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OGRETIM UYGULAMASI

8.S1mnif Denklemler Konusunun Matematik Tarihi Kullanilarak
Ogretimi
Suphi Onder BUTUNER

KTU, Fatih Egitim Fakiiltesi [kdgretim Matematik Ogretmenligi Doktora Ogrencisi, Trabzon Diizkdy
Cayirbagr Ilkogretim Okulu Matematik Ogretmeni, e-mail: onderbutuner@mynet.com

OZ. Bu 6gretim uygulamasiin yapilma amaci, 6grencilere cebirsel problemlerin Eski Misir, Babil,
Eski Cin ve Harizmi metodlariyla nasil ¢ozildiigini, bugiiniin ¢éziimleriyle karsilastirarak ve
iligkilendirerek diistindiirmektir. Ayrica eski cebirsel notasyonlarla, giiniimiizde kullanilan cebirsel
notasyonlarin karsilastirilmasi da yapilmstir.

Giris

8. smiflarda 3 ders saati siiresince denklemler konusunun matematik tarihi kullanilarak 6gretimi,
asagidaki kazanimlar dikkate alinarak tasarlanmustir.

Kazanmim I: Cebirin gelisimsel siirecinin ve notasyonlariin farkina varma

Kazanim 2: Eski Yunan ve giiniimiiz sekliyle denklemleri yazma, farkliliklar belirleme.

Kazanmm 3: Misir, Babil, Cin ve Harizmi yontemleriyle denklem ¢dziimiiniin farkina varma, ¢6ziim
stratejileri iizerine diisiinme, giiniimiiz ¢6ziim sekilleriyle karsilastirma, iliskilendirme.

islenis:

Matematikteki gelismeleri lic doneme ayirabiliriz. Bu donemler asagidaki sekilde adlandirilirlar.
* Soézel Dénem: Her seyin tamamiyle yazildigi, Diophantustan 6nceki donem.
*  Kisaltmalarin kullanildigi Dénem: Baz1 kisaltmalarin tanitildigi zaman (M.S yaklagik olarak
250-1600).
*  Sembollerin kullamildigi Donem: Calisma, standardize edilmis kurallar kiimesi tarafindan
manipiile edilebilen semboller i¢inde tamamiyle ifade edilebilir.

Cebir alaninda ¢alismis onde gelen bilim adamlar1 Harizmi, Diophantus ve Bragmagupta’dir.
Diophantustan onceki donemde, problemler ve ¢oziimleri kagit tlizerinde diiz yazi seklinde

yapilmaktaydi. Bu ¢éziim metodunu anlamak ¢ok zordu ve kullamssiz bir yoldu. 2x° —3x” +4x—5
ifadesi Diophantus’tan dnceki donemde su sekilde ifade edilmekteydi. Ilk sayi, ikinci saymin
kiipiiniin 2 kat1 ve ikinci sayimnim dort katindan, ikinci sayimin karesinin ti¢ kat1 ve besten cikarilarak
olusturulur. Bu tip ifadeleri kavramak ve kullanmak olduk¢a zor olmaliydi. Yunanli matematik¢i
Diophantus bilinmeyen igin kisaltma kullanarak cebirsel sembolil tanitmistir. Hint matematikgilerden
Bragmagupta’da zamaninda kisaltmalara basvurmustur. Diophantus’tan sonraki siirecte, hem Hint
hem de Arap matematikgileri, karmasik problemlerdeki arastirmalar i¢inde onlara yardim etmesi i¢in
cebirsel kisaltmayir kullanmiglardir. Derste Ogretmen tarafindan bu agiklama yapildiktan sonra
Tepegoz lizerinde Diophantus, Brahmagupta, Cardano, Bombelli, Viete, Harriot, Descartes, Wallis
gosterimleri, modern gosterimleriyle birlikte dgrencilere gosteriliv. Bu gosterimlerle ilgili dgrenci
goriisleri alimir ve tartisir.




Tablo 1. Diophantus Kisaltmasi

Sembol S A K’ A M K’aN 6B Ne ngMi
é:g (s)t(ieerlinm X X X’ - ,?22;; X+ 22X 5x%-(3x+10)

Tablo 2. Brahmagupta nin Kisaltmasi

Sembol bha  ya kg ka ru y;1 ka 6 bha ka5ru 2
Mod
Géz te?;n Carpim  x y \/_ Tamsay1 6xy ﬁ -2

Tablo 3. Eski Sembolik ifadelere bazi Ornekler

Yazar (y1l) Eski notasyon Modern
Cardano ( 1545) Cubus p 6 rebus aequelis 20 X'+6x=20
6 8

Bombeli ( 1572) x*+8x’=20

[.p.8.Eguale a20

I1QC -15 QQ +85C-225Q+275 N aequatur

Viéte ( 1591 ) x%-15x*+85x°-225x*+274x=120

120
Harriot ( 1631) aaa-3bba===+2.cccc x-3b°x=2¢’
Descartes ( 1637 ) X-6xx+13x-10 @ 0 x*-6x*+13x-10=0
Wallis (1693 ) X +bx +exx+dx+e=0 X +bx +cx +dx+e=0

Tablo 4. Yunan Sayr Sistemi

1 o alpha 10 ¢ iota 100 P rho
2 f beta 20 « kappa 200 O sigma
3 7 gamma 30 A lambda 300 T tau
4 6 delta 40 M mu 400 v upsilon
5 ¢ epsilon 50 Vv nu 500 ¢ phi
6 < digamma 60 ¢ Xi 600 X chi
7 < zeta 70 o omicron 700 ¥ psi
8 7 eta 80 & pi 800 w omega
9 4 theta 90 ¢ koppa 900 sampi

x-5x*+8x-23 modern seklindeki yazim, Diophantus déneminde K”oagn A N'éMxy seklinde

yazilmaktaydi. Yukaridaki say1 sistemini ve Diophantus kisaltmalarini dikkate alarak gerekli
eslestirmeleri yapiniz. O donemlerde bilinmeyen yerine ve sayilar yerine kisaltmalarin kullanilmas1
ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz sorusu dgrencilere sorulur. Asagida sirasiyla Misir metoduyla, Harizmi
yoluyla, Babil yoluyla ve Eski Cin yoluyla cebirsel esitliklerin nasil ¢oziildiigline dair 6rnekler
verilmigtir.



1. Eski Miusirda Cebirsel Esitliklerin Coziimii

Ornek 1: Bir say1 ve bu saymin dortte biri 15°dir. O halde bu say1 kagtir?(Rhind Papiriisii, Problem
26)

X + X 15
4
Coziim:
X’in 4 oldugunu tahmin edelim. Ciinkii 4’{in bir bolii 4’linli almak kolay olacaktir.

4+1= 5 olacaktir. Sonucun yanlis oldugu goriiliir.
Fakat 5.3=15 oldugundan X=12 alinir. 12+3=15 bulunur. Sonug dogrudur.

2. Harizmi yazmis oldugu Al-jabr ve Al-muqabala’da Lineer Denklemlerin Coziimii

Ornek 2: 7x + 4 = 11x -16 denklemini al-jabr ve al-mugqabala’daki yontemi kullanarak ¢ozelim.

Coziim:
7x + 20 = 11x, buradan 7x-7x +20 = 11x-7x ve 20=4x ise x=5 bulunur.

3. Babillilerde Cebirsel Esitliklerin Coziimii
Ornek 3: Uzunlugu L, eni W olan bir dikdortgen icin asagidaki esitlikler veriliyor. Bu dikdortgenin

enini ve boyunu bulunuz.

L +¥: 7, L+W=10

|
Coziim: 7.4=28 28-10=18 18.5 =6 10-6=4

Ornek 4: Iki saymnin toplami 6éve carpimlari 7%. Bu sayilar kagtir?
Coziim:

*  Alt1 tam bir bolii ikinin yarisini bul. Sonug: 3%
1
e 3—’iin karesi. Sonug: 102
4 16
9 1 1
e 10— dan 7— ‘yi ¢ikar. Sonug: 3—
16 2 'F ¥ 716
1 e 3
e  3— ’nin karekokiinii bul. Sonug: 1—
16 4

. 1z ‘e 31’1"1 ekle. Sonug: 5
4 4

1

e 3— ‘ten 1z “Ui ¢ikar. Sonug: 1l
4 4 2

1
Aranan sayilar 5 ve 15 *dir.



4. Eski Cin’de Cebirsel Esitliklerin Coziimii

11x=4 cebirsel ifadesinin ¢6ziim kiimesini Cin metoduyla bulalim.

11x -4=0
Tablo 5. 1 1x = 4 cebirsel ifadesinin Eski Cin’de Coziimii
a=1b=2 alalim X i¢in iki deger tahmin et.
11.1-4=7,11.2-4= 18 x yerine bu degerleri koy ve sonuglar1 bul.
1.18-2.7=4 Her bir tahmini, diger tahminin sonucu ile ¢arp, sonuglar ¢ikart.
18-7=11 Birinci adimdaki sonuglari ¢ikart.
lil Ikinci adimdaki say1y1, iigiincii adimdaki saytya bél.
4 . L.

X IH x’in degeri bulunmus olacaktir

Bugiin yaptigimiz denklem ¢6ziimleriyle, Babil, Eski Cin, Misir ve Harizmi yontemleri arasinda
benzerlik veya farkliliklar belirtiniz? Hangi ¢6ziim yolu sizin i¢in uygundur? Neden?

Ol¢me ve Degerlendirme

1) Dogru eslestirmeleri yapiniz.

L K oacgyimMrée A. 3xHCHAXH2XHS
2 A'HycdMka B. 89x°+500x"-2x>-30
) AK'TOA A A A'BMA C. 10x>-783x-842
4 AN AYKaA'5cBMe D. 71x°+718x+365
- A A gyTyMoup E. 43x*+4x+21

2) x-%=0,2x—-14=0,13x-12=0 (xt8)/4-3=0, 5x/4 —50 =0, 1/3x- 17 =0 esitliklerini
Cin yontemiyle ¢oziiniiz.

» 3,4, 5 ve 6. sorular1 Misir ¢oziim yontemiyle ¢oziiniiz.
3) Bir say1 ve bu sayinin yedide biri 19°dur. Buna gore bu say1 kagtir? (Rhind Papiriisii Problem 24)
4) Bir say1 ve bu saymin ikide biri 16’dir. Buna gore bu say1 kactir? (Rhind Papiriisii Problem 25)

5) Bir sayi1, bu saymin yarist ve dortte birine eklendiginde sonug 10 oluyor, Bu say1 kactir? (Rhind
Papiriisii Problem 34)

6) Bir say1, bu saymnin iigte ikisine, yarisina ve yedide birine eklendiginde sonug 37 oluyor, Bu say1
kactir? (Rhind Papiriisii Problem 33).



7) iki karenin alanlar1 toplamindan olusan A alan1 1000 birim karedir. Karelerden birinin
kenari, digerinin kenari, digerinin kenarinin 2/3’iinden 10 birim kisa olduguna gore karelerin
kenarlarinin uzunlugu nedir? (Babil’den bir Problem) Bu soruyu Babil yontemini
kullanarak ¢oziiniiz.
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