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OZ: Proje, cesit eksikligini gidermeye katki saglamak icin Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde yurtici ve yurtdigt
kaynaklardan temin edilen, ¢ok yillik baklagil yem bitkilerinden gazal boynuzu tiiriine ait materyal iizerinde siirdiiriilen
calismalar sonucu, ilk 1slah dongiisii tamamlanarak gelistivilen cesit adaylarimn Izmir ve Adana’da bélge verim denemelerine
alinarak verim ve uyum performanslarimin belirlenmesi amaci ile gerceklestirilmistir. Bolge verim denemeleri tesadiif bloklar
deneme deseninde cesit adaylari, kontrol cesitler ve populasyon kullanilarak dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Izmir ve Adana
lokasyonlarinda iki yil yiiriitiilen ¢alismada; genotiplerin her iki lokasyon ve yil ortalamalarina gére kuru madde verimlerinin
694-951 kg/da; NDF oranlarimin % 37,1-39,4; ADF oranlarmmn ise % 29,8-31,2 oldugu belirlenmistir. Tohum verimlerinin 9,7-
23,4 kg/da; ¢imlenme oranlarimin % 52,3-67,9; 1000 tohum agwhklarimin 1,04-1,21 g arasinda degistigi saptanmustir. Kuru
madde ve tohum verimleri incelenen ¢esit adaylari ilk verim gruplarinda yer alarak, yiiksek verimli, Akdeniz iklim kusagina
uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gazal boynuzu, 1slah, kuru madde verimi, tohum verimi, kalite, ADF, NDF.

Determination of Yields of Bird's-foot Trefoil (Lotus corniculatus L.) Genotypes
Under Mediterranean Climatic Conditions

ABSTRACT: This project was conducted to test performance of cultivar candidates of legume bird's-foot trefoil
developed in the forage crop breeding program of Aegean Agricultural Research Institute after completing the first cycle of
selection procedures whose base material had been obtained from domestic and foreign sources. Regional yield trials were
arranged in randomized complete block design with four replications by using cultivar nominees, check cultivars and population
at Izmir and Adana locations and conducted for two years in 2015 and 2016. According to mean yields of trials obtained as both
locations and year means, genotypes obtained 6940-9510 kg/ha matter yields, 37.1-39.4 %, NDF rates and 29.8-31.2 %, ADF
ratios while seed yields were 97-234 kg/ha, germination rates were 52.3-67.9%, 1000 seed weights were 1.04-1.21 g. In terms of
dry matter and seed yields, the trials showed that variety candidates were found to be high yielding and well adapted to the
region, ranking in first yield groups.

Keywords: Bird's-foot trefoil, breeding, dry matter yield, seed yield, quality, ADF, NDF.
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GIRIS

Ulkemiz hayvanciligmin farkli sorunlari olmakla
beraber, bu sorunlardan en dnemlisini hayvanlarmizin
potansiyellerine uygun sekilde beslenememesi
olusturmaktadir. Ulkemizde mevcut 16,4 milyon
biiyiik bag birimi (BB) hayvanmin gereksinimi
olan yaklasik 83,9 milyon ton kaliteli kaba yem
yeterli miktarda saglanamamaktadir (Ozkan ve
Demirbag, 2016). Halen iilkemiz hayvanciliginin
en Onemli kaba yem kaynagini 14,6 milyon ha alan
kaplayan dogal meralar olusturmaktadir. Toplam
mera alanlarmin  %5,49°u  Ege Bolgesi’nde,
%4,62’si de Akdeniz Bolgesi’'nde bulunmaktadir
(Anonim, 2001a).

Ancak, miilkiyeti devlete, kullanim hakki bulunduklart
yerlesim yeri halkina ait olan bu dogal
kaynaklarimizin uzun yillardan beri siire gelen
teknigine uygun olmayan kullanim sonucu bitki
ortiilerini biiyiik dl¢lide kaybetmis ve verimleri son
derece diismiis durumdadir. Bundan dolay1 mera
alanlarimizin 6nemli kismimim yeniden bitkilendirme
ile 1slahma ihtiya¢ duyulmaktadir. Boylelikle,
meralarin 1slahinda kullanilacak farkli ekolojik
kosullara uyumlu yiiksek verimli ve kaliteli ot
saglayan yem bitkisi ¢esitlerinin gelistirilmesi ve
bunlarin tohumlarinin yeterli miktarda iiretilmesi
gerekmektedir.

Dogal meralarin 1slahinda kullanilan ¢ok yillik bir
baklagil yem bitkisi olan gazal boynuzu ayni
zamanda toprak 1slahinda ve erozyon kontroliinde
de onemli rol oynamaktadir. Bircok baklagil yem
bitkisine gore kisa daha dayanikli, asit topraklarda
verimli, tuza olduk¢a dayanikli olan gazal boynuzu
Akdeniz havzasmnin dogal bir tiridir. Gazal
boynuzunun kdklerinin yana dogru yayilimi daha
fazla oldugundan ylizeysel topraklara, su basmalarina
dayanikli, ot kalitesi yiiksektir ve ayni zamanda
sismeye neden olmamaktadir (Chriansen-Weiger
ve ark., 1979; Frame ve ark., 1998; Sardaro ve
ark., 2008).

Karadag ve ark. (2016)’nmin Tokat-Kazova
kosullarinda bazi ¢ok yillik yembitkilerinin verim
ve  kalitelerini  belirlemeyi  amagcladiklan
caligmalarinda 3 gazal boynuzu genotipinin kuru
madde verimlerinin 1250-1466,2 kg/da; tohum
verimlerinin  28-34,7 kg/da; 1000  tohum
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agirhiklarinim  1,157-1,173  g; ham  protein
oranlarinin %18,94-19,76; ADF oranlarmin %30-
32,30; NDF oranlarmin %39,20-41,80 arasinda
degistigini belirlemiglerdir. Cinar ve ark. (2016) ise
ayn1 genotiplerin Sivas ekolojik kosullarinda kuru
madde verimlerini 505,3-592 kg/da; tohum verimlerini
24,3-28,7 kg/da; 1000 tane agirliklarimi 0,95-1,05
g; ADF oranlarint % 31,1-32,6; NDF oranlarini
%39,9-42,0 olarak bildirmislerdir. Churkova (2007)
Bulgaristan’da yaptigi 3 yillhik c¢alismada farkh
karigimlar ve yalin olarak ektigi gazal boynuzu tohum
verimini ortalama 25,8 kg/da olarak bildirmistir.

Cok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin
1slahinda ¢ogunlukla ve 6zellikle 1slahin ilk dongiilerinde
fenotipe dayali tekrarlamali seleksiyon yontemleri
izlenmektedir (Knowles, 1977; Pochlman, 1987;
Poehlman ve Sleeper, 1995; Casler ve ark., 2003;
Marshall ve Wilkins, 2003; Sabanci ve Tosun, 2009).

Bu arasgtirmada gazal boynuzu tiiriinde gelistirilen
ETAE GB-1 ve ETAE GB-2 genotiplerinin Akdeniz
iklim kosullarinda performanslarinin belirlenmesi
amagclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bolge verim denemeleri, ot ve tohum verimlerini
belirlemek amaciyla iki ayr1 deneme seklinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Parsel biiyiikligii
2,5 m x 5 m=12,5 m? olarak, 10 siral1 ve sira arasi
25 cm olacak sekilde diizenlenmistir. ETAE GB- 1
ve ETAE GB-2 kodlanyla cesit adaylarimizin
tohumlar;; Leo ve Gaida ¢esitleri ile Tokat
populasyonu standart olarak kullanilarak Izmir’de
06.11.2014, Adana lokasyonunda ise 10.11.2014
tarihlerinde olmak {izere dekara 1,0 kg tohumluk
kullanilarak ekilmistir. Tesis yilinda 3 kg/da saf
azot amonyum siilfat, 10 kg/da saf fosfor (P,Os)
triple siiper fosfat gilibresi seklinde, bakim
yillarinda ise 10 kg saf fosfor (P,Os) triple siiper
fosfat giibresi seklinde verilmistir. Parsellerde
gerektigi durumlarda yabanci ot miicadelesi yapilmustir.
Parseller bitkilerin su ihtiyaglari oldugunda yagmurlama
ile sulanmistir. Yesil ot hasatlar1 paresellerin %10
ciceklenme zamaninda gerceklestirilmistir. Izmir
lokasyonunda her iki senede Leo c¢esidinde 3
bi¢im, diger genotiplerde ise 5 bi¢cim yapilmistir
(Cizelge 1). Adana lokasyonunda ise her yil her
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genotipte {ic bicim yapilmistir (Cizelge 2). izmir
lokasyonu arastirma alaninda Menemen ovasi
Gediz tin1 (typic Ustorthent) topraklar hakimdir ve
%1,28 organik madde igerigine sahiptir. Adana
lokasyonu aragtirma alaninin topraklari ise Seyhan
nehrinin tagkinlariyla getirilip depolanan ince
tekstiirlli, yash nehir terasi topraklart olup, Arikl
serisindendir ve %1,7 organik madde igermektedir.

Izmir lokasyonunda yillik yagis toplamlar1 2015
yilinda 683 mm ile uzun yillar ortalamasindan (530
mm) daha yiiksek, 2016 yilinda ise 481,6 mm ile
daha diisiik bulunmustur. Ortalama sicakliklar
2015 ve 2016 yilinda sirastyla 17,2 °C ve 18,1 °C
gergekleserek, uzun yillar ortalamasindan (16,9 °C)
daha yiiksek bulunmustur. Minimum sicakliklar
2015 yilinda -5,4 °C, 2016 yilinda -3,8 °C ile uzun
yillar degerinden (-7,4 °C) daha diisiik gerceklesmistir.
Maksimum sicakliklar da 2015 ve 2016 yilinda
sirast ile 38,7°C ve 41,4 °C bulunarak uzun yillara
gore (44,1 °C) daha diisiik gergeklesmistir (Anonim,
2016).

Adana lokasyonunda yillik yagis toplamlar1 2015
yilinda 471 mm, 2016 yilinda ise 363 mm olmustur.
Her iki yilda da yagis toplami uzun yillar ortalamasi
olan 655 mm’nin altinda gerceklesmistir. Adana
lokasyonunda ortalama sicakliklar hem 2015
yilinda 19,4 °C hem de 2016 yilinda 19,4 °C
gergekleserek uzun yillar ortalamasina (19,0 °C)
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cok yakin seyretmistir. Minimum sicakliklar 2015
yilinda -3,0 °C, 2016 yilinda ise -8,0 °C
gergeklesmigtir. Uzun yillarin minimum sicakligi -
8,1 °C’dir. 2015 yili maksimum sicakligi 42,0 °C,
2016 yili ise 41,0 °C’dir. Maksimum sicakliklar
uzun yillara gore (44,0 °C) daha diisiik olusmustur.

Arastirmada incelenen 6zellikler
Agronomik ozellikler

Hasattan sonra parsellerin yas ot agirlhiklan
tartilmig, yesil ot iginden rastgele alinan 0,5 kg’lik
ornekler kurutma dolabinda 48 saat 65 °C’ de
kurutularak kuru madde oranlar saptanmustir.
Kuru madde oranit degerlerinden yararlanilarak
kuru madde verimi (kg/da) hesaplanmstir.
Bigimler toplanarak genotiplerin yillik toplam kuru
maddeleri  hesaplanmistir.  Fizyolojik  olumu
tamamlanan parseller elle hasat edilmistir. Hasat
edilen parseller laboratuar harman makinasiyla
dovilmiis, elekten gecirilmis ve temizlenmistir.
Tohum verimi %14 diizeltme faktorii kullanilarak
dekara cevrilmistir (Anonim, 2001b). Bin tane
agirligi temizlenmis tohumlardan 4 tekerriirli
olarak 100’er tane sayilip, tartilarak ortalamasi
alinmistir (Soya ve ark., 2005). Cimlenme orani
Ellis ve ark. (1985)’na gore 3 tekerriirlii olarak 50
tane tohumdan c¢imlenen tohumlarin sayilip
ortalamasi alinarak % olarak ifade edilmistir.

Cizelge 1. Gazal boynuzu genotiplerinin Izmir lokasyonu bigim zamanlari (2015-2016).
Table 1. Cutting time of bird's-foot trefoil genotypes in Izmir (2015-2016).

Genotipler Bigim zamanlari (2015) Bi¢im zamanlar1 (2016)
Genotypes Cutting time (2015) Cutting time (2016)
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
ETAEGB 1 25.05 15.06 14.07 14.08  20.10 29.04  26.05 16.06  01.07  22.07
ETAE GB 2 25.05 15.06 14.07 14.08  20.10 29.04  26.05 16.06  01.07  22.07
Tokat populasyonu  25.05 15.06 14.07 14.08  20.10 29.04  26.05 16.06  01.07  22.07
Leo 15.06 14.07 14.08 - - 03.06  28.06 22.07 - -
Gaida 25.05 15.06 14.07 14.08 20.10 29.04  26.05 16.06  01.07  22.07
Cizelge 2. Gazal boynuzu genotiplerinin Adana lokasyonu bi¢im zamanlari(2015-2016).
Table 2. Cutting time of bird's-foot trefoil genotypes in Adana (2015-2016).
Genotipler Bigim zamanlar1 (2015) Bi¢im zamanlar1 (2016)
Cutting time (2015) Cutting time (2016)
Genotypes 1 ) 1 ) 3
ETAEGB 1 16.04 22.09 13.11 09.04 12.10 28.10
ETAE GB 2 16.04 22.09 13.11 09.04 12.10 28.10
Tokat populasyonu 16.04 22.09 13.11 09.04 12.10 28.10
Leo 28.04 11.09 01.11 11.04 14.10 28.10
Gaida 16.04 22.09 13.11 09.04 12.10 28.10
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Kalite analizleri: Parsellerden alman bitki
ornekleri 65°C‘ye ayarlanmis etiivde, agirliklar
sabitlesinceye kadar kurutulmustur. Bu oOrnekler
kalite analizleri icin 1 mm’lik elekten gececek
sekilde ogiitiildiikkten (Brabender Ohg Duisburg)
sonra drneklerde kalite analizleri yapilmistir.

Kuru madde orneklerinde yari otomatik Tekator
marka Kjeldahl cihaziyla azot tayini yapilmistir.
Belirlenen azot degerleri 6,25 doniisiim katsayisi
ile carpilarak s6z konusu ot drnegindeki % ham
protein degerleri saptanmigtir (Anonymous, 1995).
Bitki hiicre duvarindaki seliiloz ve lignin miktari,
“% ADF (Acid Detergent Fiber / Asit Deterjanda
Coziinmeyen Lif)”, seliilloz, hemiseliiloz ve lignin
miktar1 “% NDF (Neutral Detergent Fiber / Notr
Deterjanda Coziinmeyen Lif)” Van Soest ve ark.
(1991) tarafindan belirtilen esaslara gore ANKOM
lif analiz cihaz1 (Fiber analizer) ile belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin
degerlendirilmesi: Arastirma ile ilgili tarla
denemelerinden ve laboratuvar analizinden elde
edilen verilerin JMP istatistik paket programi
kullanilarak (birden fazla yil ve her yil aym
yerlerde ve ayni randomizasyonla yiiriitiilen-cakilt
denemeler veya ¢ok yillik bitkiler modeli) varyans
analizleri yapilmistir (Steel ve Torrie, 1980;
Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Kuru madde verimi

Kuru madde verimi agisindan; yil, genotip ve
lokasyon istatistiki olarak 6nemli y1l x lokasyon,
genotip x lokasyon ve yil x lokasyon x genotip
interaksiyonlart ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge
3). Adana lokasyonu daha yiiksek verime sahip
olmustur. 2016 yili verim ortalamast 2015 yil
ortalamasindan  daha  yiikksek  bulunmustur.
Genotipler agisindan ise, aday genotipler ile Gaida
kontrol ¢esidi ilk verim grubunu olusturmuslardir.
Leo kontrol ¢esidi ise lokasyonlarda diisiik verime
sahip olarak son verim grubunda yer almistir.
Genotip x lokasyon interaksiyonun 6nemli
bulunmamas1  genotiplerin  performanslarinin
lokasyona bagli olmadigini gostermistir.

Kuru madde verimleri agisindan  deneme
bulgularimiz Cinar ve ark. (2016)’nin ¢alismasindan
elde edilen sonuglardan (505,3-592 kg/da) daha
yiiksek, Bologna ve ark. (1996)’nin (1022,4 kg/da)
ve Karadag ve ark. (2016)’nin. (1250-1466,2
kg/da) sonuglarindan daha diisiik bulunmustur.
Marley ve ark. (2006) yaptiklar1 c¢aligmada
kullandiklar1 genotiplerin verim ortalamalarinin
¢ok farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir. Cesit
adaylarinin lokasyonlarda yiiksek verime sahip
olmasi Akdeniz iklim kusagi i¢in uyumlu cesitler
oldugunu da gostermektedir.

Cizelge 3. Gazal boynuzu genotiplerinin kuru madde verimleri (kg/da).

Table 3. Dry matter yiclds of bird's-foot trefoil genotypes (kg/da)

Izmir lokasyonu

Adana lokasyonu

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location gzgeln?er;n
2015 2016 Ort./mean 2015 2016 Ort./mean )

ETAE GB-1 669 1178 923 707 1253 980 951 A

ETAE GB-2 697 1208 952 712 1112 912 932 A

Tokat populasyonu 585 1035 810 632 1134 883 846 B

Leo 633 704 669 741 698 720 694 C

Gaida 641 1159 900 696 1261 978 939 A

Lokasyon / Location * 851D 894 a

Yil/ Year sk 671D 1074 a

Genotip / Genotype s

Genotip x Lokasyon 0.D

Yil x Lok. / Year x Loc. O.D 645 1057 697 1092

Y1l x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen. 0.D

LSD (0,05): Genotip / Genotype: 81,43; Lokasyon / Location: 29,15; Yil/ Year: 87,12

CV (%) 8,58

* FH%: P<0,05; P<0,001 diizeyinde 6nemli. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
* *%%: Significant at P<0.05; P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0.D. Onemli degil (Non-significant).
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Kalite Ozellikleri

Ham protein oram

Yapilan degerlendirmede; lokasyon, yil, genotip,
genotip x lokasyon, yil x lokasyon interaksiyonlari
istatistiksel olarak dnemli, y1l x genotip x lokasyon
interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

I[zmir lokasyonunda ham protein orani ortalamasi
(%18,6) Adana lokasyonu ortalamasina gore
(%14,4) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4).
Arastirmada 2015 yilinda saptanan ortalama ham
protein orani (%18,3) 2016 yilinda tespit edilen
orandan (%14,7) daha yiiksek gerceklesmistir.
Genotiplerin ham protein oranlart %15,9-17,5
arasinda degismis ve Loe ¢esidi en yiiksek oran ile
ilk sirada yer almis ve arastirmada yer alan diger
genotiplerden 6nemli derecede farkli bulunmamis
ve diisiik verim grubunda yer almislardir. Ham
protein orani degerleri Karadag ve ark. (2016)
(%18,94-19,76) ve Cmar ve ark. (2016)’nin (%
18,4-18,8) Tokat ve Sivas kosullarinda yiiriittiikleri
calismalarindan elde ettikleri sonuglardan daha
diisiik bulunmustur.

NDF oram

Yapilan degerlendirmede; lokasyon, yil, yil x
lokasyon, yil x genotip x lokasyon interaksiyonu

AKDENIZ IKLIM KOSULLARINDA VERIMLERININ BELIRLENMESI

istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, genotip ve
genotip x lokasyon interaksiyonlar1 ise Onemsiz
bulunmustur.

[zmir lokasyonunda NDF orani ortalamasi (%36,5)
Adana lokasyonu ortalamasina gore (%39,9) daha
diisik bulunmustur. Aragtirmada 2015 yilinda
saptanan ortalama NDF orani (%36,5) 2016 yilinda

tespit edilen orandan (%40,0) daha disik
bulunmustur (Cizelge 5). Genotiplerin NDF
oranlart  %37,1-39,4  arasinda  degismistir.

Denemede yer alan Gaida kontrol ¢esidinin 2015
yilinda Izmir lokasyonundaki NDF orani diger
genotiplerin oranlarina yakin veya benzer bir deger
(%31,6) gostermesine ragmen, bu ¢esidin ayn1 yil
Adana lokasyonundaki NDF orani aragtirmada yer
alan diger genotiplerden daha yiiksek (%44,1)
bulunmugtur. Bu gibi degiskenlikler y1l x genotip x
lokasyon interaksiyonunun ortaya ¢ikmasinda
etkili olmustur. NDF oran1 degerleri, Tokat ve
Sivas kosullarinda, Karadag ve ark. (2016)
(%39,20-41,80) ile Cmar ve ark. (2016)’nin
(%39,9-42,0) yiirittiikleri calismalarindan elde
ettikleri sonuglara benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4. Gazal boynuzu genotiplerinin ham protein oranlar1 (%).

Table 4. Protein rates of bird's-foot trefoil genotypes (%).

[zmir lokasyonu

Adana lokasyonu

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location gzgelr;)er;n
2015 2016 Ort./mean 2015 2016 Ort./mean )

ETAE GB-1 14,7 21,2 18,0 B 13,1 14,7 13,9 D 159 B
ETAE GB-2 15,3 21,4 18,4 AB 13,1 14,7 13,9 D 16,1 B
Tokat populasyonu 15,3 21,5 18,3 B 14,3 14,8 14,6 D 16,4 B
Leo 16,2 21,3 18,9 AB 15,3 16,9 16,1 C 17,5 A
Gaida 17,3 21,5 194 A 12,6 15,0 13,8 D 16,6 B
Lokasyon / Location ke 18,6 a 14,4 b
Yil/ Year ek 18,3 a 14,7b
Genotip / Genotype s 6,16
Genotip x Lokasyon s
Yil x Lok. / Year x Loc. ek 15,8b 214 a 13,7 ¢ 152b
Yil x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen. 0.D.
LSD (0,05): Genotip / Genotype 0,51; Lokasyon / Location: 0,45; Yil/ Year: 0,32;

Genotip.x Lokasyon / Genotype x Location: 0,88; Y1l x Lokasyon / Year x Location: 0,55
CV (%) 7,5

** kkk P<0,01; P<0,001 diizeyinde onemli. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
*x F%k: Significant at P<0.01; P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0.D. Onemli degil (Non-significant).
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Cizelge 5. Gazal boynuzu genotiplerinin NDF oranlari (%).
Table 5. NDF rates of bird's-foot trefoil genotypes (%).

Izmir lokasyonu

Adana lokasyonu

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location gZEeln?erzti.n
2015 2016 Ort./mean 2015 2016 Ort./mean )

ETAE GB-1 30,7 h 42,5 ac 36,6 41,3 be 38,8 dg 40,1 38,3
ETAE GB-2 31,0 h 41,4 be 36,2 42,0 ad 374 fg 39,7 37,9
Tokat populasyonu 31,2 h 38,0 eg 34,6 41,0 bf 31,2 dg 39,7 37,1
Leo 323 h 41,4 be 36,8 39,5 cg 323 cg 39,0 38,3
Gaida 31,6 h 45,0 a 38,4 44,1 ab 36,7 g 40,4 39,4
Lokasyon / Location Hkok 36,5b 399 a
Y1l / Year Hkok 36,5b 40,0 a
Genotip / Genotype 0D
Genotip x Lokasyon 0D
Y1l x Lok. / Year x Loc. Hkok 314c¢ 41,7 a 41,6 a 383b
Yil x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen. **
LSD (0,05):  Lokasyon /Location: 1,14; Yil/ Year: 1,07; Y1l x Lokasyon / Year x Location: 1,60

Y1l x Lokasyon x Genotip / Year x Location x Genotype: 2,66
CV (%) 6,67

*x FEkk P<0,01; P<0,001 diizeyinde onemli. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
** k% Significant at P<0.01; P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0O.D. Onemli degil (Non-significant).

ADF orani

ADF orani agisindan yapilan degerlendirmede;
lokasyon ve yil istatistiksel olarak énemli bulunurken,
genotip, genotip x lokasyon, yil x lokasyon ve yil x
genotip x lokasyon interaksiyonlar1 ise Onemsiz
bulunmustur. Izmir lokasyonunda ADF orani
ortalamasi (%27,4) Adana lokasyonu ortalamasina
gore  (%33,3) daha distik  bulunmustur.
Arastirmada 2015 yilinda saptanan ortalama ADF
oran1 (%31,3) 2016 yilinda tespit edilen orandan

Cizelge 6. Gazal boynuzu genotiplerinin ADF oranlari (%).
Table 6. ADF rates of bird's-foot trefoil genotypes (%).

(%29,4) daha disiikk bulunmustur (Cizelge 6).
Gazal boynuzu genotiplerinin ADF oranlan
%29,8-30,4 arasinda degigmistir. ADF orani
degerleri, Tokat ve Sivas kosullarinda, Karadag ve
ark. (2016) (%30-32,30) ile Cmar ve ark.
(2016)’nin (%29,8-31,2) yurtttiikleri
calismalardan elde ettikleri sonuglara benzerlik
gostermektedir.

Izmir lokasyonu

Adana lokasyonu

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location geﬁellnogﬁ
2015 2016  Ort./mean 2015 2016  Ort/mean o€

ETAE GB-1 27,8 27,4 27,6 35,4 31,0 33,2 30,4

ETAE GB-2 28,0 27,0 27,5 34,5 32,0 33,2 30,4

Tokat populasyonu 27,3 25,9 26,6 34,5 32,8 33,6 30,1

Leo 29,1 26,4 27,7 31,2 32,3 31,8 29,8

Gaida 28,4 26,8 27,6 37,1 32,5 34,8 31,2

Lokasyon / Location *kk 27,4b 333a

Yil/ Year ok 313a 29,4 b

Genotip / Genotype 0.D.

Genotip x Lokasyon 0.D.

Yil x Lok. / Year x Loc. O.D. 28,1 26,7 345 32,1

Y1l x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen. O.D.

LSD (0,05): Lokasyon / Location: 0,93; Yil/ Year: 0,79

CV (%) 6,85

**%: P<0,001 diizeyinde 6nemli. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
**%: Significant at P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0.D. Onemli degil (Non-significant).
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Aragtirmada incelenen genotipler kalite ozellikleri
acisindan degerlendirildiklerinde ETAE GB-1 ve
GB-2 genotipleri aragtirmada kontrol olarak yer alan
cesitlere gore NDF ve ADF oranlann yoniinden
benzerlik gostermekle birlikte, ham protein oram
acisindan Leo cesidinin gerisinde kalmiglardir. Bu
durumun lokasyonlar arasindaki iklim ve toprak
ozelliklerinin farkliligindan kaynaklanabilecegi gibi
genotiplerin hasat donem veya zamanlamasinin
farkliligindan kaynaklandigi da diistiniilmektedir.
Ciinkii Izmir losayonunda degerlendirilen gazal
boynuzu genotipleri 2 yillik yetistirme sezonu
icerisinde toplam 10 kez bigilmistir. Buna karsilik
Adana lokasyonunda toplam 6 bi¢im yapilmustir.

Tohum verimi

Tohum verimi agisindan, lokasyon, yil, genotip, yil
x lokasyon, lokasyon x genotip ve lokasyon x
genotip x yil istatistiksel agidan  Onemli
bulunmustur. Adana lokasyonu daha yiiksek tohum
verimlerine sahip olmustur 2016 yili tohum
verimleri 2015 yili verimlerine gore Onemli
derecede daha yiliksek bulunmustur (Cizelge 7).
Genotipler arasindaki farklar 6nemli bulunmus,
Leo c¢esidinin disindaki genotipler ilk verim
gruplarinda yer almiglardir. Kontrol genotipi
Populasyon Tokat Izmir lokasyonunda alt verim
grubunda yer alirken Adana lokasyonunda ilk
verim grubunda yer almistir. Genotip x lokasyon

AKDENIZ IKLIM KOSULLARINDA VERIMLERININ BELIRLENMESI

interaksiyonunun 6nemli olmasina ragmen cesit
aday1r genotipler her iki lokasyonda da Gaida
kontrol ¢esidi ile birlikte ilk verim grubunda yer
almiglardir. Boylelikle ¢esit adaylar1 ve kontrol
¢esit Gaida’nin tohum verimlerinin daha stabil
oldugu  anlagilmaktadir.  Tohum  verimleri
ortalamalari, Churkova (2007) ve Karadag ve ark.
(2016)’nin bildiriglerinden (28-34,7 kg/da) daha
disiiktiir, Cinar ve ark. (2016) ‘nin bildirisleri
(24,3-28,7 kg/da) ile uyumludur. Gazal boynuzu
bitkisinin ilk y1l gelisimi olduk¢a yavagtir ve kok
sisteminin geligmesi igin bitki besin elementlerinin
kullanilmas1 ilk yi1l tohum veriminin diisiik
olmasina neden olabilmektedir (Gengkan, 1992;
Churkova, 2007). Bununla beraber biiyiime
Ozelligi itibari ile tamamen kararsiz bitki olan
gazal boynuzunda tohum c¢atlamasi ¢ok yaygin
goriilen bir 6zelliktir ve 6zellikle havadaki nemin
%40’ altina diistiigiinde bakla ¢atlamasinin
dolayisiyla tohum kaybinin oldugu belirtilmistir
(Gengkan, 1992; Agikgdz, 2001; Hatipoglu ve
Avcioglu, 2009). 1k yil tohum hasadinin gecikmis
olmasi nedeni ile de tohum veriminde bir miktar
kayba neden oldugu diisiiniilebilmektedir.

Genotip x lokasyon x yil interaksiyonunda ise Leo
kontrol gesit 2015 yilinda izmir lokasyonunda en
diisiik tohum verimini verirken ETAE-GB-1 ¢esit
aday1 Adana lokasyonunda 2016 yilinda en yiiksek
tohum verimine sahip olmustur.

Cizelge 7. Gazal boynuzu genotiplerinin tohum verimleri (kg/da).

Table 7. Seed yields of bird's-foot trefoil genotypes (kg/da).

Izmir lokasyonu

Adana lokasyonu

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location gZEeL?g;n
2015 2016 Ort./mean 2015 2016 Ort./mean )

ETAE GB-1 14,5 fth 20,7 cd 17,6 C 73 ] 45,5a 264 AB 22,0 AB
ETAE GB-2 14,8 eh 23,7 ¢ 19,2 C 12,7 &1 423 a 275 A 234 A
Tokat populasyonu 9,11j 19,1 df 14,1 D 12,7 &1 433 a 28,0 A 21,0 B
Leo 1,7k 16,4 dg 9,0 E 94 1y 11,5 hj 104 E 9,7 C
Gaida 20,1 cd 19,3 ce 19,7C 9,4 14 374 b 234 B 21,5 AB
Lokasyon / Location *kk 159b 23,1a
Yil/ Year ok 11,2b 279 a
Genotip / Genotype *kk
Genotip x Lokasyon *kk 12,0 ¢ 19,8 b 10,3 ¢ 36,0 a
Y1l x Lok. / Year x Loc. okk
Yil x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen.  ***
LSD (0,05): Genotip / Genotype: 2,1; Lokasyon /Location: 1,43; Yil/ Year: 5,06

Genotip.x Lokasyon / Genotype x Location: 3,19; Yil x Lokasyon / Year x Location: 5,25

Y1l x Lokasyon x Genotip / Year x Location x Genotype: 4,44
CV (%) 16,34

**%: P<0,001 diizeyinde onemli. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
**%*: Significant at P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0.D. Onemli degil (Non-significant).
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Cimlenme oranlari (%)

Yapilan degerlendirmede; yil, genotip, lokasyon,
yil x lokasyon, genotip x lokasyon ve yil x
lokasyon x genotip interaksiyonlar1 istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Adana lokasyonu
%67,6 ¢imlenme oram ile Izmir lokasyonundan
(%59,2) daha fazla ¢imlenme yiizdesine sahip
olmusgtur. 2015 yil1 67,7 ¢imlenme yiizdesine sahip
olurken, 2016 yilinda ¢imlenme yiizdesi 59,1
olarak daha diisiik olusmustur. Genotipler
arasindaki farklar onemli bulunmustur. Bununla
beraber genotip x lokasyon interaksiyonu da
onemli olarak saptanmustir. izmir lokasyonunda
Leo kontrol g¢esidi son grubu olustururken, diger
gesitler yakin ¢imlenme oranlari ile benzer
gruplarda yer almislardir. Adana lokasyonunda ise
kontrol Tokat populasyonu ilk grupta tek basina
yer alirken diger genotiplerin hepsi siralamada
ikinci grupta yer almiglardir (Cizelge 8).

Cimlenme oranlarindaki diistikliigiin nedenleri
arasinda Lotus corniculatus’ un tohumlarinda
onemli oranda sert tohumlulugun oldugu ve
iklimsel olaylardan etkilendigi farkli lokasyonlarda
yapilan calismalarla da bildirilmistir (Gengkan,
1992; Hatipoglu ve Avcioglu, 2009).

Cizelge 8. Gazal boynuzu genotiplerinin ¢gimlenme oranlari (%).

Table 8. Germination rates of bird's-foot trefoil genotypes (%).

Bin tane agirhklar

1000 tane agirhigt acisindan yapilan
degerlendirmede; lokasyon Onemsiz, yil, genotip,
yil x lokasyon, genotip x lokasyon ve yil x
lokasyon x genotip interaksiyonlar1 istatistiki
olarak onemli bulunmustur. 2016 yili bin tane
agirhigr (1,20 g) 2015 yilina gore (1,11 g) daha
biiyiilk bulunmustur. Genotipler arasindaki farklar
ve genotip x lokasyon interaksiyonu Onemli
bulunmasma ragmen aday genotipler her iki
lokasyonda da kontrol g¢esit Gaida ile ilk siralarda
yer almiglardir (Cizelge 9).

Bin tane agirliklar1 agisindan bulgularimiz Karadag
ve ark. (2016) (1,15-1,17 g); Gengkan (1992) (1-
1,3g); Hatipoglu ve Avcioglu (2009) (1,2-1,4 g) ile
uyumlu; Cimnar ve ark. (2016)’nin sonuglarindan
(0,95-1,05 g) daha yiiksek bulunmustur. Bologno
ve ark. (1996)’nin ifade ettigi bin tane agirliklan
(1,38-1,52g) degerleri ise deneme bulgularimizdan
daha yiiksektir. Gazal boynuzu genotipleri farkl
cevre kosullarinda farkli verim degerleri aldiklari
gibi cesitler arasinda bin tane agirliklar agisindan
da farkliliklar olabilmektedir.

[zmir lokasyonu

Adana lokasyonu

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location gzgeﬁ);n
2015 2016 Ort./mean 2015 2016 Ort./mean )

ETAE GB-1 58,5 df 64,5 ce 61,5 C 73,7ab 60,7 cf 67,2 BC 64,3 A
ETAE GB-2 65,5 be 62,7 cf 64,1 C 79,2 a 55,0 fg 67,1 BC 65,6 A
Tokat populasyonu 555 f 68,5 bc 62,0 C 81,0a 66,7 bd 73,8 A 67,9 A
Leo 38,0 1 47,0 gh 42,5 D 78,7 a 45,7 1 62,2 BC 52,3 B
Gaida 68,5 bc 63,2 cf 65,8 BC 78,2 a 57,5 ef 67,8 B 66,8 A
Lokasyon / Location ek 59.2b 67,6a
Yil/ Year w*% 67,7 a 59,1b
Genotip / Genotype Ak
Genotip x Lokasyon #%%  572¢ 61,2b 78,2 a 57,1¢
Y1l x Lok. / Year x Loc. ek
Y1l x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen. *
LSD (0,05): Genotip / Genotype 8,46; Lokasyon / Location: 2,58; Yil/ Year: 5,35

Genotip.x Lokasyon / Genotype x Location: 5,78; Yil x Lokasyon / Year x Location: 5,93

Y1l x Lokasyon x Genotip / Year x Location x Genotype: 7,78
CV (%) 9,14

* FH%: P<0,05; P<0,001 diizeyinde 6nemli. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
* *%%: Significant at P<0.05; P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0.D. Onemli degil (Non-significant).
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Cizelge 9. Gazal boynuzu genotiplerinin bin tane agirliklari (g).

AKDENIZ IKLIM KOSULLARINDA VERIMLERININ BELIRLENMESI

Table 9. A thousand seed weights of bird's-foot trefoil genotypes (g).

Izmir lokasyonu

Adana lokasyonu Genel ort.

Genotipler / Genotypes Izmir location Adana location Gen. mean
2015 2016 Ort./mean 2015 2016 Ort./mean )

ETAE GB-1 1,14 e 1,11 de 1,13 CE 1,21 ae 1,29ab 1,24 AB 1,18 AB
ETAE GB-2 1,19 e 1,24ad 1,21 AD 1,27 ac 1,28ab 1,27 A 1,24 A
Tokat populasyonu 1,08 e 1,15 be 1,11 DE 0,65 g 1,28ab 0,96 F 1,04 C
Leo 0,92 f 1,26ad 1,09 E 1,16 be 1,12 ce 1,14 BE 1,11 B
Gaida 1,33 a 1,05 ef 1,19 AE 1,19 ae 1,26 ad 1,22 AC 1,21 A
Lokasyon / Location O0.D 1,15 1,17
Yil/ Year ek 1,11b 1,20 a
Genotip / Genotype ek
Genotip x Lokasyon * 1,13 be 1,16 b 1,09 ¢ 1,24 a
Y1l x Lok. / Year x Loc. *
Yil x Lok. x Gen/Year x Lo..x Gen. ***
LSD (0,05): Genotip / Genotype: 0,06; Y11/ Year: 0,15; Genotip.x Lokasyon / Genotype x Location: 0,25;

Y1l x Lokasyon / Year x Location: 0,16; Y1l x Lokasyon x Genotip / Year x Location x Genotype: 0,15
CV (%) 8,62

* FF%: P<0,05; P<0,001 diizeyinde 6nemli. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
* *%%: Significant at P<0.05; P<0.001. Same letters in a column are not significantly different.

0.D. Onemli degil (Non-significant).

SONUC

Gazal boynuzu kuru madde verim oOzellikleri
degerlendirildiginde, g¢esit adaylart ETAE GB-1 ve
ETAE GB-2’nin yiiksek performanslari ile one
ciktigr goriilmektedir. Buna ilave olarak tohum
verim ve verim bilesenleri ile kalite Ozellikleri
acgisindan da ¢esit adaylarinin ilk siralarda oldugu
belirlenmistir. Gazal boynuzunun tuzlu ve taban
suyunun yiksek oldugu alanlara uygunlugu,
hayvan otlatmasinda da diger baklagillerden daha
giivenle kullanilabilmesinden dolay1 yapilan 1slah

¢aligsmalarinin yararlt oldugu sonucuna
varilmaktadir.
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