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OZEL OGRENME GUCLUGU OLAN OGRENCILERIN MATEMATIK
BECERILERININ GELISTIRILMESINDE BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIMIN
KULLANILDIGI ARASTIRMALARIN BETIMSEL ANALIZI

Is1l TERZIOGLU?, Orhan CURAOGLU?, Ahmet YIKMIS?

oz

Bu calismada, 6zel 6grenme gligliigii olan dgrencilerin matematik becerilerinin gelistirilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin
kullanildigt  2000-2018 yillart arasinda yapilan deneysel aragtirmalar incelenmigtir. Bulgular, nitel arastirma
yaklagimlarindan dokiiman analizi teknigiyle elde edilmistir. Veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak incelenmistir.
Bulgular tablo ve grafikler ile gosterilmistir. Incelenen c¢aligmalarin bagimsiz degiskenlerine bakildiginda ¢arpma islemi,
aritmetik say1 birlesimi ve aritmetik 6ykii problemlerinin aktarim 6lgiisii, temel ¢ikarma becerisi, problem ¢dzme becerisi,
carpma islemi i¢eren problem ¢6zme becerisi, say1 karsilastirma, s6zel sayma, nesne sayma ve aritmetik becerileri, toplama

ve ¢ikarma islemi igeren sozel problem ¢6zme becerisi, basit ve birlesik kesirler ile ¢carpma ve bolme islemi gibi becerilerin
calisildigi saptanmustir. Elde edilen sonuglara gére oneriler makalenin sonug kisminda verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim, dzel 6grenme giigliigii, diskalkuli, matematik 6gretimi

DESCRIPTIVE ANALYSIS OF RESEARCHES USING COMPUTER ASSISTED
INSTRUCTION IN THE DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL SKILLS OF
STUDENTS WITH SPECIAL LEARNING DIFFICULTY

ABSTRACT

The experimental researches conducted between 2000 and 2018, in which computer assisted instruction was used in the
development of mathematical skills of students with special learning difficulties, were examined. In order to examine the
findings, document analysis technique was implemented. The data were analyzed by using descriptive analysis method. The
results are shown in tables and graphs. When the independent variables of the studies ,which are analyzed, are examined, it is
found out that the multiplication operation, combination of arithmetic number and transmission scale of arithmetic history
problems, basic extraction skill, problem solving skill, and problem solving skill including multiplication,number
comparison, verbal counting, object counting and arithmetic skills, verbal problem-solving skills, simple and unified
fractions, multiplication and division is determined. At the end of the article, some recommendation was given according to
results .
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Ozel 6grenme giigliigii olan dgrencilerin matematik becerilerinin gelistirilmesinde bilgisayar destekl] ...

1. GIRIS

Ozel gereksinimli bireyler, normal gelisim gosteren akranlara gore, bedensel, zihinsel, duygusal ve sosyal
ozellikleri yoniinden farkli gereksinimlere sahiptir (Kargin, 2004). Bu farkliliklar1 sebebiyle 6zel gereksinimli
ogrencilerin 6zel egitime ihtiyaclar1 vardir.

Ozel 6grenme giicliigiine sahip 6grenciler de egitim-6gretim ihtiyaglar1 géz dniine alindiginda 6zel gereksinimli
bireyler arasinda yer almaktadirlar. Ozel grenme giicliigii, ‘bilissel diizeyde anormalliklerin temelini olusturan
biyolojik kokene sahip bir noérogelisimsel bozukluktur’ seklinde tanimlanmaktadir (DSM-V). Bu biligsel
diizeydeki anormallikler, 6zel 6grenme giicliigii olan ¢ocuklarin okul yasamlar1 boyunca akademik zorluklarla
karsilagmasina neden olmaktadir. Bu zorluklar &zellikle okuma, yazma ve matematik alanlarinda kendini
gostermektedir (Sak ve Melekoglu, 2017).

Normal ya da normal {istii bir zekaya sahip olan 6zel 6grenme gii¢liigii olan dgrenciler, her tiirlii gabaya ragmen
akademik basarisizliklan siireklilik gostermektedir. Bir baska ifadeyle ¢ocugun akademik performansinin ‘israrh
ve tutarli bir sekilde’ arzu edilen seviyeye ulagsmamaktadir (DSM-V).

Ozel 6grenme giicliigii olan Ogrenciler akademik giiclikkleri okuma, matematik ve yazma alanlarinda
yasamaktadirlar. Baz1 6grenciler sadece bir akademik alanda giigliik yasarken bazilari her ii¢ alanda da giiclik
yasayabilmektedir (Sak ve Melekoglu, 2017).

Akademik becerilerden biri olan matematik, 6zel gereksinimli Ogrencilerin gilinlik yasamlarinda siklikla
karsilagtiklar1 alanlardan biridir (Karabulut ve Yikmus, 2010). Ornegin; bu Ogrenciler markette aligveris
yaparken, otobiis duraklarinda beklerken matematik becerileri ve kavramlara gereksinim duymaktadirlar. Bu
nedenlerden dolayr matematik, bagimsiz yagam becerilerine temel olusturmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Ogrenme giicliigii olan her dért dgrenciden birinin matematik giigliiklerinden dolay1 destek aldigi tahmin
edilmektedir. Ogrenciler hem matematiksel hesaplamalarda hem de matematiksel mantikta problem
yasamaktadirlar. Ayrica bu 6grenciler matematiksel diisinmede de zorluklar yasarlar ve bu giigliige diskalkuli
ad1 verilmektedir (Sak ve Melekoglu, 2017).

Matematik giigliigli olan 6grencilerin ortak 6zelliklerine bakildiginda; yavaslik, dokunarak sayma, matematiksel
dili kullanmada zorluk, bellek giigliikleri, siralama gii¢liigii, yer ve uzamsal algida giicliik ve anlama yerine taklit
ve ezbere egilim goriilmektedir (Arslan, Bing6lbali ve Zenbat, 2016).

Yaygin olarak 6zel 6grenme giicliigli olan 6grenciler, genel egitim siniflarinda 6grenim gérmekte ve yetersiz
ornek ve aciklamalar karsilasarak zorluk yagamaktadirlar (Salend, 1994; akt. Seo ve Bryant, 2009). Genel egitim
smiflarinda  6gretmenler ozel Ogrenme giicliigii olan &grencilerin  egitim ihtiyaglarii  kargilamakta,
bireysellestirilmis destek saglamakta giigliik yasamaktadirlar (Busch, Pederson, Espin ve Weissenburger, 2001;
Schum vd., 1995; Seo ve Bryant, 2009).

Alan yazinda 6zel gereksinimli 6grencilerin matematik 6gretiminde kullanilan baslica &gretim ydntem ve
tekniklerine bakildiginda, dogrudan 6gretim (Eligin, Dagseven-Emecen ve Yikmuis, 2013), yanligsiz 6gretim
yontemleri (Karabulut ve Yikmis, 2010), etkilesim {nitesi (Yikmig, 2016), nokta belirleme teknigi (Kot,
Sénmez, Yikmis ve Cora-ince, 2016; Terzioglu ve Yikmis, 2018) say1 dogrusu teknigi (Kot, Sonmez ve Yikmus,
2017), somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi (CRA), (Aydemir, 2017; Ozlii, 2016) gibi pek ¢ok ydntem ve
teknigin kullanildig1 goriilmektedir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte egitim ve 6gretim alaninda bilgisayarlarin kullanimi son yillarda oldukga
onem kazanmustir. Bilgisayarlarin egitim 6gretim ortamlarinda aktif olarak kullanildigi 6gretim yontemlerinden
biri de bilgisayar destekli dgretimdir (Ke ve Grabowski, 2007; Kebritchi, Hirumi ve Bai, 2010). Frenzel’in
1980°de yaptig1 tanimda bilgisayar destekli 6gretim, “yazili ve gorsel bilginin bir 6grenciye bilgisayar tarafindan
mantiksal bir sirayla sunuldugu siire¢” olarak agiklanmistir. Temel 6greticinin 6gretmen oldugu egitim-6gretim
ortamlarinda, 6gretimsel igerik veya etkinliklerin bilgisayar yoluyla 6grenciye aktarildigi 6gretim yontemine
bilgisayar destekli 6gretim ismi verilmektedir (Tosun, 2006).

Bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci agisindan pek c¢ok faydasi bulunmaktadir. Doganay (2002)’a gore
bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci acisindan pek ¢ok avantajlart; 6grencinin yaraticiligini desteklemesi, sosyal
iletisimi gelistirmesi, 6grencinin kendi hiz ve diizeyine gore ilerleme saglamasi, kendine olan giiveni artirmasi,
problem ¢6zme ve dikkatini probleme yetenegini gelistirmesi, 6grenme zamanini kisaltmasi, belgeleme,
dosyalama ve belgelere bagvurma aligkanligi kazandirmasi, ¢oziim gelistirmeye destek olmasi, matematik ve dil
yetenegini gelistirmesi, paylasimi desteklemesi, bilgi cesitliligine ulagsma imkani saglamasi, aninda doniit
saglandig1 i¢in tekrarinin miimkiin olmasi, benzesimler sayesinde Ogrenciye 6zgii mekan saglamasi olarak
stralanabilir (Doganay, 2002; akt. Tosun, 2006)
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Bilgisayar destekli 6gretimin, 6grenci agisindan faydalarina bakildiginda dgrencinin kendi hiz ve diizeyine gore
ilerlemeye olanak saglamasi ve anminda doniit verilerek tekrarlamanin miimkiin olmasi akla 6zel gereksinimli
ogrencileri getirmektedir. Ozellikle 6grenme giicliigii yasayan, okuma, yazma ve matematik alanlarinda giicliigii
olan 6grencilerin akademik becerilerinin dgretiminde kullanigli olabilecegi diigiiniilmektedir (Alakog, 2003, Ke
ve Grabowski, 2007; Kebritchi, Hirumi ve Bai, 2010).

Bilgisayar destekli 6gretim, alan yazinda, 6zel 6grenme giicliigli olan Ogrencilerin akademik becerilerinin
gelistirilmesinde alternatif bir yontem olarak gbze carpmaktadir. Bu baglamda, alan yazinda 6zel 6grenme
giicligli olan 6grencilerin matematik becerilerinin gelistirilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi
calismalarin belirlenmesi ve incelenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu g¢aligmalarin genel egilimlerinin bilinmesi,
ileride yapilacak olan arastirmalarin seyrini belirlemesi, alandaki agiklarin kapanmasi agisindan dnemlidir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismada 6zel Ogrenme giigliigii olan Ggrencilerin matematik becerilerinin gelistirilmesinde bilgisayar
destekli Ogretimin bagimsiz degisken ya da bagimsiz degiskenlerden biri olarak uygulandigi deneysel
¢aligmalarin derlenmesi amaglanmustir.

2. YONTEM

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, bilgisayar destekli 6gretimin bagimsiz degisken olarak uygulandigi arastirmalari betimsel olarak
incelemek amacrtyla nitel arastirma yaklagimlarindan dokiiman analizi teknigi kullanilmistir. Dokiiman analizi,
aragtirilmas1 hedeflenen olgu ve olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsayan veri
toplama yontemi olarak ifade edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2006).

2.2. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmaya dahil edilecek makalelerin belirlenmesi i¢in Academic Search Complete, ERIC, Sage Journals
Online, Google Scholar, JSTOR ve Taylor and Francis veri tabanlar1 kullamlmstir. Incelenecek calismalara
ulagsmak amaci ile “Computer Assisted Instruction (CAI)”, “Learning Disabilities”, “Math” ve “Dyscalculia”
anahtar kelimeleri kullanilarak tarama yapilmigtir. Yapilan tarama sonucunda 12 c¢alismaya ulasilmistir.
Incelenecek makalelerin belirlenmesinde bazi dlgiitler belirlenmistir. Bu 6lgiitler; deneysel modele sahip olma,
o0grenme giicliigii bulunan bireylerle gerceklestirilmis olma, matematik becerilerini konu edinmis olma, 2000 yili
ve sonrasinda yapilmis olmadir.

2.3 Verilerin Analizi

Incelemeye dahil edilen 12 galisma, calismadaki katilimcilarin sayisi, tanisi, yasi, cinsiyeti; ¢alismanin bagiml
ve bagimsiz degiskenleri; ¢calismanin modeli ve ¢alismalarin yillara gore dagilimi bakimindan incelenmistir.
Burada deginilenlerle ilgili bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Ozel Ogrenme Giigliigii Alaninda Yapilan Bilgisayar Destekli Ogretim Calismalar:

Yazarlar Arastirma Katilimer 6zellikleri Ortam/Diizey Bagimhi  Bagimsiz degisken
Modeli degisken
g

5 7z 2 g

g = G £
Bryant, Ok,  Tek 6 96 2K OOG Okul/4. simf Carpma  Ogretmen yonlendirmeli
Kang, Kim,  Denekli/Uya 9.10 4E islemi ogretim, Uygulama tabanl
Lang, Bryant rlamali 9.10 Ogretim (app based
ve Pfannestiel Doniigtimlii 9.5 instruction), Bilgisayar
(2015) Uygulamala 9.3 destekli 6gretim

r Modeli 9.10
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Tablo 1. Devamm

Yazarlar Arastirma Katilime 6zellikleri Ortam Bagimh degisken Bagimsiz degisken

Modeli /Diizey

SR 2 g
55 5 €

Fuchs, Fuchs, Ontest— 33 - 12K O0G Okul/1.Smif Aritmetik say1 Bilgisayar Destekli
Hamlet, Son test 21E birlesim becerisi  Ogretim / FLASH
Powell, Deneysel ve aritmetik dyki
Capizzi, ve Grup problemlerinin
Seethaler Modeli aktarim ol¢lisii
(2006)
Haverkost ve  Tek 3 78 1K 00G Okul/2. Smif Temel ¢tkarma  Bilgisayar Destekli
Nordness Denekli/Kat yas 2E becerileri Ogretim / Math
(2011) ilimcilar Magic

Aras1 Coklu

Baslama

Diizeyi

Modeli
Irish (2002)  Tek 6 106 3K 0OO0G Okul/Kaynak Temel ¢arpma Bilgisayar Destekli

Denekli/Kat 115 3E DB oda islemi Ogretim / Memory

tlimeilar 10.11 Math

Aras1 Coklu 9.9

Baglama 11.0

Diizeyi 10.6

Modeli
Kaser, Ontest— 32 7-12 - DiskalkuliOkul/2. SiifSay1 gosterim, Bilgisayar Destekli
Baschera, Son test — 5. Smuf Toplama, Ogretim/Rescue
Kohn, Kucian, Deneysel Cikarma Calcularis

Richtmann, Grup
Grond, Gross Modeli
ve Aster, 2013

Leh ve Ontest— 25 - 13K O00G Okul/3. Smif Problem ¢ozme  Ogretmen
Jitendra, 2012 Son test 12E becerisi yonlendirmeli
Deneysel ogretim,
Grup Bilgisayar destekli
Modeli Ogretim
Ok ve Bryant, Tek 4 105 2K OOG Okul/5. Simf Carpma islemi Bilgisayar Destekli
2016 Denekli/ 11.1 2E Ogretim (iPad
Katilimeilar 10.5 uygulamasi)
Aras1 Coklu 11.1
Baslama
Diizeyi
Modeli
Xin, Tzur, Ontest— 17 - 7K 000G Okul/3. ve 4. Carpmaislemli  Bilgisayar Destekli
Hord, Liu, ParkSon test 10E Sinif problem ¢dzme Ogretim/ PGBM-
ve Si, 2017 Deneysel COMPS
Grup
Modeli
Rasanen, Ontest— 44 - 21K OOG/  Okul/Okul  Sayi karsilastirma, Bilgisayar Destekli
Salminen, Son test 23E  Diskalkulioncesi simfi  Sozel sayma, Ogretim/
Wilson, Deneysel Nesne sayma, Graphogame-M ve
Aunio ve Grup Aritmetik NumberRace
Dehaene, 2009 Modeli becerileri
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Tablo 1. Devamm

Yazarlar Arastirma Katilime 6zellikleri Ortam Bagimh degisken Bagimsiz degisken
Modeli /Diizey
g
5 2 2 =
g s 5 &
Wilson, Ontest— 13 79 - Diskalk Okul Sayma, Bilgisayar Destekli
Revkin, Cohen, Son test uli Say1 kodlama, Ogretim/NumberRac
Cohen ve Deneysel Toplama, e
Dehaene, 2006 Grup Cikarma,
Modeli Sayi karsilagtirma
Seove Woo, Ontest— 17 - 6K  OOG Okul/2. Ve 3. Toplama ve Bilgisayar DesteKkli
2010 Son test 11E Siif Cikarma islemli ~ Ogretim/Math
Deneysel s6zel problem Explorer
Grup becerileri
Modeli
Stultz, 2013  Ontest— 58 - 22K  OOG  Okul/Lise Basit kesirler ile  Bilgisayar Destekli
Son test 36E carpma ve bolme Ogretim ve
Deneysel islemi, Ogretmen
Grup Birlesik kesirler ile Yo6nlendirmeli
Modeli carpma ve bolme Ogretim
islemi

00G: Ozel 6grenme giicliigii, DB: Davramgsal Bozukluk
3. BULGULAR

3.1. Katihmeir Ozellikleri (say1, yas, cinsiyet, tani)

Katilimer 6zellikleri olarak ¢aligmalara katilan katilimci sayisi, katilimceilarin cinsiyeti, yasi ve tansi ile ilgili
bilgiler incelenmistir.

40 -
30 -
20
10 -
0. , I
Tam deneysel modeller Tek denekli modeller
Ortalama Deger

Sekil 1. Calismalara katilan katilimcilarin sayist

Calismalardaki katilimer sayilarina bakildiginda, tam deneysel modelin kullanildig1 ¢alismalarda en az 13, en
fazla ise 58 katilimcinin yer aldigi, ortalamalarina bakildiginda 8 calismada ortalama olarak 29 katilimcinin yer
aldigr; tek denekli deneysel modelin kullanildig1 ¢calismalarda ise en az katilimci sayisinin 3, en fazla katilimci
sayisinin ise 6 oldugu, ortalamalarina bakildiginda ise 4 ¢aligmada ortalama olarak 4,7 katilimci yer aldig
goriilmektedir. Caligmalardaki katilimer sayisi ile ilgili bilgilere Sekil 1’°de yer verilmistir.
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10 -

o N B OO ©
1

Kiz Erkek
Sekil 2. Katilimcilarin cinsiyeti

Incelenen galigmalara katilan katilimeilarin cinsiyeti ile ilgili bilgiler incelenmis ve bu incelemenin sonucunda
toplam 89 kiz dgrenci, 124 erkek 6grenci katilimer ile calismalarin yiirGitiildiig saptanmistir. Caligsmalardaki
katilimcilarin cinsiyeti ile ilgili bilgilere Sekil 2°de yer verilmistir.

15 -

10 -

7-8 Yas 9 Yas 10-11 Yas

Sekil 3. Tek denekli arastirmalarda yer alan katilimcilarin yast

Calismalarda yer alan katilimcilarin yasi ile ilgili bilgiler incelendiginde tek denekli aragtirma yontemi ile
gergeklestirilen ¢alismalarda ayrintili yas bilgisi verildigi goriilmektedir. 7-8 yas araliginda 3 katilimet, 9 yasinda
6 katilimer ve 10-11 yas araliginda 10 katilimer tek denekli ¢aligsmalarda yer almiglardir. Katilimeilarin yast ile
ilgili bilgilere Sekil 3’te yer verilmistir.

10 -

Davranigsal bozukluk Diskalkuli Ozel 6grenme giicliigii

Sekil 4. Katilimcilarin tanisi

Incelenen galismalarda, katilimcilarin &zel 6grenme giigliigii tamist oldugu, o6zellikle matematik giigliigii
(diskalkuli) yasadiklar1 belirtilmistir. Incelenen calismalardan 1 tanesinde &zel 6grenme giicliigiine davranigsal
bozukluk tanisi eslik etmektedir. Caligmalarda yer alan katilimeilarin tanisi ile ilgili bilgilere Sekil 4’te yer
verilmigtir.

3.2. Uygulamanin Gergeklestirildigi Ortam ve Diizey

Calismalarda yer alan matematik becerilerinin 6gretiminin gerceklestirildigi ortam ve diizey ile ilgili bilgiler
incelendiginde tiim ¢aligmalarin okul ortaminda gergeklestigi ancak katilimcilarin sinif diizeylerinin farklilastigi
goriilmektedir.
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OFRPNWAUION00OO

P N N ree—

Okul 1. Smuf 2. Simf 3. Smuf 4. Siuf 5. Smaf  Lise Kaynak
oncesi oda

Sekil 5. Uygulamanin ger¢eklestirildigi sinif diizeyi

Incelenen ¢aligmalarda; okul éncesi, 1. smif, 2. simf, 3. smif, 4. simf, 5. smif, lise diizeyi ve kaynak oda
smiflarinda uygulamalarin yiriitiildiigi belirtilmektedir. Uygulamanin gerceklestirildigi smif diizeyi ilgili
bilgilere Sekil 5°te yer verilmistir.

3.3. Cahsmalarda Kullanilan Arastirma Modelleri

Bilgisayar destekli 6gretimin bagimsiz degisken ya da bagimsiz degiskenlerden biri olarak kullanildig:
caligmalarda genel olarak tam deneysel ve yar1 deneysel (tek denekli) arastirma modellerinin
kullanildigr goriilmiistiir.

10 +
9 -
8 -
7 -
6 -
5 -
4 -
3 -
2 -
1 -
O T T 1
Tam deneysel grup Tek denekli arastirma
modelleri modelleri

Sekil 6. Calismalarda kullanilan deneysel arastirma modelleri

Incelenen calismalarin 8’1 6n test son test grup deneysel modelleri ile, 4 tanesi ise tek denekli deneysel modeller
ile gerceklestirilmistir. Tam deneysel caligmalarin timii 6n test son test deneysel model, yari deneysel
¢aligmalarin timi ise tek denekli deneysel model kullanilarak yapilmistir. Ayrica tek denekli arastirma
modellerini kullanan g¢aligmalarin; 3 tanesini ¢oklu baslama diizeyi modellerinden katilimcilar arasi ¢oklu
baslama modelini, 1 tanesini ise karsilastirmali tek denekli arastirmali modellerinden uyarlamali doniisiimlii
uygulamalar modeli olusturmaktadir. Caligmalarda yer alan arastirma modelleri ile ilgili bilgilere Sekil 6 ve
Sekil 7°de yer verilmistir.

O RPN W b

Coklu baglama diizeyi ~ Uyarlamali doniisiimlii
modeli uygulamalar modeli

Sekil 7. Calismalarda kullanilan tek denekli arastirma modelleri

3.4. Calismalarda Yer Alan Bagimh Degiskenler

Bilgisayar destekli O0gretim yonteminin 6zel Ogrenme giigliigii olan Ogrencilerin matematik becerilerinin
gelistirilmesi amaciyla yapilmis deneysel ¢alismalarda ¢esitli bagimli degiskenlerin ¢alisildigr goriilmektedir.
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Carpma islemi Problem Cozme Sayma becerisi Kesirler Cikarma islemi

Sekil 8. Calismalardaki bagimli degiskenlerin matematik konularina gére dagilimi

Incelenen ¢aligmalarin bagimsiz degiskenlerine bakildiginda ¢arpma islemi, problem ¢dzme becerisi, sayma
becerisi, kesir iglemleri ve ¢ikarma islemi gibi becerilerin ¢alisildigi saptanmustir. Caligsmalarda yer alan bagimli
degiskenlerle ilgili bilgilere Sekil 8’de yer verilmistir.

3.5. Calismalarda yer alan bagimsiz degiskenler

Incelenen tiim ¢alismalarda yer alan bagimsiz degisken ya da bagimsiz degiskenlerinden biri bilgisayar destekli
ogretim yontemidir. Bu kisimda bilgisayar destekli 6gretimin birlikte sunuldugu bilgisayar programlarina iliskin
bilgi verilecektir.
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Sekil 9. Bilgisayar destekli ogretimde kullanilan bilgisayar programlart

Incelenen calismalarda bilgisayar destekli dgretim; 1 ¢alismada bilgisayar FLASH, 1 ¢alismada Math Magic, 1
¢alismada Memory Math, 1 ¢aligmada ismi belirtilmeyen bir tablet uygulamasi, 1 ¢alismada PGBM-COMPS, 1
¢alismada Graphogame-M ve NumberRace, 1 ¢alismada yalniz NumberRace, 1 ¢aligmada, Rescue Calcularis ve
1 ¢aligmada Math Explorer bilgisayar programlari ile uygulanmistir. Diger 3 ¢aligsmada ise bilgisayar destekli
Ogretimin sunuldugu bilgisayar programi belirtilmemistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, 6zel egitim alan yazininda 6zel 6grenme giicliigli olan 6grencilerin matematik becerilerinin
gelistirilmesinde bilgisayar destekli dgretimin kullanildigi 2000-2018 yillar1 arasinda yapilmis olan deneysel
caligmalari; katilime1 6zellikleri, uygulama ortami ve diizeyi, aragtirmalarin yontemsel modelleri, ¢aligmalarin
bagimli-bagimsiz degiskenleri agisindan incelenmistir.

Incelenen arastirmalarm katilimer dzellikleri incelendiginde tam deneysel modelin kullamldig1 galismalarda
denek sayisinin 13-58 arasinda; tek denekli deneysel modelin kullanildig1 ¢aligmalarda ise 3-6 arasinda degistigi
goriilmektedir. Katilimeilarin cinsiyetlerine bakildiginda ise, katilimcilarin 89’unun kiz, 124’iintin erkek oldugu
goriilmiistiir. Arastirmalarin denekleri yas kriterine gore incelendiginde ise, deneklerin ayrintili yas bilgisine
sadece tek denekli arastirma yontemlerinin uygulandig1 dokiimanlarda yer verilmistir. Bunun sonucunda 7-8 yas
araliginda 3 katilimci, 9 yasinda 6 katilimer ve 10-11 yas aralifinda 10 katilimeir oldugu sonucuna varilmistir.

Diger dokiimanlarda ise deneklerin yas ortalamasi verilmistir. Arastirmalarin katilimecilarinin tanisina
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bakildiginda hepsinin 6zel 6grenme giigliigii tanis1 oldugu, 6zellikle matematik gii¢liigii (diskalkuli) yasadiklart
belirtilmigtir. Ayrica incelenen ¢aligmalardan 1 tanesinde 6zel 6grenme giicliigiine davranigsal bozukluk tanist
eslik etmektedir.

Arastirmalar, gergeklestirilen ortam ve sinif seviyesine gore incelendiginde tiim ¢aligmalarin okul ortaminda
gerceklestigi ancak katilimcilarin simif diizeylerinin farklilastigi goriilmektedir. incelenen galismalarda; okul
oncesi, 1. sif, 2. smif, 3. smuf, 4. simuf, 5. sif, lise diizeyi ve destek egitim simniflarinda uygulamalarin
yuritildiigi belirtilmektedir.

Bilgisayar destekli Ogretimin bagimsiz degisken ya da bagimsiz degiskenlerden biri olarak kullanildigi
calismalar incelendiginde genel olarak tam deneysel ve yar1 deneysel (tek denekli) arastirma modellerinin
kullanildig1 sonucuna varilmgtir. Incelenen ¢aligmalarin 8’1 6n test son test grup deneysel modelleri ile, 4 tanesi
ise tek denekli deneysel modeller ile gergeklestirilmistir. Tam deneysel calismalarin tiimii 6n test son test
deneysel model, yar1 deneysel ¢aligmalarin tiimii ise tek denekli deneysel model kullanilarak yapilmistir. Ayrica
tek denekli aragtirma modellerini kullanan g¢alismalarin; 3 tanesini ¢oklu baslama diizeyi modellerinden
katilimcilar arasi ¢oklu baslama modelini, 1 tanesini ise karsilastirmali tek denekli arastirmali modellerinden
uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli olusturmaktadir.

Incelenen ¢aligmalarin bagimsiz degiskenlerine bakildiginda ¢arpma islemi, problem ¢dzme becerisi, sayma
becerisi, kesir islemleri ve ¢ikarma islemi gibi becerilerin ¢alisildig1 saptanmustir.

Incelenen tiim calismalarda yer alan bagimsiz degisken ya da bagimsiz degiskenlerinden biri bilgisayar destekli
ogretim yontemidir. Incelenen calismalarda bilgisayar destekli ogretim; 1 calismada bilgisayar FLASH, 1
calismada Math Magic, 1 ¢alismada Memory Math, 1 c¢alismada ismi belirtilmeyen bir tablet uygulamasi, 1
¢alismada PGBM-COMPS, 1 ¢alismada Graphogame-M ve NumberRace, 1 ¢alismada yalniz NumberRace, 1
calismada, Rescue Calcularis ve 1 ¢aligmada Math Explorer bilgisayar programlari ile uygulanmustir.

Aragtirmanin sonuglarina bagl olarak oneriler verilebilir. Bu arastirma 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilere
matematik becerilerinin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin kullanildigi arastirmalar incelenmistir. Ayni
aragtirmanin okuma ve yazma becerilerinde tekrarlanmasi dnerilebilir. Bu alanlarda giigliik ¢eken 6grenciler igin
etkili ve verimli 6gretim yontem, teknik ve programlarin ortaya konmasi agisindan onemlidir. Ayrica sadece
ogrenme giicliigii olan 6grenciler degil diger 6zel gereksinimli 6grencilerde de matematik becerilerini edinmede
giiclik yasamaktadirlar. Bu agidan diistiniildiigiinde diger yetersizlik tiirleri i¢in de arastirma tekrarlanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Special needs individuals have different needs in terms of their physical, mental, emotional and social
characteristics than their normal developmental peers (Kargin, 2004). Due to these differences, special needs
students have special training needs. Students with special learning difficulties are among the special needs
individuals when considering the educational needs. The specific learning disability is defined as ‘'a
neurodevelopmental disorder with biological roots underlying the abnormalities at the cognitive level' (DSM-V).
Students with a specific learning disability have difficulties in learning in general education classes and
encountering inadequate examples and explanations (Salend, 1994, Seo and Bryant, 1994). In general education
classes, teachers have difficulty in providing individualized support to meet the educational needs of students
with special learning disabilities (Busch, Pederson, Espin and Weissenburger, 2001; Schum et al., 1995; Seo and
Bryant). One characteristic of students with special learning disabilities is their lack of success in academic
skills, even though their intelligence capacities are normal or near normal. In this respect, the teaching of
academic skills is of great importance in the education and training of students with special learning
disabilities. The cognitive level and basic academic skills are understood here. Specific learning difficulties can
be classified as difficulties in reading, writing and mathematics according to their types. Teaching of academic
skills is of great importance in the education and training of students with special learning difficulties.
Mathematics is one of the areas where students with special needs meet frequently in their daily lives (Karabulut
and Yikmus, 2010). It seems that many methods and techniques are used such as direct teaching, errorless
teaching methods, interactive unit, touch math technique, number line technique, CRA,peer mediated instruction,
computer-assisted instruction. With the development of technology, the use of computers in education and
training has gained importance in recent years. One of the teaching methods in which computers are actively
used in teaching and learning environments is computer assisted instruction. In the educational environment that
traditional classroom that teaching is utulized by the instructor, the computer-assisted teaching name is given to
the teaching method in which the educational content or activities are transferred to the students via computer
(Tosun, 2006). Frenzel's definition of computer-assisted instruction in 1980 is described as "the process by
which a written and visual information is presented in a logical order to a student by computer".Computer-
assisted instruction is an alternative method in the development of the academic skills of students with special
learning disabilities in the field. Computer-assisted instruction brings students with special needs who are able to
progress according to the student's own pace and level when looking at their benefits from the student's point of
view, and to be able to repeat them with instant feedback. It is thought that it may be useful in teaching the
academic skills of students who are particularly poor in learning, having difficulty in reading, writing and
mathematics. In this context, it was necessary to identify and examine the studies in which computer-assisted
instruction in the development of mathematics skills of students with special learning disabilities in the field of
writing was implemented. In this study, it is aimed to compile the experimental studies in which the students
with special learning difficulties are applied as one of the independent variables or independent variables in
computer assisted instruction in the development of mathematics skills.

2. Method

In this study, document analysis technique was used as a qualitative research approach in order to investigate
descriptively the researches applied as an independent variable in computer assisted instruction. Document
analysis has been expressed as a data collection method that includes an analysis of written materials containing
information about the cases and phenomena targeted for research (Yildirim and Simsek, 2006). In order to
identify the articles to be included in the research, databases such as Academic Search Complete, ERIC, Sage
Journals Online, Google Scholar, JSTOR and Taylor & Francis databases were used. In order to reach the works
to be studied, the screening was done using the keywords "Computer Assisted Instruction (CAI)", "Learning
Disabilities”, "Math™ and "Dyscalculia". Some criteria have been identified in determining the articles to be
examined. These criteria are; having experimental models, having individuals with learning disabilities, having
taken up mathematics skills, being made in the year 2000 and after. The 12 studies included in the study included
the number of participants in the study, their diagnosis, age, sex; dependent and independent variables of work;
the model of the study and the distribution of the studies according to years.
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3. Findings, Discussion and Results

It is seen that various dependent variables are studied in experimental studies aimed at the development of
mathematics skills of students with special learning disabilities of computer assisted teaching method. When the
independent variables of the studies ,which are analyzed, are examined, it is found out that the multiplication
operation, combination of arithmetic number and transmission scale of arithmetic history problems, basic
extraction skill, problem solving skill, and problem solving skill including multiplication,number comparison,
verbal counting, object counting and arithmetic skills, verbal problem-solving skills, simple and unified
fractions, multiplication and division is determined. Some computer softwares are needed to implement
computer assisted instruction. In this review, software such as FLASH, Math Magic, Memory Math, PGBM-
COMPS, Graphogame-M, NumberRace, Rescue Calcularis and Math Explorer have been shown to be effective
in the studies that have been seen and studied in the development of math skills for students with special learning
disabilities. For the development of mathematical skills, it is necessary to develop and implement Turkish
software for students with special learning disabilities. When computer assisted teaching methods are applied to
students with special learning difficulties, there are many experimental works in foreign field writing. When we
look at these experimental studies, it is seen that the pre-test post-test experimental group model studies are more
in number than the single subject design studies. Turkey has not yet been observed in experimental research as
applied to the development of mathematics skills that students with specific learning difficulties, computer
assisted instruction. As this teaching method is applied to students with special learning difficulties, the effect on
students can better be demonstrated.
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