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ORTAOKUL 7. SINIF MATEMATIK DERSINDE KUANTUM OGRENME
MODELININ OGRENCILERIN BILiS OTESI OGRENME STRATEJILERINE VE
PROBLEM COZME BECERILERINE ETKISi *

Bahar BAKIR?, Sevda KOC AKRAN?

oz

Bu ¢alismanin temel amaci, ortaokul 7. sinif matematik dersinde kuantum 6grenme modelinin 6grencilerin bilis Stesi 6grenme
stratejilerine ve problem ¢dzme becerilerine etkisini belirlemektir. Arastirma, Siirt ili merkeze bagl bir devlet okulunun A ve
B simiflarinda okuyan toplam 48 7. siif dgrencisiyle gergeklestirilmistir. Arastirmada, nicel ve nitel arastirma desenlerinin
birlikte ele alindigi karma yontem kullanilmigtir. Aragtirmanin veri toplama araci, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen problem
¢ozme becerisi testi, yart yapilandirilnug goriisme formu ve Giircan (2004) tarafindan gelistirilen “Bilis Otesi Ogrenme
Stratejileri Olgegi”dir. Verilerin analizinde Mann Whitney U-Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, betimsel ve igerik analizi
yontemi kullanilmustir. Arastirma sonunda kuantum 6grenme modelinin uygulandig1 deney grubundaki dgrencilerin bilis tesi

O0grenme stratejileri ve problem ¢dzme becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Kuantum 6grenme, Bilis 6tesi 6grenme stratejileri, Problem ¢6zme

EFFECTS OF THE LEARNING ON STUDENTS METACOGNITIVE LEARNING
STRATEGIES AND PROBLEM SOLVING SKILLS FOR 7 TH GRADE STUDENTS
IN MATH LESSON

ABSTRACT

The main purpose of this study is to determine the effect of the quantum learning model on the cognitive learning strategies
and problem solving skills of the 7th grade students of mathematics in secondary school. The research was carried out with 48
students studying at 7th grade in A and B classes of a public school in Siirt. Mixed method dealing with quantitative and
qualitative research patterns was used. As a data collection tool, problem-solving skill test, the semi-structured interviews form
developed by the researchers and "scale of intelligent learning strategies" developed by the Giircan (2004) were used. In
analyzing the data, the Mann Whitney U-Test and Wilcoxon Marked Rank test, descriptive and content analysis methods were
used. At the end of the research, in the experimental group where the quantum learning model was applied, it was observed
that cognitive learning strategies and problem solving skills of the experimental group, were significantly higher than the
students in the control group.
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Sinif Matematik Dersinde Kuantum Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Bilis. ..

1.GiRiS

Kuantum &grenme, egitimdeki en etkili uygulamalar1 bir araya getirip sinif i¢inde zengin 6grenme yasantilar
saglayan, yasam boyu dgrenme yolunda bireyi motive eden, bireysel farkliliklar1 dikkate alan ve dgretmenlerin
Ozglin 0gretim modelleri gelistirmesinde etkili olan biitiinsel bir modeldir (Usanmaz, Alc1 ve Celikoz, 2017,
Karamustafaoglu, 2018). Bu modelin ¢agdas bir¢ok modelden (basamakli 6gretim, allosterik 6grenme gibi) farki
her ders ve her 6grenci diizeyine uygun etkinlik icermesidir. Bireyin 6grenme stillerini, ¢oklu zekasini, biligsel ve
duyussal yapisini etkili kullanmasini ortaya koymaktadir. Bagka bir deyisle kuantum 6grenme, beyindeki biitiin
sinirsel aglarin kullanilmasi, bu aglar arasinda anlamli bilginin olugmasi igin gdsterilen ¢abalar biitiiniidiir (Kog ve
Epgacan, 2017).

Kuantum 6grenme, kuantum fiziginin diigiince yapisinin egitime yansimasidir (Cakir, 2013: 15). 1980’11 yillarda
Bobbi DePorter tarafindan gelistirilen model Le Tellier (2007)’e gore egitimdeki en etkili uygulamalar: bir araya
getirip smif i¢inde zengin 6grenme yasantilari saglayan ve dgretmenlerin 6zgiin 6gretim modelleri geligtirmesini
amaglayan biitiinsel bir yaklasimdir (Akt: Kanadli, Unal ve Karakus, 2015: 137). Biitiinsel olmasimnin nedeni,
“Beyin Temelli Ogrenme” ve “Hizlandirilmis Ogrenme” (Alaca, 2014: 22). “Nérolinguistik programlama (NLP)”,
“Suggestopedia”, “Coklu Zeka Kurami”, “Duygusal Zeka”, “Ikili ve Uglii Beyin Teorisi”, “Biitiinciil Ogrenme”,
“Ogrenme Bicemleri (gorsel, isitsel, kinestetik)” gibi farkli kuram ve modellerini kapsamasindan
kaynaklanmaktadir (Giilli, 2010: 6).

Bir¢ok yaklasim ve modeli kapsayan ve eklektik bir yapiya sahip olan kuantum 6grenme modelinde bireyler
biligsel, duyussal ve devinigsel biitiin 6zelliklerini kullanmaktadir. Bilgileri biligsel yapisina alan birey onu
kodlamakta, anlamlandirmakta ve farkli bilgilerle iligkilendirmektedir. Byle bir iligkilendirme bireyin bilis 6tesi
farkindaliklarina katki saglayacaktir. Cilinkii bilis 6tesi, kisinin kendi biligsel siirecine ait bilgisi ve bu bilgiyi
problemi ¢6zmek i¢in kullanma siirecidir (Babacan, 2012: 10). Baska bir deyisle, bilis 6tesi, bireyin hedefe hangi
yontem ve stratejileri kullanarak ulasabilecegini bilmesi (Kartal, Kayacan ve Selvi, 2013: 916), hedefe ulagsmak
icin 6grenme siirecini planlama, izleme ve degerlendirmesidir (Atasoy, 2009: 11). Tanimlar incelendiginde bilis
otesinin {ist diizey bir beceri oldugu ve bireyin tiim biligsel faaliyetlerini kontrol ettigi sdylenebilir. Ornegin, bilis
otesi farkindalik siirecini kullanan bir birey problemleri daha iyi fark etmekte, tanimlamakta, ¢cziimlemekte, analiz
ve sentez ederek degerlendirmektedir. Kisacast problem ¢dzme becerisini kullanmaktadir (Kog, 2013).

Kuantum 6grenme, bireyin sadece bilis otesi farkindaliklarina katki saglamamaktadir. Bu model bilis o6tesi
farkindalik kadar bireyin problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesinde de 6nemlidir. Ciinkii kuantum 6grenme
modelinde bireyin kullanacag: tekniklerden biri yaratici problem ¢6zmedir. Yaratici problem ¢ézmede birey
beynin sag ve sol yarimkiirelerindeki semalarini kullanmakta, semalar arasinda iliski kurmakta ve bu iliski
sonucunda ortaya ¢ikan orijinal fikirler i¢in yeni semalar olusturmaktadir. Bireyin yeni semalari giinliik yagsaminda
karsilastigi problemlerin ¢oziimiinde etkili olmaktadir. Yapilan arasgtirmalarda kuantum ogrenmenin gerek
ogrencinin akademik basarisina, gerek problem ¢dzme becerisine denmli katkilar sagladigi goriilmistiir (Demir
ve Gedikoglu, 2007; Kanadli, Unal ve Karakus, 2015; Demir, 2006; Girit, 2011; Giillii, 2010; Ay, 2010). Mesela
akademik basarinin yaninda 6grencilerin derse karsi ilgi, derse katilim, okula yonelik olumlu bakis agis1, 6zgiiven,
kendini ifade etme, kalici 6grenme, kendi kendine 6grenme, hayal giicii ve yaraticilik gibi pek ¢ok becerinin
kuantum 6grenme sayesinde gelistigi belirlenmistir (Ay, 2010; Cakir ve Arikil, 2012; Demir, 2006; Demir ve
Gedikoglu, 2007; Hanbay, 2009).

Kuantum 6grenmenin bireyin bircok yoniine katki saglamasina ve giiniimiiz egitim anlayisina uygun olmasina
karsin alan yazida ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Ozellikle kuantum 6grenmenin gerek bilis Stesi gerekse
problem ¢6zme becerileri lizerine etkileri ve katkilarina yonelik aragtirmalara rastlanmamistir. Buradan hareketle,
bu arastirmanin alan yaziya katki saglayacagi diistilmiis ve ortaokul 7. sinif matematik dersinde kuantum 6grenme
modelinin 6grencilerin bilig Gtesi 6grenme stratejilerine ve problem ¢ézme becerilerine etkisi arastirmanin problem
climlesi olarak belirlenmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, ortaokul 7. smif matematik dersinde kuantum 6grenme modelinin 6grencilerin bilis otesi
O0grenme stratejilerine ve problem ¢dzme becerilerine etkisini belirlemektir. Bu amagla aragtirmada asagidaki
sorulara cevap aranmustir:

1- Kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasinda, bilis 6tesi 6grenme strateji puanlar1 arasinda, anlaml
bir fark var midir?

2- Deney grubunun uygulama dncesi ve sonrasinda, bilis 6tesi 6grenme strateji puanlar1 arasinda, anlaml
bir fark var midir?

3- Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasinda, bilis 6tesi 6grenme strateji puanlari arasinda, anlaml
bir fark var midir?
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4- Kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasinda, problem ¢ézme becerisi puanlart arasinda, anlamli bir
fark var midir?

5- Deney grubunun uygulama dncesi ve sonrasinda, problem ¢6zme becerisi puanlari arasinda, anlamli bir
fark var midir?

6- Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasinda, problem ¢6zme becerisi puanlari arasinda, anlamli bir
fark var midir?

7- Kuantum 6grenme modelinin etkililigine iligkin 6grenci goriisleri nelerdir?

2. YONTEM(Bi¢imlendirme Stili=Bashk 1)

2.1. Arastirma Modeli

Baskin-az baskin karma desenin kullanildig1 arastirma haftada 5 ders saati olmak iizere 8 hafta siirmistiir.
Arastirmaya baslamadan 6nce dgrencilere Kuantum Ogrenme Modeli, verimli ders ¢aligma, hafiza gelistirme
teknikleri, etkili not alma ile ilgili okuldaki Rehber dgretmeni esliginde bir sunum diizenlenmistir. Bu sayede
ogrencilerin kuantum o6grenme tekniklerini tanimasi amaglanmigtir. Arastirma Oncesinde “Oran Oranti ve
Yiizdeler” iinitesinin kazanimlarina gore yapilacak etkinlikler ve ders planlar1 hazirlanmistir. Aragtirmada veri
toplamak igin arastirmaci tarafindan gelistirilen “Problem C6zme Beceri Testi” ve “Bilis Otesi Ogrenme
Stratejileri Olgegi” deney ve kontrol gruplarina &n test olarak uygulanmistir. On testler yapildiktan sonra deneysel
isleme gegilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda yar1 deneysel desenlerden uygulama 6ncesi-uygulama sonrasi eslestirilmis kontrol
gruplu model kullanilmistir. Deneysel desen arastirmalarda neden sonug iliskisini belirlemek amaciyla yapilir
(Karasar, 2015: 87). Uygulama 6ncesi uygulama sonrasi eslestirilmis kontrol gruplu modelde yansiz atamayla
olusturulan iki grup bulunur. Her iki grupta da deney dncesi ve sonrasinda dlgmeler yapilir (Karasar, 2015: 97).
Arastirmanin nitel boyutunda ise durum calismasi yapilarak deney grubundaki 6grencilere yar1 yapilandirilmisg
goriisme formu uygulanmis ve elde edilen verilere ait betimsel ve igerik analizi yapilmistir. Ayrica deneysel islem
stirecine ait 6grenci giinliikleri ve etkinlik Giriinlerine yonelik dokiiman incelemesi yapilmistir.

2.2.Calisma Grubu

Arastirma, 2015-2016 egitim 6gretim yilinda, Siirt Ili merkeze bagl bir devlet okulunun A ve B siniflarinda
okuyan toplam 48 6grenciyle gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin say1 ve cinsiyetleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Dagilimi

Grup Sumf Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 7A 19 5 24
Kontrol Grubu 7B 13 11 24
TOPLAM 32 16 48

Tablo 1’de goriildiigii lizere, deney ve kontrol gruplarindaki dgrenci sayilart esit olup, 24’er kisidir. Deney
grubunda 19 kiz, 5 erkek, kontrol grubunda 13 kiz, 11 erkek 6grenci bulunmaktadir. Tablo 1’den hareketle, deney
ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesi puanlart bakimindan birbirine denk olduklar1 sdylenebilir. Deney ve
kontrol grubunun uygulama 6ncesinde bilis 6tesi 6grenme stratejileri’ ne iliskin puanlarina ait bulgular Tablo 2’
de verilmistir.

Tablo 2.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Oncesi Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olcegi Puanina Iliskin
Mann Whitney U- Testi Sonuglar

BOSO Alt Boyutlan Gruplar N  Siraortalamasi Sira toplam U p

Planiama Konttolarubu 24 208 ss %1 08
Orgtilerne Konttolarubu n s s A7 ou
Denetleme Konttolarubu 24 12 Gas 225 oI
Degerlendirme ?ggi%?g;ggu gj gj:g gg;g 287.5 0.99
Onek (rOPLAM) 0D 2 2 s M2 0%
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Tablo 2’de goriildiigii iizere, Mann Whitney U- Testi sonuglaria gore deney ve kontrol gruplarinin uygulama
oncesi Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olgegi’ ne iliskin toplam puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
(p =0.90 >0.05) goriilmektedir. Alt boyutlar incelendiginde; Planlama alt boyutu i¢in; p = 0. 88 > 0.05, Orgiitleme
alt boyutu i¢in; p = 0.14 > 0.05, Denetleme alt boyutu i¢in; p = 0.17 > 0.05, Degerlendirme alt boyutu p = 0. 99 >
0.05 olarak belirlenmistir. Bu bulgu, bilis 6tesi 6grenme stratejilerini kullanma becerileri bakimindan deney ve
kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda farklilagmanin goriilmedigi, yani gruplarin birbirine denk oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesinde Problem Cézme Beceri Testi’nden aldiklari puanlar Tablo 3°te
verilmistir.

Tablo 3.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Oncesi Problem Cozme Beceri Testi Puanlarina Iliskin Mann Whitney
U- Testi Sonuglart

Gruplar N Sira Ortalamasi1  Sira Toplamm U p
Deney Grubu 24 24.17 580
Kontrol Grubu 24 24.83 % 280 087

Tablo 3’te goriildiigii lizere yapilan Mann Whitney U- Testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin
uygulama oncesi PCBT’ ne iliskin toplam puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig: (p = 0.87 > 0.05)
belirlenmistir. Bu bulgu, problem ¢6zme becerileri bakimindan deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda
farklilagmanin goriilmedigi, yani gruplarin birbirine denk oldugu seklinde yorumlanabilir.

2.3. Veri Toplama Aracglar

Arastirmada veriler;  Giircan (2004) tarafindan gelistirilen “Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olcegi”;
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Problem Cozme Beceri Testi”; yar1 yapilandirilmig goriisme formu; 6grenci
giinliikleri ve dokiiman incelemesi yoluyla toplanmuistir.

Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olcegi dortlii likert tipinde olup, puanlama “Her zaman, (4)”, “Sik sik, (3)”,
“Bazen, (2)”, “Higbir zaman, (1)” seklinde yapilmistir. Olgek 21 maddeden olugmaktadir. Olgekte yer alan iig
madde (1, 2 ve 5 numarali maddeler) olumsuz oldugundan ters puanlanmistir. Olgekten almabilecek en yiiksek
puan 84, en diisiik puan ise 21°dir. Olgek dért boyuttan olusmaktadir. Bunlar; “Planlama Stratejileri”, “Orgiitleme
Stratejileri”, “Denetleme Stratejileri” ve “Degerlendirme Stratejileri” seklindedir. Olgekte yer alan 1-6. maddeler;
planlama stratejisini, 7-12. maddeler; orgiitleme stratejisini, 13-17. maddeler; denetleme stratejisini ve 18-21.
maddeler ise degerlendirme stratejisini dlgmektedir. Tiim 6lgegin Cronbach Alpha katsayisi (o) 0.82 olup alt
boyutlarda planlama igin; 0.69, oOrgiitleme i¢in; 0.74, denetleme i¢in 0.67, degerlendirme i¢in 0.49 olarak
bulunmustur (Giircan, 2004: 131). Bu caligmada da &lgegin giivenilirliginin yiiksek oldugu sdylenebilir. Alt
boyutlarda ise Cronbach Alpha degeri planlama i¢in 0.72, 6rgiitleme i¢in 0.75, denetleme i¢in 0.63, degerlendirme
icin 0.45 olarak hesaplanmistir. Gerekli izin alindiktan sonra dlgek aynen kullanilmigtir. Arastirmada tiim dlgegin
Cronbach Alpha katsayist (o) 0.84’tiir.

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan Problem Cozme Beceri Testi i¢in A ve B formlart gelistirilmistir. A formu
“Rasyonel Sayilarda Islemler”, B formu ise “Oran Orant1 ve Yiizdeler” iiniteleri kapsaminda yer alan kazanimlar
dogrultusunda hazirlanmigtir. A formu deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem Oncesinde
problem ¢dzme becerileri hakkindaki 6n bilgilerini belirlemek amaciyla pilot ¢calismada uygulanmistir. B formu
ise deneysel islem siireci boyunca kuantum 6grenme kapsamindaki etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerine etkisini belirlemek amaciyla kullanilmigtir. Pilot uygulamalardan sonra, “Problem Cozme Beceri
Testi” igin 5 tane problem olusturulmustur. PCBT’ nde yer alan 1. 2. ve 4. sorular Yiizdeler; 3. ve 5. sorular Oran-
Orant1 konulariyla ilgilidir. PCBT’ de yer alan 1. soru “bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen
miktarini bulur”, 2. soru “yiizde problemlerini ¢dzer”, 3. soru “dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢bzer”, 4.
soru “bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar” ve 5. soru “gergek
yasam durumlarini ve tablolar1 inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina karar verir” kazanimlarina
yoneliktir. Bu kazanimlar dikkate alinirken ayn1 zamanda testte Polya’nin problem ¢6zme agamalarina dikkate
almmigtir. Biitiin bu asamalardan sonra, PCBT’nin degerlendirilmesi asamasina gecilmistir. Testin
degerlendirilmesi iki puanlayici tarafindan yapilmistir. Boylece giivenilir bir puanlama yapilmasi amaglanmaistir.
Ayrica PCBT nin degerlendirme siirecinde giivenirligi saglamak i¢in dereceli puan anahtar1 kullanilmis ve ayrintily
bir cevap anahtari hazirlanmistir. Ogrencilerin, problem ¢dzme asamalari olan; problemi anlama (10 puan), plan
hazirlama (20 puan), plan1 uygulama (30 puan) ve ¢oziimii degerlendirme (40 puan) asamalar1 farkli puan
araliklarinda degerlendirilmistir. Ogrenci testten 0-100 arasinda bir puan almustir.

Aragtirmanin nitel boyutunda veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirtlmig
goriisme formu kullanilmistir. Goriisme formu dort sorudan olusmaktadir ve deney grubundaki 24 dgrenciye
uygulanmistir. Arastirmada ayrica Ogrenci giinliikleri ve etkinlik diriinleri de veri toplama araci olarak
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kullanilmistir. Aragtirmada deneysel ¢aligmanin yapildigi 8 hafta boyunca dgrencilerle birgok etkinlik yapilmistir.
Ogrencilerin bu siirecte hazirladiklar1 afisler, anketler, sunumlar, 6devler, fotograflar, siirler vb. birgok etkinlik
tirlinii veri toplama arac1 olarak kullanilmis ve bunlara yonelik dokiiman incelemesi yapilmistir.

2.4 Verilerin Analizi

Aragtirmada nicel ve nitel veri analizleri yapilmustir. Nicel veri analizinde SPSS 21 paket programi kullanilmustir.
“Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olgegi” ve “Problem Cézme Beceri Testi”nden elde edilen puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla, Shapiro-Wilks degerine bakilmigtir. Normal dagilim
incelenirken grup sayist 50° den kiigiikse Shapiro-Wilks, 50’den biiyiikse Kolmogorov-Simirnov testleri
kullanilmaktadir (Biiyiikdztlirk, 2014: 42). Ayrica verilerin normalligini stnamak icin ¢arpiklik katsayis1 (Kurtosis)
ve Q-Q Grafigi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda, “BOSO” ve “PCBT” uygulama dncesi ve uygulama
sonrasi verilerinin normal dagilmadig (p>0.20) belirlenmis ve non parametrik testler kullanilmistir. Gruplarin
uygulama Oncesi - uygulama sonrasi puanlarim karsilagtirmak i¢in Mann Whitney U-Testi, kendi iglerindeki
uygulama oOncesi - uygulama sonrasi puanlarini karsilastirmak icin ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
uygulanmistir. Veriler 0,05 anlamlilik diizeyine gore test edilmistir. BOSO’ niin giivenilirligini belirlemek igin alt
boyutlar1 bazinda Cronbach Alfa katsayisi bulunmustur. PCBT’ nin puanlayici giivenilirligini test etmek i¢in iki
puanlayicinin interclass correlation- R1 (sif i¢i gilivenilirlik katsayisi) hesaplanmistir. Alpar (2003)’ a gore;
Puanlayict giivenilirlik katsayisi; 0.95 - 1.00 aras1 “miikemmel”, 0.85 - 0.94 aras1 “yiiksek™, 0.70 - 0.84 arasi
“orta”, 0.0 -0.69 aras1 “kabul edilemez” olarak kabul edilmektedir (Aktaran: Kog, 2013: 161). Bu arastirmada
puanlayici giivenilirlik katsayis1 0. 90 olarak hesaplanmistir. Buna gore bu arastirmada puanlama giivenilirliginin
yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica Problem Cézme Beceri Testi’ nin kapsam gegerliligini tespit etmek amaciyla
uzman goriigline bagvurulmusg ve bes matematik dgretmeninin goriisii alinmistir. Ayrica Problem C6zme Beceri
Testi’nde yer alan sorular icin belirtke tablosu hazirlanmistir. Kapsam gecerliligi, testi olusturan maddelerin
Olgiilmek istenen davranigt Olgmede nitelik ve nicelik acisindan yeterli olup olmadiginin gostergesidir
(Biiytikoztiirk, 2014: 179). Biiyiikoztirk (2014)’e gore kapsam gecerliligini test etmek i¢in uzman goriisiine
basvurulabilir. Bu amagla hazirlanan sorularin gegerliligine iliskin alinan goriisler dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilarak Problem C6zme Beceri Testi’ ne son sekli verilmis ve 6grencilere uygulanmaistir.

Aragtirmada yedinci alt probleme cevap bulmak amaciyla elde edilen nitel veriler, betimsel ve icerik analizi
yontemine tabi tutulmustur. Ayrica arastirmada nicel ve nitel verileri desteklemek amaciyla dokiiman incelemesi
yoluyla veriler toplanmstir. Berelson’a gore igerik analizi, “i¢eriginin tarafsiz, sistematik ve niceliksel” olarak
ifade edilmesine dayali bir arastirma teknigidir (Aktaran: Kogak ve Arun, 2006: 26). igerik analizi yapilirken
oncelikle 6grenci cevaplar1 detayli bir sekilde betimlenerek her bir soru i¢in kodlar belirlenmistir. Kodlar
belirlenirken literatiir taranmis, konuyla ilgili 6nceden gelistirilmis kategoriler olup olmadigi incelenmistir.
Arastirmaya uygun kodlar belirlendikten sonra 6grenci cevaplari siniflandirilarak kaynak ve kodlama yogunluklari
tespit edilmistir. Arastirmada nitel veri toplama ve analiz siirecinde i¢ ve dis gegerligi saglamak amaciyla
“inandiricilik” ve “aktarilabilirlik” stratejileri kullamlnugstir. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda elde
edilen veriler 6grenci giinliikleri ve etkinlik triinleriyle desteklenerek inandiricilik saglanmaya ¢aligilmustir.
Aktarilabilirlik konusunda 6grenci goriisleri herhangi bir yorum yapilmadan dogrudan aktarilmaya calisiimustir.
Ayrica nitel verilerin giivenilirligi i¢in elde edilen veriler sayisallastirilmis, frekans ve ylizde hesaplanmustir.

3. BULGULAR

Kontrol grubunun uygulama dncesi ve sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejisi Olgegi puanlarina iliskin bulgular
Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4.
Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olgegi Puanlarina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuc¢lar

Boyut Uygulama sonrasi-Uygulama oncesi N Sira ortalamasi Sira toplamm zZ p
Negatif siralar 7 6,94 48,5

Planlama Pozitif siralar 14 13,04 182,5 -2.37 0.02*
Fark olmayan 3
Negatif siralar 2 5 10

Orgiitleme Pozitif siralar 18 11,11 200 - 3.56 0,00*
Fark olmayan 4

Olcek (TOPLAM) Negatif siralar 3 5 15
Pozitif siralar 20 13.5 261 -3.75 0.00*
Fark olmayan 1

*p <0.05
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Tablo 4’te goriildiigii iizere, kontrol grubunun uygulama oncesi ve sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejisi Olcegi
puanlart arasinda anlamli bir farklilik [z = -3.75, p = 0.00 < 0.05] bulunmaktadir.

Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplami incelendiginde bu farkin pozitif siralar yani uygulama sonrasi lehine
oldugu goriilmektedir. Buna gére mevcut matematik 6gretim programina dayali 6gretimin d6grencilerin bilis 6tesi
6grenme stratejilerini kullanma becerilerini anlaml bir sekilde artirdigi sdylenebilir

Planlama ve orgiitleme alt boyutunda kontrol grubundaki &grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari
arasinda [z =-2. 37, p=0.02<0.05; z=-3. 56, p=0.00 < 0.05] uygulama sonras1 lehine anlaml bir fark oldugu
goriilmiistir. Buna gdére mevcut matematik Ogretim programina dayali 6gretimin 6grencilerin planlama ve
orgiitleme stratejilerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Denetleme ve degerlendirme alt boyutunda kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi toplam
puanlari arasinda [z = -1. 63, p = 0.10 > 0.05; z = -0.77, p = 0.44 > 0.05] anlaml1 bir farklilik gériilmemistir. Buna
gdre mevcut matematik Ogretim programina dayali &gretimin Ogrencilerin denetleme ve degerlendirme
stratejilerini gelistirmede anlamli bir etkisinin olmadigi sdylenebilir.

3.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubunun uygulama ncesi ve sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejisi Olgegi puanlarma iliskin bulgular
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Deney Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olgegi Puanlarina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuc¢lar

Boyut Uygulama sonrasi-Uygulama 6ncesi N Sira ortalamas1 Sira toplanm z p
Negatif siralar 0 0.00 0.00

Planlama Pozitif siralar 22 115 253 -4.12 0,00*
Fark olmayan
Negatif siralar 3 5.17 15.50

Orgiitleme Pozitif siralar 20 13.03 260.5 -3.73 0,00*
Fark olmayan 1
Negatif siralar 1 1.5 15

Denetleme Pozitif siralar 22 12.48 274.5 -4.16 0.00*
Fark olmayan 1
Negatif siralar 2 1.75 35

Olgcek (TOPLAM) Pozitif siralar 22 13.48 296.5 -4.19 0.00*
Fark olmayan 0

*p <0.05

Tablo 5’te goriildiigii iizere, deney grubunun uygulama dncesi ve sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejisi Olgegi
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik [z =-4.19, p = 0.00 < 0.05] bulunmaktadr.

Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplami incelendiginde bu farkin pozitif siralar yani uygulama sonrasi lehine
oldugu goriilmektedir. Buna gore kuantum 6grenme modelinin 6grencilerin bilis Gtesi 6grenme stratejilerini
kullanma becerilerini anlamli bir sekilde artirdig1 sdylenebilir.

Planlama ve 6rgiitleme alt boyutunda deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi puanlari arasinda
[z=-4.12,p=10.00<0.05;z=-3.73, p=0.00 < 0.05 ] pozitif siralar yani uygulama sonrasi lehine anlaml bir fark
oldugu goriilmiistiir. Buna gore kuantum 6grenme modelinin dgrencilerin planlama ve orgiitleme stratejilerini
gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Denetleme alt boyutunda deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrast puanlari arasinda [z = -
4.16, p = 0.00 < 0.05] pozitif siralar yani uygulama sonrasi lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Buna gore
kuantum 6grenme modelinin &grencilerin denetleme stratejilerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

3.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejisi Olgegi puanlarma iliskin bulgular
Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Uygulama Sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejileri Olcegi Puanlarina Iligkin
Mann Whitney U- Testi Sonuglar

BOSO Alt Boyutlar Gruplar N Sira ortalamasi  Sira toplamm U p

me B Eg R s om
Orgitleme Konto 24 101 oz 105 oov
Denetleme Konto 2 1% w15 oov
T A R T
GREGORLOD —pww Hd Mmoo
*p <0.05

Tablo 6’da goriildiigii iizere, deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi Bilis Otesi Ogrenme Stratejisi Olcegi
puanlar arasinda anlamli bir farklilik (p = 0.00 < 0.05) bulunmaktadir. Sira ortalamalar1 incelendiginde deney

grubundaki &grencilerin “BOSO” toplam puan ortalamasinin (i = 31) kontrol grubundaki 6grencilerin toplam
puan ortalamasindan (X = 18) daha yiiksek oldugu bulgusuna ulagilmigtir. Bu bulgu kuantum 6grenme modelinin
mevcut matematik 6gretim programina gore dgrencilerin bilis 6tesi 6grenme stratejilerini gelistirmede daha etkili
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Olgegin alt boyutlar1 incelendiginde, planlama alt boyutu igin p = 0.00 < 0.05 olup deney grubu lehine anlamli
farklilik oldugu saptanmigtir. Deney grubundaki dgrencilerin puan ortalamasinin ( X = 31.56) kontrol grubundaki
dgrencilerin puan ortalamasindan (X = 17.44) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gére kuantum dgrenme
modelinin d6grencilerin planlama stratejilerini gelistirmede mevcut matematik programina gore daha etkili oldugu
sOylenebilir.

Orgiitleme alt boyutu i¢in; p = 0.01 < 0.05, deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu saptanmustir. Deney
grubundaki 6grencilerin puan ortalamasinin (X = 29.81) kontrol grubundaki 6grencilerin puan ortalamasindan (
X =19.19) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gére kuantum 6grenme modelinin 6grencilerin orgiitleme
stratejilerini gelistirmede mevcut matematik programina gore daha etkili oldugu sdylenebilir.

Denetleme alt boyutu i¢in; p = 0.01 < 0.05, deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu saptanmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin puan ortalamasinin (X = 30.08) kontrol grubundaki 6grencilerin puan ortalamasindan (
X = 18.92) daha yiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Buna gore kuantum d8renme modelinin 6grencilerin
denetleme stratejilerini gelistirmede mevcut matematik programina gére daha etkili oldugu sdylenebilir.

Degerlendirme alt boyutu p = 0. 35> 0.05 olup, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin puanlar arasinda anlamli
bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Buna gore dgrencilerin degerlendirme stratejilerini gelistirmeleri bakimindan
kuantum 6grenme modeli ve mevcut matematik dgretim programi arasinda bir farklilik olmadig: sdylenebilir.

3.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrast Problem C6zme Becerisi Testi puanlarina iliskin bulgular Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7.
Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrast Problem Cozme Beceri Testi Puanlarina Iliskin Wilcoxon
Isaretli Stralar Testi Sonuc¢lart

Test Uygulama sonrasi — Uygulama éncesi N  Sira ortalamas1  Sira toplam z p
Negatif siralar 0 0.00 0.00

PCBT Pozitif siralar 24 125 300 -4.29 0,00*
Fark olmayan 0

*p <0.05

Tablo 7°de goriildiigii iizere, kontrol grubunun uygulama oncesi ve sonrast PCBT puanlar1 arasinda anlaml bir
farklilik [z = -4.29, p = 0.00 < 0.05] bulunmaktadir. Tablo 9’dan hareketle, kontrol grubunun uygulama sonrasi
puanlarinin uygulama 6ncesi puanlarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore kuantum 6grenme modelinin
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ogrencilerin karsilastiklar bir olayda var olan problemi hissettigi, problemi tanimladigi, problemle ilgili ¢éziimler
tireterek degerlendirme yaptig1 sdylenebilir.

3.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrast Problem Cézme Beceri Testi’ ne iliskin puanlarina ait bulgular Tablo
8’de verilmistir.

Tablo 8.
Deney Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrasi Problem Cézme Beceri Testi Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli
Swralar Testi Sonuglart

Test Uygulama sonrasi - Uygulama 6ncesi N Sira ortalamasi Sira toplam z p
Negatif siralar 0 0.00 0.00

PCBT Pozitif siralar 24 125 300 -4.29 0,00*
Fark olmayan 0

*p <0.05

Tablo 8’de goriildiigii lizere deney grubunun uygulama oncesi ve sonrast PCBT puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilk [z =-4.29, p = 0.00 < 0.05] bulunmaktadir. Tablo 8’den hareketle, deney grubunun uygulama sonrasi
puanlarinin uygulama dncesi puanlarindan yiiksek oldugu goériilmektedir. Buna gore kuantum 6grenme modelinin
Ogrencilerin arastirma, sorgulama, analiz etme ve degerlendirme becerilerini anlamli bir sekilde artirdig
sOylenebilir.

3.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi Problem Cézme Beceri Testi’ne iligkin puanlarina ait bulgular Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Uygulama Sonrasi Problem Cézme Becerisi Testi Puanlarina Iliskin Mann Whitney
U- Testi Sonuclart

Gruplar N Sira ortalamasi Sira toplamm U p
Deney 24 28.73 689.5 186.5 0,04*
Kontrol 24 20.27 486.5

*p <0.05

Tablo 8’de goriildiigii iizere, deney ve kontrol grubunun uygulama sonrast PCBT puanlari arasinda anlamli bir
farklilk (p = 0.04 < 0.05) bulunmaktadir. Sira ortalamalar1 incelendiginde deney grubundaki &grencilerin

“PCBT” toplam puan ortalamasimn (X = 28.73) kontrol grubundaki dgrencilerin toplam puan ortalamasindan (

X =20.27) daha yiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu kuantum 6grenme modelinin mevcut matematik
Ogretim programina gore Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir.

3.7 Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Yedinci alt problem, “Kuantum 6grenme modelinin etkililigine iliskin 6grenci goriisleri nelerdir? ” seklinde ifade
dilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen verilere ait kaynak ve kodlama yogunlugu, frekans
ve yiizdeler halinde Tablo 10°da verilmistir.

74



Bahar BAKIR, Sevda KOC AKRAN

Tablo 10.
Kuantum Ogrenme Modelinin Etkililigine Iliskin Ogrenci Gériislerinin Betimsel Analiz Sonuglar
Kodlama Kodlama Yogunlugu

KATEGORI f % f %
Kuantum grenme ile yapilan etkinliklerin Ogretmen merkezi 19 4222 21 35
onceki matematik dersi etkinliklerinden ~ Ogrenci merkezli 26 57.78 39 65
farki nedir? TOPLAM 45 100 60 100
Etkinliklerde hqngl problemlerle B11g1y_1 y_ap11and1rmadak1 29 70.97 30 75
karsilagtiniz? Nigin? yetersizlik
Iletisim yetersizligi 9 29.03 10 25
TOPLAM 31 100 40 100
Problemleri nasil ¢6zdiin? Ogretmen destegi 20 68.97 20 68.97
Akran destegi 9 31.03 9 31.03
TOPLAM 29 100 29 100
Kuantum 6grenme etkinlikleri sende hangi Problem ¢6zme 16 34.04 21 36.21
becerileri gelistirdi? Nigin? Duygusal zeka 18 38.30 20 34.48
Isbirlikli 6grenme 13 27.66 17 29.31
TOPLAM 47 100 58 100

Tablo 10°da goriildiigi iizere, “Kuantum 6grenme ile yapilan etkinliklerin, dnceki matematik derslerinde yapilan
etkinliklerden farki nedir?” sorusuna iliskin Ggrenci gorislerinin betimsel analizinde, kuantum O6grenme
etkinliklerinin “Ogrenci Merkezli” [eglenceli ders isleme (f = 9), daha fazla etkinlik yapma ve etkinliklerde aktif
rol alma (f = 14), kendine 6zgii not alma (f = 7), problemi 6grenci ¢dzer (f=9) ] oldugu bulgusuna ulasilmistir.
Buna gore kuantum o6grenme etkinlikleri sayesinde Ogrencilerin daha eglenceli ders isledigi, etkinliklerde
ogrencilerin aktif oldugu, daha fazla etkinlik yapildig1 ve derste problemleri 6grencilerin ¢ozdiigii sdylenebilir.

24 &grenci ile yapilan goriismelerin analizinde daha onceki matematik dersi etkinliklerinin ise “Ogretmen
Merkezli” [6gretmen ders anlatir (f = 9), konuyla ilgili notlar1 6gretmen yazdirir (f = 5), problemleri genellikle
ogretmen ¢ozer (f = 7)] oldugu bulgusuna ulasilmistir. Buna gore 6nceki matematik derslerinde yapilan
etkinliklerde, ders anlatiminda, problem ¢6ziimiinde ve not aldirmada 6gretmenin aktif oldugu séylenebilir.
Asagida baz1 6grencin goriisleri verilmis ve ifadeleri desteklemek igin 6grenci giinliiklerinden alintilar yapilmustir.

[O1] “Daha énceki matematik derslerinde sade bir anlatim varken kuantum &grenme sayesinde konular daha
zevkli hale geldi. Miizik dinlerken soru ¢6zmek dersi daha eglenceli hale getirdi.”

Resim 1. 01 Kodlu dgrencinin yazdig giinliik Resim 2. Ogrenci etkinligi

[O4] “Daha 6nceki derslerimizde konuyu gretmenimiz anlattiktan sonra not yazdirtyordu. Sonra beraber 6rnekler
¢ozliyorduk. Kuantum 6grenme modelinde ise her derste eglenceli etkinlikleri biz yapiyoruz. Kuantum sayesinde
matematik dersi ¢ok verimli oluyor.”

[Os] “Onceden derse bu kadar fazla katilmiyordum. Kuantum ¢aligmasi sayesinde artik derslerde daha iyiyim.
Ders daha eglenceli gegiyor. Artik problemleri ¢ozebiliyorum.”
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Resim 3. Ogrenci etkinlikleri

Resim 4. Os Kodlu dgrencinin yazdigu giinliik

[O] “Matematik derslerinde &nceden &gretmenin yardimiyla soru ¢dzilyorduk ama kuantum &grenmede
Ogretmenin yardimi olmadan birbirimize yardim ederek etkinlikleri tamamlayabiliyoruz ve problemleri
¢Ozebiliyoruz.”

Resim 5. Oy kodlu égrencinin yazdigi giinliik

[O15] “Daha zevkli etkinlikler yapiyoruz, dgretmen degil etkinlikleri biz yaptyoruz. Onceden dersleri hep 6gretmen
anlatirdi. Simdi biz daha ¢ok aktif oluyoruz. Notlari bile kendimiz yaziyoruz.”

[O16] “Normal matematik derslerinde bu kadar etkinlik yapmiyorduk. Kuantumda her derste bir etkinlik var.
Etkinlikleri daha gok biz yapiyoruz. Ogretmenimiz sadece yardim ediyor. Onceden problemleri &gretmenimizle
¢ozityorduk simdi ise biz kendimiz ¢dziiyoruz.”

[O20] “Onceden matematik derslerinde cogunlukla test ¢oziiyorduk ama simdiki derslerimizde etkinlikler
sayesinde dersi 6greniyoruz. Bu sayede isledigimiz konu ¢ok daha fazla aklimizda kaliyor.”

[Os] “Matematik dersi normalde zor bir derstir. Ama kuantum 6grenme teknigi sayesinde ders daha zevkli gegiyor
ve daha ¢abuk dgreniyoruz. Daha iyi problem ¢6ziiyoruz.”

Tablo 10’da goriildiigii iizere, “Etkinliklerde hangi problemlerle karsilastiniz?” sorusuna iligkin O6grenci
goriislerinin betimsel analizinde 6grencilerin etkinliklerde karsilastiklart sorunlarin “Bilgiyi Yapilandirmadaki
Yetersizlik” [hazirbulunusluk diizeyinin yetersiz olmast (f = 4), bilgiyi nasil kullanacagini bilmeme (f = 5),
problemi anlamada zorlanma (f = 11), diger goriisler (f = 10) ] ve “Iletisim Yetersizligi”[grup iiyeleri arasinda
goriis farkliligi (f=5), gruplar arasinda rekabet (f = 2), grup i¢i sorumluluk iistlenmeme (f = 3)] oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Buna gore 6grencilerin etkinliler sirasinda 6zellikle bilgiyi yapilandirma konusunda problemi anlama
konusunda zorluk yasadigi ve grup ¢aligmalarinda sorumlulugun yeterince iistlenilememesinden dolayi rahatsizlik
duydugu soylenebilir.

Asagida baz1 6grencin goriisleri verilmis ve ifadeleri desteklemek i¢in 6grenci giinliiklerinden alintilar yapilmustir.
[O11] “Etkinlik yaptigimiz bir giin malzeme getirememistim. Bu yiizden grup arkadaslarimla biraz tartistik.”
[Os] “Grup arkadaslarimla problem yasadim. Ciinkii hep farkl fikirde oluyorduk.”

76



Bahar BAKIR, Sevda KOC AKRAN

[O23] “Bilgi yarismasi igin sorular1 biz hazirladik. Ben bu konuda zorlandim. Problem yazmak bence ¢ok zor.
Diger gruplarla bazen anlasamiyorduk ama etkinlikler yapa yapa bu sorunu ¢6zdiik. Artik grup ¢aligmalar1 ¢ok
zevkli gegiyor.”

[Os] “Sadece zihin haritas1 yaparken zorlandim. Ciinkii tam anlamadim. Bunun igin cok seyi iliskilendirmek
lazimdi. Bilgilerimi nasil kullanacagimi bilemedim.”

Resim 6. Og ve Oy kodlu égrencinin yazdigi giinliik

[O12] “Not Ay ydntemiyle not almak zordu. Ogretmenimiz bize not yazdirdiginda daha iyi oluyordu. Ciinkii ne
yazmam gerektigini bilmedigim i¢in bu konuda zorlandim.”

[O4] “Etkinliklerde en ¢ok zorlandigim nokta Not Ay calismasi oldu. Ciinkii 6gretmenimiz eskiden bize ne
yapmamiz gerektigini soyliiyordu. Ama simdi bizim yazmamiz lazim.”

[O1] “Konu igeriklerini anlamada zorlandim. Ozellikle bilgi yarismasinda diger gruplarla tartigmalar oldu.”

Tablo 10’da goriildiigii lizere, “Problemleri nasil ¢6zdiin?” sorusuna iliskin &grenci goriiglerinin betimsel
analizinde “Ogretmen Destegi (f = 20)” ve “Akran Destegi (f= 9)” ile problemlerin ¢oziime kavusturuldugu
bulgusuna ulagilmistir. Buna gore sinif icinde 6grencilerin karsilastiklart problemleri ¢6zerken oncelikle 6gretmen
desteginden yararlandigi ve birbirlerine problem ¢6zmede yardime1 olduklari séylenebilir.

Asagida bazi1 6grencin goriigleri verilmistir.
[O11] “Ogretmenimin yardimryla ¢zdiim. Bazen arkadaslarimda sorunlari ¢ozmeme yardimer oldu.”
[O23] “Bazen dgretmenimden yardim aldim. Bazen de kendi cabamla ¢ézmeye calistim.”
[O3] “Arkadaslarimla beraber birbirimize yardime1 olarak sorunlarimizi ¢ozdiik.”
[O2] “Bahar Hoca’nin yardimiyla kolayca ¢dzdiim.”
[Og] “Ogretmenimden yardim aldim. Arkadaslarimin nasil ¢ozdiigiinii gozlemledim.”

[O19] “Problemi ¢dzmek icin hocadan yardim aldim. Zaten Bahar hoca gruplar1 dolasip yardima ihtiyaci olan var
mi diye soruyordu.”

[O24] “Problemleri genel olarak arkadaslarimizla birlikte ¢cozdiik.”

Tablo 10’da goriildiigi tizere, “Kuantum 6grenme etkinlikleri sende hangi becerileri gelistirdi?” sorusuna iliskin
Ogrenci goriislerinin betimsel analizinde, kuantum 6grenmenin dgrencilerin “Problem C6zme” [problemi anlama
(f=9), kendi ¢6ziim yolunu gelistirme (f = 9), diger goriisler (f = 3)], “Duygusal Zeka” [empati (f = 2), kendine
giiven (f = 7), motivasyon (f = 8), kendiyle ilgili farkindalik (f=3)] ve  Isbirlikli Ogrenme” [derse aktif katilim
(f=15), grup calismasi (f = 4), iyi arkadaglik iliskisi (f = 8)] becerilerini gelistirdigi bulgusuna ulagilmistir.

Asagida baz1 6grencin goriisleri verilmis ve ifadeleri desteklemek i¢in 6grenci giinliiklerinden alintilar yapilmustir.

[O21] “Kuantum 8grenme sayesinde arkadaslarimla daha iyi anlagsmaya basladim. Onceden matematik dersinden
korkuyordum yanlis ¢ikar diye derse katilmiyordum. Simdi derse siirekli katilmak istiyorum.”
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Resim 7. Oy kodlu égrencinin yazdig: giinliik

[O16] “Problem ¢6zme becerim gelisti. Dersleri daha iyi 6grendim. Problemleri daha iyi anliyorum ve nasil
¢0ziildiigiinii biliyorum.”

[O17] “Dersi daha ¢ok sevmeye basladim. Zihnimi gelistirdim ve daha iyi anlryorum. Grup ¢alismalari dersi daha
iyi anlamamda yardimci oluyor.”

[O10] “Dersleri daha ¢ok sevmemi sagladi ve kendime giivenim arttr.”

Resim 8. Ogrenci etkinligi Resim 9. O kodlu égrencinin yazdigi giinliik
[Os] “Mesela derste miizik dinleyerek daha iyi 6grendigimi fark ettim. Daha 6nce bunu bilmiyordum.”

[O2] “Kuantum 6grenme benim daha hizli soru ¢ézmemi sagladi. Bdylece derste daha aktif olabiliyorum. Ayrica
kendi ¢oziim yollarimi gelistirmeye basladigim i¢in yaraticiligimi gelistirdim.”

[O7] “Etkinliklerde yeni seyler tasarlamaya basladik. Arkadaslik iliskilerim giiclendi. Problem ¢6zme becerim
artt1.”

Resim 10. O kodlu 6grencinin tasarladigi gomlek ve ayakkabi

[Os] “Grup calismasi sayesinde arkadaglarimin bakis acisiyla 6grenmeye basladim. Matematik dersleri ¢ok
eglenceli gectigi i¢in ders ¢alismaya daha hevesli oldum. Diger derslerde de kuantum yapsak ¢ok iyi olur.”

[O23] “Grup calismalari sayesinde arkadas cevrem artt1. Daha fazla soru ¢ézmeye ve daha iyi 6grenmeye basladim.
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4. TARTISMA ve SONUC

Aragtirmada mevcut matematik 6gretim programina dayali etkinliklerin gergeklestirildigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin bilig 6tesi 6grenme stratejilerine iliskin uygulama 6ncesi - uygulama sonrasi toplam puanlari arasinda
uygulama sonrasi lehine anlamli diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu etkinlikler dgrencilerin bilis
Otesi 6grenme stratejileri alt boyutlarindan planlama ve drgiitleme stratejilerini gelistirmede etkili oldugu ancak
denetleme ve degerlendirme stratejisini gelistirmede etkili olmadigt sonucuna ulagilmigtir. Nitekim kontrol
grubunda uygulanan mevcut matematik 6gretim programinda da matematiksel kavram ve sistemleri anlayabilen,
bunlar arasinda gerekli iligskiyi kurabilen, problem ¢o6zerken kendi ¢0ziim stratejisini gelistirebilen, kendi
matematiksel diislincelerini ifade edebilen ve 6grendigi bilgileri diger 6grenme alanlarinda kullanabilen bireyler
yetistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2009:9)

Aragtirmada kuantum 6grenme modeline dayal1 derslerin islendigi deney grubunun uygulama dncesi ve uygulama
sonrasl, bilis 6tesi 6grenme stratejilerine iliskin toplam puanlari arasinda, uygulama sonrasi lehine anlaml bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Bilis Gtesi 6grenme stratejilerinin planlama, orgiitleme ve denetleme alt
boyutlarinda deney grubundaki 6grencilerin uygulama dncesi — uygulama sonrasi puanlari arasinda uygulama
sonras1 lehine anlamli farklilik oldugu ancak degerlendirme alt boyutunda ise bir farklilasmanin olmadig:
goriilmiistiir. Bilig Otesi 0grenme stratejilerinin alt boyutlarindan planlama; calisma programi hazirlama,
sorumluluklarin1 zamaninda yerine getirme ve derse iliskin zihinsel hazirlik yapma stratejilerini ifade etmektedir
(Boyaci, 2010: 56). Planlama; hedefe ulasmak i¢in gerekli islemleri secme ve siralamayi iceren zihinsel bir
stirectir. Arastirmada ogrencilerin planlama stratejilerinin gelisimi i¢in Ogrencilere Ogrenim siiresince
kazanacaklari kazamimlar ve bunun i¢in ayrilan siire hakkinda bilgi verilmistir. Etkinliklerde uygulama
yonergelerini takip etmeleri gerektigi vurgulanmistir. Ayrica 6grencilerden derse gelmeden dnce islenecek konu
hakkinda arastirma yapmalari istenmistir. Yapilan bu ¢aligmalar 6grencilerin planlama stratejilerini gelistirmede
etkili olmus olabilir. Bilis 6tesi 6grenme stratejilerinden ikincisi olan 6rgiitleme; zihni ders galigmaya hazir hale
getirme baska bir deyisle yeni 6grenilecek bilgiyi zihinde 6nceden var olan bilig Gtesi semalart géz oniine alarak
dgrenmeyi ifade eder (Giircan, 2004: 132). Ogrenme etkinligi éncesinde konu basliklar1 ve anahtar kavramlari
belirleme, icerigi gozden gecirme ve On bilgileri kullanma gibi Orgilitleme stratejileri kuantum o6grenme
dongiisiindeki iliskilendirme basamaginda kullanilmaktadir. Cakir (2013)’ a gore iligkilendirme basamaginda
dgrencilerin 6n bilgileri ve deneyimlerini kullanarak zihinsel baglantilar kurmasi saglanmaktadir. liskilendirme
basamaginda kullanilan zihin haritalarinin 6grencilerin orgiitleme stratejilerini gelistirdigi sOylenebilir. Gomleksiz
ve Fidan (2013)’ a gore zihin haritalar1 anahtar kavram ve sozciikler arasinda iliski kurma bu yolla bilgiyi saklama,
diizenleme ve organize etmeyi saglamaktadir. Buna gore kuantum 6grenme modeliyle orgiitleme stratejilerinin
geligtirilmesi olas1 bir sonugtur. Bilig Gtesi 6grenme stratejilerinden {igiincilisii olan denetleme stratejisi;
ogrencilerin 6grenme etkinligi sirasinda siirekli kendisini 6grenme odakli denetlemesini ifade etmektedir (Giircan,
2004: 133). Anlayip anlamadigimi kontrol etme, bilginin dogrulugunu o6nceki bilgilerle kiyaslayarak sinama,
bilginin tutarliligi belirleme, 6grencinin kendisini ve Ogrendigi bilgiyi denetlemesini kapsayan denetleme
stratejileri kuantum 6grenme dongiisiindeki etiketleme, gosterme ve tekrarlama basamaklarinda kullanilmistir.
Etkinlikler sonunda 6grencilere doniitler verilerek eksik veya yanlis 6grenmelerin 6niine gegilmeye caligilmigtir.
Bu durumun 6grencilerin denetleme stratejilerinin gelisimine katki sagladigi diisiiniilmektedir. Bilig 6tesi 6grenme
stratejilerinden dordiinciisii olan degerlendirme stratejisi; 6grencinin neyi ne kadar 6grendigine iligkin kendisini
degerlendirmesini ifade etmektedir. Arastirmada kuantum Ogrenme modeline dayali dgretimin 6grencilerin
degerlendirme stratejilerinin gelisiminde etkili olmadigi goriilmiigtiir. Degerlendirme stratejisinin {ist diizey bir
zihinsel faaliyet olmasi ve zaman icinde gelistigi géz Oniine alinirsa sekiz haftalik deneysel caligmanin
degerlendirme stratejisinin gelisimi i¢in yetersiz oldugu ve bu nedenle degerlendirme stratejisinde anlamli bir
degisiklik olusmadig: diisiiniilmektedir. Baykara (2011) “6gretmen adaylarinin bilis 6tesi 6grenme stratejileri ile
ogretmen yeterlik algilar1” iizerine yaptig1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin bilis 6tesi 6grenme stratejilerinin alt
boyutlarindan aldiklari puan ortalamasinin planlama strateji igin 15.05; Orgiitleme stratejileri igin 18.37;
denetleme stratejileri igin 15.54; ve degerlendirme stratejileri alt boyutu i¢in de 9.80 olarak hesaplamistir. Puanlar
incelendiginde en diisiik ortalamanin degerlendirme stratejisi i¢in oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ degerlendirme
stratejisinin en az kullanilan strateji oldugunu gostermektedir.

Aragtirmada deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi, bilis Otesi 6grenme stratejilerine iligskin puanlar
arasinda, anlamli diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Deney grubuna uygulanan kuantum &grenme
modelinin, mevcut matematik 6gretim programina gore bilis Gtesi 6grenme stratejilerini kullanma becerilerini
gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Arastirma sonuglarina gére hem deney hem de kontrol
grubundaki dgrencilerin bilis 6tesi 6grenme stratejilerinin gelistigi goriilmiistiir. Ancak deney grubunun uygulama
sonrasi toplam puan ortalamasiin kontrol grubuna goére daha yiiksek olmasi kuantum 6grenmenin bilis Gtesi
O0grenme stratejilerinin gelisimi iizerinde daha etkili oldugunu gdstermektedir. Alt boyutlar incelendiginde
planlama, Orgiitleme ve denetleme stratejilerinin gelisiminde kuantum 6grenme modelinin mevcut matematik
Ogretim programina gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak degerlendirme alt boyutunda ise kuantum
o0grenme modeli ve mevcut program arasinda bir farklilik olmadigi belirlenmistir.
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Aragtirmada kuantum 6grenme modeli kapsaminda bilis 6tesi 6grenme stratejilerinin her birini gelistirmeye
yonelik etkinlikler yapilmistir. Yapilan etkinliklerde 6grencilerin derse karst motivasyonlart artirilmigtir. Yeni
ogrenecekleri konuyla var olan bilgilerini iligkilendirmeleri saglamak amaciyla zihin hartalarindan
yararlanilmistir. Siire¢ boyunca Ogrencilere doniitler verilerek kendi 6grenme siireclerini kontrol etmeleri
saglanmistir. Deneysel islem siiresince kuantum 6 grenme kapsaminda yapilan etkinlikler, grup ¢aligmalar1 ve etkili
not alma teknikleri mevcut matematik 6gretim programina gore dgrencilerin bilis Stesi 6grenme stratejilerini daha
cok gelistirmis olabilir. Costa (1984)’ nin bilis 6tesi 6grenme stratejilerini gelistirmek i¢in 6nerdigi yontemlerden
biri “soru olusturmadir”(Aktaran: Ataalkin, 2012: 19). Kuantum O6grenme dongiisii kapsaminda yapilan
etkinliklerden birinde 6grencilerden konuyla ilgili sorular olusturmalari istenmistir. Ozcan (2007)’a gére konuyla
ilgili hazirlanan sorular &grencilerin bilissel farkindaliklarini arttirmaktadir. Costa’(yil)nin 6nerdigi bir diger
yaklasim ise “rol oynamadir”. Rol oynama 6grencilerin olaylari farkli bir kisinin géziiyle degerlendirmesini saglar.
Dogan (2014)’ a gére rol oynama &grencilerin bilis Gtesi becerilerini gelistirmektedir. Ogrencilerle yapilan
etkinliklerin birinde dgrenciler iiriin tasarlayip fiyatini belirledikten sonra aligveris oyunu oynayarak alic1 ve satic
rollerini istlenmigtir. Yapilan bu etkinliklerin dgrencilerin bilis Gtesi 6grenme stratejilerini gelistirmede yarar
sagladigr diisliniilmektedir.

Arastirmada kontrol grubunun uygulama dncesi ve uygulama sonrasi, problem ¢ozme becerilerine iligkin puanlart
arasinda, anlaml diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Problem ¢6zme matematik dersinin ayrilmaz temel
pargasidir (MEB, 2009: 12). Matematik 6gretim programinin grencilere kazandirmak istedigi becerilerin baginda
problem ¢6zme becerisi gelmektedir. Matematik 6gretim programi problem ¢ézme stratejileri gelistirebilen ve
bunlart giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilen bireylerin yetistirilmesi  gerektigini
vurgulamaktadir. Soylu ve Soylu (2006)’ ya gére matematik dersinde basarili olmanin yolu problem ¢6zmekten
gecmektedir. Bu acidan bakildiginda mevcut matematik 6gretim programinin Ogrencilerin problem ¢dzme
becerisini gelistirmesi beklenen bir sonugtur.

Aragtirmada deney grubunun uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi, problem ¢6zme becerilerine iligkin puanlari
arasinda, anlaml diizeyde bir fark oldugu goriilmiistiir. Kuantum 6grenme modeliyle 6grencilere kazandirilacak
yasam boyu 6grenme becerilerinden biri yaratici problem ¢ézme becerisidir. Onol (2013)’a gére yaratici problem
¢Ozme, problemi dogru algilayarak hizli bir sekilde ¢ozme ve analiz etmeyi ifade eder. Demir ve Gedikoglu (2007)
kuantum 6grenmenin akademik basar1 ve derse katilimin yaninda dgrencilerin yaraticiliklarini da gelistirdigini
ifade etmistir. Yaraticilik becerisi geligmis bireylerin problem ¢ézme becerisinin yiiksek oldugu belirlenmistir
(Ayvaz Tuncel, 2015:302). Ciinkii yaratici davranislar bir problemin iistesinden gelip onu yeni bir yontemle
¢ozmeyi gerektirmektedir. Buna gore kuantum 6grenme modeliyle 6grencilerin problem ¢ézme becerisinin
gelisimini saglamak olas1 bir durumdur. Ozsoy (2005) matematik basaris1 ve problem ¢ézme becerisi arasinda
pozitif ve anlamli iliski oldugunu ifade etmistir. Buna gére matematik dersinde basarili olan 6grencileri problem
¢Ozme becerisinin yiiksek oldugunu séylemek miimkiindiir. Kuantum 6grenmenin 6grencilerin basarilari tizerinde
olumlu etkisi oldugunu belirten birgok arastirma yapilmistir. Demir (2006), Ay (2010), Gillii (2011), Girit (2011)
ve Cakir (2013) kuantum 6grenmenin dgrencilerin akademik bagarisini artirdigini ifade etmistir. Dolayisiyla
kuantum 6grenme Ogrencinin problem ¢6zme becerisini, derse yonelik ilgisini, motivasyonunu, 6grenmeye
yonelik istedigini, biligsel farkindaligini gelistirdigi sdylenebilir.

Arastirmada deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi problem ¢ézme becerilerine iliskin puanlari arasinda,
anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Korkmaz ve Giir (2006) problem ¢dzme becerisinin matematik dersi
icin olduk¢a oOnemli oldugunu ve bu sayede Ogrencilerin olaylarin bir¢ok yoniinii analiz, sentez ve
degerlendirdiklerini vurgulamigtir. Deneysel islem boyunca 6grencilerden problem ¢ézme basamaklarini takip
etmeleri istenmis ve her basamakta Ogrencilere doniitler verilerek problem ¢dzme becerilerinin gelisimi
hedeflenmistir. Yapilan goriismelerde d6grenciler kuantum 6grenme modeli sayesinde problem ¢6zme becerilerinin
gelistigini, kendi problem ¢dzme stratejilerini gelistirdiklerini ifade etmistir. Ogrenci goriigleri arastirmadan elde
edilen sonucu destekler niteliktedir.

Arastirmada, “kuantum 6grenme modelinin etkililigine iliskin 6grenciler, kuantum §grenmenin 6grenci merkezli
oldugunu, derslerin eglenceli gectigini, 6gretmenin sadece anlatim yontemini kullanmadigini ve kuantum 6grenme
uygulamalariyla kendilerinde isbirlik¢i 6grenme, duygusal zeka ve problem ¢6zme becerilerinin gelistigini ifade
etmislerdir. Bunun yanis sira 6grenciler kuantum 6grenme ile ilgili etkinlikleri yaparken, bilgiyi yapilandirma ve
iletisim konusunda problemler yasadiklarim1 vurgulamislardir. Ogrencilerin bu problemleri 6gretmen ve arkadas
yardimiyla ¢ozdiikleri goriilmiistiir.

Yapilan goriigmelerde dgrenciler kuantum &grenme etkinlikleri sayesinde derslerin daha eglenceli gegtigini,
kendilerine 6zgii notlar aldiklarini bu sayede problem ¢dzme, duygusal zeka ve isbirlik¢i 6grenme becerilerinin
gelistigini ifade etmislerdir. Alaca (2014)’ ya gore kuantum 6grenme siirecinde kullanilan NOT —Ay teknigi, zihin
haritalari, miizik dinleme, grup etkinlikleri ve oyunlar 6grenme siirecini eglenceli hale getirmektedir. Ar1 ve
Alaca’ya (2015) gore kuantum 6grenme modeli 6grencilerin daha hizli 6grenmelerini saglamaktadir. Demir
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(2006) kuantum Ogrenme modelinin derse ve 6grenmeye yonelik olumlu tutum kazanmada etkili oldugunu
belirtmistir. Benzer sekilde Nourie (1998) ve Vos-Groenendal (1991) kuantum 6grenme modelinin 6grencilerin
0z yeterlilik, akademik basari, kendine giiven becerileri iizerinde olumlu etki sagladigi sonuglarina ulagsmislardir
(Akt: McCabe, 2012: 7) . Arastirmadan elde edilen sonuglarmm bu ifadeleri destekler nitelikte oldugu
diisiiniilmektedir.

Oneriler;
Bu arastirmanin sonuglarindan hareketle asagidaki 6nerilerde bulunulabilir.

Matematik Ogretim programinin dgrenme-0gretme siirecinde, 6grencilerin bilis Gtesi dgrenme stratejileri ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in kuantum 6grenme modeli kapsamindaki etkinlikler kullanilabilir.

Bu aragtirma 7. simif Matematik dersi “Oran - Orant1 ve Yiizdeler” iinitesi kapsaminda gerceklestirilmistir.
Kuantum 6grenmenin etkililigini aragtirmak i¢in farkli tiniteler ve konularda deneysel arastirmalar yapilabilir.

Kuantum 6grenme modelinin farkli 6gretim kademeleri ve sinif diizeylerinde etkisini belirlemeye ydnelik
arastirmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Quantum learning, developed by Bobbi DePorter in the 1980s, is the educational reflection of the quantum physics.
It is related with many theories, models and understanding in education (brain-based learning, "accelerated
learning, neuro-linguistic programming (NLP)", suggestopedia, multiple intelligence theory, emotional
intelligence, dual and triple brain theory, holistic learning, learning styles). Showing a holistic feature with this
aspect, Quantum learning has an impact on the individual's metacognitive awareness, problem solving skills,
learning preferences, and attitudes toward the course.

2. Method

The research was carried out with 48 students studying at 7th grade in A and B classes of a public school in Siirt.
Mixed method dealing with quantitative and qualitative research patterns was used. In the quantitative dimension,
the paired pre-test/ control group design from the quasi-experimental design and in qualitative dimension, case
studies pattern were used. In the quantitative dimension, problem-solving skill test developed by the researchers
and "scale of intelligent learning strategies™ developed by the Giircan (2004) were used. With the semi-structured
interview form, qualitative data was collected. Besides, in the study during the application, by quoting from the
students’ diaries and after the application, the qualitative data have been collected by using semi structured
interview forms and examining documents. In analysing the data, the Mann Whitney U-Test and Wilcoxon Marked
Rank test were used Descriptive and content analysis methods were used in the data obtained from the semi-
structured interview form. At the end of the research, cognitive learning strategies of the students in the
experimental group in which the quantum learning model was used and problem solving skills was seen that
students significantly higher than in the control group.

3. Findings, Discussion and Results

The quantum learning model enhances the metacognitive learning strategies and problem solving skills of the
experimental group students.

The conclusion is that the current curriculum does not provide as much contribution to the students' cognitive
learning strategies and problem solving skills as the quantum learning model.

In the research, it has been determined that in favour of the there is a significant difference between the pre-test
and post-test total scores of the metacognitive learning strategies of the students in the control group, in which the
activities based on the current mathematics curriculum were conducted. According to Ministry of National
Education (2009:9), mathematics curriculum aims to educate individuals, who can understand mathematical
concepts and systems, establish the necessary relations among them, develop their own strategy while solving
problems, express their own mathematical thoughts, and use their knowledge in other learning areas.

In the research, it is found that in favour of the post-test there is a significant difference between the pre-test and
post-test total score of the metacognitive learning strategies of the experimental group, in which the courses based
on the quantum learning model were studied. In the planning, organizing and supervising sub-dimensions of the
metacognitive learning strategies, it is observed that in the favour of post-test there is a significant difference
between pre-test and post-test scores of the students in the experimental group, whereas in the evaluation sub-
dimension there is no differentiation. Planning, one of the sub-dimensions of the metacognitive learning strategies,
refers to the strategies to fulfill the responsibilities on time and to make mental preparations for the lesson. (Boyact,
2010: 56).

In the research, it is determined that there is a significant difference between post-test total scores of the
metacognitive learning strategies of the experimental group and control group. It has been concluded that the
quantum learning model applied to the experimental group is more effective than the current mathematics
curriculum in developing the skills of using metacognitive learning strategies. According to the results of the
research, it has been observed that the metacognitive learning strategies of the students in both experiment and
control groups are developed. However, the fact that the experimental group's total score average is higher than
that of the control group suggests that quantum learning is more effective on the development of metacognitive
learning strategies. When the sub-dimensions are examined, it is seen that the quantum learning model is more
effective than the current mathematics curriculum in the development of planning, organizing and supervising
strategies. However, in the evaluation sub-dimension, there is no difference between the quantum learning model
and the current program.
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The research determined that there is a significant difference between pre-test and post-test total scores of problem
solving skills of the control group. Problem solving is an integral part of the mathematics course (MEB, 2009: 12).
Problem solving is the most important skill that the mathematics curriculum aims to bring to the students. The
mathematics education curriculum emphasizes the need to train individuals who can develop problem solving
strategies and use them to solve everyday problems. According to Soylu and Soylu (2006), the way to succeed in
mathematics course is through problem solving. From this point of view, it is expected that the current mathematics
curriculum will improve students' problem solving skills. This situation is thought to be in parallel with the result
obtained from the research.

Itis also observed that there is a significant difference between pre-test and post-test total scores of problem solving
skills of the experiment group. One of the lifelong learning skills to be gained by students with the quantum
learning model is creative problem solving skills. Demir and Gedikoglu (2007) stated that quantum learning
improves students' creativity as well as academic achievement and attendance to lesson.

The research additionally observed that there is a significant difference between post-test total scores of problem
solving skills of the experiment and control groups. Korkmaz and Gur (2006) emphasize that problem-posing is
very important for mathematics lesson and by this means students can develop problem-solving skills.
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