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Oz

Ulkemizde tarimsal iiretim yapilan topraklarin biiyiik bir cogunlugu organik madde miktar1 bakimindan
az ya da c¢ok az olarak bilinmektedir. Bu nedenle topragin organik madde igeriklerinin arttirilmasi tarimsal
iiretimin 6nemli unsurlarindan birisidir. Topraktaki organik madde miktar1 bitkilerin beslenme durumlarina
dogrudan etkide bulunabilmektedir. Bu da verime oldugu gibi meyve kalitesine de etki eder. Bu amagcla, farkli
organik kompostlastirilmig giibrelerin domatesin kalitesinin 6nemli bilegsenlerinden olan organik asitlere olan
etkilerinin belirlenmesi amaciyla denemeler Balikesir Gonen sinirlart i¢inde bulunan iiretici arazilerinde 2013
yilinda kurulmustur. Calismada kullanilan kompostlastirilmis organik giibreler hem tekil olarak hem de toprak
analizi sonucunda elde edilen veriler karsiligina denk gelen sentetik giibreler ile karistirilarak parsellere
uygulanmigtir. Uygulanan giibreler, Biyogaz kompostu (BK), biyogaz kompostu + konvansiyonel uygulama
(BK+K), Sigir giibresi kompostu (SG), Sigir giibresi kompostu + konvansiyonel uygulama (SG+K),
Konvansiyonel uygulama (K), ve higbir giibrenin uygulanmadigi kontrol (C) uygulamasidir. Hasat sonrasi
meyveler HPLC ile analizlere tabii tutulmus ve askorbik asit (mg/100g), oksalik asit (mg/100g), Tartarik asit
(mg/100g), Malik Asit (mg/100g), Malonoik asit (mg/100g), Laktik asit (mg/100g), Asetik asit (mg/100g), Sitrik
asit (mg/100g) miktarlart belirlenmistir. Laktik asit disinda belirlenen diger organik asit miktarlar: istatistiki
olarak Onemli bulunmustur. Beslenmede Onemli antioksidantlardan olan askorbik asit miktar1 kontrol
uygulamasindan 38,74 mg/100g, en diisiik ise 25,30 mg/100g ile konvansiyonel olarak yetistiricilik yapilan
deneme parsellerinden elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Domates, kompost, organik asit, organik madde.

Effects of Different Composted Organic Fertilizers on the Change of Some Organic
Acids in Tomato
Abstract

A big majority of soils in our country which used as agricultural production is known as less organic
matter content. Therefore, increasing the organic matter content of the soil is an important factor of agricultural
production. The amount of organic matter in the soil can directly affect the nutritional status of the plants. This
also affects the quality of the fruit as well as the yield. In order to determine the effects of different organic
composted fertilizers on organic acids, which are important components of tomato quality, research was carried
out in 2013 in a farmer land located in the in Gonen Balikesir. The composted organic fertilizers used in the
study were applied to the parcels both single and mixed with synthetic fertilizers corresponding to the data
obtained as a result of soil analysis. Fertilizers are biogas digestate (BK), biogas digestate + conventional
application (BK + K), cattle manure compost (SG), cattle manure compost + conventional application (SG + K),
conventional application (K) and control (C) that no any manure is applied. The fruit samples were analyzed by
HPLC and the amount of Ascorbic acid (mg/100g), oxalic acid (mg/100g), Tartaric acid (mg/100g), Malic acid
(mg/100g), Malonoic acid (mg/100g), Lactic acid (mg/100g), Asetic acid (mg/100g), Citric acid (mg/100g) were
determined after harvest. Other organic acids other than lactic acid were found statistically significant. The
amount of ascorbic acid, which is one of the important antioxidants in human nutrition, was obtained from the
control application with 38.74 mg / 100g and the lowest from the parcels cultivated conventionally with 25,30
mg/100g.
Keywords: Tomato, compost, organic acid, organic matter.

Giris
Toprakta organik madde eksikligi giinlimiiz sartlarinda tarimsal iiretimi etkileyen en dnemli

unsurlar arasinda yer almaktadir. Topragin iiretim oncesi islenmesi, havalanmasi, verimliligi ve su
tutma kapasitesi gibi 6zellikleri i¢erigindeki organik madde ile iligkilidir. Bitkisel {iretim i¢in glibreden
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daha 6nemli olmasina ragmen, giiniimiiz kosullarinda giibre kadar 6neme sahip degildir. Marmara
bolgesi topraklarinin biiyiikk bir kisminin (%67,8) organik madde kapsami tarimsal {iretimden en
yiiksek verimin alinmasini engelleyecek diizeyde az ve ¢ok az olan topraklardan olusturmaktadir. Bu
sebeple Marmara bdlgesinde topraklarin organik madde seviyesinin yiikseltilmesi Onem arz
etmektedir. Toprak organik madde diizeyinin arttirilabilmesi i¢cin ekim nobetlerinde (miinavebe)
kullanilacak bitki ¢esitlerine, siiriim tekniklerine ve ekim tekniklerine dikkat etmenin yaninda organik
giibrelerin yaygin kullanimina ve yesil giibrelemeye 6zel 6nem verilmelidir (Tagsova ve Akin, 2013).

Meyve ve sebze iiretimi gergeklestirilirken lezzet ve doku gibi duyusal ozellikler ¢ok
onemlidir. Ciinkii kalite biiylik oranda bu ozellikler tarafindan belirlenir. Bu duyusal &zelliklerin
domates gibi sebzelerde belirlenmesi hem {ireticinin hem de tiiketicinin ilgisini ¢ekecektir (Baldwin ve
ark., 1991). Domateste kalite genellikle icerigindeki kuru madde miktari, briks derecesi, basit sekerler,
sitrik asit miktar1 ve diger organik asitlerin miktar1 gibi kimyasal bilesiklerin icerigi ile tanimlanir
(Tyhbo ve ark., 2006). Organik asitler kimyasal bilesenleri, bitkilerin biiylime ve verim zamanlarinda
yapilar1 bitkideki gorevleri farklilik gostermektedir. Ornek olarak, sitrik asit metal oksidant1 olarak
gérev yapmasinin yani sira askorbik asit liretiminde sinerjitik bir rediiktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Malik asit ise meyvelerin tazeligini belirten bir indikatordiir (Burton ve Hartmans, 1992).
Oksalik ait ise insan beslenmesi agisindan 6nemli bir organik asit olarak bitki biinyesinde
sentezlenmektedir. Bu dikarboksilik okzalik asit suda erimis tuzlar ve kalsiyum gibi baz1 katyonlarin
biyolojik olarak kullanilabilirligini etkilemektedir (Guil ve ark., 1996).

Bu c¢alismanin amaci, farkli gilibre uygulamalar1 sonucunda topraktaki organik madde
miktarindaki artislar ile birlikte domateste bazi organik asit miktarlarindaki degisimlerin HPLC ile
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢aligma, “Tirkiye’de biyogaz yatirnmlart icin gerekli kosullarin ve potansiyelin
degerlendirilmesi” konulu Tiirk-Alman ortak projesi kapsaminda, Balikesir ili Gonen il¢esine bagh
Kazanci Baglart mevkisinde 2013 yili yazlik ana {iriin yetistirme sezonunda SC 2121 standart domates
¢esidi kullanilarak yiiriitiilmiistir.

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma alan1 Mayis aymin ilk haftasinda derin siiriilmiis ve sonrasinda 2 kez rotovator ile
diizeltilerek son olarak tirmik ile fide dikimi i¢in uygun hale getirilmistir. Fide dikimleri dncesinde
arazi parsellere ayrilarak kompost uygulamalar1 yapilmistir. Kompost uygulamalar1 yapildiktan sonra
konvansiyonel deneme konularinin uygulanmasi igin Ongoriilen taban giibresi tiim arastirma
konularma esit miktarlarda uygulanarak rotovatorle toprak yeniden islenmis ve kompost ile taban
giibresi topraga karistirilmistir.

Arastirma sonuna kadar deneme parsellerinde 1 kez bogaz doldurma capasi, 1 kez yabanci ot
miicadelesi i¢in ¢apalama, mildiyo ve kiilleme gibi hastaliklarla miicadele ve koruma amaciyla 2 kez
ilaglt miicadele yapilarak hasada kadar gerekli bakim islemleri uygulanmistir.

Arastirmada, biyogaz ve si8ir giibresinden hazirlanan kompost, dekara 3 ton dozunda olacak
sekilde hem kontrol hem de konvansiyonel arastirma konulari ile birlikte denenmistir. Calismada her
bir tekerriirii olusturan deneme parselleri 75 metrekare olacak sekilde olusturulmustur. Arastirma, 6
farkli uygulama ve 3 tekerriirlii olarak toplam 18 parselde yiiriitiilmiistiir. Denemede uygulanan giibre
ve kompost uygulamalar1 asagidaki gibi belirlenmistir:

1. Biyogaz kompostu uygulamasi

2. Biyogaz kompostu + Konvansiyonel uygulama

3. Sigir giibresi kompostu uygulamasi

4. Sigir giibresi kompostu uygulamasi + Konvansiyonel uygulama

5. Konvansiyonel uygulama

6. Kontrol-Sifir uygulama

Arastirma materyali olarak kullanilan kompostlarin bazi kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Konvansiyonel uygulamalarda ise, arastirma 6ncesi yapilan toprak analiz sonuglarina gore,
domates bitkisinin sezonluk giibre istedigi dikkate alinarak dekara 10 kg azot, 10 kg fosfor ve 10 kg
potasyum saf olarak gelecek sekilde 15-15-15 kompoze taban giibresi deneme parsellerine
uygulanmigtir. Konvansiyonel uygulamalarda dikimden sonra % 33 amonyum siilfat igeren giibreden
dekara 10 kg azot saglayacak sekilde bitki sira aralarina uygulanmistir. Fide dikimlerinde sonra
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hesaplanan azot ihtiyaci ikiye boliinerek ilk doz 5 kg/dekar olacak sekilde ¢igceklenme baslangicinda,
ikinci doz (5 kg/dekar) meyvelerin yaklasik olarak %801 goriildiigii zaman uygulanmustir.

Cizelge 1. Aragtirmada uygulanan kompostlarin bazi 6zellikleri.

Ozellikler Giibre Kompostu Biyogaz Kompostu

pH 8,24 7,90
Ec (ms/cm) 2,16 2,21
Nem (%) 81,88 32,39
Amonyum Azotu (%) 0,17 0,12
Nitrat Azotu (%) 0,25 0,36
Toplam Azot (%) 2,23 1,44
Toplam Fosfor (%) 0,37 0,75
Toplam Potasyum (%) 0,96 0,86

Orneklerin Hazirlanmasi

Toplam organik asit miktarlar1 Augustin ve ark., (1981) tarafindan belirlenen yontem
kullanilarak baz1 modifikasyonlarla taze dokulardan tespit edilmistir. Taze 6rnek (10 g) 50 ml % 6’lik
HPO; (metafosforik asit) kullanilarak blenderda parcalanmistir. Hazirlanan karisim HPLC cihazina
enjekte edilmeden 6nce Whatman No. 40 filtre kagidi kullanilarak siiziilmiistiir.

HPLC Analizleri

Denemelerden elde edilen ve stabilize edilerek muhafaza edilen ¢rneklerde tartarik, oksalik,
malik, malonik, laktik, asetik ve sitrik asit miktarlarinin belirlenmesi Arnetoli ve ark., (2005)
tarafindan belirlenen yontemle HPLC (Shimadzu, Japan) cihaz ile dl¢iilmiistiir. HPLC sistemi LC-
20AD pompa, SIL- 20AC auto sampler, CBM-20A system kontrolorii, SPD-M20A Prominence DAD
detector (190-800 nm), CTO-20AC column oven and LC solution (version 1.23 spl) yazilimindan
olugmaktadir. Inertsil ODS-III C18 column (4.6x250 ID, 5 pum particle size) kromotografik separator
kullanilmistir. Mobil faz o-phosphoric acid ile pH"s1 2,5%¢ ayarlanmig, 125 mM KH2PO4 ile
yiiriitilmistir. Kolonun ve mobil faz akis oranimin hizi 1,4 6l/dk. ve 40°C’dir. Tartarik, oksalik,
malik, malonoik, laktik, asetik, sitrik asit miktarlarmin belirlenmesi i¢in dedektor dalga boyu 210 nm
olarak belirlenmistir. Diger taraftan standart organik asit ¢ozeltileri okzalik, tartaric, malik ve asetik
asit (sigma, %99), laktik asit (sigma, %98) ve sitrik asit (sigma, %99,5) standartlar1 kullanilarak
hazirlanmistir. Son olarak cihaz bu standartlarin farkli konsantrasyonlar1 hazirlanarak kalibre
edilmigstir. Kalibrasyondan sonra her bir 6rnek 3 tekrarli olarak HPLC cihazinda okunarak organik asit
miktarlari belirlenmistir. Organik asit standartlari ile belirlenen kromogram Sekil 1°de goériilmektedir.

AU
w mAU
90-{210nm,4nm (1.00) 60 00

2 504

Citric Acid

T T T T T T T T T
20 2 30 3 0 0 6.0 65 min 250 275 3.00 325 350 375 4.00 425 450 475

Sekil 1. Organik asit kromogrami (210 nm) ve askorbik asit (254).
Istatistik Analizler

Incelenen 6zellikler bakimindan domates gesitleri arasinda farkliliklarm olup olmadig: varyans
analizi ile belirlenmistir. Onemli farkliliklarda gruplarin birbirinden ayrilmasi igin Duncan’in Coklu
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Karsilagtirma Testi kullanilmigtir. Tiim istatistik hesaplarda SPSS (v. 15.0) istatistik analiz programi
kullaniimustir.

Bulgular ve Tartisma

Domates dikimi yapilmadan 6nce alinan toprak Orneklerinin bazi dzellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore domates dikimi yapilacak parsellerde topragin EC degeri diisiik ve pH seviyesi
domates yetistiriciligi i¢in uygundur. Ulkemiz topraklarinin genel bir sorunu olan organik madde
miktar1 ise diigiiktiir. Calismanin ana amaci topraktaki organik madde miktarini arttirmaktir.
Sonrasinda organik madde miktar1 artan topraklarda yetistirilen domates bitkisinin tat ve aroma gibi
ozellikleri iizerine etkili olan organik asit miktarlarindaki degisimlerin belirlenmesidir.

Tarimsal agidan 6lii bitkisel ve hayvansal atiklar organik madde olarak degerlendirilir. Genel
olarak, organik maddenin kaynagini hayvan giibresi (diskis1), bitki kokleri, dal, yaprak, sap, saman,
aniz ve cesitli organik kokenli sehirsel atiklar olusturmaktadir (Anonim, 2018). Arastirmanin
yiriitiildiigii parsellerde onceki yillarda yetistirilen bitki kalintilarindan (kok, govde, yaprak vb.)
topraga saglanan organik madde miktar1 deneme Oncesi yapilan analizlere gore %1,63 olarak
belirlenmistir.

Uygulamalarin topraga etkisi

Arastirma sonunda her bir deneme parselinden alinan toprak 6rnegi sonuglar1 Cizelge 2’de
goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, pH, EC, organik madde P,0s, K,O degerlerinin
deneme Oncesi ve sonrasinda bazi degisimler gosterdigi belirlenmistir. Baslangica gore toprak EC
seviyesinin, ozellikle giibre kompostu uygulanan parsellerde artis gosterdigi goriilmektedir. Organik
giibrelerin kimyasal giibreler ile birlikte uygulandigr (BK+K), (SG+K) uygulamalarinda ise topragin
EC seviyesi, organik giibrelerin tek baslarina uygulandigi parsellere gore nispeten daha azdir. Organik
kompostlarin EC seviyeleri yapilan analizlere gore 2,16 mS/cm ve 2,21 mS/cm olarak belirlenmigtir
(Cizelge 1). Dolayisiyla topraktaki EC seviyesindeki artis uygulanan organik kokenli giibrelerin
icerdigi EC seviyeleri ile orantilidir. Toprak EC seviyesi bir tuzluluk indikatoriidiir ve bu nedenle
toprak verimliliginin tuzluluk agisindan belirlenmesinde yaygin bir sekilde kullanilir (Casado-Vela ve
ark., 2006). Topragin tuzluluk seviyesi ve tekstiirii bitkinin topraktan besin elementi alimim
etkilemektedir (Uras ve Sonmez, 2016). Ancak, biberin tuzluluk tolerans seviyesi 1,5 mS/cm’dir
(FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998; Kanber ve ark., 1992). Calisgmamizda en yiiksek
EC seviyesi 0,82 mS/cm olarak belirlenmistir. Buradan hareketle EC seviyesinin yetistiricilik
acgisindan tolerans {ist seviyesinin altinda oldugu ve tuzluluk agisindan bir riskin bulunmadig:
sOylenebilir.

Cizelge 2. Deneme Oncesi ve sonrast deneme konularina gore toprak analiz sonuglari.

Deneme Sonrasi

Toprak Ozellikleri [(?_)Glr?f;:f Kontrol  Konv Giibre G.Komp. Biyogaz B. Kom. +
" Komp. +Konv. Komp. Konv
isba 52,0 47,3 5830 53,02 59,18 56,32 58,96
Ec (ms/cm) 0,40 0,56 1,03 0,50 0,59 0,55 0,96
pH 6,98 7,00 7,0 7.2 71 7.2 6,9
Top. Kireg (%) 0 0,56 0,56 0,48 0,48 0,48 0,56
Org. Madde (%) 1,63 1,80 1,50 1,90 2,40 2,40 3,00
PO, (kg/da) 27,50 1574 23,36 20,15 29,14 25,71 59,77
K,0 (kg/da) 83,08 46,92 94,83 60,48 75,60 67,35 148,62

Baslangi¢ ve yetistiricilik periyodu sonunda toprak pH’si genel olarak artmistir. Bu artigin
kaynag1 yine organik giibrelerin ve kimyasal gilibrelerin pH seviyesi ile orantilidir. Biber bitkisi yiiksek
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pH seviyelerine karsi tolerans gostermekle birlikte 7,50 pH seviyesinden sonra bazi sorunlarin
olugabilecegi  belirtilmektedir  (Seniz, 1992). Calismamiz toprak reaksiyonu acgisindan
degerlendirildiginde baslangic ve yetistirme periyodu toprak analizi sonuclarinda bu sinirin agilmadigi
goriilmektedir. Calismanin en ¢ok iizerinde durulmasi gereken kismimin toprak organik maddesi
oldugu kanisindayiz. Cizelge incelendiginde toprak organik maddesinin baslangigta % 1,63
seviyesinde oldugu goriilmektedir. Higbir giibrenin kullanilmadig1 (C) ve sadece kimyasal giibrenin
kullanildigi (K) uygulamalarda toprak organik madde yiizdesinin degisiklik gostermedigi sOylenebilir.
Sadece organik kompostlarin kullanildigi ve adi gegen giibrelerin kimyasal giibreler ile kombine
olarak kullanildig1 parsellerde ise deneme sonunda organik madde miktarlarinin arttig
gozlenmektedir. Elbette ki bunun nedeni organik maddenin topraga verilmesidir. Organik giibrelerin
topraga karistirilmasi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine olumlu etkilerde bulunurlar.
Bu etkiler genellikle topraktaki organik maddenin, katyon degisim kapasitesinin ve besin maddelerinin
almabilirliginin artmasi seklindedir (Abdalla ve ark., 2001; Ghoname ve Shafeek, 2005). Diger yandan
cizelge incelendiginde fosfor kaynagi olarak analizlerde tespit edilen P,Os miktarlari, deneme Oncesi
ve sonrasinda toprakta degisiklik gostermistir. Cizelge dikkatli incelendiginde higbir giibre uygulamasi
yapilmayan C ve sadece kimyasal giibre uygulamasi yapilan K uygulamasinda kullanilabilir formda
fosfor seviyesinin azaldigi ancak organik kompostlarin tek basina ve kimyasal giibreler ile birlikte
kullanildig1 parsellerde kullanilabilir fosfor seviyesinin artig1 gézlemlenmektedir. Bu sonuglara gore
organik kompost kullaniminin topraktaki fosforun korunumunu saglanmasi agisindan yararl oldugu
sOylenebilir. Potasyum agisindan ise farkli bir sonu¢ gozlemlenmektedir. Baslangic degerleri ile
karsilastirildiginda sadece SG+K uygulamasinda potasyum miktarinin arttigi diger tiim uygulamalarda
ise potasyum miktarinin azaldigini séylemek miimkiindiir.

Uygulamalarin meyve organik asit miktarlarina etkisi

Aragtirma sonunda her bir uygulamayi temsil edecek sekilde meyve ornekleri alinmistir.
Toplam 6 uygulamadan 3 tekerriirlii olarak tesadiifi olarak alinan 10 adet meyvede bazi organik asit
miktarlan tespit edilmistir. Deneme konularina gore hasat sonrasinda alinan domates orneklerinin
organik asit icerikleri Cizelge 3 ve 4’ de verilmistir. Topraktaki organik madde miktarinin artmasi ile
birlikte belirlenen organik asit igeriklerinin ¢ogunda istatistiki olarak farkliliklar olusturmustur.

Cizelge 3. Arastirma konularmim Askorbik, Okzalik, Tartarik ve Malik asit icerikleri (mg 100g™).

Konu Askorbik Asit Okzalik Asit Tartarik asit Malik Asit

(mg 100g™) (mg 100g™) (mg 100g™) (mg 100g™)
Kontrol 38,74+ 1,15a 35,30+ 0,82 a 56,22 +£0,69 ab 209,78+ 7,4 a
Biyogaz 27,55+0,87 b 13,38+ 1,60 ¢ 63,00+ 2,67 a 68,10£7,97 b

Biyogaz + Kon 26,37+391 b 2599+1,48 b 52,04+1,06 b 60,57+4,90 b
Konvensiyonel 2530+ 1,18 b 33,75+ 1,33 a 56,28 +1,78 b 220,44+ 797 a

Giibre 36,77+221 a 31,39+0,22a 40,89+2,79 ¢ 123,75+ 7,77 b
Giibre+Kon. 2544+293 b 33,58+£0,99a 51,32+ 1,83 b 206,01 £ 5,8 a
LSD 7,461 3,936 6,516 70,58

Askorbik asit miktarlar1 kontrol ve giibre uygulamasinda en yiiksek miktarlarda tespit
edilmistir. Topraga giibre kompostu uygulanmasi domateste askorbik asit miktarimi arttirmistir. Benzer
durum malik asit miktarlarinda da goriilmistiir. Askorbik asit iceriginden farkli olarak malik asit
miktarlarina Giibre kompostu+konvensiyonel uygulamasi da istatistiki olarak benzerlik gdstermistir.
Domateste bulunan Askorbik Asit (C vitamini), karotenoidler ve fenolik bilesikler ana antioksidan
bilesenleridir (Flores ve ark., 2009). Elde edilen sonuglara gore arastirma konularina gore en yiiksek
askorbik asit miktar1 38,74 mg 100 g™ ile kontrol, en diisiik ise 25,30 ile konvensiyonel parsellerinde
yetisen domateslerde bulunmustur. Antioksidant maddeler arasinda yer alan askorbik asit enzimatik
olmayanlar arasinda yer almaktadir (Kog ve Ustiin, 2008). Topraga uygulanan giibre ve organik
kompost domateste askorbik asit iceriklerinde yaklasik olarak 10 mg/100g azalmaya neden olmustur
(Cizelge 2). Lee ve Kader, (2000) genel olarak fazla azotlu giibrelemenin AA azalisina sebep
oldugunu bildirmektedir. Gereginden fazla azotlu giibrelemenin AA miktarinin azalmasi iizerine olan
etkisi ise yaprak alaninin artmasi1 ve dolayisiyla golgeli alanlarda kalan meyvelerin daha az 151k
yogunlugu nedeni ile AA birikimini azalttig1 seklindedir (Lisiewska ve Kmiecik, 1996). Ornegin
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Lisiewska ve Kmiecik, (1996) azotlu giibre miktarmin 8 kg/da dan 12 kg/da’a yiikseltilmesinin
karnabaharda C vitaminini %7 oraninda azalttigin1 bildirmislerdir. Gereginden fazla azotlu
giibrelemenin AA miktarinin azalmasi {izerine olan etkisi ise yaprak alaninin artmasi ve dolayisiyla
golgeli alanlarda kalan meyvelerin daha az 151k yogunlugu nedeni ile AA birikimini azalttig
seklindedir. Calisma sonuglarimiz incelendiginde kontrol uygulamasina oranla konvensiyonel
uygulamasinda azotlu giibreleme etkisinden kaynakli en diisiik AA degeri agiklanabilmektedir.

Biyogaz kompostu ve biyogaz kompostutkonvensiyonel uygulamalari disinda kalan diger
deneme konularinin tiimiinde oksalik asit miktarlar yiiksek bulunmus ve istatistiki olarak farklar tespit
edilmemistir. En yiiksek okzalik asit icerigi kontrol parsellerinden hasat edilen domateslerde tespit
edilmistir. Bitki ve hayvan metabolizma faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan okzalik asit (Caliskan,
2000) arastirma konulari arasinda 35,30 mg 100 g™ ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
Biyogaz kompostu uygulanan deneme konusunda ise 13,38 mg 100 g* ile en disiik deger
bulunmustur. Bu dikarboksilik asit suda eriyebilen tuzlar ile kalsiyum gibi katyonlarin biyolojik olarak
kullanilma durumunu etkileyerek 6n plana ¢ikmaktadir (Guil ve ark., 1996). Guil-Guerrero ve ark.,
(2006) 10 farkli biber ¢esidinde yaptiklart calismalarda kirmizi ¢esitlerde biberdeki oksalik asit
miktarmi 27,9-31,9 mg 100 g* arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Biyogaz uygulamasi disinda
diger uygulamalar bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Beslenmesi agisindan bakildiginda, okzalik
asitin fazla olmasi durumunda ortaya ¢ikan problem, sindirim oranindaki kalsiyumun biyolojik
kullanimidir (Guil ve ark., 1996). Bu nedenle, sebzelerde okzalik asit i¢eriginin diisiik olmasi1 beklenir.

Tartarik asit genellikle iizim meyvesinde baskin organik asit olarak bulunur (Ulrich, 1970).
Ancak eser miktarlarda farkli meyvelerde de bulunabilmektedir. Tartarik asit miktarlarina
bakildiginda, biyogaz kompostu uygulamast 63,00 mg 100 g™ ile en yiiksek miktara sahiptir. Kontrol
uygulamasi ile benzerlik gosteren tartarik asit miktarlar1 en diisiik giibre kompostu uygulamasindan
elde edilmistir. Diger arastirma konulari ise tartarik asit miktarlar1 bakimindan istatistiki olarak benzer
bulunmustur (Cizelge 2).

Toprakta organik madde miktarinin artmasi ile domateste malik asit miktarlarinda da
degisimler belirlenmistir. Organik madde miktarinin artmasi ile malik asit miktarlari azalmistir.
Yapilan analizler sonucunda en yiiksek malik asit miktar1 220,44 mg 100 g* ile konvensiyonel
uygulamasindan elde edilirken, giibret+konvensiyonel uygulamasi ile kontrol konulari istatistiki olarak
benzerlik gostermistir. Malik ve sitrik asit sebze ve meyvelerde bulunan baslica asitlerdendir. Diger
taraftan, malik asit, meyve ve sebzelerin tazeliginin bir gostergesidir ve diger organik asitlerle birlikte,
tarimsal iiriinlerin ve gida kontrol noktalarinin gida prosesindeki kalitesini degerlendirmek i¢in ortak
bir parametre olarak kullanilmaktadir. (Belitz ve ark., 2004). Xu ve ark., (2008) domateste yaptiklari
calismalarda malik asit iceriginin kimyasal giibreler ve efektif mikroorganizmalarla birlikte
giibrelenmis bitkilerde en az oldugunu, tavuk giibresi ve mikroorganizma ile beraber verilenlerde ise
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Aragtirma sonucunda hasat edilen meyvelerdeki Malonoik,
Laktik, Asetik ve Sitrik asit miktarlarindaki degisimler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Arastirma konularinin Malonoik, Laktik, Asetik ve Sitrik asit igerikleri (mg 100g™)

Konu Malonoik asit Laktik asit Asetik asit Sitrik asit
(mg 100g™) (mg 100g™) (mg 100g™) (mg 100g™)

Kontrol 48,03+£9,18a 253,19+24,7ns 142,41+831a 45,68+090a

Biyogaz 40,46 + 3,43 ab 274,70 £ 23,6 ns 125,69 + 7,80 a 4522+1,03a

Biyogaz + Kon 25,14+£244 b 208,05+119ns  56,89+8,58 b 49,79+ 3,17 a

Konvensiyonel 2743+0,51 b 207,34+ 17,1 ns  53,07+2,62 b 43,63 + 4,66 a
Giibre 28,50+0,84 b 264,67+9,25ns  6398+333 b 4499+207a
Giibre+Kon. 36,03 + 2,80 ab 24975+ 16,7ns  67,49+7,06 b 33,99+294 b
LSD 14,82 ns 19,47 7,352

Malonoik asit agindan degerlendirildiginde domates meyveleri giibreleme uygulamalarindan
istatistiksel olarak anlamli bir seviyede etkilenmislerdir (Cizelge 4). En yiiksek miktar 48,03 mg 100g”
' ile kontrol parsellerindeki meyvelerde elde edilirken, bunu 36,03 mg 100g-" ile giibre+konvensiyonel
aragtirma konusu takip etmistir. Malonik asit genellikle baklagiller familyasina ait bitki dokularinda
bulunur. Ancak zaman zaman eser miktarlarda diger bitki dokularinda da rastlanmaktadir ve bu
organik asit solunum engelleyici olarak bilinmektedir (James, 1953). Depolama, nakliye ve raf émrii
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iizerine etkilerinin olumlu olacagi sdylenebilir. Biyogaz kompostu uygulanarak yapilacak yetistiricilik
ile malanoik asit miktar1 daha yiiksek meyveler elde edilebilmektedir. Bu durumda hasat sonrasi
solunumun azalmasi i¢in biyogaz kompostu uygulanmasi raf dmriiniin ve depolamanin uzatilmasinda
faydali olabilecektir. Domates meyvelerinde laktik asit miktarlar1 arasinda istatistiki olarak farklar
tespit edilmemistir. Markoni ve ark., (2006) domates suyunda yapmis olduklari calismada farkli
organik asit miktarlarim1 belirlemislerdir. Bu sonuglara gore laktik asit 4,95 mg L™ olarak
belirlenmistir ve verilen birim mg 100g-1 olarak diizenlenecek olursa belirlenen sonuglar ¢calismamiz
ile benzerlik gostermektedir. Asetik asit miktarlar1 kontrol ve biyogaz kompostu uygulanan aragtirma
konularinda en yiiksek miktarlarda bulunmus ve aralarinda benzerlik gostermistir. Diger uygulama
konularmin tiimii istatistiki olarak benzerlik gostererek diger bir grubu olusturmustur. Yapilan analiz
sonuglarma gore en yiiksek 142,41 mg 100g™ ile kontrol uygulamasinda belirlenirken en diisiik asetik
asit icerigi 53,07 mg 100g™ ile konvansiyonel uygulamasindan elde edilmistir. Asetik asit ugucu
bilesenlerden biridir (Ulrich, 1970). Bu nedenle aroma iizerine etkili olabilecegi diistiniilmektedir.
Asetik asit miktar1 fazla 6rneklerin tat ve aroma bakimindan {istiin 6zellikler gosterecegi soylenebilir.

Hasat sonunda belirlenen sitrik asit miktarlar1 giibre+konvansiyonel uygulamasi disinda tiim
uygulamalarda istatistiki olarak benzer sonuglar vermistir. En diisiik sitrik asit igerigi 33,99 mg 100g™
ile glibre+onvansiyonel uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4). Gida maddelerinde mevcut olan
bazi organik asitler hiicre i¢i pH’simi diisiirerek veya organizmalarin yasami igin gerekli bazi
metallerle selat olusturarak antimikrobiyal etki gostermektedirler. Sitrik asit, siiksinik asit, malik asit
ve tartarik asit bu grupta yer almaktadir (Coskun, 2006).

Sonuc¢

Bu arastirmanin amaci, farkli kaynaklardan olusan kompost uygulamalarinin domates
yetistiriciliginde topragin fiziksel 6zelliklerine ve dolayisiyla meyvendeki organik asitlerin degisimi
iizerine etkilerinin belirlenmesidir. Uygulanan kompost kdkenli organik maddelerin, topragin fiziksel
ozelliklerinin iyilestirmesi sonucunda bitki beslenmesinin olumlu yo6nde etkilendigi aciktir. Aym
zamanda toprak organik maddesinin arttirilarak yetistirilen domateslerde biyokimyasal olarak
sentezlenen organik asitlerdeki degisimler belirlenmistir. Toprak organik maddesinin yaklagik
olarak %350 civarinda artmasi domateste organik asit igeriginde artis saglamustir. Ozellikle insan
beslenmesinde ve bagisiklik sisteminin gelismesinde etkili olan askorbik asit basta olmak iizere
belirlenen organik asit miktarlarinin biyogaz kompostu uygulamast ile arttig1 tespit edilmistir. Toprak
organik maddesinin diisiik oldugu tarimsal alanlarda topraga kompost uygulamasinin biberde bazi
organik asitlerin miktarlarini arttiracag tespit edilmistir.
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