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A B STR A C T   A R T ICL E IN F O  

This study was conducted with a total of 174 students studying in the 

primary school mathematics education and secondary school mathematics 

education undergraduate programs of the faculty of education of a 

university in the spring term of the 2015-2016 academic year in order to 

determine the skill levels of mathematical reasoning levels of primary 

school and secondary school mathematics education students. The 

quantitative research approach was adopted in the study. The survey 

method was used in the study, and the two-stage “Mathematical 

Reasoning Evaluation Scale” consisting of 20 multiple-choice and six open-

ended questions was used as a data collection tool. During the data 

analysis, the mathematical reasoning score was determined by examining 

the answers given by each student to the test. According to the results of 

the study, it is observed that the mathematical reasoning skills of primary 

school mathematics education and secondary school mathematics 

education students are at the intermediate level. When primary and 

secondary school mathematics education students were compared, it was 

concluded that secondary school students were more successful than 

primary school students on average. Furthermore, when the dimensions of 

the scale are considered, it is observed that students' correctly answering 

percentages decreased in the dimensions of being able to decide the 

correctness of the solution and the result, developing reasonable 

discussions for the solution and solving non-routine problems. 
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Extended Abstract 

1. Introduction 

The process of mathematical reasoning requires a guide like a teacher (Brodie, 2010). In addition to 

this, creating opportunities for students to teach mathematical thinking also requires teachers to think 

mathematically (Stacey, 2006). Nevertheless, teachers who can use mathematical reasoning effectively 

can also create learning environments that will allow for the development of this skill (Çiftci, 2015). 

Teachers should be aware of what they will do to improve the mathematical reasoning skills of their 

students (Öz, 2017). Therefore, it is necessary for mathematics teachers to be trained in such a way that 

they are sure of the meaning, necessity, and importance of the proof, judgement and reasoning 

concepts (Bahtiyari, 2010). This is closely related to the education that teachers receive during their 

undergraduate education. It is quite important that proving and reasoning skills are acquired in 

teacher training programs (Moralı, Uğurel, Türnüklü and Yeşildere, 2006). Therefore, it is aimed to 
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investigate the mathematical reasoning levels of primary and secondary school mathematics teaching 

students, based on the idea that it is important to determine the mathematical reasoning skill levels of 

education faculty students who are expected to offer opportunities for the development of 

mathematical reasoning skills and who are considered as prospective teachers. 

2. Method 

Within the scope of the study, the quantitative research approach was used to determine the 

mathematical reasoning skill levels of primary and secondary school mathematics teaching program 

students. The study group of this research is made up of a total of 174 students studying in the 

primary and secondary school mathematics undergraduate program of the education faculty of a 

university during the spring term of the 2015-2016 academic year. The two-stage “Mathematical 

Reasoning Evaluation Scale” that consists of 20 multiple-choice questions and six open-ended 

questions, developed by Çoban (2010) was used as a data collection tool. The mathematical reasoning 

score of each student was calculated by using a rubric in such a way that 3.8 points were given for 

each multiple-choice question and 4 points were given for each open-ended question. Three levels of 

reasoning were determined by calculating the average of the students’ mathematical reasoning scores 

and standard deviation. After obtaining the mathematical reasoning scores, the average of the 

students’ scores was determined as 74.89, and the standard deviation was found as 11.19. The levels of 

mathematical reasoning were determined as three ranges, namely; the average, below the standard 

deviation, and above the standard deviation. Students within the range of 0 and 63.70 points were 

classified as students with low mathematical reasoning, students within the range between 63.71 and 

86.08 points were classified as students with medium mathematical reasoning, and students within 

the range between 86.09 and 100 points were classified as students with the high level of mathematical 

reasoning. 

3. Findings 

The mathematical reasoning skill levels of the study participants are presented in Table 1 as a result of 

the analysis of the data obtained from the answers given to the questions asked to the students who 

participated in the study. 

Table 1. Mathematical reasoning skill levels of primary and secondary school mathematics teaching students 

   
Grade 

Level 
N   𝑿̅ Sd 

Mathematical 

Reasoning Skill 

Level 

Primary 

Mathematics 

Teaching 

 1st Grade 76 69.08 7.54 Medium Level 

 4th Grade 66 79.51 12.33 Medium Level 

Secondary 

Mathematics 

Teaching 

 1st Grade 18 75.32 10.44 Medium Level 

 
5th Grade 14 84.11 6.13 Medium Level 

In Table 1, it is observed that mathematical reasoning skill levels are at the medium level although the 

average of each grade level differs according to the scores obtained by both primary mathematics 

teaching and secondary mathematics teaching students from the test. It is also noteworthy that the 

scores of fifth-grade students of secondary school mathematics teaching are at the high level limit. 

Upon comparing the averages of both first and final grade levels, it is observed that the students of 

secondary school mathematics teaching have higher averages than the students of primary school 

mathematics teaching. 

Among the questions in the mathematical reasoning scale, the questions with the lowest percentage of 

correct answering were the 13th, 16th and 17th questions among multiple choice questions, and the 

second, fourth and sixth questions among the open-ended questions. When the scale dimensions on 

which these questions are based are examined, it is observed that the correct answering percentages of 



Tuba Öz & Ahmet Işık 

 

111 

the students decrease in the dimensions of deciding on the correctness of the solution way and result, 

developing logical arguments for a solution, and solving non-routine problems. Furthermore, upon 

examining the table, it is observed that the lowest answering percentage of the participants in the 

multiple-choice questions is 41.37% in the 17th question and in the scale dimension of developing 

logical arguments for the solution. Nevertheless, it is observed that none of the students could answer 

the sixth question in the dimension of solving non-routine problems in the open-ended questions 

correctly. When considered as a whole, the percentage of answering multiple-choice questions varied 

between 41.37% and 98.85%, while these values remained in the interval of 0% and 74.13% in the 

open-ended questions. 

4. Discussion, Conclusion and Suggestions 

It is observed that the mathematical reasoning skill levels of pre-service primary and secondary school 

mathematics teachers are at the medium level. This result is similar to the findings of the study 

conducted by Çoban (2010). De Castro (2004), who aimed to determine the mathematical reasoning 

skill level, mentions that pre-service teachers have the low level of reasoning in the study that 

investigated the reasoning levels of pre-service teachers. 

When the students of primary and secondary school mathematics teaching were evaluated in terms of 

the average, it was concluded that secondary school teaching students were more successful than 

primary school teaching students. Nevertheless, this success does not change the fact that secondary 

school teaching students are still at a medium level of mathematical reasoning skill. 

It is thought that preservice teachers should be given support for their mathematical reasoning skills 

throughout their education considering that they are supposed to have mathematical reasoning skills 

themselves in order to be able to introduce this skill to their students. The education provided to 

students should have the features that can provide opportunities to ensure the environments in which 

they can gain different ideas beyond making operations and knowledge exclusively. It can be thought 

that only this will contribute to the mathematical reasoning process of students. 
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ÖZ   MA KA LE  B İL G İ  

Bu çalışma, ilköğretim matematik eğitimi ve ortaöğretim matematik 

eğitimi öğrencilerinin matematiksel muhakeme (akıl yürütme) 

düzeylerini belirlemek amacıyla 2015–2016 eğitim-öğretim yılı bahar 

döneminde bir üniversitenin eğitim fakültesinin ilköğretim matematik 

öğretmenliği ve ortaöğretim matematik öğretmenliği lisans 

programlarında öğrenim gören toplam 174 öğrenci ile yapılmıştır. 

Araştırmada nicel araştırma yaklaşımı benimsenmiştir. Araştırmada 

tarama yöntemi kullanılmıştır. Veri toplama aracı olarak 20 adet çoktan 

seçmeli ve altı adet açık uçlu sorudan oluşan iki aşamalı «Matematiksel 

Muhakeme Değerlendirme Ölçeği» kullanılmıştır. Verilerin analizi 

aşamasında her bir öğrencinin teste verdiği cevaplar incelenerek 

matematiksel muhakeme puanı belirlenmiştir. Araştırmanın sonuçlarına 

göre, ilköğretim matematik öğretmenliği ve ortaöğretim matematik 

öğretmenliği öğrencilerinin matematiksel akıl yürütme beceri 

düzeylerinin orta düzeyde olduğu görülmektedir. İlköğretim ve 

ortaöğretim matematik öğretmenliği öğrencileri matematiksel 

muhakeme puanları ortalama bakımından incelendiğinde, ortaöğretim 

öğrencilerinin ilköğretim öğrencilerine göre daha başarılı oldukları 

sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca ölçek boyutları düşünüldüğünde, çözüm 

yolunun ve sonucun doğruluğuna karar verebilme ve çözüm için 

mantıklı tartışmalar geliştirebilme ve rutin olmayan problemleri 

çözebilme boyutlarında öğrencilerin doğru cevaplama yüzdelerinin 

azaldığı görülmektedir. 
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1.Giriş 

Bilgi felsefesine göre akıl yürütme matematiğin temelidir. Fen bilimleri deney ve gözlemlere 

dayanırken; matematik mantığa dayanır (Steen, 1999). Matematik, rakamlara ve ölçmeye dayalı bir 

bilim olduğundan soyut varlıkları ve bunlar arasındaki bağlantıları akıl yürütme esasına göre 

incelemektedir (Işık, 2002). Baykul (2014)’a göre matematik yapmak; akıl yürütme, ilişkilendirme ve 

problem çözme demektir. Bununla birlikte akıl yürütme, ilişkilendirme ve problem çözme becerileri 

birbirinden bağımsız değildir. Örneğin, problem çözme becerisinde ilişkilendirme ve akıl yürütme, 

ilişkilendirmede de akıl yürütme becerisi kullanılır Bu anlamda matematik ve akıl yürütmeyi 

birbirinden bağımsız düşünmek imkânsızdır. Matematiği tam manasıyla öğrenme ve matematikte 

başarılı olmanın yolu matematiksel akıl yürütme ve düşünebilmeden geçmektedir (Umay ve Kaf, 

2005).  

Matematiksel akıl yürütme, fikirler ve ilişkiler hakkında geçerli sonuçlara ve genellemelere ulaşmayı 

kapsayan matematiksel düşünmenin bir parçasıdır (Artz ve Yaloz-Femina, 1999). Muhakeme, usa 

vurma ya da başka bir deyişle akıl yürütme bütün etmenleri dikkate alarak düşünüp akılcı bir sonuca 

ulaşma işidir (Umay, 2003). Russel’a (1999) göre matematiksel akıl yürütme matematiksel 

genellemelerin kullanımı, doğrulanması ve gelişimleri için gereklidir.  Matematiksel akıl yürütmede 

iki süreç önemlidir. Birincisi, adımlar ve hareketlerin diğerleriyle bağlantılı olması, ikincisi ise,  bu 

bağlantıların bir şekilde "gerekçeli" olmasının, bir hareketin bir başkasını izlemesinin ve bir 

argümanın (iddianın) oluşturulması için bir takım hareketlerin de nasıl bir araya geldiğinin bir 

nedeninin olmasıdır (Ball ve Bass, 2003). Öğrenciler matematiksel akıl yürütmeyi kullanmaksızın 

problemleri anlayamaz, analiz edemez veya problemlere nasıl yaklaşacaklarını planlayamazlar (Artz 

ve Yaloz-Femina, 1999). 
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Ulusal ve uluslararası öğretim programları ve reform çalışmalarında akıl yürütmenin önemi 

vurgulanmıştır. NCTM standartlarında beş süreç standardı olarak problem çözme, iletişim, 

ilişkilendirme, temsil ile akıl yürütme ve ispat yer almaktadır. Bunlardan, akıl yürütme ve ispat; karar 

vermemize ve cevaplamamıza yardım eden mantıksal düşünmeye vurgu yapar (Van de Walle, Karp 

and Bay-Williams, 2012). Ortaokul matematik dersi öğretim programında ise, temel beceriler arasında 

matematiksel süreç becerileri altında iletişim ve ilişkilendirme becerilerinin yanı sıra akıl yürütme 

becerisi de yer almaktadır. “Akıl yürütme; eldeki bilgilerden hareketle matematiğin kendine özgü araç 

(semboller, tanımlar, ilişkiler, vb.) ve düşünme tekniklerini (tümevarım, tümdengelim, karşılaştırma, 

genelleme, vb.) kullanarak yeni bilgiler elde etme süreci olarak tanımlanmıştır “(MEB, 2013).  

Matematik öğretiminin en önemli hedeflerinden birisi neden, niçin sorularını göz önünde 

bulundurarak muhakemenin gelişimini sağlamaya çalışmaktır (Altıparmak ve Öziş, 2005). Bu nedenle 

matematik öğretim sürecinde bu becerinin geliştirilmesi için ortamlar hazırlanmasının gerekliliği 

vurgulanmaktadır (MEB, 2013). Yackel ve Hanna’ ya (2003) göre destekleyici ortamlar sağlandığı 

zaman tüm öğrenciler, iddiaları çürütebilir ve akıl yürütmede bulunabilirler. Bu açıdan bakıldığında 

muhakeme yeteneği geliştirilebilen bir özellik olduğundan içinde yaşanılan kültürün bireyin 

muhakeme yaklaşımını etkilemesi beklenen bir durumdur (Umay, 2003). Ersözlü ve Çoban (2012), akıl 

yürütme becerilerinin geliştirilmesi için matematik öğretiminin son derece önemli olduğunu ve 

öğretmenlerin bireylerin kendi akıl yürütme becerilerini fark etmeleri ve bu becerileri geliştirmelerine 

yardımcı olmak açısından önemli bir rol oynadıklarını belirtmektedir. Ersoy ve Başer (2013), 

eğitimcilerin en önemli görevinin öğrencilere bilimsel, yaratıcı, demokratik, çok boyutlu, 

matematiksel ve eleştirel düşünme gibi üst düzey düşünme becerileri kazandırmak olduğunu 

vurgulamaktadır. Nunes, Bryant, Barros and Sylva (2012)’e göre matematiksel akıl yürütme becerisine 

ilkokulun ilk yıllardan ortaokul sonuna kadar hesaplama becerilerine kıyasla daha fazla vurgu 

yapılması gerekir. 

Matematiksel akıl yürütme süreci öğretmen gibi bir rehbere ihtiyaç duymaktadır (Brodie, 2010). 

Bununla birlikte matematiksel düşünceyi öğretmek amacıyla öğrenciler için fırsatlar yaratmak, 

öğretmenlerin matematiksel düşünmesini de gerektirir (Stacey, 2006). Ancak matematiksel akıl 

yürütmeyi etkili bir şekilde kullanabilen öğretmen, bu yeteneğin gelişmesini sağlayacak öğrenme 

ortamlarını da oluşturabilir (Çiftci, 2015). Öğretmenler öğrencilerinin matematiksel akıl yürütme 

becerilerini geliştirebilmek için ne yapacağının bilincinde olmalıdır (Öz, 2017). Bu sebeple matematik 

öğretmenlerinin ispat, muhakeme, akıl yürütme kavramlarının anlamından, gerekliliğinden ve 

öneminden emin olarak yetiştirilmeleri gereklidir (Bahtiyari, 2010). Bu durum öğretmenlerin lisans 

eğitimleri boyunca aldıkları eğitimle yakından ilgilidir. Öğretmen yetiştiren programlarda ispat ve 

akıl yürütme becerisinin kazandırılabilmesi oldukça önem arz etmektedir (Moralı, Uğurel, Türnüklü 

ve Yeşildere, 2006). Dolayısıyla matematiksel akıl yürütme becerisinin geliştirilmesi için fırsatlar 

sunması beklenen ve geleceğin öğretmenleri olarak düşünülen eğitim fakültesi öğrencilerinin 

matematiksel akıl yürütme beceri düzeylerinin belirlenmesinin önemli olduğu fikrinden yola 

çıkılarak, ilköğretim ve ortaöğretim matematik eğitimi öğrencilerinin matematiksel muhakeme 

düzeylerinin araştırılması amaçlanmaktadır. 

2.Yöntem 

Araştırma kapsamında ilköğretim ve ortaöğretim matematik öğretmenliği programı öğrencilerinin 

matematiksel akıl yürütme beceri düzeylerini belirlemek amacıyla nicel araştırma yaklaşımından 

faydalanılmıştır. Araştırma deseni olarak tarama çalışması yapılmıştır. Tarama çalışmaları, araştırma 

konusu ile ilgili var olan durumu, geniş kitlelerin görüşlerini, özelliklerini betimlemeyi hedefleyen 

çalışmalardır (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu araştırmada ilköğretim 

ve ortaöğretim matematik öğretmenliği programı öğrencilerinin matematiksel akıl yürütme beceri 

düzeyleri ile ilgili var olan durum ortaya çıkarılmaya çalışıldığından tarama çalışması tercih 

edilmiştir. 
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Bu araştırmanın çalışma grubu, 2015–2016 eğitim-öğretim yılı bahar döneminde bir üniversitenin 

eğitim fakültesinin ilköğretim ve ortaöğretim matematik lisans programında öğrenim gören toplam 

174 birinci ve son sınıf öğrencisinden meydana gelmektedir. Çalışmaya katılan öğretmen adaylarının 

lisans eğitimine yeni başladıkları birinci sınıf ve lisans eğitimlerini tamamlama aşamasına geldikleri 

son sınıf seviyesinde olmaları öğrencilerin lisans eğitimine başlama ve bitirme dönemleri arasındaki 

ilişkiye yönelik ipucu vereceği düşüncesiyle seçilmiştir. Çalışmaya dâhil olan öğrencilerin dağılımı 

Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Araştırmaya katılan öğrencilerin özellikleri 

Bölüm Sınıf Düzeyi N 

İlköğretim Matematik Öğretmenliği 
1. Sınıf 76 

4. Sınıf 66 

Ortaöğretim Matematik Öğretmenliği 
1. Sınıf 18 

5. Sınıf 14 

Veri toplama aracı olarak; Çoban (2010) tarafından geliştirilen 20 adet çoktan seçmeli ve altı adet açık 

uçlu sorudan oluşan iki aşamalı “Matematiksel Muhakeme Değerlendirme Ölçeği” kullanılmıştır (Ek 

1). Ölçeğin uygulanması için öğrencilere bir ders saati süre verilmiştir. Ölçekte yer alan maddelerin alt 

boyutlara göre dağılımı Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 2. Matematiksel muhakeme ölçeğinin alt boyutlarına ilişkin soru dağılımı 

Ölçek Boyutları 

Çoktan seçmeli 

sorulardan oluşan A 

kısmının madde 

numaraları 

Açık uçlu 

sorulardan oluşan B 

kısmının madde 

numaraları 

Tahmin etme 1,2 - 

Aynı verilerin farklı gösterimlerini tanıma 3,4 - 

Matematiksel örüntüleri tanıma ve kullanma 5,6,7,8,9 - 

Çözüm yolunun ve sonucun doğruluğuna 

karar verme 
10,11,12,13 - 

Matematiksel genellemeler yapabilme - 1,2,3 

Çözüm için mantıklı tartışmalar geliştirme 14,15,16,17,18,19 4,5 

Rutin olmayan problemleri çözebilme 20 6 

Toplam 20 6 

Her bir öğrencinin matematiksel muhakeme puanı Tablo 3’de verilen puanlama sistemi kullanılarak 

elde edilmiştir. Matematiksel akıl yürütme ölçeğinde yer alan açık uçlu soruların değerlendirilmesi 

için yine Çoban (2010) tarafından oluşturulan rubrik (Ek 2) kullanılmıştır. 

Tablo 3. Matematiksel muhakeme ölçeğinin puanlanması 

Puanlama 

(Çoktan seçmeli testteki doğru sayısı)x3,8 + Açık uçlu sorulardan oluşmuş testten alınan 

puan=Matematiksel Muhakeme Puanı 

Çoktan Seçmeli 

Testteki Sorular 

+ Açık Uçlu Sorular Toplam 

20 Madde + 6 Madde 26 Madde 

20x3,8=76 Puan + 6x4=24 Puan 100 Puan 
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Matematiksel muhakeme puanları elde edildikten sonra öğrencilerin puanlarının ortalaması 74,89 

olarak, standart sapması ise 11,19 bulunmuştur. Matematiksel muhakeme düzeyleri ise, ortalamanın 

standart sapma altı ve standart sapma üstü olacak şekilde üç aralık olarak belirlenmiştir. 0-63,70 puan 

aralığında olan öğrenciler düşük düzeyde matematiksel muhakemeye sahip öğrenciler, 63.71-86.08 

puan aralığında olan öğrenciler orta düzeyde matematiksel muhakemeye sahip öğrenciler ve 86.09-

100 puan aralığında olan öğrenciler ise, yüksek düzeyde matematiksel muhakemeye sahip öğrenciler 

olarak sınıflandırılmıştır. Analiz sürecinde karşılaştırma amacı güdülmeden var olan durum ortaya 

çıkarılmaya çalışıldığından istatistiksel olarak sadece ortalama, standart sapma ve her bir sorunun 

cevaplanma yüzdelerine bakılmıştır. 

Araştırmada öğrencilerin isimleri gizli tutulmuş, veri toplama aracı olarak kullanılan ölçeğin 

kullanımı için araştırmacılardan gerekli izinler alınmıştır. 

3. Bulgular 

Bu bölümde, araştırmaya katılan öğrencilere yöneltilen sorulara verilen cevaplardan elde edilen 

verilerin analizleri neticesinde ortaya çıkan bulgular sunulmuştur.  

Araştırmanın katılımcılarının matematiksel akıl yürütme beceri düzeyleri Tablo 4’ de verilmiştir. 

Tablo 4. İlköğretim ve ortaöğretim matematik öğretmenliği öğrencilerinin matematiksel akıl yürütme 

beceri düzeyleri 

   
Sınıf Düzeyi N 𝑿̅ Ss 

Matematiksel Akıl 

Yürütme Beceri Düzeyi 

İlköğretim Matematik 

Öğretmenliği 

 1.Sınıf 76 69.08 7.54 Orta Düzey 

 4. sınıf 66 79.51 12.33 Orta Düzey 

Ortaöğretim Matematik 

Öğretmenliği 

 1.Sınıf 18 75.32 10.44 Orta Düzey 

 5. Sınıf 14 84.11 6.13 Orta Düzey 

 

Tablo 4’de hem ilköğretim matematik öğretmenliği hem de ortaöğretim matematik öğretmenliği 

öğrencilerinin testten aldıkları puanlara göre her bir sınıf düzeyinin ortalamaları farklılık göstermekle 

birlikte matematiksel akıl yürütme beceri düzeylerinin orta düzeyde olduğu görülmektedir. Ayrıca 

ortaöğretim matematik öğretmenliği 5. sınıf öğrencilerinin puanlarının yüksek düzey sınırında olduğu 

da dikkat çekmektedir. Hem birinci sınıf hem de son sınıf düzeyinde ortalamalara bakıldığında; 

ortaöğretim matematik öğretmenliği öğrencilerinin ilköğretim matematik öğretmenliği öğrencilerine 

göre ortalamalarının daha yüksek olduğu görülmektedir. 

Ölçekte vurgulanan ölçek boyutları incelendiğinde, öğrencilerin her bir maddeyi cevaplama yüzdeleri 

Tablo 5’de gösterilmiştir. 

Tablo 5. İlköğretim ve ortaöğretim matematik öğretmenliği öğrencilerinin matematiksel akıl yürütme 

değerlendirme ölçeğindeki maddeleri cevaplama yüzdeleri 

Ölçek Boyutları 

Çoktan 

seçmeli 

soruların 

numaraları 

Çoktan 

seçmeli 

soruların 

cevaplanma 

Yüzdeleri 

Açık uçlu 

soruların 

numaraları 

Açık uçlu 

soruların 

cevaplanma 

Yüzdeleri 

Tahmin etme 
1 %70,11   

2 %70,68   

Aynı verilerin farklı 

gösterimlerini tanıma 

3 %71,83   

4 %91,95   
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Matematiksel örüntüleri tanıma 

ve kullanma 

5 %86,78   

6 %54,02   

7 %96,55   

8 %70,11   

9 %89,65   

Çözüm yolunun ve sonucun 

doğruluğuna karar verme 

10 %90,8   

11 %93,1   

12 %69,54   

13 %44,25   

Matematiksel genellemeler 

yapabilme 

  1 %67,24 

  2 %21,83 

  3 %52,29 

Çözüm için mantıklı tartışmalar 

geliştirme 

14 %82,75 

4 %14,36 15 %87,93 

16 %42,52 

17 %41,37 

5 %74,13 18 %98,27 

19 %97,12 

Rutin olmayan problemleri 

çözebilme 
20 %98,85 6 - 

Toplam 20  6  

 

Tablo 5 incelendiğinde; matematiksel akıl yürütme ölçeğinde yer alan sorular arasından doğru 

cevaplanma yüzdesi en düşük olan sorular, çoktan seçmeli sorular arasından 13.,16. ve 17. sorular, 

açık uçlu sorular arasından ise, ikinci dördüncü ve altıncı sorular olmuştur. Bu soruların temel aldığı 

ölçek boyutları incelendiğinde ise, çözüm yolunun ve sonucun doğruluğuna karar verebilme ve 

çözüm için mantıklı tartışmalar geliştirebilme ve rutin olmayan problemleri çözebilme boyutlarında 

öğrencilerin doğru cevaplama yüzdelerinin azaldığı görülmektedir. Ayrıca tablo incelendiğinde 

katılımcıların çoktan seçmeli sorularda en düşük cevaplanma yüzdesinin çözüm için mantıklı 

tartışmalar geliştirme ölçek boyutunda ve 17. soruda %41,37 olduğu görülmektedir. Ancak açık uçlu 

sorularda rutin olmayan problemleri çözebilme boyutunda altıncı soruya hiçbir öğrenci tarafından 

doğru cevap verilmediği görülmektedir. Bir bütün olarak düşünüldüğünde, çoktan seçmeli soruların 

cevaplanma yüzdeleri %41,37 ile % 98,85 aralığında değişkenlik gösterirken, açık uçlu sorularda bu 

değerler %0-%74,13 değerleri aralığında kalmıştır. 

4.Tartışma ve Sonuç 

Araştırma ilköğretim ve ortaöğretim matematik öğretmenliği programı öğrencilerinin matematiksel 

akıl yürütme beceri düzeylerini belirlemek amacıyla yapılmıştır.  

İlköğretim ve ortaöğretim matematik öğretmenliği programlarında öğrenim gören öğretmen 

adaylarının matematiksel akıl yürütme beceri düzeylerinin orta düzeyde olduğu görülmektedir. Bu 

sonuç sınıf öğretmenliği, psikolojik danışma ve rehberlik, bilgisayar öğretim teknolojileri eğitimi 

sosyal bilimler ve fen bilimleri bölümü öğretmen adaylarının matematiksel muhakemeleri ve biliş 

ötesi öğrenme stratejilerini kullanma düzeyleri arasındaki ilişkiyi konu alan Çoban’ın (2010) 

çalışmasının bulgularıyla benzerlik göstermektedir. Matematiksel akıl yürütme beceri düzeyi 

belirlemeyi amaçlayan de Castro (2004) ise, öğretmen adaylarının akıl yürütme düzeylerini araştırdığı 

çalışmasında öğretmen adaylarının düşük akıl yürütme seviyesinde olduklarından bahsetmektedir. 

De Castro (2004) öğretmen adaylarının % 73' ünün akıl yürütme yeteneğinin düşük seviyede, % 27' 
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sinin orta seviyede olduğundan ve yüksek akıl yürütme seviyesinde katılımcının bulunmadığından 

bahsetmektedir. 

İlköğretim matematik öğretmenliği (4. Sınıf) ve ortaöğretim matematik öğretmenliği (5. Sınıf) 

öğretmen adaylarının birinci sınıf düzeyine göre beklendiği üzere ortalamalarının yüksek olduğu 

fakat bu durumun son sınıf öğrencilerinin yine de yüksek düzey matematiksel akıl yürütme becerisi 

düzeyine ulaşmalarına yetmediği sonucuna ulaşılmıştır. Lisans öğrenimleri boyunca alınan eğitimin 

matematiksel akıl yürütme becerisini artırdığı fakat yine de yüksek düzey için yeterli olmadığı 

söylenebilir. 

İlköğretim ve ortaöğretim matematik öğretmenliği öğrencileri ortalama bakımından 

değerlendirildiğinde ortaöğretim öğrencilerinin ilköğretim öğrencilerine göre daha başarılı oldukları 

sonucuna ulaşılmıştır. Fakat bu başarı yine ortaöğretim öğrencilerinin orta düzey matematiksel akıl 

yürütme beceri düzeyinde kaldıkları gerçeğini değiştirmemektedir. 

Ölçekte yer alan her bir sorunun doğru cevaplanma yüzdeleri incelendiğinde öğretmen adaylarının 

açık uçlu sorularda çoktan seçmeli sorulara nazaran daha çok zorlandıkları söylenebilir. Özellikle açık 

uçlu sorulardan rutin problemleri çözebilme boyutunda yer alan altıncı soruda hiçbir öğrenci doğru 

cevap verememiştir. Fakat aynı ölçek boyutunda yer alan çoktan seçmeli soruya katılımcıların yüksek 

bir oranda cevap verdiği görülmüştür. Bu durum çoktan seçmeli sorularda öğrencilerin fikir 

yürütmede daha iyi olmaları fakat açık uçlu sorularda fikir yürütememeleri veya açık uçlu sorularla 

karşılaşma sıklıklarının çoktan seçmeli sorulara göre daha az olmasından kaynaklanmış olabilir. 

Nitekim öğrencilerin matematiksel akıl yürütme becerilerini ortaya çıkarmak için birçok çözüm 

yolunu içince barındıran iyi yapılandırılmış problemlere ihtiyaç vardır (Çiftci, 2015) düşüncesi de bu 

durumu destekler niteliktedir. Benzer olarak Ersoy ve Bal-İncebacak (2017), 7. Sınıf öğrencilerinin 

matematiksel akıl yürütme becerilerini araştırdığı çalışmasında, matematiksel akıl yürütme becerisini, 

çözüm yolu/sonucun doğruluğu, rutin olmayan problemleri çözme, çözüme ilişkin mantıklı 

tartışmalar geliştirme, genelleme yapma, uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma boyutları dikkate 

alınarak aşamalı puanlama kullanılarak değerlendirmiştir. Çalışmanın sonuçlarına göre; öğrencilere 

çözmeleri için verilen problemlerde çok az bir kısmının problemin çözümü için doğru olan strateji 

seçtiği, bir kısmının da doğru strateji seçmiş olsa bile stratejiyi uygulama aşamasında başarılı 

olamadıkları ve genel olarak öğrencilerin muhakeme etme becerilerini tam kullanamadıkları 

belirlenmiştir. 

Geleceğin öğretmenlerinin öğrencilerine bu beceriyi kazandırabilmeleri için kendilerinin matematiksel 

akıl yürütme becerisine sahip olmaları gerektiği düşünüldüğünde, öğrenimleri boyunca öğretmen 

adaylarına matematiksel akıl yürütme becerisi ile ilgili destek verilmesi gerektiği düşünülmektedir. 

Öğrencilere verilen eğitimin, sadece işlem yapmanın ve salt bilginin ötesinde farklı düşünceleri de 

kazanabilecekleri ortamları sağlayacak fırsatlar sunabilecek özelliklere sahip olması gerekmektedir. 

Ancak bu sayede öğrencilerin matematiksel akıl yürütme sürecine katkıda bulunulabileceği 

düşünülebilir.  

Eğitim fakültelerinde, bu tip çalışmalar daha detaylı veriler için mülakatlarla desteklenerek, 

matematiksel akıl yürütme becerisinin kazandırılabilmesi ile ilgili daha geniş çaplı araştırmalar 

yapılabilir, ayrıca verilen alan eğitimi derslerinin içeriklerinde matematiksel akıl yürütme becerisine 

de yer verilebilir. 
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Ek 1. Matematiksel Muhakeme Değerlendirme Ölçeği 
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   Ek 2. Rubrik (Derecelendirme Ölçeği) 

 


