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Ozet: Bu calismada, TIMSS 2015 matematik basar testini alan dordiincii ve sekizinci
simif 6grencilerinin matematik basarisini etkileyen degiskenler incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda matematigi sevme, matematige olan ilgi, matematige iliskin 6zgiiven, ev
ortami ve okul ortami degiskenlerini kullanarak, 6grencilerin matematik basarisinin
bagimli degisken oldugu yapisal bir model kurulmustur. Matematik basarisi ile ilgili
degiskenlerin incelendigi bu arastirmanin tiirti, iliskisel tarama modelidir. Arastirmanin
calisma grubunu TIMSS 2015 caligmasina Tiirkiye’den katilan dordiincii siif
diizeyinde 6456 6grenci, sekizinci sinif diizeyinde ise 6079 dgrenci olugturmaktadir.
Arastirmada Ogrencilerin matematik bagarilar1 ile ilgili degiskenler ogrenci
anketlerinden elde edilmistir.Verinin analizi i¢in ilk olarak her bir degiskenin
belirlenmesinde agimlayict faktor analizi kullanilmistir. Daha sonra, yapisal esitlik
modellemesi kullanilarak her bir simf diizeyinde matematik basarist ile iligkili
degiskenlerin etkisi incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, bagimsiz degiskenler
dordiinci sinif diizeyinde matematik basarisindaki degiskenligin %47 sini agiklarken,
sekizinci smif diizeyinde %49’unu agiklamaktadir. Matematige iliskin Ozgiiven
degiskeni her iki simif seviyesinde de matematik basarisi ile iligkili en Onemli
degiskendir. Dordiincii sinif seviyesinde matematige olan ilgi, 6grencilerin matematik
basarilar1 ile pozitif bir iligki gosterirken, sekizinci siniflarda negative bir iligki
sergilemektedirler. Okul ortami degiskeni ise her iki sinif seviyesinde negatif ve kiiglik
etkiye sahiptir.
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Abstract: In this study, variables affecting the mathematics achievement of fourth and
eighth grade students taking the TIMSS 2015 mathematics achievement test were
examined. In line with this purpose, a structural model in which students' mathematics
achievement is the dependent variable has been established with liking mathematics,
interest in mathematics, mathematics self-confidence, home environment and school
environment independent variables. The type of this research that examines the
variables related to mathematics success is the relational screening model. The study
group of the research consists of 6456 fourth grade and 6079 eight grade students

14

* Bu galigmanin bir kismu Uluslararasi Bilim ve Egitim Kongresi’nde (23- 25 Mart 2018, Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon)

sozlii bildiri olarak sunulmustur.


mailto:oyaerdincakan@gmail.com
mailto:skrashen@yahoo.com
mailto:skrashen@yahoo.com

TIMSS 2015 matematik basarisini etkileyen degiskenlerin yapisal esitlik modeli ile
incelenmesi

participated in TIMSS 2015 study from Turkey. The variables related to students’

© 2018 UEAD. mathematics achievement were obtained from student questionnaries. Firstly, EFA was

All rights reserved. used in specification of each variable in the analysis of the data. Then, the effect of the
variables related to mathematics achievement in each grade was investigated using
Structural Equation Modeling. According to the findings, while the independent
variables explain 47% of the variety in mathematics achievement of fourth grade
students, they explain 49% of it in eight grade. Mathematics self-confidence is the most
important variable related to maths achievement in both grades. Interest in mathematics
is related to students’ maths achievement positively whereas it has a negative relation
in eight grade. School environment has a negative relation and small effect.
Keywords: TIMSS, structural equation model, mathematics achievement

1. Giris

TIMSS Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS-Trends in
International Mathematics and Science Study), Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme
Kurulusu (IEA- International Association for the Evaluation of Educational Assessment)
tarafindan yiiriitiilen katilimcr iilkelerin egitim diizeylerini uluslarasi alanda karsilagtirma imkan
tantyan bir degerlendirme platformudur. TIMSS’ in genel amaci, ¢alismaya katilan iilkelerin
matematik ve fen 6grenimini ve 6gretimini gelistirmek icin iilkelerin uyguladiklari programlarin,
Ogretim yontemlerinin ve bunlarin 6grencilerin basarilar ile iligkilerini belirlemeye c¢alismaktir
(Robitaille ve Robeck, 1996). TIMSS, calismaya katilan tilkelerin iki ayr1 egitim seviyesindeki (4.
ve 8. sinif) Ogrencilerin matematik ve fen alanlarindaki basarilarini degerlendirmektedir.
Ogrenmede sadece biligsel faktdrlerin ve siireclerin degil, ayn1 zamanda cevresel faktdrlerin
(Bandura, 1986; Wood ve Bandura, 1989) ve duyussal faktorlerinde rol oynadigi (Bloom, 2012),
gdz Oniline almarak TIMSS uygulamalarinda basari testlarinin yaninda 6grencilerin duyugsal
ozellikleri, okul ortami ve ev ortami 6zelliklerinide dlgen anketler kullanilmaktadir. Ogrencilerin
cinsiyet, yas, aile yapisi, yasadigi cevre, okula iliskin 6zelliklerin belirlemesinde &grencilere,
ailelere ve okul yoneticilerine bu anketler uygulanmaktadir. Boylece 6grencilerin matematik ve fen
basari seviyeleri Ol¢iiliirken basar1 ile ilgili oldugu diisiiniilen degiskenlere iliskin bilgilerde elde
edilebilmektedir. Ogrenci anketleri ile dgrencilerin fen ve matematik basarilarina etki eden
ozellikler ortaya ¢ikarilabilmektedir. (Bos ve Kuiper, 1999; House, 2006; Koballa ve Glynn, 2004;
Leung, 2002; Shen, 1999).

TIMSS verisinin 6grenciler hakkinda genis bilgiler vermesi nedeni ile bir¢ok arastirmaci
tarafindan bu veri seti kullanilarak, Ogrencilerin basarilarinda etkili olan bir¢ok degisken
incelenmektedir. Berberoglu, Celebi, Ozdemir, Uysal ve Yayan (2003)’1n TIMSS 1999 verilerini
kullanilarak yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin fen ve matematik basarilarini etkileyen faktorleri
belirlemek icin 6gretim etkinlikleri, sosyo-ekonomik diizey, 6grencilerin basari-basarisizlik algisi
gibi boyutlarin yer aldigi bir model kurulmustur. Calismanin sonuglarina gore, matematik ve fen
basarilarin1 etkileyen en Onemli faktorlerin, Ogrencilerin basari-basarisizlik algis1  ve
sosyoekonomik diizeyi oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Yayan (2003) tarafindan yapilan
calismada ise okul dis1 aktiviteler, matematige verilen 6nem, matematik dersi i¢in sinif iklimi
algisi, basarisizlik algisi, 6gretmen merkezli ve 6grenci merkezli etkinlikler degiskenleri ile bir
yapisal esitlik modeli kurulmustur. Kurulan model araciligiyla Tiirkiye, Hollanda ve Italya
orneklemleri tizerinde yukarida belirtilen degiskenlerin matematik basarisi arasindaki iligkiler
incelenmistir. Yapilan bu ¢alismada da basarisizlik algisinin, sosyo-ekonomik durumun ve 6grenci
merkezli etkinliklerin her ii¢ tilkede de sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarilarini en iyi
yordayan degiskenler oldugu goriilmistir. Akyliz (2014), TIMSS 2011 Tirkiye, Singapur,
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Amerika Birlesik Devletleri ve Finlandiya verilerini kullanilarak 6grenci ve okul &zelliklerinin
matematik basarisina etkisini hiyerarsik modelleme teknigi ile incelemistir. Calismada 6grenci
anketinden elde edilen matematigi sevme, matematige iligkin 6zgiiven, matematik 6grenmeye kars1
ilgi, evdeki egitsel kaynaklar, zorbaliga maruz kalma, ebeveyn egitim diizeyi gibi degiskenlerinin
kullanilmistir. Ogrenci diizeyinde dort iilke i¢inde matematige iliskin 6zgiivenin ve evde bulunan
egitsel kaynaklarin, okul diizeyinde ise okuldaki 6grencilerin sosyo-ekonomik durumlarimin
matematik basarisini en ¢ok yordayan degiskenler oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin matematik dgrenmelerinde ¢ok dnemli bir yer tutan duyssal alan dzellikleri,
ogrencilerin basarilarini belirlemede kullanilan 6zelliklerin basinda gelmektedir. Duyussal alan
ozellikleri 6grencilerin diisiinme, harekete gegme gibi aktivetilerinde onemli goriinmekte ve
ogrencilerin basarilarindaki farkliliklarin neredeyse dort birini olusturmaktadir (Bloom, 2012).
Duyussal 6zellikler igerisinde sorumluluk sahibi olma, igbirligi yapabilme, tutum, deger verme,
sevme, ozgiiven, ilgi duyma vb. yer almaktadir (Mcmillian, 2015). Ogrenci basarilarinda ¢ok
onemli bir yeri olmasia ragmen, egitm sistemi igerisinde 0grencilerin duyussal 6zellikleri ¢ok
fazla dikkate alinmamakta, daha ¢ok biligsel 6zelliklerin gelistirilmesine yonelik g¢alismalar
yapilmaktadir. Oysaki literatiir incelendigi zaman duyussal alan Ozelliklerinin 6grencilerin
basarilarini agiklamada 6nemli bir degisken oldugu goriilmektedir (Akyiiz, 2014; Cavdar, 2015;
Dogan ve Baris, 2010; Leder ve Forgasz, 2006; Yayan, 2003).

Duyussal alan 6zellikleri icinde matematik basarisini etkilyen 6nemli degiskenlerin basinda
ozgiiven gelmektedir. Ozgiiven, bireyin gerceklestirmesi gereken performans ile kendi kapasitesini
karsilastirip, duruma gore harekete gegmesi ve bireyin karsilasmis oldugu giicliiklerde nasil basarili
olabilecegine iliskin kendisi hakkindaki inancidir (Bayrakei, 2007). Yapilan calismalarla basari
iizerinde stirekli etkisi incelenen calismalara gore Ogrencilerin matematige iliskin 6zgiivenleri
arttikca, basarilarida artmaktadir (Wilson ve Narayan, 2016). Choi, Choi ve McAninch (2012).
Fakat Cavdar (2015), TIMSS 2011 verilerini kullanarak yaptig1 ¢alismasinda matematige iliskin
ozgiiven degiskenin matematik basarisini negatif yonde agiklayan bir degisken olarak bulunmustur.
Dordiincii siniflar diizeyinde Tiirkiye’den TIMSS 2011°e katilan 6grencilerin matematige iliskin
ozgliven Olgek puan ortalamalar1 10.3 olup tist siralarda yer almaktadir. Almanya, Finlandiya, Hong
Kong, Singapur ve Japonya’nin §grencilerinin matematige iliskin 6zgiivenleri daha diisiik olmasina
ragmen daha basarili iken Kazakistan, Iran, Suudi Arabistan, Umman gibi iilkeler ise daha yiiksek
Ozglivene sahip olup daha basarisizdirlar (TIMSS Uluslararast Veritabani, 2013). Ayrica, Lee
(2009) 41 OECD iilkesinin matematik yeterlik algisi, kendilik algisi, matematik kaygis1 ve
matematik basarilar1 acisindan karsilastirildigi calismasinda benzer sonuglar elde edilmistir.
Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore Asya iilkelerindeki 6grenciler diisiik matematik yeterlik algisi
ve kendilik algisina sahip olmalarina ragmen matematikte daha basarili iken, Avrupa iilkelerinde
diisiik 6zgiivene sahip 6grenciler daha basarili olmaktadir. Elde edilen sonuglara gére matematige
iliskin diisiik 6zglivene sahip Ogrenciler matematikte daha basarili olmaktadirlar. Daha farkli
yapilan arastirmalarda da matematige iliskin Ozglivenin matematik basarisinin onemli bir
yordayicist oldugu bulunmustur (Abah-Oztiirk ve Sahin, 2015; Ayan, 2014; Aydm, 2015;
Caligkan, 2014; Cavdar, 2015; Dogan ve Barig, 2010; Liu & Meng, 2010; Sari, Arikan ve
Yildizoglu, 2017; Stankov, Morony & Lee, 2014). Matematige iliskin 6zgiivenin matematik
basarisinda 6nemli bir yordayict olmasi nedeniyle, bu c¢alismada da 6grencilerin TIMSS 2015
matematik basarilarindaki etkisi incelenmek amaciyla analize dahil edilmistir.

Matematigi sevme ve matematige olan ilgi kavramlarida matematik basarisinda etkili
oldugu diisiiniilen diger duyussal degiskenler olarak ¢alismamizda yer almaktadir. Onen (2018)
ogrenci, O6gretmen ve Ogretimsel nitelikler agisindan TIMMS 2015’e dayali olarak 6grencileri
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simiflandirdigi calismasinda, matematigi sevme degiskenin 6grencilerin kiimelere ayrilmasinda en
fazla katki saglayan degisken olarak bulmustur. Dolayisiyla dgrencilerin matematigi sevmelerinin
bireysel farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli bir degisken oldugu sonucuna ulasabiliriz. Oral
ve McGivney (2013), TIMSS 2011 sonuglarinin analizlerini yaptiklari ¢alismalarinda matematigi
sevme ve 0z giiven degiskenlerinin matematik basarisi ile dogru orantili oldugu sonucunu
bulmustur. Khine, Al-Mutawah ve Afari (2015), TIMSS 2011°¢ Birlesik Arap Emirlikleri’nin bir
korfez eyaletinden katilan Ogrencilerin  matematik basarilarin1  inceledigi c¢alismalarinda
matematigi sevmenin 0grencilerin basarilarinda anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Ogrencilerin duyugsal 6zelliklerinin yanisira egitim gordiikleri okullarin fiziki yapsi,
egitsel kaynaklar1 ve ortamlari da basarilarinda etkili olmaktadir. TIMSS 06grenci anketi
incelendiginde, Ogrencilerin okullarimi nasil algiladiklar ve okul ortaminda &gretmenleri ve
arkadaslar ile yasadiklar1 iliskilere iliskin maddelerin yer aldigi goriilmektedir. Okul ortaminin
matematik basarisina etkisinin incelendigi bir ¢ok ¢alismada okul ortami boyutunda zorbalik
degiskeni goz oOniine alimustir. Ogrencilerin kendi aralaridaki iligkilerinde zorbalik diye
nitelendirebilecegimiz davranislar olarak ad takma, baskalarma vurma, tehdit etme, baskasi
hakkinda yanlis bilgilerin yayilmas: vb. sdyelenebilir (Jan ve Husain, 2015). Okul ortaminda
gerceklesen zorbalik olaylar1 6grencilerin basarilarinda 6nemli bir etki olusturmaktadir (Akyliz,
2014; Bulug, 2014; Biiykodztiirk, Cakan, Tan ve Atar, 2014; Mohammadpour, 2012; Olgiioglu ve
Cetin, 2016; Yavuz, Demirtasli, Yal¢in ve Dibek, 2017). Bulug (2014) Tiirkiye’ deki 6grencilerin
TIMSS 2011 verilerini kullanarak yaptigi ¢alismasinda, Tirkiye’deki okullarda 6grenim goren
ogrencilerin okullarda siddet-zorbalik davranislarindan sikayet¢i olma oraninin bir hayli yiliksek
oldugu sonucuna ulasmigtir. Ayrica siddet-zorba davranislarina goére matematik basarisinin
incelendigi Tirkiye’de dahil olmak iizere tiim iilkelerde, neredeyse hi¢ bir bolgesinde bu tiir
olaylarin yer almadig iilkelerin basar1 puan ortalamalariin diger iilkelerden daha ytiksek oldugu
sonucu bulunmustur. Ogrencilerin matematik basarilarmi etkiledigi diisiiniilen okul ortami
degiskenleri olarak okula aidiyetlik, okulun akademik basariya verdigi 6nem ve giivenli ve diizenli
okul iklimi algis1 yer alabilir. TIMSS 2011 ogrencilerin zorbaliga maruz kaldiklar1 ve bu
durumunda matematik basarilarini olumsuz etkiledigi disiintildiigiinde Ggrencilerin  okul
ortaminda zorbaliga ugramalari ile matematik basarilarinin arastirlmasi 6nemli goriilmektedir.

Ogrencilerin basarilarm etkileyen bir diger énemli faktdrde evde sahip olduklar egitsel
kaynaklaridir. Gelisen teknoloji ile birlikte gelismis bir ¢ok iilkede neredeyse her evde artik
bilgisayar bulunmaktadir. Fakat Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde ise bazi bolgelerde
bilgisayara sahip olan dgrencilerin sayisi oldukca diigiiktiir. Bilgisayarin oldugi bazi evlerde de
internet baglantis1 olmayabilir. Ogrencilerin sahip olduklar1 teknolojik imkanlar arttikca
basarilarida artmaktadir. Bayar ve Bayar’in (2013) yaptigi calismada Ogrencilerin akademik
basarisi ile evlerinde bulunan egitsel kaynaklar arasinda giiclii ve pozitif bir iligkinin oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir. Yine yapilan bir ¢ok benzer ¢alismada da dgrencilerin matematik 6grenmelerini
destekleyici ev kaynaklarinin basarilarini arttirdigi goriilmektedir (Akyliz, 2014; Akyiiz ve
Berberoglu, 2010; Aydin, 2015; Henderson & Mapp, 2012; Jeynes, 2005; Martin, Mullis, Gonzalez
ve Chrostowski, 2004; Oral ve McGivney, 2013; Olgiioglu ve Cetin, 2016; Sar1 vd., 2017;
Skryabin, Zhang, Liu, ve Zhang, 2015; Yilmaz ve Bindak, 2016). Ozellikle teknolojik araglara
daha ¢ok sahip olan 6grencilerin basarilarinin arttig1 goéz Oniine alinarak, TIMSS 2015’e katilan
dordiincii ve sekizinci siif diizeyindeki 6grencilerin evlerinde sahip olduklar1 teknolojik araglar
ile matematik basarilarinin incelenmesi énemli goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde, matematik basarisini etkileyen degiskenlerin 6grenci diizeyinde,
okul diizeyinde ve hem 6grenci hem de okul diizeyinde ele alindig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmada
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ise dgrencilerin duyussal ozelliklerinden matematigi sevme, matematige olan ilgi ve matematige
iliskin 6zgiliven degiskenleri ile ev ortami ve okul ortami degiskenlerinin matematik basarisi
iizerindeki etkisi incelenmistir. Ogrencilerin basarilarinda tek bir degiskenin etkili olmadig1 birden
fazla degiskenin basariyr agiklamada onemli etkilerinin oldugu goriilmektedir. TIMSS 2015
sonuclarina gore Tiirkiye matematik alaninda dordiincii siniflarda 36. sekizinci siniflarda ise 24.
sirada bulunmaktadir (Yiicel ve Karadag, 2016). TIMSS 2011 sonuglar ile karsilastirildiginda
Tiirkiye’nin basart seviyesi artmis goziikmektedir. Mateamatik basarist iizerinde 6nemli olan
degiskenlerin birlikte ele alinip incelenmesi ile matematik basarist ilizerinde etkili olan
degiskenlerin belirlenmesi 6nemli goriilmektedir. Bu dogrultuda bu ¢alismada matematigi sevme,
matematige olan ilgi ve matematige iliskin 6zgiliven degiskenleri ile ev ortami ve okul ortami
degiskenlerinin matematik basarisini agiklamaya iliskin bir model kurulmustur. Kurulan modelin
matematik basarisi ile iliskisi yapisal esitlik modellemesi ile incelenmistir.

1.1. Arastirmanin Amact ve Onemi

Matematik insanlik tarihinin her doneminde ¢ok 6dnemli bir yer tutan bir bilimdali olmugtur.
Diinyada var olan bir¢ok durum ve olayin agiklamasi matematik bilimi ile yapilmigtir. Matematik
sadece kendi iginde bir bilim olmayip, diger bilim alanlar1 ile de etkilesimli oldugu i¢in, matematik
alaninda gelisimler diger alanlardaki gelisimleri de etkilemektedir. Bu nedenle matematik egitimi,
iilkelerin egitim sistemlerinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica baska bilimlerle olan etkilesimi
sonucu giiniimiizdeki 6neminin yaninda, gelecekteki 6nemini de siirdiirecegi ve modern bilimin
insanlik hizmetine sundugu pek ¢ok durumda basrol oynayacagi belli olan alanlardan biridir.
Matematigin iilkelerin gelisimleri agisindan ¢ok dnemli yer tutmasi nedeni ile bir¢ok iilke yaptiklari
aragtirmalarla TIMSS, PIRLS ve PISA gibi uluslararas: sinavlarda 6grencilerinin matematikteki
basar1 ve basarisizliklarinin nedenlerini incelemekte ve gerekli Onlemlerin alinmasina
calismaktadirlar.

Dérdiincii ve sekizinci siif diizeyinde Tiirkiye’den 6grencilerin de katildigi TIMSS’de
Tiirkiye’nin bagaris1 bir onceki sinav sonucglarina gore artmakla birlikte yine de 6grencilerin
matematik basarilarinin iilkeler arasi ortalamanin altinda kaldig1 goriilmektedir (Mullis, Martin,
Foy ve Arora 2012). Bu durum matematik basarisina etki eden degiskenlerin daha ¢ok
arastirilmasina ve arastirma sonuclarina gore basariy1 artiracak ¢oziim yollarimin gelistirilmesine
yol agmaktadir.Yapilan ¢aligmalar 6grencilerin farkli duyussal 6zelliklerinin, 6grenim gordiikleri
okul ortaminin ve yasadiklari ev ortaminin basarilari tizerinde etkili oldugunu géstermektedir
(Cavdar, 2015; Markey, 2009; Olgiioglu, 2015; Ozer ve Anil, 2011).

Bu arastirma ile TIMSS 2015 Tirkiye dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerine iliskin
matematigi sevme, matematige olan ilgi, matematige iliskin 6zgiiven, okul ortam1 ve ev ortami
ozellikleri ile matematik basarilar1 arasindaki iligkilerinin yapisal esitlik modeli ile incelenmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 6grencilerin matematigi sevme, matematige olan ilgi ve
matematige iliskin 6zgiiven gibi duyussal ozellikleri ile birlikte ev ortami ve okul ortami
degiskenleri ele alinarak bir yapisal esitlik modeli kurulmustur. Kurulan yapisal esitlik modeli hem
dordiincii hem de sekizinci sinif TIMSS 2015 verisi tizerinden test edilmistir.

Modelde 6grencilerin duyussal 6zellikleri ile ev ortami1 ve okul ortami 6zelliklerinin birlikte
ele alinmasi ile bu ¢alismanin, 6grencilerin matematik basarilarini artirma konusunda egitimcilere
ve ailelere yol gosterecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu arastirmanin sonuglarinin, matematik
basarisi ile ilgili yapilacak diger ¢alismalara teorik ve pratik bilgiler sunmasi beklenmektedir.
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2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Matematik basarisi ile ilgili degiskenlerin incelendigi bu arastirmanin tiird iligkisel tarama
modelidir. iliskisel arastirmalarda var olan durum betimlenirken, degiskenlerin birbirleriyle ne
sekilde iligkili oldugu da incelenmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2014).

2.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Turkiye’de 68renim goren dordiincii ve sekizinci smif dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi ise iki asamali tabakali Ornekleme yOnteminin
kullanildig1 TIMSS 2015 Tiirkiye 6rneklemidir. Orneklem segiminin birinci asamasinda okullar,
ikinci agamada ise bu okullarda yer alan siniflar secilmistir. Okullarin se¢iminde okullarin
sistematik seckisiz drneklem yontemi kullanilmistir. ikinci asamada da segilen okullarda yer alan
biitiin siiflarin esit se¢ilme sanslarinin oldugu sistematik segkisiz drneklem yontemi kullanilarak
ogrenciler s¢ilmistir (LaRoche, Joncas ve Foy, 2015). TIMSS 2015’e Tiirkiye’den dordiincii sinif
diizeyinde toplam 260 okul, sekizinci sinif diizeyinde toplam 238 okul katilmistir. Ogrenci
anketleri ve basari testleri, dordiincii sinif diizeyinde toplam 6456 6grenciden, sekizinci sinif
diizeyinde ise toplam 6079 6grenciden elde edilmistir.

2.3 Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araglarini, TIMSS 2015’e katilan dordiincii ve sekizinci siif
Ogrencilerine uygulanan Ogrenci anketleri ve matematik basart testleri olusturmaktadir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda, 68renci anketinde yer alan matematigi sevme, matematige olan
ilgi, matematige iliskin 6zgliven degiskenleri ile birlikte grencilerin ev ortamlarint ve okul
ortamlarint yansitan maddeler goz Oniine alinmistir. Matematik biligsel testi ise her iki siif
diizeyinde de (dordiincii ve sekizinci sinif) yaklasik yarisi ¢oktan segcmeli, yarisi uzun/kisa cevaph
maddelerden olugmaktadir. Fen ve matematik bilissel testlerinin yer aldigi TIMSS 2015’te bagari
testindeki maddeler 14’1 fen ve 14’1 matematik olmak iizere toplam 28 bloktan olusmaktadir.
Bloklar 14 test kitapcigina, ikisi fen ve ikisi matematik olmak iizere dorderli bloklar halinde
dagitilmigtir. Test esitleme yapilabilmesi i¢in fen ve matematik alanlarindaki her iki bloktan biri
iki Kitapcik arasinda ortaktir. TIMSS’te Ogrencilerin basarilarint gosteren bes adet degisken
bulunmaktadir. TIMSS verisinde “olas1 degerler” (plausible values) seklinde ifade edilen bu
degerler veya bu degerlerin ortalamasi bireysel Ogrenci basarisinin bir gostergesi degildir
(Yildirim, Yildirim, Ceylan ve Yetisir, 2013, s. 8). Bu arastirmada da 6grencilerin matematik basari
performanslarin1 gosteren bu bes adet olasi deger, matematik basar1 puani gizil degiskeni
olusturularak, bu gizil degiskeni 6l¢gmeye yonelik olarak kullanilan gostergeler olarak yer almistir.

Aragtirma kapsaminda, Ogrencilerin matematik basarisi ile iligkili oldugu diisiiniilen
matematigi sevme, matematige olan ilgi, matematige iliskin 6zgiiven, ev ortami ve okul ortami
degiskenlerine iliskin maddeler 6grenci anketinden elde edilmistir. Ogrenci anketinde yer alan
maddelerde “ASB....”1le baslayan maddeler dordiincii siniflara iliskin maddeleri gosterirken,
“BSB...”1le baslayan maddeler sekizinci siniflara iliskin maddelerdir.

Ogrenci anketinde yer alan matematigi sevme, matematige olan ilgi ve matematige iliskin
ozgiiven boyutlarindaki tepki kategorileri 1 “Hi¢ katilmiyorum” u, 2 “Katilmiyorum” u, 3 “Az
katiliyorum” u, 4 “Cok katiliyorum” u ifade edecek sekilde kodlanmistir. Matematigi sevme
degiskeni matematik 6grenirken egleniyorum, matematigi seviyorum, matematikteki problemleri
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severim, matematik derslerini dort gézle beklerim ve en favori dersim matematiktir seklinde bes
maddeden olusmaktadir. Ogrencinin matematikten almis oldugu yiiksek puan, matematigi ¢ok
sevdigini gosterir. Matematige olan ilgi degiskeni anlsilir cevaplar veririm, gretmenim iyi
aciklamalarda bulunur, 6gretmenime Ogrendigimi gosteririm, matematikte daha iyi olmaya
calisirim ve dgretmenimi dinlerim seklinde bes maddeden olusmaktadir. Olgekten alinan puan
arttikca 6grencinin matematige olan ilgiside artmaktadir. Matematige iliskin ozgiiven degiskeni ise
diger 6genciler ile karsilagtirildiginda matematik bana daha zor geliyor, sadece matematikte iyi
degilim, matematik diger derslerden daha zor ve matematik kafami karistirtyor seklinde dort
maddeden olusmaktadir. Bu olgekteki maddeler olumsuz ifadeler igerdigi i¢in ters kodlama
yapilmistir. Bu nedenle 6grencinin yiiksek puan alinmasi matematige iliskin 6zgiivenin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Okul ortam1 degiskeni altindaki maddelerin cevap kategorilerinde 1 “Asla” y1, 2 “Yilda
birka¢ kez” 1, 3 “ Ayda bir ya da iki kez” i ,4 “Haftada en az bir kez” i ifade etmektedir. Buna gore
ogrencilerin okullarindaki zorbalik diizeylerinin belirlenmeye calisildigi bu 6lgekteki maddeler;
kendisi hakkinda yalan bilginin yayilmasi, siddete ugrama, zorla bir sey yapmaya mecbur
birakilma, kendisini utandiracak bilginin yayilmast ve tehdit edilme seklindedir. Okul ortami
degiskenin alinan puan arttik¢a, 6grencilerin zorbaliga maruz kalma diizeyleri de artmaktadir.

Ogrencilerin evde sahip olduklar teknolojik kaynaklarin belirlenmeya ¢alisildigi ev ortami
degiskeninde, bilgisayara sahip olma, bilgisayar1 paylasma, ¢alisma masasina sahip olma, internet
baglantis1 olma durumu ve iilkeye 6zgii degerdir. Burada maddelerin kategorileri 1 “Evet” i, 2
“Hayir” 1 ifade edecek sekilde kodlanmistir. Ev ortami dl¢eginden alinan yiiksek puan dgrencinin
daha fazla kaynaga sahip oldugunu géstermektedir.

Arastirmada yer alan degiskenlerin faktor yapilarini belirlemek icin her bir degisken i¢in
cimlayict Faktor Analizi (AFA) yapilmistir. AFA’ya baslamadan 6nce, veri yapisinin faktor analizi
uygunluguna bakmak i¢in Kaiser- Meyer- Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett kiiresellik testi
incelenmistir. KMO katsay1 degerinin 0,60°tan yiiksek ¢ikmasi ve Barlett kiiresellik testinin ki-
kare degerinin anlamli ¢ikmasi ¢alisilan 6rneklemin agimlayici faktdr analizi i¢in uygun/yeterli
olduguna isaret etmektedir (Cokluk, Sekercioglu, Biiyiikoztiirk, 2013). Yapilan AFA’da faktor
sayisina sinirlama konulmadan temel bilesenler analizi uygulanmis ve herhangi bir dondiirme
islemi yapilmamagtir.

Dordiincii siniflar i¢in yapilan AFA sonuglarinda, matematigi sevme degiskeni i¢in elde
edilen KMO degeri 0,80°dir ve Barlett kiiresellik testinin ki-kare degeri manidar bulunmustur
(p<0,05). Elde edilen bu sonuglara gore, 6rneklemin faktor analizi yapabilmek i¢in yeterli oldugu
ve verilerin faktor analizine uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Temel bilesenler analizi sonucunda 6z
degeri 2,96 olan tek faktor ortaya ¢ikmistir. Bu tek faktoriin agikladigi varyans orani ise % 59°dur.
Tek faktor bes madde ile temsil edilmistir ve maddelerin faktor yiik degerleri de 0,70 ile 0,86
arasindadir. Matematige olan ilgi degiskeni icin yapilan AFA sonuclarinda ise elde edilen KMO
degeri 0,70’dir ve Barlett kiiresellik testinin ki-kare degeri manidar bulunmustur (p<0,05).
Dolayisiyla 6rneklemin faktor analizi yapabilmek i¢in yeterli oldugu ve verilerin faktor analizine
uygun oldugu goriilmiistiir. Uygulanan temel bilesenler analizi sonucunda 6z degeri 1,76 olan tek
faktor ortaya ¢ikmis ve tek faktor varyansin % 35°ni agiklamistir. Tek faktore yiiklenen maddelerin
faktor yiik degerleri de 0,36 ile 0,68 arasinda degismektedir. Matematige iliskin 6zgiiven degiskeni
icin yapilan AFA sonuglarinda ise elde edilen KMO degeri 0,77°dir ve Barlett kiiresellik testinin
ki-kare degeri manidar bulunmustur (p<0,05). Dolayisiyla 6rneklemin faktor analizi yapabilmek
icin yeterli oldugu ve verinin faktér analizine uygun oldugu goriilmiistiir. Uygulanan temel
bilesenler analizi sonucunda 6z degeri 2,42 olan tek faktor ortaya ¢ikmis ve tek faktor varyansin %
60°‘n1 agiklamaktadir. Ayrica tek faktor altinda yer alan maddelerin faktor yiik degerleri de 0,76 ile
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0,79 arasindadir. Dordiincii siniflarda okul ortami degiskeni i¢in yapilan AFA sonuglarinda ise
KMO degeri 0,81 olarak bulunmus ve Barlett kiiresellik testi de manidar ¢ikmistir (p<0,05). Tek
faktoriin olustugu AFA sonucuna gore agiklanan varyans % 49 iken, maddelerin faktor yiik
degerleri 0,66 ile 0,75 arasinda degismektedir. Dordiincii siniflarin ev ortami degiskeni i¢in yapilan
AFA sonucunda ise KMO degeri 0,72 bulunurken, Barlett kiiresellik testi de manidar ¢ikmustir
(p<0,05). Tek faktoriin agikladigi varyans %40 iken, faktor yiik degerleri de 0,53 ile 0,71 arasinda
degismektedir.

Sekizinci smiflar i¢in yapilan AFA sonuglarinda ise, matematigi sevme degiskeni i¢in elde
edilen KMO degeri 0,88’dir ve Barlett kiiresellik testinin ki-kare degeri manidar bulunmustur
(p<0,05). Elde edilen bu sonuglara gore, 6rneklemin faktdr analizi yapabilmek i¢in uygun oldugu
goriilmiistiir. Temel bilesenler analizi sonucunda 6z degeri 3,87 olan tek faktor ortaya ¢ikmustir.
Bu tek faktoriin agikladigi varyans orani ise % 77°dir. Tek faktor bes madde ile temsil edilmistir
ve maddelerin faktor yiik degerleri de 0,86 ile 0,91 arasindadir. Matematige olan ilgi degiskeni i¢in
yapilan AFA sonuglarinda ise elde edilen KMO degeri 0,87°dir ve Barlett kiiresellik testinin ki-
kare degeri manidar bulunmustur (p<0,05). Dolayisiyla 6rneklemin faktor analizi yapabilmek igin
yeterli oldugu ve verilerin faktor analizine uygun oldugu goriilmiistiir. Uygulanan temel bilesenler
analizi sonucunda 6z degeri 3,39 olan tek faktor ortaya ¢ikmis ve tek faktor varyansin % 68’ini
aciklamigtir. Tek faktore yiliklenen maddelerin faktor yiik degerleri de 0,79 ile 0,84 arasinda
degismektedir. Matematige iliskin 6zgiiven degiskeni i¢in yapilan AFA sonuclarinda ise elde
edilen KMO degeri 0,80°dir ve Barlett kiiresellik testinin ki-kare degeri manidar bulunmustur
(p<0,05). Dolayisiyla drneklemin faktor analizi yapabilmek igin yeterli oldugu ve verilerin faktor
analizine uygun oldugu goriilmistiir. Uygulanan temel bilesenler analizi sonucunda 6z degeri 2,81
olan tek faktor ortaya ¢ikmis ve tek faktor varyansin % 70’ini agiklamaktadir. Ayrica tek faktor
altinda yer alan maddelerin faktor yiik degerleri ise 0,80 ile 0,86 arasindadir. Sekizinci siiflar okul
ortami1 degiskeni i¢in yapilan AFA sonuglarinda ise KMO degeri 0,79 olarak bulunmus ve Barlett
kiiresellik testi ki kare degeri manidar bulunmustur (p<0,05). Tek faktoriin olustugu AFA sonucuna
gore aciklanan varyans %50 iken, faktor yik degerleri 0,66 ile 0,79 arasinda degismektedir.
Sekizinci siniflar ev ortami degiskeni i¢in yapilan AFA sonucunda ise KMO degeri 0,75 iken,
Barlett kiiresellik testi manidar bulunmustur (p<0,05). Tek faktoriin acikladigi varyans %43 iken,
faktore yiiklenen maddelerin faktor yiik degerleri de 0,57 ile 0,73 arasinda degismektedir.

Ayrica AFA sonrasinda her bir faktdr igin gilivenirlik katsayist hesaplanmistir. AFA
sonuclar1 dikkate alindiginda her bir faktor altindaki maddelerin faktor yiik degerlerinin birbirinden
farkl1 oldugu ve maddelere iliskin ortalama ve standart sapma degerlerinin de esit olmadig
bulunmustur. Bu dogrultuda bu 6l¢iimlerin gilivenirligi i¢in McDonald’1n w katsayisi kullanilmigtir
(Yurdugiil, 2006). McDonald’1n w katsayisint hesaplamak i¢in Dogrulayict Faktor Analizi (DFA)
yapilmistir. McDonald’in @ katsayisinin hesaplanmasinda her bir madde i¢in elde edilen
standartlastirilmamis faktor ylikleri ile standartlastirilmamis hatalar kullanilmistir. Her iki sinif
diizeyindeki degiskenler i¢in elde edilen w gilivenirlik katsayilar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Arastirmadaki Olgiimler i¢in Elde Edilen McDonald’s o Giivenirlik Katsayilart

Matematigi Matematige Matematige Okul Ev

sevime olan ilgi iliskin 6zgiiven ortami ortami
Dérdiincii Simf 0,95 0,97 0,87 0,86 0,88
Sekizinci Stmif 0,96 0,92 0,89 0,84 0,89

Tablo 1’deki giivenirlik katsayilar1 incelendiginde, dordiincii sinif diizeyinde elde edilen
Olgtimlere iliskin hesaplanmis Mcdonald’in @ giivenirlik katsayilarinin © = 0,86 ve o =0,97
arasinda degistigi, sekizinci sinif diizeyinde elde edilen giivenirlik katsayilarinin ise ® = 0,84 ve ®
= 0,96 arasinda degistigi goriilmektedir. Mcdonald’s o gilivenirlik katsayilarinin 0,80°den yiiksek
olmas1 maddelerden elde edilen puanlarin giivenirliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Agimlayici faktor analizleri sonucunda degiskenler i¢in elde edilen faktdrlerin ve faktorlere
iliskin gostergelerin Olciilen 6zelligin iyi birer temsilcisi oldugu ve dl¢limlerin giivenilir oldugu
sonucuna varilmistir. AFA sonuglarina gore elde edilen faktorler goz oniine alinarak iliskisel bir
model olan yapisal esitlik modellemesi (YEM) kurulmustur.

2.4 Verilerin Analizi

Verinin analizi i¢gin SPSS 21.0 ve LISREL 8.8 programlar1 kullanilmistir. SPSS 21.0 ile
analizler i¢in gerekli olan sayiltilarin kontrolii yapildiktan sonra, LISREL 8.8 programi ile de
kurulan yapisal esitlik modeli test edilmistir.

Analizlere baglamadan Once veri seti hazir hale getirilmistir. Veri setinin hazir hale
getirilmesi i¢in kayip veri analizi, u¢ degerlerin tespit edilmesi, ¢cok degiskenli normallik,
dogrusallik ve coklu baglant1 sorunu sayiltilar1 incelenmistir. ilk olarak kayip veri analizi igin
dordiincii ve sekizinci smiflara uygulanan her bir anket i¢in ayri ayr1 betimsel istatistikler
incelenmis ve kayip verinin miktar1 ve Oriintiisii i¢in Little’s MCAR (Missing Completely at
Random) testi yapilmistir. Betimsel istatistiklere gore dordiincii simiflara uygulanan 6grenci
anketinde dokuz kisi anket sorularinin higbirine cevap vermedigi i¢in analiz dig1 birakilmustir.
Uygulanan Little’s MCAR testi sonucuna gore, dordiincii sinif anketindeki veride kayip veri
miktar1 %5°ten az oldugu i¢in liste bazinda veri silme iglemi uygulanmistir (Tabachnick ve Fidell,
2013, s. 63). Benzer sekilde sekizinci siniflara uygulanan anketteki veride de 23 kisi anketteki
hi¢bir soruya cevap vermedigi i¢in analiz dis1 birakilmistir. Sekizinci siniflardaki veride de kayip
veri miktart %5’ten az oldugu i¢in liste bazinda veri silme islemi uygulanmstir.

Kayip veri silme isleminden sonra tek ve ¢ok degiskenli u¢ degerlerin tespit edilmesine
gecilmistir. Tek degiskenli uc¢ degerlerin tespiti i¢in degiskenlerin mutlak z degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan z degerlerinden mutlak degeri 4’den biiyiik olan degerler tek degiskenli
u¢ deger olarak degerlendirilmis ve analiz dis1 birakilmistir (Harrington, 2009, s.42). Boylece
dordiincii ve sekizinci siniflarin veri setinde mutlak z degeri 4’ten biiyiik olan degerler silinmistir.
Cok degiskenli u¢ degerlerin tespitinde ise Mahalanobis uzakligr hesaplanmistir. Mahalonobis
testinde serbestlik derecesi olarak degisken sayis1 alinmis ve dordiincii siniflar igin kritik ki-kare
degeri 58,301 den biiyiik olan 421 kisinin verisi silinirken sekizinci siniflar da 353 kisinin verisi
cok degiskenli u¢ deger olarak kabul edilmis ve analiz dig1 birakilmistir. Kayip veri u¢ degerlerin
silinmesinden sonra analizler dordiincii siniflar i¢in 4,471, sekizinci siniflar i¢in ise 5,198 6grenci
lizerinden ylriitilmustiir.

Tek degiskenli ve cok degiskenli normallik sayiltilar1 da sirasi ile incelenmistir. Tek
degiskenli normallik say1ltis1 i¢in dordiincii ve sekizinci siniflar anketlerindeki her bir degiskenin
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carpiklik ve basiklik katsayilari, bunlara iliskin standart hatalara boliinerek p < 0,05 anlamlilik
diizeyinde incelenmistir. Buna gore 1,96’dan biiyiik degerlerin tek degiskenli normallik sayiltisini
karsilamadigi yorumu yapilmistir (Harrington, 2009, s. 42). Ayrica ¢ok degiskenli normallik i¢in
orneklem biiytikliigii de dikkate alinarak dagilimin sekline bakilmistir. Cok degiskenli normalligin
de saglanmadigr goriilmiistiir. Tek degiskenli ve ¢ok degiskenli normallik sayiltilarinin
kargilanmamasi nedeni ile yapisal esitlik modeli analizlerinde kestirim yontemi olarak robust en
cok olabilirlik kestirim yontemi (RMLE) kullanilmis ve asimptotik kovaryans matrisleri
olusturulmustur.

Dogrusallik sayiltist i¢in her bir faktérde sagilim grafikleri incelenmistir. Elde edilen
sonucglara gore dogrusallik sayiltisinin karsilandigr goriilmistiir. Coklu baglanti sorunu igin ise
modelde yer alan degiskenler arasindaki korelasyon degerlerine bakilmistir. iki degisken cifti
arasindaki korelasyon degerinin r > 0,90 olmasi ¢oklu baglant1 sorununa isaret etmektedir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiylikoztlirk, 2013). Buna gore, korelasyon degeri 0,90’ nin iistiinde bulunan
degisken cifti bulunmadigi i¢in ¢oklu baglanti sorununa rastlanmamustir. Sayiltilarin kontrol
edilmesinden sonra YEM analizine gegilmistir.

YEM analizi, arastirmaci tarafindan gozlenen ve gizil degiskenler arasindaki iliskiler
tanimlanarak olusturulan bir modelin 6rneklemden elde edilen veriye uyumunun incelenmesini
saglayan istatistiksel bir modelleme teknigidir. Yapisal esitlik modellemesi gozlenen ve gizil
degiskenler arasindaki iligkinin incelenmesine olanak saglayan bir analiz teknigidir (Preacher,
Zyphur ve Zhang, 2010). YEM, faktorlerin ¢oklu regresyon ile agimlayict faktor analizinin
birlesiminden olusmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2007, s. 676). YEM; 06l¢gme modelini
(gostergeler ve gizil degiskenler arasindaki iligkileri) test etmede kullanilan ve gizil degiskenler
arasindaki iligkilerin yer aldig1 yapisal modeli inceleyen genis bir analiz toplulugudur (Harrington,
2009, s. 11). YEM‘de ilk 6nce 6l¢gme modelinin model veri uyumu incelenir, daha sonra yapisal
modelin test edilmesine gegilir.

Bu arastirmada da dordiincii ve sekizinci smiflar i¢in kurulan modelde yer alan her bir
6lgme modeli i¢in DFA yapilmistir. Yapilan DFA‘da model veri uyumunu degerlendirmek i¢in
g0z Oniline aliman uyum indeksleri sunlardir: ¥2/sd, RMSEA, SRMR, GFI, CFI ve NNFI’dir.
Hesaplanan y2/sd oraninin 5’ten kii¢iik olmasi, GFI degerinin 0,90’dan yiiksek olmasi, SRMR ve
RMSEA degerlerinin ise 0,05 dan diisiik ¢ikmasi, model - veri uyumu i¢in 6l¢iit degerler olarak
kabul edilir (Joreskog ve S6rbom, 1993; Marsh ve Hocevar, 1988). Bununla birlikte, GFI’nin 0,80
ve 0,80’den biiyiik ¢ikmasi ile SRMR ve RMSEA degerlerinin 0,10’dan diisiik ¢ikmasi, model veri
uyumu i¢in kabul edilebilir alt sinirlar olarak verilmektedir (Anderson ve Gerbing, 1984; Cole,
1987; Marsh, Balla, ve McDonald, 1988). Karsilastirmali uyum indeksleri olan CFIl ve NNFI
degerlerinin ise 0,95 in lizerinde olmasi ¢ok iyi bir uyumu, 0,90-0,95 olmasi ise kabul edilebilir bir
uyumu gostermektedir (Stimer, 2000). Kurulan 6l¢gme modellerine iligkin uyum indeksleri (2 /sd,
RMSEA, SRMR, GFI, CFI ve NNFI), standartlagtirilmig faktor yiik degerleri ve hata varyanslari
dordiincii smiflar i¢in Tablo 2°de, sekizinci siniflar i¢in Tablo 3°de verilmistir.

23



Ertiirk & Erding Akan (2018)

Tablo 2. Dordiincii Sinif Diizeyi i¢in Dogrulayict Faktor Analizi Sonucglar

Degiskenler 42(sd) RMSEA SRMR CFI NNFI GFl  [aktor Hata
yiikleri varyanslar
Matematigi sevme 592 (5) 0,00 001 1,00 1,00 099 075 1,00  0,00-0,44
Matematige olan ilgi 10,25 (5) 0,01 002 1,00 100 098 056076  0,50-0,68
Matematige iliskin ozgiiven 83,33 (2) 0,09 003 099 098 097 078-081  0,35-0,40
Okul Ortam 15,37 (5) 0,02 001 1,00 1,00 099 06708  026-0,55
Ev Ortami 44,47 (4) 0,04 003 099 099 098 048074  045-0,77

Tablo 2 incelendiginde, uyum indeks degerlerinin [}2 (sd), RMSEA, SRMR, GFI, CFI ve
NNFI] o6l¢iit alinan degerleri karsiladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica her bir 6lgme modelindeki faktor
yiik degerleri, A = 0,48 ile 1,00 arasinda degismektedir. Bu degerlerin A = 0,30 ve iizerinde olmasi
bu maddelerin 6lgiilen 6zelligin iyi birer temsilcisi oldugunu gostermektedir (Cokluk, Sekercioglu
ve Biiyiikoztiirk, 2013, s.134). Ayrica maddelere iliskin hata (6zgiil) varyanslar ise € = 0,00 ve 0,77
arasinda degisim gostermektedir. Bu degerlerin de 0,90°dan kiigiik degerler olmasi kabul edilebilir
hata miktarlarina isaret etmektedir. Dolayisiyla dordiincii siniflar i¢in kurulan modelde, her bir gizil
degisken i¢in model veri uyumunun saglandigi ve maddelerin ilgili gizil degiskenlerin iyi birer
temsilcisi olduklar1 sonucuna ulasilir. Sekizinci siniflar i¢in elde edilen 6l¢gme modeli sonuglar1 da
Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Sekizinci Sinif Diizeyi icin Dogrulayict Faktor Analizi Sonucglar

Faktor Hata
Degiskenler 12 (sd) RMSEA SRMR CFI NNFI GFI yiikleri varyanslari
Matematigi sevme 132,22 (4) 0,08 0,01 1,00 0,99 096  0,85-0,96 0,09-0,27
Matematige olan ilgi 139,33 (5) 0,07 0,02 1,00 0,99 09  0,81-0,87 0,24-0,35
Matematige iliskin 6zgiiven 13,22 (1) 0,05 0,00 1,00 1,00 1,00  0,71-0,90 0,19-0,50
Okul Ortami 39,15 (5) 0,03 0,02 1,00 1,00 098  0,68-0,88 0,23-0,54
Ev Ortam 48,62 (4) 0,05 0,03 1,00 0,99 098  0,51-0,83 0,31-0,74

Tablo 3 incelendiginde, uyum indeks degerlerinin y2 (sd), RMSEA, SRMR, GFI, CFI ve
NNFTI kabul edilen 6l¢iit degerlerini karsiladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica her bir 6lgme modelindeki
faktor yiik degerleri, A = 0,51 ile 0,96 arasinda degismektedir. Bu degerlerin A = 0,30 ve {izerinde
olmas1 bu maddelerin Olciilen 6zelligin iyi birer temsilcisi oldugunu gostermektedir. Ayrica
maddelere iliskin hata (6zgiil) varyanslari ise € = 0,09 ile 0,74 arasinda degisim gostermektedir. Bu
degerlerin de 0,90’dan kiigiik degerler olmasi kabul edilebilir hata miktarlarina isaret etmektedir.
Dolayisiyla sekizinci simiflar i¢in kurulan modelde, her bir gizil degisken i¢in model veri
uyumunun saglandigi ve maddelerin ilgili gizil degiskenlerin iyi birer temsilcisi olduklar1 sonucuna
ulagilir.

Her bir 6l¢gme modelinin veriye uyumu saglandiktan sonra dordiincii ve sekizinci smiflar
icin kurulan yapisal esitlik modeline gecilmistir. Yapisal esitlik modelinde 6grencilerin matematigi
sevme, matematige olan ilgi, matematige iliskin 6zgiiven gibi duyussal 6zellikleri ile okul ortama,
ev ortami1 degiskenlerinin matematik basarilarina etkisi incelenmektedir.
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3. Bulgular

Dordiincii siniflar i¢in kurulan yapisal modelin veriye uyumunu degerlendirmek icin elde
edilen uyum indeksleri Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Dérdiincii Siniflar icin Kurulan Yapisal Esitlik Modelinin Uyum Indeksleri

x% (sd) RMSEA SRMR CFI1 NNFI GFI

Yapisal Model 4241,35 (362) 0,05 0,05 0,98 0,97 0,90

Tablo 4 incelendiginde dordiincti siniflar i¢in kurulan yapisal modelin uyum indeks
degerlerinin ( x? (sd) , RMSEA, SRMR, CFl, NNFI, GFIl) kritik degerleri karsiladiklari
goriilmektedir. Yapisal modelin veriye uyumu saglandigi goriilmiistiir. Yapisal modelin veriye
uyumu saglandiktan sonra, yapisal esitlik modeline iligkin yol diyagrami Sekil 1°de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Dérdiincii Stmiflar I¢in Kurulan Yapisal Esitlik Modeline Iliskin Yol Diyagrami

Sekil 1°de, dordiincii siniflar i¢in kurulan yapisal esitlik modeline iligkin elde edilen yol katsayilari,
standartlastirilmis faktér yiikk degerleri ve standartlastirilmis hata degerleri gosterilmistir.
Standartlastirilmis faktor yiik degerleri incelendiginde, hepsi 0,30°dan biiyiik, standartlagtirilmis
hata degerleri 0,90’dan kiiclik oldugu i¢in madde atilmamistir. Yapisal modelde yer alan yol
katsayilar1 (standartlagtirilmis katsayilar) ve etki biiytikliiklerine iliskin elde edilen degerler Tablo
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5’te gosterilmistir. Modelde, standart yol katsayilart i¢in 0,10 ve altindaki degerler kiiciik etkiyi,
0,30 ve iistiindeki degerler orta diizeydeki etkiyi, 0,50 ve iizerindeki degerler ise biiylik etkiyi
gostermektedir (Kline,1998).

Tablo 5. Dérdiincii Siniflara Iliskin Tanimlanan Modeldeki Yol Katsayilar: ve Etki Biiyiikliikleri

Matematigi Sevime — Matematik Basarisi 0,20 (7,14%) Kiigiik Etki
Matematige Olan Ilgi > Matematik Basarisi 0,09 (2,87%) Kigiik Etki
Matematige iliskin Ozgiiven — Matematik Basarisi -0,58 (-21,14%) Biiyiik Etki
Ev Ortamn — Matematik Basarisi -0,33 (-14,28%) Orta Etki

Okul Ortami— Matematik Bagarisi -0,07 (-2,89%) Kiigiik Etki

Not: "isareti ,05 seviyesinde manidar bir etkiyi gdstermektedir.

Tablo 5’ten elde edilen bilgilere gore, dordiincii siniflara iliskin yapisal esitlik modelinde
matematigi sevme ile matematik basarisi arasinda (S = 0,20, p < ,05) dogrudan pozitif yonli
anlamli bir iliski bulunmustur. Ayrica matematigi sevme degiskeninin matematik basarisi
iizerindeki etki biiytikliigii kiiciik etki diizeyindedir. Matematige olan ilgi ile matematik basarisi
arasindaki iligki ise pozitif yonli ve zayiftir (8 = 0,09, p <,05). Matematige iliskin 6zgiiven ile
matematik basaris1 arasinda (f = —0,58, p < ,05) negatif yonli bir iliski bulunmaktadir.
Matematige iliskin 6zgiiven degiskeninin matematik basarisi tizerindeki etki diizeyi ise biiytiktiir.
Ev ortami degiskeni ile matematik basarist arasinda (f = -0,33, p < ,05) negatif yonlii bir iliski
bulunmugtur. Ev ortam1 degiskeni matematik basarisini orta diizeyde etkilemektedir. Okul ortami
degiskeni ile matematik basaris1 arasinda ise (f = -0,07, p < ,05) negatif yonlii kiiciik bir iligki
bulunmaktadir. Dordiincii siniflar i¢in kurulan yapisal esitlik modeline iliskin regresyon denklemi
asagidaki gibidir:

Matematik Basaris1 = (0,20 x Matematigi Sevme) + (0,09 x Matematige Olan Ilgi) — (0,58 x
Matematige iliskin Ozgiiven) — (0,33 x Ev Ortam1) — (0,07 x Okul Ortami)
Hata varyansi = 0,53; R270,47.

Elde edilen bu regresyon denklemine gore, dordiincii simif 6grencilerinin matematik
basarisinin %47’sini 6grencilere iligkin matematigi sevme, matematige olan ilgi, matematige
iliskin 6zgiliven degiskenleri ile birlikte ev ortami ve okul ortami degiskenleri agiklamaktadir. Bu
degiskenlerden matematik basarisini en ¢ok negatif yonde matematige iliskin 6zgiliven degiskeni
aciklarken, onu yine negatif yonde ev ortami1 degiskeni takip etmektedir.

Kurulan yapisal esitlik modelinin sekizinci sinif verisine uygulanmasindan elde edilen
sonuglar asagida tablolar halinde gosterilmistir. ilk olarak yapisal esitlik modelinin, model veri
uyumuna iligkin elde edilen uyum indeks degerleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Sekizinci Siniflar icin Kurulan Yapisal Esitlik Modelinin Uyum Indeksleri

X2 (sd) RMSEA SRMR CFI NNFI GFI
Yapisal Model 2366,22 (359) 0,03 0,03 0,99 0,99 0,97

Tablo 6 incelendiginde sekizinci smiflar i¢in kurulan yapisal modelin uyum indeks
degerlerinin ( x?(sd) , RMSEA, SRMR, CFl, NNFI, GFI) kritik degerleri karsiladiklari
goriilmektedir. Bu sonuglara gore yapisal esitlik modelinin veriye uyum sagladigi gorilmiistiir.
Model veri uyumu saglandiktan sonra, kurulan yapisal esitlik modeline iliskin yol diyagrami Sekil
2’de gosterilmektedir.
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Sekil 2. Sekizinci Siniflar I¢in Kurulan Yapisal Esitlik Modeline iliskin Yol Diyagrami

Sekil 2’deki yol diyagraminda standartlastirilmis yol katsayilari, faktor yiik degerleri ve
hata degerleri gosterilmistir. Standartlastirilmis faktor yiik degerlerinin hepsinin 0,30’dan biiyiik,
standartlastirilmis hata degerlerinin ise 0,90’dan kii¢lik olmas1 modelde yer alan maddelerin ilgili
yapmin ¢ok iyi gostergesi oldugunu gostermektedir. Modelde gizil degiskenler arasindaki yol
katsayilar1 (standartlagtirilmis katsayilar) ve etki biiyiikliiklerine iliskin elde edilen degerler Tablo

7’de gosterilmistir.
Tablo 7. Sekizinci Siniflara Iliskin Tanimlanan Modeldeki Yol Katsayilar: ve Etki Biiyiikliikleri

Yapisal iliskiler Yols;*(‘:g:ryl;ft(‘tr_'g;gzri) Etki Biiyiikliigii
Matematigi Sevime — Matematik Basarisi 0,13 (5,98%) Kiiciik Etki
M atematige Olan ilgi » Matematik Basarisi -0.,05 (-2,97%) Kiigiik Etki
Matematige Iliskin Ozgiiven - Matematik Bagarisi -0,62 (-28,05%) Biiyiik Etki
Ev Ortamm — Matematik Basarisi -0,36 (-20,42%) Orta Etki
Okul Ortami— Matematik Basarisi -0,01 (-0,73) Kiigiik Etki

Not: "isareti ,05 seviyesinde manidar bir etkiyi gdstermektedir.

Kurulan yapisal esitlik modelinin sekizinci smiflar diizeyindeki yol katsayilari
incelendiginde, matematigi sevme ile matematik basarist arasinda (f = 0,13, p < ,05) dogrudan
pozitif yonlii anlamli bir iligki vardir fakat bu iligki kiiciik etki diizeyindedir. Matematige olan ilgi
ile matematik basarisi arasindaki iliski ise negatif yonlii ve zayiftr (S = —0,05, p < ,05).
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Matematige iligkin 6zgiliven ile matematik basarisi arasinda (f = —0,62, p <,05) negatif yonlii bir
iliski bulunmaktadir. Matematige iliskin 6zgliven degiskeninin matematik basarisi iizerindeki etki
diizeyi ise biiyiiktiir. Ev ortami degiskeni ile matematik basarisi arasinda (8 =-0,36, p <,05) negatif
yonlii orta diizeyde bir iliski bulunmaktadir. Okul ortam1 degiskeni ile matematik basarisi arasinda
ise (f =-0,01, p > ,05) negatif yonlii ve anlamli olmayan bir iligki bulunmaktadir. Elde edilen bu
sonuglara gore, sekizinci siniflar i¢in elde edilen regresyon denklemi agagidaki gibidir:

Matematik Basaris1 = (0,13 x Matematigi Sevme) — (0,05 x Matematige Olan Ilgi) — (0,62 X
Matematige iliskin Ozgiiven) — (0,36 x Ev Ortam1) — (0,01 x Okul Ortami)
Hata varyansi = 0,51; R?=0,49.

Regresyon denklemine gore, TIMSS 2015’e¢ katilan sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basarisinin % 49’unu matematigi sevme, matematige olan ilgi, matematige iliskin
ozgiiven degiskenleri ile birlikte ev ortami1 ve okul ortami1 degiskenleri agiklamaktadir. Dordiincii
siniflarda da oldugu gibi sekizinci siniflarda da matematik basarisini en ¢ok matematige iliskin
Ozgliven degiskeni agiklamaktadir. Yine benzer sekilde matematik basarisini ikinci sirada negatif
yonlii olarak ev ortami degiskeni agiklamaktadir. Matematik basarisin1 yordayan degiskenlerin
belirlenmesi i¢in kurulan yapisal esitlik modelinin dordiincii ve sekizinci siniflarda test
edilmesinden elde edilen sonuglarin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

4. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada, TIMSS 2015 matematik testini alan dordiincii ve sekizinci smif
ogrencilerinin matematik basarilar1 ile matematigi sevme, matematige olan ilgi, matematige iliskin
Ozgliven, ev ortam1 ve okul ortami degiskenleri arasindaki iliski yapisal esitlik modeli ile
incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hem yol modeli hem de 6l¢gme modelini i¢eren hibrit model
kurulmustur. Analiz sonuglarina goére hem doérdiincii sinif hem de sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basarisin1 en fazla acgiklayan degiskenin, matematige iliskin Ozgiiven oldugu
gozlenmistir, ancak bu degisken matematik basarisin1 negatif yonde yordamaktadir. Bu degisken
her iki smif diizeyinde de biiyiik etkiye sahiptir. Alan yazin incelendigi zaman bu sonucu
destekleyen calismalar (Stankov ve Lee, 2014; Cavdar, 2015; Olgiiliioglu, 2015) oldugu gibi
matematige iliskin 6zgiivenin dgrenci basarisini pozitif yonde etkiledigi ¢alismalar da mevcuttur
(Pajares ve Kranzler, 1995; Dogan ve Baris, 2010; Kogar, 2012; Jiang, Song, Lee ve Bong, 2014;
Yurt ve Siinbiil; 2014; Sahin ve Yildirim, 2016; Sar1 vd., 2017). Bu durumun olas1 nedenlerinden
biri olarak Stankov ve Lee (2014)’te belirtildigi iizere 6zgiiven ya da 6z yeterlik kavraminin
kiiltiirler arasinda farkli anlamlar ifade etmesi gosterilebilir. Kurulan yapisal modelde yer alan tiim
degiskenler, d6grencilerin matematik basarisinin dordiincii sinif diizeyinde % 47’sini aciklarken,
sekizinci sinif diizeyinde % 49’unu agiklamaktadir.

Arastirma sonuglarina goére dordiincii sinif diizeyinde kurulan modelde 6grenci bagarisini
matematige iligkin 6zgliven, ev ortami ve okul ortami degiskenleri negatif yonde yordarken,
matematigi sevme ve matematige olan ilgi degiskenleri ise pozitif yonde yordamaktadir. Cavdar
(2015), TIMSS 2011 Tiirkiye verileri tizerinden yaptigi ¢alismasinda da matematige iliskin 6z
giiven degiskeni matematik basarisini negatif yonde etkilemekteydi. Ayrica, yine Aydin (2015)
TIMSS 2011 sekizinci smf verilerini kullanarak yaptigi calismada diger degiskenler sabit
tutuldugunda 6grencilerin matematik dersine iliskin 6zgiliven degiskenin, matematik basarilar ile
yiiksek diizeyde (y =-21.40) manidar bir iligkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Matematige iliskin 6z
giiven degiskeninden sonra dordiincii siniflarda matematik bagarisini en fazla yordayan ikinci
degiskenin ev ortami degiskeni oldugu goriilmektedir ve bu degisken orta diizeyde bir etkiye
sahiptir.
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Ev ortami degiskenini olusturan maddeler 6grencilerin evde bilgisayara, internete sahip
olma gibi maddeleri icermekteydi. Ogrencilerin basarilarini etkileyen degiskenlerden biri olan
evdeki kitap sayisinin bir ¢ok arastirmada basariy1 olumlu yonde etkilemesi goz 6niine alindiginda
bu arastirmada analize dahil edilmemesi, ¢alismanin sinirliligi olarak kabul edilmektedir. Ev
ortami degiskenin matematik basarisin1 negatif yonde etkilemesine paralel olarak, Oral ve
McGivney (2013) TIMSS 2011 verileri tizerinden yaptiklar1 ¢alismalarinda evde hergiin bilgisayar
kullanan 6grencilerden ziyade, haftada bir ya da iki defa bilgisayar kullanan 6grencilerin daha
basarili oldugu sonucu bulunmustur. Okul ortami degiskeni de Ogrencilerin matematik
basarilarinda negatif ama kiigiik bir etkiye sahiptir. Okul ortam1 degiskenini olusturan maddelerin
zorbaliga ugrama ile ilgili oldugu g6z oniine alinirsa bu sonug literatiirle paralellik gdstermektedir.
Ciinkii okul ortam1 degiskenine iliskin puanin yiiksek olmasi zorbaliga ugrama diizeylerinin arttig
gostermekteydi. Fakat yapilan aragtirmalarda okullarda zorbaliga maruz kalmayan 6grencilerin
matematik basarilar1 daha yiiksek bulunmustur (Akytiz, 2014; Bulug, 2014; Ponzo, 2013; Sar1 vd.,
Yavuz vd., 2017). Bu galismalardan elde edilen bulgular, ¢calismada elde edilen olumsuz okul
ortam1 sonuglarin1 desteklemektedir. Bu bulgulara gore zorbaliga siklikla ugrayan dgrencilerin
akademik performanslart diismekte ve okullarina karsi olumsuz diisiincelere sahip olmaktadirlar
(Strem, Thoresen, Wentzel-Larsen ve Dyb, 2013). Tiirkiye’ deki 6grencilerin zorbaliga maruz
kalma sikliklarinin diger iilkelerle karsilastirildiginda fazla oldugu (Bulug, 2014) g6z Oniine
alimarak okul ortaminda yasanan zorbalik olaylarinin géz ardi edilmemesi gerekmektedir.
Ogretmenler ve yoneticilerin bu olaylar1 yakindan takip edip, dgrencilerin kendilerini daha
giivende hissettikleri bir okul ortami1 olusturulmalidir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar sekizinci sinif diizeyinde ele alindigi zaman, modele
dahil edilen degiskenlerin 6grencilerin matematik basarilarin1 yordamadaki siralamalarinin ve etki
biiyiikliiklerinin dordiincii siniflardaki gibi oldugu goriilmektedir. Ancak matematige olan ilgi
dordiincii siif diizeyinde pozitif bir yordayici iken sekizinci siif diizeyinde negatif bir yordayici
olmustur. Cavdar (2015) yaptigi ¢alismasinda da sekizinci simif diizeyinde matematige olan ilgi
degiskeni 6grencilerin basarilarini negatif yonde yordamaktaydi. TIMSS verisi {izerinden yapilan
caligmalar, ev ortami degiskeninin 6grencilerin basarisini etkileyen énemli degiskenler arasinda
yer aldigim gdstermektedir (Akyiiz, 2006; Ersoy, 2007; Akyiiz, 2014; Sar1 vd., 2017). Olgiiliioglu
(2015), 6grencilerin TIMSS 2011 matematik basarisi tizerinde ev kaynaklarinin etkisini inceledigi
calismasinda; ev kaynaklarini bolgelere gore karsilagtirmis ve ev kaynagi ortalamasinin yiiksek
oldugu bolgelerdeki 6grencilerin matematik basarisinin daha yiiksek oldugunu gézlemlemistir.
Yapilan bu ¢alismada ise ev ortami degiskeni, dgrencilerin matematik basarisini negatif yonde
yordamaktadir.

Arastirma sonuglarma gore hem dordiincii hem de sekizinci sinif diizeyinde 6grencilerin
matematik bagrilarini agiklamada en 6nemli degiskenlerin sirasiyla mateamtige iliskin 6zgiiven ve
ev ortami degiskenleri oldugu goriilmiistiir. Cavdar (2015) yaptigi c¢alismada TIMSS 2011
dordiincii sinif diizeyinde matematik basarisini agiklayan en 6nemli degiskenin matematige iliskin
ozgiiven oldugu goriilmiistiir. Askin ve Gozkalp (2013) lojistik regresyon ve yapay sinir aglarinin
yordama ve siniflama giiclerini karsilastirdigi calismalarinda matematik basarilarinda etkili
faktoriin 6grencinin 6zgiiveni oldugu bulunmustur. Biiytikoztiirk vd. (2014) yaptiklari TIMSS
2011 raporunda da hem Tiirkiye hem de TIMSS genelinde evdeki egitsel kaynakalarin matematik
basarist ile yiiksek diizeyde iliskisi bulunmustur. Akyliz (2014) Tiirkiye, Singapur, ABD ve
Finlandiya sekizinci siif 6grencilerinin 6grenci ve okul diizeylerindeki degiskenlerinin matematik
basarilar ile iliskisini inceledigi caligmasinda tiim iilkelerde 6grenci diizeyinde 6zgiiven ve evdeki
egitsel kaynaklarin matematik basarisini en fazla yordayan degiskenler olarak bulunmustur. Bayar
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ve Bayar (2013), akademik basar1 ile destekleyici ev ortami1 arasinda giiclii ve pozitif bir iligkinin
oldugunu belirtmektedir. Sar1 vd. (2017) TIMSS 2015 sekizinci sinif Tiirkiye verilerini kullanarak
yaptiklari ¢caligmalarinda 6grencilerin matematik basarilarini agiklayan en 6nemli degiskenlerden
birinin evdeki egitsel kaynaklar oldugu sonucuna ulasilmistir. Kupari ve Nissinen’de (2013) ev
ortaminin 6grencilerin basarilart ile yiiksek diizeyde iligkili oldugunu vurgulamislardir. Arikan,
Fons, Vijver ve Yagmur (2016) TIMSS 2007 ve TIMSS 2011 Tiirkiye ve Avusturya 6grencilerinin
matematik bagarilarini karsilagtirdiklar: ¢aligmalarinda bireysel farkliliklar: agiklamada etkili olan
en dnemli degiskenlerin matematige iliskin 6zgliven ve evdeki egitsel kaynaklar oldugu sonucuna
ulagmislardir.

Matematigi sevme ve matematige olan ilgi degiskenlerinin 6grenci basarisi iizerinde kiigiik
etkiye sahip oldugu gozlenmistir. Ancak bu degiskenler sekizinci sinif diizeyinde matematige olan
ilgi degiskeni hari¢ 6grenci basarisin1 pozitif yonde yordamaktadir. Ogrencilerin matematige karsi
olumlu tutuma sahip olmalarinin matematik basarisini arttirmasi beklenen bir durumdur. Sekizinci
siif diizeyinde matematige olan ilgi degiskeninin 6grenci basarisin1 negatif yonde yordamasi ise
ogrenciler lizerindeki sinav kaygisinin bir sonucu olarak diisiintilebilir (Sar1 vd., 2017).

Son olarak, modelde yer alan okul ortami degiskeni de &grencilerin matematik basarisi
iizerinde kiigiik etkiye sahiptir ve basariyr negatif yonde etkilemektedir. Bu durum arastirmanin
diger sonuglarindan biridir. Okul ortami degiskeni olarak sadece dort maddenin olmast ve bu
maddelerinde okul ortamindaki zorbalik diizeylerini 6lgmesi arastirmanin bir sinirliligidir. Ancak,
Bayar ve Bayar (2013) okullardaki egitim kalitesi i¢in dort temel unsur olarak 6gretmen, 6grenci, veli ve
yoneticiler belirtir. Bu baglamda, 6grenci goriislerinin alindigi anketlerin yaninda 6gretmen ve yonetici
gorilisleri de alindiginda, mateamatik basarisi iizerinde kiiciik etkiye sahip olan okul ortami degiskenin
etkisinin farklilagabilecegi diisiiniilebilir. Nitekim 6grencilerin daha iyi bir okul ortamina sahip oldugu
zaman basarilarinin arttiZin1 ortaya koyan calismalar mevcuttur (Akyiliz, 2006; Abazaoglu,
Yatagan, Yildizhan, Arifoglu ve Umurhan, 2015).

Bu arastirma kapsamina dahil edilen degiskenler, 6grenci basarisinin énemli bir kismini
aciklamaktadir. Ogrencilerin matematik basarisini pozitif ydnde artirmasi beklenen degiskenlerin
bu calismanin bulgularina gére 6grenci basarisini negatif yonde yordamasi, bu arastirmanin ¢arpici
sonuglari arasindadir. Bu durum yapilacak baska calismalarla yeniden incelenmelidir. Ozellikle
kiiltlirler aras1 farkliliklarin sonuglar lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, TIMSS 2015 c¢aligmasina katilan farkli iilkelerin dahil edildigi karsilastirmali
aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Son yillarda medyanin dikkatleri ¢gekmesi ile birlikte uluslararasi sinavlar toplum tarafindan
daha fazla ilgi gormektedir. Bunun karsilig1 olarak, politika yapicilar, bu sinavlardan elde edilen
sonuglarin nedenleri iizerine daha biiylik bir 6nemle egilmeli, tilkelerin egitim sistemlerinin
karsilastirilmasina 6nemli diizeyde imkan saglayan ikincil arastirma sonuglarina da gereken dnem
gosterilmelidir.
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