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Oz: Bu arastirmanin amaci; iyi bir egitim ortami igin yedi ilke ile desteklenen, isbirlikli
Ogrenme  yontemlerinden Okuma-Yazma-Uygulama (OYU), Osrenci Takimlari-Basari
Boéliimleri (OTBB) ve modellerle birlikte uygulanan OYU nun fen bilgisi 6retmenligi lisans
programmin birinci sinifinda 6grenim goren Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisini
anlamalarina yonelik etkisini belirlemektir. Arastirmada, nicel aragtirma desenlerinden biri
olan yari-deneysel yontem kullamilmistir. Arastrmanin 6rneklemini Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi’nin birinci
sinifinda 6grenim goren 115 ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplamak amaciyla
On Bilgi Testi (OBT) ve Akademik Basar: Testi (ABT) kullanilmistir. Verilerin analizinde
tamimlayici istatistiklerden faydalanilmis ve anlamlhilik analizi igin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanlmigtir. Arastirmada tiim deney gruplarmmin akademik basarilarinin kontrol
grubuna gore yiiksek oldugu belirlenirken (p<0.05), deney gruplar: arasinda da modellerle
birlikte uygulamanin yapudigi OYU grubunun, yalnizca OYU nun uygulandigi gruba gére
daha basarili oldugu belirlenmistir (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Lyi bir egitim ortami icin yedi ilke, isbirlikli 6grenme, model,
maddenin tanecikli yapus:

Impact Of Cooperative Learning Methods Supported By Seven
Principles For A Good Education Environment And Models On
Academic Achievement Of Students

Abstract: The aim of this research is to study the effect of Reading-Writing-Presentation
(RWP), Student Teams-Achievement Division (STAD), which are among coopretaive learning
methods, and RWP assisted by the models with the involvement of seven pricinciples for good
education on the first year undergraduates’ understanding of particulate nature of matter. In
the research, semi-experimental method, one of the quantitative research designs, was used.
The sample of research was 115 first years students studying in the Science Teacher Training
Department at Atatiirk University. The rudiment test (RT) and the Academic Achievement
Test (AAT) were used to collect data in the research. In the analysis of the data, descriptive
statistics were used and one way analysis of variance (ANOVA) was used for significance
analysis. In the study, while it was determined that the academic achievements of all
experimental groups were higher than the control group (p <0.05), among the experimental
groups, it was determined that the group of the RWP assisted by the models was more
successful than the group where only RWP was applied (p <0.05).
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l. Giris

Giintimiizde ozelikle bilim ve teknoloji alanlarinda hizli bir gelisme yasandigi
bilinmekte ve bu gelismelerin yagsantimizdaki etkisi, son zamanlarda belki de gegmiste
hi¢ olmadig1 kadar fazla ve agik bir sekilde goriilmektedir (MEB, 2006). Bu gelismeleri
aynt hizla takip edebilecek, toplum igerisindeki sosyal, ekonomik ve c¢evresel
problemlere ¢6ziim Onerileri sunabilecek bilingli bireylerin yetistirilmesini saglamak
amaciyla egitimin, 6zellikle de fen bilimleri egitiminin 6nemi giinden giine artmaktadir
(Ayas & Ozmen, 2002; Okumus, Oztiirk, Cavdar, Karadeniz & Doymus, 2016; Unal,
2003). Fen bilimleri egitimi, bir iilkenin ekonomik olarak kalkinmasi ve bilimsel olarak
gelismesi acisindan ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Bu dogrultuda toplumlar, diinyada
yasanan gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin devamliligini saglamak amaciyla
bilim ve teknoloji iiretebilen, c¢agin gereksinimlerine ayak uydurabilen bireyler
yetistirmek i¢in fen bilimleri egitiminin anahtar bir rol oynadiginin bilincindedirler
(Ayas, 1995; Unal, 2003). Genel olarak egitimin ilk kademesinden itibaren bireylerin;
etkili kararlar verebilen, kendine giivenen, arastiran ve sorgulayan, isbirligine agik,
problem ¢ozebilen, etkili iletisim kurabilen ve siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam
boyu 6grenen fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB,
2013). Bireylerin bu sekilde donanimli olarak yetistirilmesi ancak etkili bir fen bilimleri
egitiminin gergeklestirilmesiyle miimkiindiir (Black, 2005; Wang, Chang & Li, 2007,
Wu & Shah, 2004).

Fen bilimleri dersleri arasinda yer alan kimya dersinin; &grencilerin dgrenme
sikintilar1 yasadiklari, 6gretmenlerin de 6gretiminde zorluklarla karsilastiklart bir alan
oldugu bilinmektedir (Haigh, France & Gounder, 2012; Ultay & Calik, 2012; Wheeldon,
Atkinson, Dawes & Levinson, 2012). Kimyanin ¢ok sayida soyut kavram igermesi ve bu
soyut kavramlarin Ogrenilmesinin iist diizey diisinme becerileri gerektirmesi bu
durumun nedeni olarak gosterilebilir (Demircioglu, Demircioglu, Ayas & Kongur, 2012;
Papageorgiou, Stamovlasis & Johnson, 2010). Ogrencilerin kimya kavramlarini
zihinlerinde anlamli ve dogru bir sekilde yapilandirabilmelerinin saglanmasi i¢in, farkli
kavram Ogretimi stratejilerinin gelistirilmesi ve 6grencilerin kavramlarla ilgili sahip
olduklar1 bilgi birikimlerinin bilinmesi gerekmekte (Calik, 2003), bu bilgileri uzun siireli
hatirlamalar1  ve  Ogrendikleri yeni kavramlari daha Onceki bilgileriyle
iliskilendirebilmeleri igin &grenme siireci igerisinde makroskobik, mikroskobik ve
sembolik boyutlarda tanimlamalara yer verilmelidir (Balushi, 2013). Bu boyutlardan
makro anlama boyutu gozlemlenebilir deneyler, deneyimler ve olaylarla; mikro anlama
boyutu zihinsel goriintiiler ve yapisal formiillerle ve sembolik anlama boyutu ise
kimyasal denklemler ve grafikler gibi cebirsel ve resimsel formiillerle ilgilidir
(Johnstone, 1991). Bu ii¢ boyut arasinda dogru anlamalarin gergeklestirilmesi
O0grencilerin kimya konularini1 anlamli ve dogru bir sekilde kavramalarin1 kolaylastirir.
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Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin mikro boyut ile makro boyutu tam
olarak iligkilendiremediklerinin ve mikro boyutta anlamalar gergeklestirmekte cesitli
sorunlar yasadiklarinin ortaya konuldugu goriilmektedir (Adadan, Trundle & Irving,
2010; Calik & Ayas, 2002; Karacop & Doymus, 2013; Talanquer, 2011). Makro
boyuttaki olaylar dogrudan gozlemlenebilen olaylar1 kapsarken, mikro boyuttaki
olaylarin anlagilabilmesi i¢in atomlarin, molekiillerin, teorik kavramlarin ve modellerin
kullanilmas1 gerekmektedir (Ebenezer, 2001; Jaber & Boujaoude, 2012). Kimya
konulariyla ilgili grencilerin ilkokul seviyesinden {iniversite seviyesine kadar cesitli
yanlis anlamalara sahip olduklar1 (Karsli & Ayas, 2013; Smith & Villarreal, 2015;
Yakmaci-Guzel, 2013) ve mikroskobik boyutta anlamalar konusunda en ¢ok problem
yasadiklart konulardan biri olarak “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusu goze
carpmaktadir. Maddenin tanecikli yapismin bircok konuya temel teskil -ettigi
diisiintildiigiinde (Adadan ve digerleri, 2010), bu konuyu anlamada Ogrencilerin
yasadiklar1 herhangi bir problemin ilerleyen egitim seviyelerinde 6grenecekleri kimya
kavramlarim1 mikro boyutta dogru bir sekilde anlamlandirmalarina engel teskil eden
¢esitli problemlerle karsilagmalarina neden olacagi sdylenebilir. Fen bilgisi egitimi veya
kimya egitimi alan {niversite Ogrencilerinin, O6gretmen adaylarinin ve hatta
ogretmenlerin bile kimya kavramlariyla ilgili ¢esitli yanilgilara sahip olduklari goz
oniline alindiginda, “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunun mikro boyutta dogru bir
sekilde anlasilmasi gerektiginin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Mikro boyuttaki kavramlarin soyut kavramlar oldugu g6z Oniine alindiginda
ogrencilerin bu kavramlart anlamlandirirken yasadiklari problemlerin ger¢ek sebebinin
bu soyutluk oldugu anlagilmaktadir. Anlagilmast zor mikro kavramlar iceren kimya
alaninda da mikro boyutu makro boyutla iliskilendirerek anlamanin gerceklestirilmesi,
deneyler ve ¢esitli modeller ile saglanmaktadir. Karmagik goriinen olaylarin
anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla kullanilan bilimsel ve zihinsel etkinlikler olan
modeller; (Paton, 1996) karmasik yapidaki olgularin basitlestirilmesini (Karagdz &
Saglam-Arslan, 2012), 6grencilerde problem ¢6zme, diisiinme, karsilagtirma, analiz ve
sentez yapma ve sonuca varma gibi davranislarin gelismesini saglamakta (Giinbatar &
Sar1, 2005; Karagéz & Saglam-Arslan, 2012) ve oOgrencilerin gercek diinyadaki
kompleks problemleri anlamalarina yardimci olarak (Iyibil & Saglam-Arslan, 2010)
mikro boyuttaki olaylarin makro boyutta anlasilmasina olanak tanimaktadir. Mikro
boyutta gerg¢eklesen olaylarin 6grenciler tarafindan dogru bir sekilde anlasilmasi i¢in bu
boyuttaki olaylarin modellerle 6gretilmesinin énemli oldugu vurgulanmaktadir (Calik,
Ayas & Unal, 2006; Ergilin, 2013; Philipp, Johnson & Yezierski, 2014). Literatiirde
modellerin fen kavramlarinin anlagilmasinda etkili olarak kullamildigina yonelik
sonuclar mevcuttur (Adadan, 2014; Warfa, Roehring, Schneider & Nyacwaya, 2014).
Ornegin Adadan (2014) arastirmasinda maddenin tanecikli yapisinin 6gretiminde model
tabanli 6grenmenin etkili oldugunu belirlemistir. Diger taraftan kimya Ogretiminde
deneylerle yaparak-yasayarak ogretimin gergeklestirildigi ve Ogrencilerin tim duyu
organlarmi kullanmalarina olanak taniyarak sebep-sonug iliskisi g¢ercevesinde, yorum
yapma yeteneklerini gelistirmelerine destek veren ortamlar olan (Aksoy & Doymus,
2012) ve bu anlamda siklikla kullanilan laboratuvarlarin da soyut kavramlarin zihinde
canlanmasina yardimci olarak dgrencilerin anlamli ve kalict dgrenmelerine destek
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saglamada etkin bir rol iistlendigine ve laboratuvarlarin 6grenme siireci igerisinde etkili
bir sekilde kullanilmasinin gerekli olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Kilig, Keles & Uzun,
2015). Ogrencilerin kavramlar1 hem mikroskobik hem de makroskobik boyutta
anlamlarin saglanmasi ve bir¢ok soyut kavram igeren fen derslerinin istenilen
seviyede, anlamli ve dogru bir sekilde Ogrenilmesine yardimeci olmak igin
laboratuvarlarin fen bilimleri egitiminde biiylik onem tasidigir goriilmektedir (Kdse,
2012). Bu nedenle fen bilimleri egitimi literatiiriinde laboratuvar, 6grenme ve 6gretme
stirecinin en 6nemli araglarindan biri olarak goze ¢carpmaktadir.

Son yillarda lisans diizeyindeki egitimin verimini arttirmak adina arastirmacilar
tarafindan farkli ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalardan biri, diinya ¢apinda kabul
gérmiis ve lzerinde farkli aragtirmalarin yuritildigii Chickering ve Gamson (1987)
tarafindan gelistirilen “iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilke”dir. Chickering ve Gamson
(1987) bu yedi ilkeyi; ogrenci-fakiilte etkilesiminin saglanmasi, O6grenciler arasi
igbirliginin saglanmasi, aktif 6grenmenin saglanmasi, anlik geribildirimlerin verilmesi,
gorevlerin zamaninda yapilmasinin saglanmasi, iist diizey ulasilabilir beklentilere cevap
verilmesi ve farkli yetenek ve 6grenme stillerine karsi toleransli olunmasi seklinde ifade
etmislerdir.

Chickering ve Gamson (1987) tarafindan literatiire kazandirilan bu yedi ilke
giiniimiize kadar yapilan caligmalarda genel olarak lisans diizeyindeki &grencilerin,
Ogretmenlerin ve 0gretim elemanlarmin goriislerini degerlendirme ve etkili 6gretimin
gerceklestirilmesi amaciyla kullamlmistir (Aydogdu, 2012; Bishoff, 2010; Caboni,
Mundy & Duesterhaus, 2002; Oztiirk, Okumus, Kog, Cavdar & Doymus, 2013; Tirrel,
2009; Yilar, Simsek & Topkaya, 2015). Yedi ilke ile ilgili yiiriitiilen uygulamali
galigmalarin ¢ok az bir kisminda yedi ilkenin tiim ilkeleri ele alinmugtir (Crews,
Wilkinson & Neill, 2015; Cavdar, 2016; Kocaman-Karoglu, Kiraz & Ozden, 2014;
Okumus, Oztiirk, Kog, Cavdar & Aydogdu, 2013; Okumus, 2017; Oztiirk, 2017).
Ortaokul seviyesinde iyi bir egitim ortamu i¢in yedi ilkenin tiim ilkelerinin bir biitiin
olarak uygulandigi Cavdar (2016) ve Okumus’un (2017) c¢alismalari, bu seviyedeki
ogrencilerin akademik basarilarinda ve kavramsal anlamalarinda yedi ilkenin etkili
oldugunun belirlenmesi bakimindan 6nemlidir. Lisans diizeyinde ise bu ilkelerle birlikte
ogrenciyi merkeze alan 6gretim model, yontem ve tekniklerinin kullanimint konu alan
kapsamli ¢alismalarin bulunmamasi aragtirmanin 6nemini yansitmaktadir.

Iyi bir egitim ortan igin yedi ilkenin bir dgretim yontemi olmadig1 vurgulanirken
(Okumus & Doymus, 2018), yedi ilkenin igerigine bakildiginda 6gretim siirecinde bu
ilkelerin igse kosulabilmesi i¢in en az bir 6gretim yonteminin kullanilmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin  &gretim siirecinde etkin rol almalarini saglayan aktif 6grenme
yontemlerinin yedi ilkede vurgulanan ilkelerden olduguna dikkat edildiginde, aktif
o0grenme modeli ve yontemlerinden biri olan igbirlikli 6grenme modelinin yedi ilenin
uygulamaya gegirilmesi siirecinde kullanilmasinin 6grencilerin hem akademik hem de
sosyal yonden basarili olmalar1 adina etkili bir 6grenme modeli olacag: diisiiniilmektedir.
Nitekim isbirlikli 6grenme dogasi geregi Ogrencilerin birlikte calismalarini
gerektirmekte (Doymus, Simsek & Simsek, 2005); dgrencilerin birlikte ¢alismalart
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sirasinda uygulanan problem ¢ézme yontemleri ve stratejiler, kendilerinin ve grup
calismas1 yaptiklart arkadaglarinin  sahip olduklar1 fikirler arasindaki farklari
anlamalarina olanak taniyarak, onlarin yardimlasarak ve birlikte karar vererek
birbirlerinden bir¢ok sey 6grenmelerine (Doymus, 2008) ve hem kendilerinin hem de
arkadaglarinin kapasitelerini gelistirmelerine (A¢ikgoz, 2014), akademik ve kavramsal
basarilarini arttirmalarina (Acar & Tarhan, 2008; Barbosa, Jofili & Watts, 2004; Karacop
& Doymus, 2013; Shachar & Fisher, 2004) destek saglamakta ve iletisim, elestirel
diistinme ve problem ¢dzme gibi becerilerini gelistirmektedir. Yedi ilkenin &grenciler
arasi isbirliginin saglanmasi ilkesi olan ikinci ilkesi ve aktif 6grenmenin saglanmasi
ilkesi olan t¢iincii ilkesi ile dogrudan, diger ilkelerle ise dolayli yoldan uyumlu olan
isbirlikli 6grenme modeli, iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilkenin hayata gecirilmesi i¢in
en uygun modeldir.

Isbirlikli 6grenme modelinin &zelliklerinin ve ilkelerinin uygulanmasina yonelik
birgok yontem ve teknik gelistirilmistir (A¢ikgdz, 2014). Esasinda ayni amaca hizmet
eden bu yontem ve teknikler, simif ve &grenci seviyesi ile uygulama kisimlarinda
farkliliklar gostermektedir (Okumus & Doymus, 2018). Bu yontem ve teknikler arasinda
yer alan Ogrenci Takimlari-Basari Boliimleri (OTBB) yénteminin dgrencilerin
akademik basarilarint ve sosyal becerilerini arttirdigi, derse karsi olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci oldugu, 6grenilenlerin kaliciligini arttirdigi ve Ogrenme-
Ogretme siirecinde etkili bir role sahip oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur
(Ergin, 2007; Jalilifar, 2010; Kog, 2014; Unli & Aydintan, 2011; Zarei, 2012). Yine
isbirlikli 6grenme modeline dayanan caligmalarin okuma ve yazma faaliyetleriyle
desteklendigi Okuma-Yazma-Uygulama (OYU) yonteminin de 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigi, var olan bilgileri iizerine yeni bilgileri yapilandirmalarina ve sosyal
ve psikolojik beceriler kazanmalarina destek sagladigi ¢esitli calismalarla belirlenmistir
(Aksoy & Doymus, 2012; Okur-Akgay, 2012).

Tlgili literatiir 1s1¢1nda iyi bir egitim ortan igin yedi ilke ile desteklenen igbirlikli
O0grenme yontemleri arasinda bulunan 6grenci takimlari-basart boliimleri ve okuma-
yazma-uygulama yontemlerinin ve modellerinin kullanilmasinin, kimya konularina
temel teskil eden maddenin tanecikli yapist konusunun mikro ve makro boyutta
Ogretilmesinin iizerinde d6nemli bir giice sahip oldugu diisiintilmektedir. Bu nedenle
aragtirmanin problem ciimlesi; “Iyi bir egitim ortami icin yedi ilke ile desteklenen,
isbirlikli 6grenme yontemlerinden OYU, OTBB ve modellerle birlikte uygulanan
OYU‘nun fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinin birinci sinifinda grenim goéren
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi konusunu anlamalarina etkisi var midir? olarak
belirlenmistir.

A. Yontem

Arastirmada, nicel arastirma desenlerinden biri olan yari-deneysel yontem
kullanilmistir. Ozmen‘e (2014) gére, okul ve sinif ortamlarinda kisilerin gruplara yansiz
dagitilmasinin imkansiz olmasi nedeniyle (siniflara 6grenciler okul yonetimi tarafindan
dagitildig1 i¢in) egitim arastirmalarinda arastirmacilarin tam deneysel caligsmalar
yapmalar1 ¢ogunlukla miimkiin degildir. Deneysel bir ¢alismada mevcut grubun, deney
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ve kontrol grubu olma olasiligmin esit oldugu durumlarda kullanilan yari deneysel
yontemde (Biiyilikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2014),
gruplardan birinin veya bir kaginin deney ve yine birinin veya bir kagimin kontrol grubu
olmasina rastgele karar verilmesi gerekir (Ozmen, 2014). Arastirmada Orneklem
grubunda yer alan 6grenciler deney ve kontrol gruplarina yansiz olarak atandiklari icin
yar1 deneysel yontem kullanilmistir.

1. Orneklem

Arastirmanin drneklemini Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi’nin birinci smifimn A ve B subelerinde
dgrenim géren 115 &grenci olusturmaktadir. Orneklemin belirlenmesinde segkisiz
olmayan ornekleme ydntemlerinden uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Uygun
ornekleme yonteminde mevcut, goniillii veya kolaylikla erisilebilen bireyler drnekleme
dahil edilir (Johnson & Christensen, 2014). Orneklem grubunda yer alan &grenciler iicii
deney grubu ve biri kontrol grubu olmak iizere 6n bilgileri birbirine denk olacak sekilde
dort gruba ayrilmugtir. isbirlikli §grenme modelinin okuma-yazma-uygulama yonteminin
iyi bir egitim ortamu icin yedi ilke ile birlikte uygulandig: 28 kisilik Okuma-Yazma-
Uygulama Yedi ilke Grubu (OYUG), isbirlikli 6grenme modelinin okuma-yazma-
uygulama yoOnteminin iyi bir egitim ortami ic¢in yedi ilke ve modellerle birlikte
uygulandig1 27 kisilik Okuma-Yazma-Uygulama Yedi ilke Model Grubu (OYUMG),
isbirlikli 6grenme modelinin 6grenci takimlari basari boliimleri yonteminin iyi bir egitim
ortami icin yedi ilke ile birlikte uygulandigi 30 kisilik Ogrenci Takimlari-Basar
Boéliimleri Yedi Ilke Grubu (OTBBG) ve mevcut programa uygun dgretimin yapildig: 30
kisilik grup da Kontrol Grubu (KG) olarak belirlenmistir.

2. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplamak amaciyla On Bilgi Testi (OBT) ve Akademik Basar1 Testi
(ABT) kullanilmistir.

Aragtirmada 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemek ve gruplart denk bir sekilde
olusturmak icin, uygulamaya baslamadan énce On Bilgi Testi (OBT), deney ve kontrol
gruplarinda yer alan ogrencilerin, yapilan uygulama sonucunda akademik basarilarini
belirlemek ve karsilastirmak amaciyla Akademik Basari Testi (ABT) kullanilmustir.

OBT, 6grencilerin bulunduklar1 lisans programina yerlesirken girdikleri sinav konu
icerikleri ve ortadgretimleri stiresince edindikleri bilgiler g6z oniine alinarak, daha 6nce
yapilan farkli yillardaki lisans yerlestirme sinavlarinda ¢ikmis giivenirligi ve gegerliligi
test edilmis sorulardan olusmaktadir. OBT“deki sorular daha énceden yapilmis lisans
yerlestirme sinavlarinda yer alan sorulardan olusturulmasina ragmen, sorularin herkes
tarafindan aymi algilanip algilanmadigl, yazim kurallarina uygun olup olmadig,
celdiricilerin sorulara uygunlugu, testin ve sorularin &zellikleri bakimindan OBT,
alaninda uzman iki Ogretim iiyesi ve iki farkli Ogretim elemani tarafindan
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda, ilk asamada c¢oktan se¢meli 40
sorudan olusan OBT‘nin pilot uygulamasi (¢alismanin rnekleminden farkli fakat
ornekleme benzer bir grupla) gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda OBT*de yer
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alan ve giivenirligi diisiik olan 10 soru testten ¢ikarilarak, soru sayis1 30'a distrilmustir.
30 soruluk OBT‘den elde edilen verilere yapilan giivenirlik testi sonuglarina gore
Cronbach‘s Alpha giivenirlik katsayisi ,730 olarak bulunmustur.

ABT‘de yer alan sorular uygulama siiresince 6grencilerle yiiriitiilen laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda yer alan deneylerdeki konulart ve deneylerle 6grencilere
kavratilmast amaglanan maddenin tanecikli yapisi konusunu kapsayacak sekilde
olusturulmustur. Daha sonra ABT yine alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesi tarafindan
kontrol edilerek, kapsam gecerliligini saglamak amaciyla sorularin dl¢tilmek istenilen
davranisi dlgecek nitelikte olup olmadigi konusunda (Biiytikoztiirk ve ark., 2014) fikir
birligine varilmig ve ABT ‘ye son sekli verilmistir. ABT 33°ii goktan se¢meli ve iicii agik
uclu kavram sorusu olmak fiizere toplam 36 sorudan olusmaktadir. Calismanin
ornekleminden farkli, fakat 6rnekleme benzer bir grupla gerceklestirilen pilot uygulama
sonucunda elde edilen verilere yapilan giivenirlik testi sonuglarina gére ABT‘nin
Cronbach‘s Alpha giivenirlik katsayisi ,724 olarak bulunmustur. Giivenirligin bu sekilde
bulunmasi sonucunda, ABT'den soru ¢ikarilmasina gerek duyulmamis ve ABT bu
sekliyle arastirmada kullanilmigtir.

3.Verilerin Analizi

OBT’de yer alan 30 soruya dgrencilerin verdikleri dogru cevap sayilar1 dikkate
alinarak siralanmis ve dgrencilerin bu cevaplarinin heterojen olmasina dikkat edilerek,
ogrenciler deney ve kontrol gruplarina ve deney gruplarindaki isbirlikli gruplara rastgele
atanmuslardir. OYUG, OYUMG, OTBBG ve KG*deki 6grencilerin dogru cevap sayilari
SPSS 16.0 paket programina girilerek 6grencilerin dogru cevap sayilari gruplar agisindan
karsilagtirtlmistir.  Verilerin analizinde tanimlayici istatistiklerden faydalanilmus,
anlamlilik analizi i¢in tek yonlii varyans analizi (one way ANOV A) kullanilmistir.

ABT*deki 33 ¢oktan se¢gmeli soruya verilen her bir dogru cevaba karsilik 6grencilerin
alacaklart puan 2,5 olarak belirlenmis, 3 ag¢ik uglu soru i¢in verilen dogru cevap 6 puan
olarak degerlendirilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin ABT‘den alabilecekleri en yiiksek
puan 100,5 olarak belirlenmistir. Ogrenciler, ¢oktan se¢meli sorularda her dogru cevap
i¢in 2,5 ve acik u¢lu sorulara verilen her tam dogru cevap i¢in 6 puan almis, bos birakilan
ve yanlig cevap verilen sorular i¢in puan almamiglardir. Elde edilen puanlar SPSS 16.0
paket programina girilerek 6grenci puanlari gruplar agisindan karsilagtirtlmistir.
Verilerin analizinde tanimlayicr istatistiklerden faydalanilmistir. OBT sonuglarina gére
gruplar denk bir sekilde olusturuldugundan ABT, ANOVA kullanilarak analiz edilerek
gruplar arasinda fark olup olmadigina bakilmistir. Gruplar arasinda anlaml fark ¢ikmast
durumunda varyanslarin homojenligine bakilmis, ABT igin varyanslar homojen
dagildigindan anlamli farkin lehine oldugu gruplarn belirlemek amaciyla g¢oklu
karsilastirma (Post Hoc) testlerinden LSD‘ye bagvurulmustur.

4.Uygulama

Arastirmaya baslamadan once OBT, tiim gruplara uygulanmistir. Uygulama
kapsaminda maddenin tanecikli yapisin1 kavratmaya yonelik bes deney belirlenmistir
(Deney 1; Gaz molekiilleri ne kadar hizli hareket eder?; Deney 2: Cozeltilerdeki
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iyonlarin derisimi ¢okelti miktarmi etkiler mi?; Deney 3: Asit, baz ve tuzlar elektrik
akimmi iletir mi?; Deney 4: Kromatografi yontemi ile karisimlarin bilesenlerine
ayrilmasi; Deney 5: Once hangi mum erir? - Isinin akis yoniinii kavramak). Belirlenen
deneylerin yapilisini ve her bir deneyle ilgili dnemli konu bilgilerini igeren deney foyleri
olusturulmug ve her bir deney i¢in olusturulan deney foyleri alaninda uzman iki 6gretim
iiyesi tarafindan kontrol edilmistir. Ogretim iiyelerinin goriisleri dikkate alinarak deney
foyleri revize edilmis ve arastirmada kullanilmistir.

Arastirmadaki deney gruplarinin her birinde igbirlikli 6grenme modelinin yontemleri
uygulanirken (OYU ve OTBB) iyi bir egitim ortami icin yedi ilkenin maddelerinin
hayata gegirilmesi amaglanmis, yontemlerin icerisine yedi ilke uygulamalar1 entegre
edilmistir. Ogrencilerle uygulamalar gergeklestirilirken hem simf igerisinde hem de sinif
disinda yedi ilkenin alt maddelerinin uygulamaya dokiilmesi i¢in neler yapilabilecegi
tasarlanmis ve uygulama bu cercevede gerceklestirilmeye ¢alisilmistir. Ogrencilere iyi
bir egitim ortamu i¢in yedi ilkenin alt maddeleriyle ilgili farkli yonlendirmeler yapilarak,
bu maddelerin isbirlikli 6grenme modelinin arastirmada kullanilan yontemleriyle birlikte
islenmesi amaglanmustir. Ornegin yedi ilkenin dordiincii ilkesi olan anlik
geribildirimlerin verilmesi ilkesinin hayata gegirilmesi i¢in; &grencilere uygulanan
OBT’den ve ABT’den aldiklar1 puanlarla ilgili doniitler verilmis, her hafta gézlemler ve
kiiciik sinavlarla yapilan degerlendirmelerle 6grencilerin gelisimleriyle ilgili onlarla fikir
aligverisi yapilmis ve geligimlerini kaydetmeleri istenmistir.

OYU yonteminin uygulandigt OYUG ve OYUMG’de ilk asamada Ogrenciler
kendileri i¢in olusturulan deney foylerini isbirlikli gruplar halinde okumuslardir. Okuma
asamas1 tamamlandiktan sonra gruplarin yer aldiklari masalardaki tim kaynaklar
kaldirilmig ve OYU ydnteminin ikinci asamasi olan yazma agamasina gegilmistir. Yazma
asamasinda her gruptan o haftaki deneyin teorik bilgisi ve deneyin nasil ve ne amagla
yapildigina dair edindikleri bilgileri igceren Grup Yazma Raporu olusturmalari
istenmistir. Siire¢ igerisinde gruplar gezilerek hazirlanan raporlar degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirme sonunda yazma asamasi yeterli goriilen gruplar uygulama
asamasina ge¢mislerdir. Uygulama asamasinda her grup kendi masalarinda bulunan o
haftaki deneye ait malzemelerle deney diizenegini kurarak, deney foyli dogrultusunda
deneyi yapmaya ve sonuglarini gozlemlemeye ¢alismigtir. Uygulama agamasinda da yine
gruplar gezilerek grup iiyeleri goézlemlenmeye c¢alisilmis, 6grencilerin deneyle ilgili
eksikleri tamamlanmaya ve deneyin sonucunda elde etmeleri gereken kazanimlara
ulagmalarina yardimci olunmustur.

OYUMG"de yapilan uygulamalarin OYUG*de yapilanlardan tek farki, OYUMG*de
dersin sonunda Ogrencilere o haftaki deneye ait makro boyutta olusturulan modelin
gosterilmesidir. OYUMG de Ogrencilere maddenin tanecikli yapisini makro boyutta
kavratmak i¢in her hafta ilgili deneyle alakali modeller olusturulmustur. Asagida
“Cozeltilerdeki iyonlarin derisimi ¢okelti miktarini etkiler mi?” deneyi olan ikinci
deneye ait model ¢alismasindan 6rnek resimlere yer verilmistir.
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Sekil 1: Deney 2’ye ait model ¢aligmasi 6rnegi

OTBB yénteminin uygulandigit OTBBG’de ilk olarak ilgili deneyle alakali teorik
bilgiler ve deneyin yapilisi diiz anlatim bigiminde sinifa sunulmustur. Sunum asamasinda
onemli olan nokta, sunumun yalnizca kazandirilmasi amaglanan konu {izerinde
yogunlasilmasi oldugundan sunumlar bu husus géz oniine alinarak gergeklestirilmistir.
Ders sunumu tamamladiktan sonra 6grenciler yer aldiklart isbirlikli grupla beraber
kendilerine verilen deney foyii ve diger kaynaklar {izerinde konuyu c¢alismislardir. Bu
asamada gruplar siirekli gezilerek 6grencilerin konuyu irdelemeleri, aralarinda tartigsarak
cevaplari1 karsilastirmalart ve birbirlerinin yanlislarini  diizeltmeleri konusunda
gruplara rehberlik yapilmistir. Gruplar ¢alismalarini tamamladiktan sonra o haftanin
deneyini yaparak sonuglarini gozlemlemislerdir. Biitiin gruplar deneyi yaptiktan sonra
bes grup igerisinden sunum yapacak grup belirlenmis ve belirlenen grup o haftanin
konusuyla ilgili sunumlarini gergeklestirmistir.

KG‘de uygulamalar herhangi bir O6gretim yontemi kullanilmadan, geleneksel
laboratuvar uygulamalar1 seklinde yiiriitilmiistiir. Diger tiim gruplarda oldugu gibi
KG‘de de ogrenciler OBT sonuclarina gére tamamu alti kisiden olusan bes gruba
ayrilmistir. KG‘deki ogrencilerle de diger gruplarda yapilan deneyler yapilmistir.
Ogrenciler her hafta kendi gruplarma gegerek deney foyiinii galismis ve grup olarak
deneyi yapmuslardir. Ders siiresince gruplardan gelen sorular varsa bunlar cevaplanmaya
calisilmis ve gruplarin yine maddenin tanecikli yapisim1 goz Oniine alarak deneyi
yapmalar1 konusunda sinifta yonlendirmeler yapilmistir.

Tim gruplarda ¢aligmalar tamamlandiktan sonra ABT son test olarak uygulanmustir.
B. Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgular OBT ve ABT’den elde edilen bulgular olmak
tizere iki baglikta sunulmustur.

1. OBT’den Elde Edilen Bulgular

Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemek ve aragtirma
gruplarinin denk bir sekilde olusturulmasim saglamak amaciyla kullanilan OBT*den elde
edilen verilerin tanimlayici istatistikleri Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1: OBT’den Elde Edilen Verilerin Tanimlayici Istatistikleri

Gruplar N X SS

OoYUG 28 16,25 2,914
OYUMG 27 15,89 3,055
OTBBG 30 15,73 3,279
KG 30 16,07 2,392

Tablo 1 incelendiginde OBT’deki 30 soru iizerinden gruplarm dogru cevap
sayilarmin ortalamalarmin OYUG (X=16,25), OYUMG (X=15,89), OTBBG (X=15,73)
ve KG (X=16,07) oldugu goriilmektedir. Tablo 1’e gére dogru cevap sayist ortalamasi
en yiiksek olan grubun OYUG, en diisiik olan grubun OTBBG oldugu goriilmektedir.

OBT’den elde edilen verilerin ANOVA sonuglarina ise Tablo 2’de yer verilmistir.
Tablo 1: OBT den Elde Edilen Verilerin ANOVA Sonuglar1

Karelerin df Karelerin = D
toplam ortalamasi
Gruplar 4,315 3 1,438 168 | 918
arasi
Grup ici 949,650 111 8,555
Toplam 953,965 114

Tablo 2 incelendiginde, arastirmanin uygulama boyutu baslamadan dnce 6grencilere
uygulanan OBT’den elde edilen verilere gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamaistir (p>,05).

2. ABT’den Elde Edilen Bulgular

Uygulama tamamlandiktan sonra gruplarin akademik basarilariin karsilastirilmast
amaciyla kullanilan ABT’den elde edilen verilerin tanimlayici istatistikleri Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 2: ABT’den Elde Edilen Verilerin Tamimlayici Istatistikleri

Gruplar N X SS

OoYUG 28 63,39 8,039
OYUMG 27 68,62 8,075
OTBBG 30 67,53 8,823
KG 30 58,35 8,769

Tablo 3’e gore uygulama tamamlandiktan sonra en yiiksek ortalamaya sahip olan
grubun OYUMG (X=68,62) oldugu, bunu sirastyla OTBBG (X=67,53), OYUG
(X=63,39) ve KG’nin (X=58,35) takip ettigi goriilmektedir.

ABT’den elde edilen verilerin ANOV A sonuglarina ise Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.: ABT den Elde Edilen
Verilerin ANOVA Sonuglari

Karelerin Karelerin
toplanm o ortalamasi 2 P EmplEr
Gruplar arass | 1916552 | 3 | 638851 | 8932 | ,000 |OYUG*/KG
11 OYUMG*/OYUG
Grup i¢i 7939,3% | 4 71,526
OYUMG*/ KG
Toplam 9855,948 ];11 OTBBG* / KG

*: Anlamli farkin lehine oldugu grubu gosterir.

Tablo 4 incelendiginde, 6grencilere ¢alismadan sonra uygulanan ABT’den elde
edilen verilere gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(p<,05). Bu farkin hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla; varyanslar
homojen dagildigr icin Post Hoc testlerinden LSD’ye basvurulmustur. LSD testi
sonucunda anlamli farkin OYUG ile KG arasinda OYUG lehine, OYUMG ile OYUG
arasinda OYUMG lehine, OYUMG ile KG arasinda OYUMG lehine, OTBBG ile KG
arasinda OTBBG lehine oldugu bulunmustur.

II. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Aragtirmada uygulamalarin yiiriitillecegi c¢alisma gruplarinin denk bir sekilde
olusturulmasini saglamak ve dgrencilerin 6n bilgilerini belirlemek amaciyla uygulanan
OBTden elde edilen bulgulara gére OYUG, OYUMG, OTBBG ve KG*deki 6grencilerin
testte yer alan sorulara verdikleri dogru cevap ortalamalariin birbirine yakin oldugu ve
bunun paralelinde gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir. Bu
dogrultuda arastirmadaki ¢alisma gruplarimin akademik basari bakimindan birbirine
denk bir sekilde olusturuldugu sdylenebilir.

Arastirma tamamlandiktan sonra gruplarin akademik basarilarini karsilastirmak igin
uygulanan ABT‘den elde edilen bulgulara bakildiginda OYUG, OYUMG ve
OTBBG*deki &grencilerin KG‘deki ogrencilere gore akademik basarilarinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica deney gruplarindan OYUMG ve OYUG arasinda
da anlaml bir fark belirlenmis, bu anlamli farka gore OYUMG*‘deki Ogrencilerin
OYUG"deki ogrencilere gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Isbirlikli 6grenme yontemlerinden OYU ve OTBB‘nin kullanilarak
uygulamalarm gergeklestirildigi OYUG, OYUMG ve OTBBG‘deki 6grencilerin
akademik basarilarinin, uygulamalarin geleneksel laboratuvar igleyisine uygun olarak
gerceklestirildigi KG*deki Ogrencilere gore yiiksek olmasinin nedeninin isbirlikli
gruplarda 6grencilerin merkeze alinarak 6grenme siirecinin sorumlulugunu tagimalari ve
arkadaslariyla birlikte calisarak birbirlerinin 6grenmelerine destek saglamalari oldugu
disiiniilmektedir. Yapilan bircok ¢alismada isbirlikli 6grenme yOntemlerinin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig: belirlenmistir (Abdullah & Shariff, 2008;
Aksoy & Doymus, 2011; Ebrahim, 2012; Geng¢ & Sahin, 2013; Karadeniz & Doymus,
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2015; Kincal, Ergiill & Timur, 2007; Kibirige & Lehong, 2016; Okur-Akgay, 2012).
Ornegin; lisans seviyesinde Okur Akgay (2012) dgrencilerin fizik dersindeki ve Sahin
(2013) kimya dersindeki akademik basarilarini; ortaokul seviyesinde ise Aksoy (2011)
fen bilimleri dersindeki basarilarini arttirmada bu ¢alismada kullanilan igbirlikli grenme
yontemlerinden biri olan OY U ydnteminin etkili bir ydntem oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica Okumug ve Doymus (2018) yine OYU yonteminin ortaokul seviyesindeki
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi konusundaki akademik basarilari {izerinde etkili
oldugunu belirlemislerdir. Yine ortaokul seviyesinde fen bilimleri dersinde Kog¢ (2014)
ve lise seviyesinde kimya dersinde Ibraheem (2011) yiiriittiikleri caligmalarinda isbirlikli
dgrenme yontemlerinden OTBB nin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili
oldugunu vurgulamislardir.

Diger taraftan OYUG, OYUMG ve OTBBG¢de iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilkenin
uygulama siirecine entegre edilerek igbirlikli 6grenme yontemlerinin desteklenmesinin
de dgrencilerin derse olan ilgilerini, motivasyonlarini arttirdigi ve buna bagl olarak da
akademik basarilarinin arttig1 diisliniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle iyi bir egitim
ortami icin yedi ilkenin igbirlikli 6grenme yoOntemleriyle uygulanmasiin lisans
diizeyindeki 6grencilerin akademik basarilarinin artmasina yardimei oldugu séylenebilir.
Bu konuda Cavdar ve Doymus (2016) yaptiklari ¢calismada bu aragtirmanin sonucuna
paralel olarak iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilkenin ortaokul 6grencilerin akademik
basarilarim arttirmada etkili oldugunu belirlerken, Okumus, Oztiirk, Kog, Cavdar ve
Aydogdu (2013) ve Okumus ve Doymus (2018) yedi ilkenin 6grencilerin akademik
basar1 iizerine anlaml bir etki olusturamadigini tespit etmislerdir. Yine Henninger ve
Hurlbert (2008) c¢alismalarinda iyi bir lisans egitiminin gergeklestirilmesi igin gerekli
olan yedi ilkenin, arastirmaya ve bilgiye dayali ¢esitli 6grenme deneyimlerinin birgok
ders ddevine entegre edilmesi igin bir gerceve sundugunu belirtirken, yedi ilkenin
sagladigr cesitliligin sadece mevcut miifredat1 etkilemekle kalmadigini, ayn1 zamanda
gelecekte is hayatina atilacak olan 6grenciler i¢in de ¢alisma ortamlarinda yedi ilkeyle
saglanan bu ¢esitliligin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Arastirmacilar ayrica, yedi
ilkeyi kullanarak isbirlikli, aktif ve 6grencilerin okuryazarlik becerilerini gelistiren bir
O0grenme ortami olusturmanin, daha biiyiik bir egitim hedefini destekleyen bir arag olarak
kullanilabilecegine dikkat g¢ekmektedirler. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda iyi bir egitim ortamu i¢in yedi ilkenin lisans seviyesinde derslere entegre
edilerek uygulanmasinin farkl agilardan yarar saglayacagi sonucuna varilabilir.

Yine ABT’den elde edilen sonuglara gore OYUMG*‘deki 6grencilerin akademik
basarilarmin OYUG‘deki Ogrencilere gore daha yiikksek olmasinin nedeni olarak,
OYUMG*‘de uygulama siirecinde kullanilan modeller gosterilebilir. Modellerle
desteklenen Ogretim siirecinin, Ogrencilerin karmasik olaylar1 basite indirgeyerek
konuyu anlamalarmi kolaylastirdiginin ve basarillarint  arttirdiginin - belirlendigi
caligmalarla bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ortiismektedir (Burkaz, 2012; Coll,
France & Taylor 2005; Harrison, 2001; inal & Aydin, 2015; Karagop, 2016). Ornegin
Merritt, Krajcik ve Shwartz (2008) 6grencilerin anlamakta zorlandiklar1 konulardan
birinin maddenin tanecikli yapis1 konusu oldugunu belirttikleri ¢alismalarinda, sekiz
hafta boyunca modele dayali olarak gergeklestirilen 6gretimin dgrencilerin maddenin
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tanecikli yapisit konusunu anlamalar1 {izerindeki etkisini belirlemeyi amaglamiglardir.
Arastirma 6. siuf seviyesinde iki sinifta gergeklestirilmis ve sonu¢ olarak modellerle
yapilan Ogretimin Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisint anlamalarina katkida
bulundugu ve ilerleme gdstermelerine yardimci oldugu belirlenmistir. Bir diger
¢alismada Karagop (2016) iiniversite 6grencilerinin elektrokimyasal hiicreyi anlamalari
ve bu konudaki akademik basarilari iizerinde isbirlikli 6grenme yontemlerinden OTBB
ile modellerin birlikte kullanilmasimin etkisini belirlemeyi amaglamis ve elde ettigi
bulgular dogrultusunda, elektrokimyasal hiicrelerin &gretiminde modellerle birlikte
uygulanan OTBB yonteminin geleneksel ogretim yontemi ve yalmzca OTBB
yonteminin kullanilmasina gore daha etkili oldugunu belirlemistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin etkililiginin arttirilmasi1 adina lisans
diizeyinde maddenin tanecikli yapisi konusunun &gretiminde, iyi bir egitim ortami i¢in
yedi ilke ve modellerin igbirlikli 6grenme yontemleriyle kullanilmasinin saglanmasi ve
bu uygulamalarin dgretilecek olan diger konulara entegre edilmesi dnerilmektedir. Iyi
bir egitim ortamu i¢in yedi ilkenin hayata gecirilmesi ve veriminin arttirilmasi amaciyla,
yedi ilkenin igbirlikli 6grenme modelinin diger yontem ve teknikleriyle harmanlanarak
ogrenme siireci igerisinde kullanilmasinin uygun olacagi diisiiniilmektedir. Arastirma
yedi ilkenin dogasina uygun olarak aktif 6grenme model ve yaklagimlarindan biri olan
igbirlikli 6grenme modeli ¢ergevesinde gergeklestirildiginden, daha sonra yapilacak olan
calismalarda iyi bir egitim ortami igin yedi ilkenin Ogrenciyi &grenme siirecinin
merkezine alan farkli aktif 6grenme yontemleriyle uygulanmasi dnerilmektedir. Ayrica
lisans diizeyinde &grencilerin soyut ve karmagik olan kimya konularmni daha iyi bir
sekilde anlamlandirmalar1 igin, derslerde konulari somutlastirmay: saglayacak farkl
model uygulamalarina yer verilmesinin énemli oldugu ve yayginlastirilmasi gerektigi
diistiniilmektedir.
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