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Abstract

A part of the solution to the problems of daily life requires mathematical thinking skills. Every
individual must be capable of making use of mathematics to a degree which is enough to
overcome their daily problems. It is a known fact that every individual has various properties
such as interest, readiness and learning styles. An education which is suitable for all should take
into consideration the needs and properties of every individual. Providing different methods of
instruction to individuals with different characteristics is possible through design of
differentiated instruction.

This research aims to investigate the effect of differentiated instruction design on metacognitive
skills and mathematical academic achievements of the students. The research made use of
experimental design with pre-test and post-test with the participation of sixth grade primary
school students. The experimental and the control group both consisted of 30 students.
Differentiated instruction design was prepared for the subject of probability in mathematics.
The test of academic achievement which was developed by the researcher with suitable
reliability and validity and the metacognitive skills scale which was adopted to Turkish by Aydin
and Ubuz (2010) were implemented twice; before and after treatment.

On the contrary to the first hypothesis, the results of the study did not indicate a significant
difference in the metacognitive skills test score between the control and experimental groups. In
line with the second hypothesis, the results of the post-test achievement scores of the
experimental group indicated that their scores are significantly higher than the control group’s
test scores. In regard to these results, it is suggested that differentiated instruction design is
embraced and implemented in order to provide students with a certain degree of mathematical
knowledge.
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0z
Glnliik yasam problemlerinin bir boéliimiiniin ¢6zimii matematiksel diislinme becerileri
gerektirir. Her birey kendi yasaminda bu problemlere ¢6ziim bulacak kadar matematigi
kullanmalidir. Bireyler ilgi, hazir bulunusluk ve 6grenme stilleri gibi farkl birtakim 6zelliklere
sahip oldugu bilinmektedir. Bireylere uygun bir 6gretim, onlarin ihtiyaglarini, 6zelliklerini
dikkate almalidir. Farkli 6zelliklere sahip bireylere farkli yollardan 6gretiminin saglanmasi
farklilastirllmis 68retim tasarimi ile miimkiindiir.

Calisma, farklhilastirilmis 6gretim tasariminin 6grencilerin bilisiistii becerilerine ve matematik
akademik basarilarina etkisini belirlemeyi amaclamistir. Ontest-sontest kontrol gruplu model
kullanilan arastirma ortaokul altinci simif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Deney Grubu 30, Kontrol
Grubu 30 6grenciden olusmustur. Farklilastirilmis 6gretim tasarimi matematik dersi olasilik
konusu i¢in hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen, gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari
yapilmis akademik basari testi ve Aydin, Ubuz (2010) tarafindan Tiirk¢e'ye uyarlanan Bilististii
Yeti Anketi uygulamadan 6nce ve sonra uygulanmistir.

Arastirma sonucunda, deney grubu ile kontrol grubu Bilisiistli Yeti Testi puanlarinda anlamh
farklilik bulunamamistir. Ancak akademik basari agisindan deney grubu lehine anlamh farklilik
bulunmustur. Bu sonuca dayanarak tiim 6grencilerin belli bir diizeyde matematik 6grenmesini
saglamak icin farklilastirilmis 6gretim yonteminin benimsenmesi ve uygulanmasi énerilebilir.

Anahtar kelimeler: Bilisiistli beceriler, farklilastirllmis 6gretim, , matematik basarisi, 6gretim
tasarimi.
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1. Giris

Egitim kavraminin kapsaminin oldukc¢a genis olmasi egitim iizerine ¢alisan kuramcilarin egitime
yonelik farkh bakis agilar1 farkli egitim tanimlari ortaya koymasina neden olmaktadir. Ornegin
egitimin, hayata hazirlik olmayip hayatin kendisi oldugunu, kiiltiirel mirasin aktarilmasi
oldugunu veya egitimin kisisel gelisim siireci oldugunu alanyazindan biliyoruz (Ertiirk, 1975;
Oliva, 2005).

Egitimin amaci slirecte bireye bir dizi yapilandirilmis 68renme yasantisi sunmaktir. Romizowski
(1984) belli bir amag ve plan dogrultusunda kisilere sunulan 6grenme yasantilarina 6gretim adi
verildigini belirtmis ve Ogretimin diger O0grenme yasantilarindan farkli oldugunu ortaya
koymustur. Ogretim kavrami en genel anlamiyla planli ve amach olarak gerceklestirilen, egitimle
ulasilmak istenen amaglara “nasil” ulasilacagi sorusuna yanit arayan bir dizi etkinliklerden
olusan bir siirec olarak 6zetlenebilir (Pellegrino, 2004; Oliva, 2005).

Ogretim siirecinin planh bir sekilde yiiriitiilmesi 6gretim tasarimi olarak tanimlanabilir. Smith
ve Tillman (1999) o6gretim tasarimi, Ogrenme-0gretim ilkelerinin 6gretim etkinlikleri,
materyalleri ve degerlendirmeyi iceren planlara déniismesini saglayan sistematik ve kendini
gelistiren siirecler olarak tanimlamistir. Diger yandan 6gretim tasarimi 6gretim programlarinin
tutarl ve giivenilir bir sekilde hazirlanmasi icin yapilmasi gerekenler sistemidir (Gustafson ve
Branch, 2002). Ogretimin tasarimi biitiin dersler icin 6nem arzederken matematik gibi dinamik
ve siirekli gelisen bir disiplin i¢in tasarimin etkinligi 6nemlidir.

MEB Matematik Ogretim Programi ve Kilavuzu (2017)’e gére bilim ve teknolojide yasanan hizh
degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari, 6grenme 6gretme teori ve yaklasimlarindaki
yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi
ureten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem c¢o6zebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Ayrica yaratici diisinmeyi kolaylastirir ve estetik
gelisimi saglar. Bunun yani sira, gesitli matematiksel durumlarin incelendigi ortamlar
olusturarak bireylerin akil yiirtitme becerilerinin gelismesini hizlandirir. Matematik bir yandan
kavramlar arasindaki iliskileri kolay ve anlasilir bir sekilde ortaya koyarken bilinenden
bilinmeyene, basitten karmasiga hareket eden akilsal muhakemeyi ortaya koyar (Isik ve
Bekdemir, 1998).

Matematik yapis1 geregi soyut iliskiler yumagidir. Bu yapisi bireyleri matematikten
uzaklastirmakta ve matematige karsi tutumu olumsuz kilmaktadir. Bu tutum bireylerin zihninde
matematik objelerinin, 6gelerinin olusmasina engel teskil etmektedir. Ogrencilerin
matematikten uzaklasma sebeplerinden birisi de matematige yonelik kaygidir. Kaygiy1 olusturan
sebeplerin en énemlisi 6gretmen davramslaridir (Yenihayat, 2007). Ogrencide pozitif tutum
olusturabilmek icin Ogretmenlerin matematik kaygisini olusturan olumsuz Ogretmen
davranislarini bilmeleri ve buna gore davranis olusturmalar: gerekir (Bekdemir, Isik ve Cikili,
2004). Altun (2001)’e ise gore c¢cozlimiin bir pargasi olarak; matematik 6gretim ortamlari
6grencilerin biitiin duyu organlarini kullanarak somut deneyimler kazanabilecegi, 6grenmeyi
Ogrenebilecegi yontemlerle donatilmalidir. Ciinkii matematigin konusu, sayilar, sekiller,
kiimeler, fonksiyonlar ve uzaylar gibi soyut kavramlar ve bunlar arasindaki iliskilerdir.
Matematik bir soyutlama bilimidir ve matematikteki kavramlar soyutlama sonucu elde edilirler.

Geleneksel 6gretim anlayisinda matematik birbirinden kopuk, giinliik hayattan uzak, soyut ilke
ve prensiplerin yani sira ayri ayri1 6grenilmesi zorunlu ¢esitli denklem ve formiillerden olusan
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bir ugras alani olarak goriilmekteydi. Matematigin bu 6zelligi onu yillarca, 6grenciler tarafindan
soguk, sevimsiz, ezberlenerek O6grenilmesi mecburi ve zor bir ders olarak gortlir hale
getirmistir (Baki, 2006). Geleneksel matematik 6gretiminde 6grenci pasif ve 6gretmene bagimh
olmakta, egitim ortaminda 6grencinin yanlis bildikleri ortaya konmamakta ve 6grenci ezbere
yonlendirmektedir (Noss ve Baki, 1996). Yapilandirmaci 68renme yaklasiminda ise matematigin,
herkes tarafindan belirli bir 6lciide 6grenilebilecegi vurgulanmistir. Yapilandirmaci 6gretim
yontemleri kullanilarak matematik eglenceli, anlasilabilir ve kullanilabilir hale getirilebilir.

Yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin 6grenme stirecinde aktif olmalarini desteklemekte,
ogrencilerin bireysel 6zelliklerini ortaya koyarak kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalari
gerektigini Onermektedir. Yapilandirmaci yaklasim ile uyumlu yontemlerin birisi de
farkhlastirilmis 6gretimdir. Farklhilastirllmis 6gretim 6grencilerin onbilgi, ilgi, 6grenme stilleri
gibi farkli bireysel 6zelliklerini kabul eden, bu o6zelliklere uygun tasarimlar gelistirerek her
bireye basarili olma firsati taniyan ve 6grenme siirecinde 6grencilerin 6zdiizenleme, problem
¢ozme, iletisim kurma, bilislistii becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir 6gretim yontemidir
(Heacox, 2002).

Farklilagtirilmis Ogretim Tasarimi

Ogretim kavramini, planh olarak gerceklestirilen, egitim ile ulasilmak istenen amaglara “nasil”
ulasilacagl sorusuna yanit arayan bir dizi etkinliklerden olusan bir siire¢ olarak 6zetlemek
miimkiindtr (Oliva, 2005).

Ogretim tasariminin 6gelerinin neler olacagina izlenecek ogretim kurami yol gosterir.
Yapilandirmaci Kurama gore gore olusturulan bir 6gretim tasariminda hangi sorulara yanit
aranacagl, tasarimin hangi 6gelerden olusacagi Fer (2009) tarafindan Sekil 1’deki gibi
belirtilmistir.

/ ' "y \

Hedef I(;eﬂk Ofrenme Degerlendirme
Etkinligi
¥ l A 4

| Nicin? ‘ ‘ Ne? | ‘ Nasil? ‘ ‘ Ne oldu?

Seki11. Ogretim Tasariminin Temel Ogeleri

Kitlesel egitimde bireysel farklhiliklarin goéz ontinde bulundurulmasi 6nem kazanmaktadir.
Farkhilagtirilmis 6gretim, Ogretim siirecinin O6grencilerin bireysel 6zelliklerine gore
diizenlenmesi olarak tanmimlanmaktadir. Farklilastirilmis 6gretimde Ogretmen cesitli 6gretim
yontemleri ile 6grencilerin yas, beceri, ilgi alanlar1 ve kiiltiirel anlamdaki farkli 6zelliklerine
hitap etmeye c¢alisir (Oliva, 2005).

Farklilagtirllmis 6gretimin temel varsayimi bireylerin 06gretim ortamina tasidiklar
farkliliklarinin oldugu ve bu farkliliklara saygl gostererek 6gretimin planlanmasi gerektigidir
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(Saldirdak, 2012). Biitliin bireylerin kendilerine o6zgti o6zellikleri bulunmaktadir. Tim bu
farkliliklar1 g6z 6niinde bulunduran egitim-6gretim siireclerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Farklilastirilmis 68retim 6grencilerin bir yoniiyle, ilgi, hazir bulunusluk gibi 6zellikleriyle farkl
oldugunu goz 6nline alip 6grenme siirecinin ve degerlendirmesinin bu farkliliklara gore yapildigi
bir 6gretim teknigidir. Farklilastirilmis 6gretimin amaci her 6grencinin gelisimini en iist diizeye
cikarmak olarak ifade edilmistir. Uygulamada ise Ogrencilerin cesitli ihtiyaclarina cevap
verebilecek farkli 6grenme yasantilarinin sunulmasidir(Tomlinson, 1999; Olivia, 2005; Yabas,
2008; Saldirdak, 2012).

Farklilastirilmis 68retim ile ilgili alanyazin tarandiginda 6gretiminin hangi ilkeler dogrultusunda
uygulamaya gecirilecegi konusunda asagidaki ortak noktalara deginmistir (Heacox, 2002;
Tomlinson, 2005). Farklilastirilmis 6gretimin ilkeleri bu ortak basliklar altinda incelenir.

1. Esneklik

2. Smiftaki farkliliklara saygi

3. Degisime acgiklik

4. Bireysel ve grup beklentileri dengesi

5. Her 68rencinin kendi hizinda ilerlemesi

6. Stirekli ve cesitli degerlendirme yontemleri

Ozetle, farkhlastinlmis o6gretim, bireylerin o6zelliklerine gore olusturulan &gretim siireci
dogrultusunda bireye 6zgii 6grenmenin 6nemsendigi bir siirectir.

Bilisiistii Beceriler

Ogretim siireci icerisinde son yillarda bireylerin, edindikleri bilginin ne oldugundan daha ¢ok
bilgiyi edinme yollarinin neler oldugu lizerinde durulmaya baslandigi gortilmektedir. Artik yeni
yluzyllin paradigmasi bireylerin ne 6grendikleri degil, “0grenmeyi 6grenme” yollarini bilip
bilmedikleridir (Cakiroglu, 2007). Bednarik’e (2011) gore bireyin 6grenme stirecinin farkinda
olmasi 6grenme performansin etkiler. Diger yandan Ozsoy (2007) kendi zihinsel faaliyetlerini
izleyebilme, gozlemleyebilme ve 6grenmenin 6zdenetimi gibi yeteneklerin iistbilis becerilerini
olusturdugunu bildirmektedir.

Ustbilis kavraminin Flavell tarafindan egitim alanina getirildigi goriiliir. Ustbilis, bireyin
6grenme siirecinin farkinda olmasi, bu siirecte kontrol, izleme ve bilissel siiregleri diizenleme
olarak ifade edilir (Brown, 1987; Flavell, 1987; Nelson ve Narens, 1996). Flavell (1979), tstbilis
ve bilis kontroliinii dortlii bir siniflama yaparak modellemistir. Bunlar: {stbilissel bilgi,
ustbilissel deneyim, hedefler ve stratejilerdir. Schunk’a (2009) gore, iistbilis, yiiksek diizeyli
bilistir. Ozsoy’a (2007) gére iistbilis, 6grenme siirecinin farkinda olma, planlama ve stratejiler
secme, 0grenme siirecini izleme, hatalarin1 diizeltebilme, kullandig1 stratejilerin ise yarayip
yaramadigini kontrol edebilme, gerektiginde 6grenme yontemini ve stratejilerini degistirebilme
gibi yeteneklere sahip olmay:1 da beraberinde getirir. Ustbilis bilgi ve becerilerine sahip bir
kisinin kendi 6grenmesinin farkinda olabilecegini ve gerektiginde degerlendirme yaparak
ogrenme eksikliklerini belirleyebilecegini belirtmistir. Ustbilis bireyin kendi bilgisi hakkinda
bilgi sahibi olmasini, siire¢ icinde bunu kontrol edebilmesini ve gerekli diizenlemeleri
yapabilmesini icermektedir.

Akpunar’a (2011) gore iistbilis, kendi basina anlam kazanan bir terim olmayip, bilis baglaminda
anlamlandirilan bir kavramdir. Her ne kadar bilisin “listii” ve “Otesi” olarak ifade edilse de,
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istbilis, aslinda bilisin bir parcasidir. Dolayisiyla iistbilisi, icinden ¢iktig1 diisiiniilen bilisten ayri
olarak, izole bir sekilde ele almak dogru degildir. Ogrenme siiresince, problem ¢ézme, anlama,
akil yliriitme ve bellek gibi bilissel siirecler iistbilise 6rnek verilebilir. Bunun yaninda gesitli
arastirmalarda iistbilis ve zeka arasinda iliski kurularak problem ¢6zme ya da diger entelektiiel
becerilerin kullaniminda iistbilissel stratejilerin énemi vurgulanmistir. (Hertzog ve Robinson,
2005; Sternberg, 2005; Sternberg ve Ben-Zeev, 2001). Bu stratejiler, bireyin bilissel
etkinliklerinde kullandig1 ardisik siireglerdir. Bu siiregler, 6grenmeyi diizenleme ve denetlemeye
yardima olurken bilissel uygulamalari planlama ve izlemeyi de icine alir (Ozsoy, 2007).

Ustbilissel stratejiler, iistbilis siireclerinde onemli zihinsel islemlerden olusur ve iistbilissel
bilgiyi bilissel amaclara ulastirabilmek igin stratejik bicimde kullanabilme yetenegi olarak
aciklanabilir. Bu nedenle tstbilis alaninda yapilan pek ¢ok arastirma, bu stratejiler lizerine
yogunlasmistir. Clinki bilisi diizenleme ve kontrol edebilme becerisi, 6grencilerin bilgiyi esnek
ve gerektiginde durumlara uygun bicimde kullanabilmelerine olanak saglar. Alanyazin, doért
Uistbilis becerisi lizerine yogunlasmaktadir (Deseote, Roeyers, Buysee, 2001; Deseote ve Roeyers,
2002; Lucangeli ve Cornoldi, 1997). Bunlar:

e Tahmin

e Planlama

e izleme

e Degerlendirme

Arastirmanin Amaci

Farkl 6zellige sahip 6grencilerin ayni 6grenme ortamlarinda bulunmasi 6zellikle matematik ve
diger derslerde kullanilan geleneksel 6grenme yontemlerinin etkililigini, 6grencilerin hedeflere
ne kadar ulasabildigi sorgulanir hale getirmistir. Farkhlastirilmis 6gretimin 6grenme
ortamindaki biitlin  6grencilere ulasabilmeyi mimkin kildigi ilgili alanyazinda
vurgulanmistir(Heacox, 2002; Oliva, 2005; Tomlinson, 2001; Yabas, 2008; Saldirdak, 2012). Bu
nedenle calismada farkhlastirilmis 6gretim tasarimlarinin 6grencilerin bilisiistii becerileri ve
matematik dersi akademik basarilarini nasil etkiledigi arastirilmistir. Bu amacla asagidaki alt
problemlere yanit aranmistir:

1. llkégretim 6. Simf Matematik Dersi Olasihik 6grenme alaninin 6gretiminde farkhlastiriimig
Ogretim tasarimi kullanilan deney ve kontrol grubunun 6ntest ve sontest bilisiistii yeti puanlari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli midir?

2. [lkogretim 6. Simf Matematik Dersi Olasilik 6grenme alaninin 6gretiminde farklilagtirilmis
O0gretim tasarimi kullanilan deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test matematik basari
puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli midir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Farklilastirllmis 6gretim uygulamalarinin, dgrencilerin tstbilis becerilerine ve matematik
akademik basarilarina etkisinin arastirildigi bu calisma, ontest - sontest kontrol gruplu deneysel
desen modeline gore tasarlanmistir. Ontest - sontest kontrol gruplu desen, yaygin olarak
kullanilan karisik bir desendir. Bu modelde katilimcilarin, deneysel islemden 6nce ve sonra
bagiml degiskenle ilgili 6zellikleri ol¢iiliir (Biiytkoztiirk, 2001).
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Ontest - sontest kontol gruplu model, bir iliskisel desendir. Ciinkii ayni kisilerin bagimh
degiskenle ilgili 6zellikleri iki kez 6lciiliir. Bununla birlikte, farkli deneklerden olusan deney ve
kontrol gruplarinin, bagiml degiskenle ilgili 6zellik 6l¢timlerinin karsilastirilmasi nedeniyle de
bu desen, iliskisizdir. Bundan dolayi, dntest - sontest kontrol gruplu desen, bir karisik desendir
(Bliytikoztiirk, 2001).

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Erzurum’da bir ortaokulda 6grenim géren altinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda yer alacak okulun belirlenmesinde uygun 6rnekleme
yapilmistir.

Arastirmamnn yiiriitiillecegi deney ve kontrol gruplari ise seckisiz atama ile belirlenmistir. iki simf
arasindan kura cekilerek 6/E simnifinin kontrol, 6/A sinifinin ise deney grubu olmasina karar
verilmistir. Uygulamanin yiiritiildigi kontrol (6/E) ve deney (6/A) gruplarinin her ikisinde de
30 6grenci olmak {lizere toplam 60 6grenci yer almaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada, verileri toplamak amaciyla 6.Sinif Matematik Dersi Olasilik 6grenme alanina ait
matematik basari testi ve 6grencilerin bilisiistii belirlemek iizere 6lcekler kullanilmistir. S6z
konusu olgeklerle ilgili agciklamalar asagida sirasiyla yer almistir.

2.3.1. Matematik Basar1 Testi

Arastirmada veri toplama araclar1 olarak, ortaokul altinci sinif matematik dersi, olasilik
O6grenme alanina ait bes kazanima iliskin Matematik Basar1 Testi kullanilmistir. Matematik dersi
6. Smif olasiik 6grenme alanm kazanmimlarini 6lgmeyi amaglayan akademik basar testi
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Testin gelistirilme siirecinde asagidaki asamalar takip
edilmigtir.

1. 6. Sinif Matematik Ogretim Programindan faydalanilarak iinite kazamimlari cikarilmistir.

2. Matematik ders ve test kitaplarindan yararlanilarak tlinitedeki kazanimlar dogrultusunda
coktan secmeli 26 adet aday soru hazirlanmistir.

3. 26 adet aday soru, egitim uzmanlari1 ve matematik 6gretmenleri tarafindan, 6grencilerin sinif
diizeyine ve tinitenin kazanimlarina uygunlugu acgisindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda bazi sorularin ifadeleri degistirilmistir.

4. Hazirlanan 26 soruluk akademik basarn testi, gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi icin iki ayri
ortaokulda dort subeye devam eden 121 7.Sinif 6grencisine uygulanmigtir.

5. Uygulanan testin madde ¢oziimlemeleri yapilmis, test istatistikleri hesaplanmistir.

Her bir maddenin madde-test korelasyon katsayilar: incelenmistir. Burada korelasyon katsayisi
.20’nin altina diisen 1,6 ve 11. sorular testten ¢ikarilmistir. Bu katsayilar ayni zamanda; madde
ayiricilik indisine esittir. Bu maddeler ¢ikarildiktan sonra, kalan maddeler iizerinden giivenilirlik
islemleri yeniden uygulanmistir. Kalan 23 madde icin hesaplanan alpha katsayis1.759
bulunmustur (3 madde ¢ikarilmadan 6nce, 26 madde iizerinden yapilan islemde alpha katsayisi
.677 bulunmustu). Boylece 23 maddeden olusan nihai teste gilivenilir goziiyle bakilabilir.
Kazanimlar Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Kazanimlarin Matematik Basari Testindeki Dagilimlari

Kazanimlar Sorular

1.Deney, ¢cikti, 6rnek uzay, olay, rastgele se¢im
ve es olasiikl terimlerini bir durumla

1,2,15
iliskilendirerek agiklar.

2.Bir olay1 ve bu olayin olma olasiligini 3,4,5,7,8,12,13,14,
aciklar.Bir olayin olma olasihg ile ilgili

17,18,19,20,21,22,23
problemleri ¢ézer ve kurar.

4. Kesin ve imkansiz olaylari aciklar. 6,16

5. Tiimleyen olay1 agiklar. 9,10,11,

2.3.2. Bilisiistii Beceriler Olcegi

Arastirmada Aydin ve Ubuz tarafindan gelistirilen, gecerlik ve giivenirlik calismas1 yapilmis,
“Bilisiistii Yeti Anketi” kullanilmistir(Ek-2). Gelistirilen anket begli likert tipi olup, “bilisin bilgisi”
ve “bilisin diizenlenmesi” olmak tizere iki boyuttan olusmaktadir. Bilisin bilgisi icin gecerlik-
giivenirlik calismasi sonucunda Cronbach-alpha i¢ tutarlilik degeri.75, bilisin diizenlenmesi i¢in
.79 olarak hesaplanmistir.Calismamizda yapilan gecerlik-glivenirlik c¢alismasi sonucunda
Cronbach-alpha i¢ tutarlilik degeri bilisin bilgisi i¢cin .93 ve bilisin diizenlenmesi i¢in .90
bulunmustur.

2.4. Deneysel islem

Deneysel c¢alismanin uygulanma siireci yaklasik ¢ haftalik bir silire igerisinde
gerceklestirilmistir. Deneysel c¢alisma siirecinde farklilastirilmis o6gretim uygulamasinin
gerceklestirilmesinde asagidaki adimlar takip edilmistir:

1. Calisma, Erzurum ili Yakutiye ilcesindeki, bir resmi ortaokulunda altinci sinifta 6grencilerine
toplam 60 6grenci ile deneysel gerceklestirilmistir.

Ogretim tasariminin uygulamasina baslamadan énce uygulamanin gerceklestirilecegi sinifta
arastirmaci tarafindan gozlem yapilmis, matematik dersinde neler yapildigi ile ilgili genel bilgi
sahibi olunmaya calisilmistir.

2. Farklilastirilmis 68retimin uygulanacagl deney grubundaki 6grencilerin ve sinif 6gretmeninin
yaptig1 standart stirecteki planlamanin uygulanacagi kontrol grubundaki 6grencilere arastirmaci
tarafindan olusturulan 23 soruluk matematik basar1 testi, 17 maddeden olusan Bilisiistii Yeti
Anketi uygulanmstir.

3. Deney ve kontrol gruplar belirlendikten sonra ders planlamasi yapilmistir. Ders planlamasi
yapilirken uzman goriisleri alinmis, siniflarin fiziksel kosullarina, 6grencilerin hazir bulunusluk
seviyelerine dikkat edilmistir. Deney grubunda sinifin diizeni her bir ders i¢in farklilastirilmis
O0gretime uygun olarak diizenlenmistir. Kontrol grubunda ise sinif diizenine herhangi bir
miidahalede bulunulmamis ve uygulanan ders planlar sinif 6gretmeninden alinarak ayni konu
islenmistir.
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4. Ogretim tasariminin uygulanmasi 6 ders saati siirmiistiir. Uygulama sirasinda matematik
egitimi uzmani1 ve matematik 6gretmeni uygulamalarin farklilastirilmis 6gretim tasarimina
uygun olarak yapilip yapilmadigini kontrol etmek {izere bir haftalilk uygulamay
gozlemlemislerdir.

5. Deneysel ¢calismanin bitiminde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere ilgili 6l¢geklerin son
testleri uygulanmstir.

6. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere dntest ve sontest olarak uygulanan Matematik
Basari1 Testinden elde edilen puanlar ile ilgili cesitli istatiksel islemler gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde; arastirma siiresince toplanan verilerin arastirma sorulariyla ilgili olarak
istatistiksel ¢oziimlemeleri ve elde edilen bulgular yer almaktadir. Arastirmanin bulgulari her alt
problem i¢in ayr1 ayri ele alinarak yorumlanmistir.

3.1. Farklhilastirllmis 6gretim tasariminin égrencilerin bilisiistii becerilerin gelisimine
etkisi nedir?

Arastirmamin birinci alt probleminde, Ilkégretim 6. Simf Matematik Dersi Olasiik 6grenme
alaninin 6gretiminde farkhilastirilmis 6gretim tasarimi kullanilan deney ve kontrol grubunun
Ontest ve sontest bilisiistii yeti puanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml olup olmadig
arastirlmistir. Bu problemi test edebilmek icin farklilastirilmis 6gretim tasarimi uygulanan
deney grubunun ontest ve sontest bilisiistii beceri puanlar1 hesaplanmistir. Bu puanlar dikkate
alinarak ontest ve sonteste iliskin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar hesaplanmistir.
Elde edilen degerler Tablo 2."de sunulmustur.

Tablo 2. Bilisiistii Yeti Testi’'nden Elde Edilen Ontest ve Sontest Puanlarinin Ortalama ve Standart
Sapma Degerleri

On test Son test
Gruplar N X Ss N X Ss
Deney G. 30 70,27 9,567 30 72,57 8,850
Kontrol G. 30 70,17 8,828 30 71,50 10,944

Tablo 2'de goriildiigli tlizere deney grubundaki 6grencilerin farkhlastirlmis 6gretim
uygulamalar1 6ncesi Bilisiistii Yeti Testi ortalama puanm1 70,27 iken, bu deger deney sonrasinda
72,47 olmustur. Farkhlastirilmis 6gretim uygulamalarimin kullanilmadigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin ayni ortalama puanlan sirasiyla 70,17 ve 71,50’dir. Buna gore deney grubunda
O0grencilerin matematik dersi 6grenme diizeylerinde daha biliyiilk bir artis oldugu
gozlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki Bilisiistii Yeti Testi
puanlarinin birbirinden anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini anlamak bagimsiz gruplar
icin t testi uygulanmustir. Ogrencilerin Bilisiistii Yeti Testi'nden aldiklar1 éntest - sontest
ortalama puan farklari ve t degerleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Arastirmanin Birinci Alt Problemi icin t Testi Sonuglari

Gruplar N OrtalamaFarki Ss t Sd P
Deney G. 30 2,30 14,086 ,293 58 ,546
Kontrol G. 30 1,33 11,293

Tablo 3’'de goriildigi gibi, farkhlastirilmis Ogretime dayanan bir Ogretim tasariminin
uygulandig1 grupta 6grencilerin toplam Ontest ve sontest bilisiistii yeti puanlarina uygulanan
bagimsiz gruplar icin t testi sonucunda t:,293 degeri bulunmustur. p=546>.05 olup gruplarin
Ontest ve sontest bilististii yeti puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml degildir.

3.2. Farkhlastirilmis 6gretim tasariminin 6grencilerin matematik akademik basarina
etkisi nedir?

Arastirmamn ikinci alt probleminde ilkégretim 6. Sinif Matematik Dersi Olasiik 6grenme
alaninin 6gretiminde farklilastirilmis 6gretim tasarimi kullanilan deney ve kontrol grubunun 6n
test ve son test matematik basar1 puanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigl arastirlmistir. Bu problemi test edebilmek icin farklilastirilmis 68retim tasarimi
uygulanan deney grubunun Ontest ve sontest bilislistii beceri puanlar1 hesaplanmistir. Bu
puanlar dikkate alinarak 6ntest ve sonteste iliskin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar
hesaplanmistir. Elde edilen degerler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Matematik Basar1 Testi'nden Elde Edilen Ontest ve Sontest Puanlarinin Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

On test Son test
Gruplar N X Ss N X Ss
Deney G. 30 13,79 5,447 30 17,27 3,311
Kontrol G. 30 13,40 4,288 30 14,30 4,437

Tablo 4’te goriildiigii tizere deney grubundaki 68rencilerin farklilastirilmis 6gretim uygulamalari
oncesi Matematik Basar1 Testi ortalama puani 13,79 iken, bu deger deney sonrasinda 17,27
olmustur. Farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin kullanilmadigr kontrol grubundaki
Ogrencilerin ayni1 ortalama puanlari sirasiyla 13,40 ve 14,30’dir. Buna gore deney grubunda
Ogrencilerin matematik dersi 0grenme diizeylerinde daha biiyiik bir artis oldugu
gozlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 68rencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki Matematik Basari
Testi puanlarinin birbirinden anlamli bir farklihik gosterip gostermedigini anlamak bagimsiz
gruplar icin t testi uygulanmigtir. Ogrencilerin Matematik Bagar1 Testi'nden aldiklar1 éntest-
sontest ortalama puan farklari ve t degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Arastirmanin ikinci Alt Problemi icin t Testi Sonugclar:

Gruplar N Ortalama Farki Ss t Sd P
Deney G. 30 3,48 6,511 1,767 58 ,027
Kontrol G. 30 0,90 5,095

Tablo 5.te gorildiagi gibi, farkhilastirilmis 6gretime dayanan bir 6gretim tasariminin
uygulandig grupta 6grencilerin toplam 6ntest ve sontest akademik basari puanlarina uygulanan
bagimh gruplar icin t testi sonucunda t:1,767 degeri bulunmustur. Bu deger, 58 serbestlik
derecesinde ve .05 anlamlilik diizeyindeki t tablo degeri olan 1,671'den biiyiiktiir. Bagska bir
deyisle, grubun ontest ve sontest aritmetik ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamlidir ve elde edilen bulgular deney grubunun matematik testinden daha basarili oldugunu
desteklemektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmamn birinci alt problemi kapsaminda, ilkégretim 6. Sinif Matematik Dersi Olasilik
konusu 6gretiminde farklhilastirilmis 6gretim tasarimi kullanilan deney grubu ve geleneksel
6gretim kullanilan kontrol grubu bilisiistii yeti testi puanlar1 arasinda anlaml fark olup olmadig
arastirtlmistir. Gerceklestirilen uygulama sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
bilisiistii yeti puanlari iizerinde anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Farkhilagtirilmis oOgretim tasarimi uygulamalar1t 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini
yonetmelerini, ilgi ve hazirbulunusluklar1 c¢ercevesinde o6gretimin surdiiriilmesi bilisiistii
yetilerinin de artmasim tahmin ettirmektedir. Ilgili alanyazin incelendiginde Boerger (2005),
farklilastirllmis 6gretim yonteminin tekniklerini kullandigi deneysel calismasinda bilististii
becerilerin gelisimine de etkisi oldugunu gostermistir. Farklilastirilmis 6gretimin 6grencilerin
bilisiistii becerilerini ne yonde etkiledigi ile ilgili arastirma az olmakla beraber geleneksel
yontemler disindaki 6gretim yontemlerinin bilislistii becerilerin gelisimi lizerine etkisi ile ilgili
yapilan calismalar akademik basar1 problem ¢6zme, iletisim gibi becerileri vurgulayan 6gretim
yontemlerinin bilisiistii becerilerin gelisimini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymuslardir.
Calismamizda bu durumun aksi ¢cikmistir. Bu duruma gerekcee olarak ¢alisma konusunun olasilik
olmasi gosterilebilir. Alanyazinda bu bulguyu destekleyecek calismaya ulasilamamistir. Olasilik
konusunu iceren listbilis calismalari yapilmasi arastirmacilara dnerilebilir.

Calisma kapsaminda, Ilkégretim 6. Siif Matematik Dersi Olasihlk Konusu o6gretiminde
farklilastirllmis 6gretim tasarimi kullanilan deney ve kontrol grubunun matematik basar testi
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucuna varilmistir. Uygulan
farklilastirilmis 68retim tasarimi sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari
tizerinde anlamli bir farklilik olusmustur.

llgili alanyazin tarandiginda benzer sonuclar olduk¢a fazladir. Saldirdak (2012)‘de matematik
egitiminde farkllastirllmis O6gretim uygulamalarinin 6grencilerin  matematik 6grenme
streclerinde etkili olup olmadigini arastirmis ve basarinin arttifini gostermistir. Benzer olarak
Springer, Pugalee ve Algozzine (2007) Richards ve Omdal (2007), Yabas ve Altun’un (2009)
farklilastirilmis  6gretim tasariminin akademik basariya etkisini arastirmislardir.Bu
arastirmalarda da farklilastirilmis 6gretim tasariminin anlaml bir bicimde akademik basariy:
artirdigl sonucuna ulasmislardir.
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Sonu¢ olarak, arastirma kapsaminda ulasilan bulgular ve o©nceden yapilan arastirmalar
degerlendirildiginde farklilastirilmis 6gretime dayali 6gretim tasarimlarinin akademik basari
tizerinde etkili bir degisken oldugunu destekleyen bir bulgu olarak yorumlanabilir. Birgok
acidan farkhi ozellige sahip Ogrencilerin ayni 6grenme ortamlarinda bulunmasi 6zellikle
matematik akademik basarisinin diisiik olmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada uygulanan
farklhilastirllmis 6gretim yontemi ile farkli 6zelliklere sahip 6grencilerin ayni anda matematik
akademik basarisinin arttabilecegi gosterilmistir.

MEB Matematik Ogretim Programi ve Kilavuzu (2017)’e gore ¢ozme ve dgrenmeyi dgrenme
matematiksel yetkinlik, glinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek icin matematiksel
diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi lizerine insa edilen
siirec, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Bu nedenle yine farklilastirilmis 6gretim yontemi
gibi o6grencilerin bu becerilerini gelisimine odaklanan ydntemlerin benimsenmesi ve
uygulanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Uygulayicilarin farklhilastirilmis 6gretim yontemini
kullanmalarini saglamak gerekir. Bunun icin ise hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitim
programlarinda bu yontem, 6zellikleri, ilkeleri, olumlu ydnleri, sinirliliklar1 ve 6grencilere
kazandirdig1 beceriler yoniinden ele alinmali, farkli paylasim yollar ile uygulama ornekleri
ogretmenlerle paylasilmali, 6gretmenlerin bu yontemi kullanmasi saglanmahdir.
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Extended Summary
1. Introduction

In the traditional understanding of teaching, mathematics was regarded as a field which is
isolated from daily life, consisting of intangible principles, various equations and formulas. This
characteristic of mathematics has made it seen as a cold, unpleasant, compulsory and difficult
lesson which was meant to be learned by memorizing for many years by the students (Baki,
2006). In traditional mathematics teaching, learners are passive and dependent on the teacher;
they are misrepresented in the educational environment and are guided to memorization (Noss
ve Baki, 1996). On the contrary to this statement, constructivist learning approach emphasizes
that mathematics need to be learned in the extent of sufficiency of it by everyone. By using
structured teaching methods, mathematics can be fun, understandable and usable.

Taking into consideration individual differences increasingly gains significance in public
education. Differentiated instruction is defined as the designing of the teaching process based on
individual differences of the students. The aim of differentiated instruction is expressed as
maximizing the development of each learner. In practice, it is the presentation of different
learning experiences that can meet the various needs of the learners (Tomlinson, 1999; Olivia,
2005; Yabas, 2008; Saldirdak, 2012).

Within the teaching process, it seems that in recent years individuals have begun to focus on the
ways in which they acquire information more than what they have learned. Today, the paradigm
of the new century is not what individuals have learned, but whether they know how to "learn to
learn" or not (Cakiroglu, 2007). According to Bednarik (2011), individuals' awareness of
learning process influences their learning performance. On the other hand, Ozsoy (2007) reports
that the abilities such as self-control of learning, tracking and observing one’s own cognitive
processes constitutes meta-cognitive skills.

This research aims to investigate the effects of differentiated instruction design on
metacognitive skills and academic achievements.

2. Method

This study which investigates the effects of differentiated instruction practices on learners’
metacognitive skills and mathematics academic achievements, made use of the experimental
research design with pre-test and post-test implemented in the experimental group. The
participants of the study are 60 sixth grade students attending a secondary school in the
province of Erzurum. Convenience sampling was used in the determination of the school to be
included in the research. In order to collect the data, Mathematics achievement test for the
subject of probability in Mathematics was implemented in 6th grade Mathematics lesson and for
the purpose of determining the perception of the students, Metacognitive Skill Questionnaire
adopted by Aydin and Ubuz (2010) was used.

3. Findings, Discussion and Results

The sub-problem of the study was investigating whether the difference between the pre-test and
post-test of metacognitive skill scores of the control group and the experimental group which
had the treatment of differentiated instruction for the subject of probability in 6th grade
Mathematics lesson was statistically significant.

While the mean score of the Metacognitive Skill Questionnaire was 70.27 before the treatment,
this value was 72.47 after the experiment. The same average scores of students in the control
group where differentiated instruction practices are not used are respectively 70, 17 and 71,50.
Accordingly, it is observed that there is a larger increase in the students’ level of learning in
Mathematics lesson in the experimental group. In the result of t-test applied to metacognitive
skill scores of both independent groups, T value is t: 293. P = 546> .05 and the difference
between pre-test and post-test metacognitive skill scores of the groups were not statistically
significant.
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In the second sub-problem of the research, whether there was a significant difference between
the pre-test and post-test scores of mathematics achievement in the control group and the
experimental group which had the differentiated instruction treatment for the teaching of the
probability subject in sixth grade Mathematics lesson in favor of the experimental group or not
was investigated. While the mean score of the Mathematics Achievement Test before the
differentiated instruction practices was 13,79, this value was 17,27 after the experiment. The
same average scores of students in the control group in which differentiated instruction
practices are not used are respectively 13,40 and 14,30. Accordingly, it is observed that there is
a larger increase in the students’ level of learning mathematics in the experimental group. As the
result of t-test for the dependent groups applied to the total pre-test and post-test, academic
achievement scores of the students in the instructional design based on differentiated
instruction was as t: 1,767. This value is greater than the t-value of 1,671 at the level of 58
degrees of freedom and a significance level of .05 was found. In other words, the difference
between the pre-test and post-test arithmetic mean of the experimental group is statistically
significant.

The differentiated instruction design practices make it possible for students to manage their
own learning processes and to increase their perception of continuing their teaching within the
framework of their interests and readiness. In our study, this has been proven to be on the
contrary. When the related literature is examined, the experimental study conducted by Boerger
(2005) shows that differentiated instruction methods have an influence on the development of
metacognitive skills. However, it can be observed that there are few studies on what way
differentiated instruction influences the students' metacognitive skills and studies related to the
effects of the instructional methods apart from traditional methods on the development of the
metacognitive skills have shown that the teaching methods of emphasizing skills such as
academic achievement, problem solving and communication have positive effects on the
development of metacognitive skills.

Within the scope of the study, it was concluded that there was a significant difference in favor of
the mathematical achievement test scores of the control group and the experimental group
which had the treatment of differentiated instruction for teaching of probability in sixth grade
Mathematics lesson. As a result of the implemented differentiated instruction design, there was
a significant difference on the academic achievement of the students in the experimental group.
Many studies with similar results can be seen when the relevant literature is examined.
Saldirdak (2012) investigated whether differentiated instruction practices in mathematics
education are effective in students' mathematics learning processes and showed that the
achivement increased the academic achievement. Similarly, Springer, Pugalee and Algozzine
(2007); Richards and Omdal (2007); Yabas and Altun (2009) investigated the impact of
differentiated instruction design on academic achievement. In these studies, it was concluded
that differentiated instruction design significantly increased academic achievement.

Arastirma makalesi: Tas, F. ve Sirmaci, N. (2018). Farklilastirilmis 6gretim tasariminin 6grencilerin bilististii
becerilerine ve matematik akademik basarilarina etkisi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20 (2), 336-
351.
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