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Ozet

Bu ¢alisma; kok hiicre konulu seminerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki biligsel yapilarina etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calismanin 6rneklemini fen bilgisi 6gretmenligi boliimiiniin farkl siif diizeylerinde 6grenim géren 75 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Ozel durum yonteminin kullanildig1 galigma 2017-2018 egitim 6gretim yih giiz désneminde Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi
Egitim Fakiiltesinde yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada veri toplama araci olarak kok hiicre ile ilgili Kelime iliskilendirme Testinden
yararlanilmistir. Calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarina kok hiicre ve uygulamalar ile ilgili bir uzman tarafindan verilen seminerin etkisi
belirlenmeye ¢aligilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan kelime iliskilendirme testi 6gretmen adaylarina seminer 6ncesi ve
sonrasinda olmak tizere iki kez uygulanmistir. Kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler anlamsal iliski teknigi kullanilarak
kategorize edilmistir. Olusturulan kategorilerde yer alan ifadeler ve frekanslar1 seminer Oncesi ve seminer sonrasinda ayri ayri
hesaplanmustir. Caligmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda fen bilgisi dgretmen adaylarinin kok hiicre kavramina iliskin biligsel
yapilarma dair 6 farkli kategori belirlenmistir. Bu kategoriler; “kok hiicre kullamm alanlari”, “kok hiicre teknolojisi”, “kok hiicre

n

kaynaklar1”, “kok hiicre ozellikleri”, “kok hiicre iiriinleri” ve “kok hiicre tamimi” seklindedir. Arasgtirmada kok hiicre ile ilgili verilen
seminerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmm kok hiicre ile ilgili biligsel yapilarint gelistirdigi belirlenmistir. Caligmada seminer oncesine
kiyasla seminer sonrasinda verilen kavramla iligkili elde edilen kelimelerin hem niteliksel hem de niceliksel olarak arttigi sonucuna
ulasilmistir. Fen bilgisi dgretmen adaylarmin lisans derslerinde kok hiicre uygulamalar: konularina daha ¢ok yer verilmesi ¢alismanin
onerileri arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Kok Hiicre, Biligsel Yapilar

EFFECT OF A SEMINAR ON STEM CELL ON COGNITIVE
STRUCTIONS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES

Abstract

This study was carried out in order to determine the effect of the seminar on stem cell applications on the cognitive structions of science
teacher candidates in the stem cell context and conducted in the fall semester of 2017-2018 academic year Agri Ibrahim Cegen University
Faculty of Education Science Education Department. The sample of the study consists of 75 teacher candidates trained at different classes of
science teacher education department. In the research, stem cell related Word Association Test was used as a data collection tool. The effect
of the seminar on stem cell and its applications given by a specialist to science teacher candidates in the study was tried to be determined.
The word association test, which was used as a data collection tool in the research, was applied twice before the seminar and after the
seminar. The data obtained from the word association test were categorized using the semantic relationship technique. The expressions and
their frequencies in the created categories were calculated separately before and after the seminar. As a result of the analysis of the data
obtained from the study, six categories of cognitive structures related to stem cell concept of science teacher candidates were determined. As
a result of the analysis of the data obtained from the research, 6 different categories of cognitive structures related to stem cell concept of
science teacher candidates were determined. These categories include; "Stem cell usage", "Stem cell technology”, "Stem cell resources",
"Stem cell characteristics", "Stem cell products" and The definition of stem cell". In the study, it was determined that science teacher
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candidates’ cognitive structures related to stem cell developed with the seminar related stem cell. In the study, it was understood that the
words obtained regarding the given concept increased both quantitatively and qualitatively after the seminar compared to before the seminar.
It is among the proposals of the study that more information about the topics of stem cell applications should be given in undergraduate
program of science teacher candidates.

Keywords: Science Teacher Candidates, Stem Cell, Cognitive Structures

1. GIRiS

Son yillarda 6zellikle gelismis iilkeler bilim ve teknolojik gelisimlere énem vermektedirler.
Ulkelerin 6nem verdikleri bu gelismelerden biri de biyoteknoloji alaminda yapilan ¢aligmalardir
(Campbell &Reece,2005). Biyoteknoloji doga bilimleri yaninda ¢esitli miihendislik alanlarini da
kullanarak bitki, hayvan ve mikroorganizma yapilarin1 kiltiir ortaminda degistirip gelistirerek
onlardan yeni veya az bulunan iiriinler elde etmeyi amaglayan bilim dalidir (Eba, 2018; James, 2012;
Campbell ve Reece, 2005). Biyoteknoloji alaninda yapilan ¢alismalar iilkelerin miifredat
programlarinda da yer almaya baslamistir. Tiirkiye’de YOK tarafindan 2006-2007 akademik yilindan
itibaren 6gretmen yetistirme programlarinda giincellemeler yapilmis, Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans
programinin 6. ve 7. dénemine “Genetik ve Biyoteknoloji” ve “Biyolojide Ozel Konular” dersleri
konulmustur (Giirkan, 2013). 2018°de YOK tarafindan yeniden diizenlenen Fen Bilgisi Ogretmenligi
Lisans programinda ise biyoteknoloji ile ilgili konular IV. donem verilen Biyoloji-3 dersi kapsamina
alinmistir (YOK, 2018). Ulkemizde lise miifredati kapsaminda biyoteknoloji ve uygulamalari ile ilgili
konular 12. smifta biyoloji dersinde yer alirken, ortaokullarda yenilenen fen bilimleri dersi
kapsaminda 8. smifta verilmektedir (MEB, 2018; MEB, 2017). Fen Bilimleri dersinin hedefinin
ogrencileri fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutuma sahip, arastiran, sorgulayan, mantiksal
muhakemeyle karar veren, yenilik¢i diislinen, problem ¢bzebilen, bireyler olarak yetistirmek oldugu
diistintildiigiinde, farkli alanlardaki biyoteknoloji uygulamalarinin fen egitimindeki Onemi ortaya
¢ikmaktadir (Klop vd., 2010; Esma, Cebesoy & Karigan 2018). Bu kapsamda ilgili konular 2013
yilindan itibaren fen bilimleri dersi 6gretim programinda sosyobilimsel konular alt 6grenme alani
icerisinde yer almaya baglamstir (MEB, 2013). Bu uygulamaya 2017°de gilincellenen fen bilimleri
dersi 6gretim programinda da devam edilmistir (MEB, 2018; MEB, 2017). Sosyobilimsel konular
genellikle tek bir ¢oziimii bulunmayan, agik uglu ve ¢éziimiinde farkli bakis agilarinin rol oynadigi
konulardir (Sadler &Zeidler, 2005). Sosyobilimsel konular igerisinde; genetik testler, genetigi
degistirilmis organizmalar, klonlama, kok hiicre ¢alismalari, gen terapisi uygulamalar1 gibi
biyoteknolojik uygulamalar yer almaktadir (Klop & Severiens, 2007).

Biyoteknolojinin farkli uygulama alanlarindan birisi de kok hiicre uygulamalaridir. Kok hiicre,
bir canlinin viicudunda ¢ok uzun bir siire boliinmeye devam ederek kendini yenileyebilen ve bu sayede
farklilasmis hiicreler olusturabilen, farkiilasmamus hiicrelerdir (Kansu, 2002). Gelecekte adindan
sikca sOz ettirecek olan kok hiicreler viicudumuzda biitiin dokular1 ve organlart olusturan ana
hiicrelerdir. Heniiz farklilasmamis olan bu hiicreler sinirsiz bdliinebilme ve kendini yenileme, organ ve
dokulara doéniisebilme yetenegine sahiptirler. Kok hiicreler biyolojik 6zellikleri ve klinik potansiyelleri
sebebiyle son donemlerde toplumun, bilimsel arastirmalarin, ticari kurum ve kuruluglarin ilgi
odagindadir. Yapilan ¢alismalar bu konunun &zellikle insan sagligi ve yasam standardini yiikseltecek
yonde oldugunu gdstermektedir (Huri, vd. 2015; Antonica, 2015; Lathia,vd., 2015). Kok hiicreler
farkli kanser tiirleri, sinir sistemi hastaliklar1 ve hasarlari, metabolik hastaliklar, organ yetmezlikleri,
romatizmal hastaliklar, kalp hastaliklari, kemik hastaliklar1 gibi bir¢ok alanda tedavi amaciyla
kullanilabilme potansiyeline sahiptir (Imirzi, 2011; Thiemen & Palladino 2013). Ayrica kok hiicre
teknolojileri ile ilgili ¢alismalar gelecekte yeni organ yapimi, ilireme, gelisme ve biiyiime, nesli
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tikenen hayvanlarin yeni nesillerinin olusturulmasi gibi bir¢ok konuda hizla gelisecegini
gostermektedir (Celik & Balik, 2016).

Bilimsel okuryazarligin ¢ok onemli oldugu cagimizda bilimin temel yap1 taglarindan olan
biyoteknoloji uygulamalarmin 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi i¢in fen bilimleri dersi 6gretmen
ve 0gretmen adaylarimin konu ile ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmasinin yani sira konu ile ilgili yeni
giincel gelismelerden haberdar olmalar1 gerekmektedir (Ocal, 2012). Literatiir incelendiginde Fen
bilgisi 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji konularmi problem olarak goérdiikleri, bilgi
diizeylerinin yetersiz oldugu (Senler, vd., 2006; Chabalengula, Mumba, & Chitiyo, 2011; Giirkan,
2013), konulara yénelik bakis acilar1 ve tutumlarmin negatif oldugu (Ozel, vd.,2009; Siirmeli &
Sahin, 2010) belirlenmistir. Ayrica biyoteknoloji konularinin 6grenciler i¢in soyut ve karmasik olmasi,
yetersiz alan bilgisi, konu ile ilgili negatif tutum ve Onyargiya sahip Ogretmenlerle birlesince
ogrenciler i¢in ilgili konular daha anlagilmaz hale gelebilmektedir (Turan &Kog, 2012; Esma, Cebesoy
& Karigan 2018).

Ote yandan bilimsel bilgilerin anlasilmasinda kavramlarin dogru bir sekilde bilinmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Biligsel yap1 bir 6grencinin uzun siireli bellegindeki kavramlarm iligkilerini
simgeleyen ve varsayima dayanan bir yapidir (Gilbert, Boulter & Rutherford, 1998 ). Bireylerin
herhangi bir kavram ile ilgili sahip oldugu biligsel yapilarini ortaya koymak zor olmasina ragmen, o
kavram hakkinda diisiincelerini ortaya ¢ikarmak miimkiindiir (Gilbert & Boulter, 2000). Bireylerin
biligsel yapilarm1 belirleyebilmek amaciyla pek ¢ok yontemlerden yararlanmaktadirlar. Bu
yontemlerden biri kelime iliskilendirmedir testleridir (Bahar vd 2008; Kostova ve Radoynovska, 2008;
Kurt, Ekici & Aksu 2013). Kelime iligkilendirme testleri insanlarin kavramlar arasinda kurdugu
iligkileri aciga ¢ikarmak i¢in gelistirilen bir yontemdir. Kavramlar, konular iginde yer alan birimler
olabileceginden, kelime iligkilendirme teknigi sadece kavramlarin degil, bir disiplinin, durumlarin ve
hatta kisilerin dahi nasil anlasildigini 6lgmek amaci ile kullanilabilir (Atasoy, 2004). Literatiirde bu
yontemin kullamldigi pek ¢ok calismaya rastlamak miimkiindiir (Ozatl, 2006; Yalvag, 2008; Kurt,
Ekici,& Aksu 2013; Keskin, & Orgiin 2015). Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar irdelendiginde
giiniimiiziin en 6nemli sosyobilimsel konularindan olan kok hiicre konusu ile ilgili biligsel yapilarin
kelime iligkilendirme testi ile bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nokta fen bilimleri dersi d6gretmen
adaylarmin biyoteknolojinin en énemli uygulama alanlarindan kok hiicre ile ilgili biligsel yapilarin
belirlemeyi 6nemli hale getirmektedir.

flgili literatiir incelendiginde, farkli egitim diizeylerinde kok hiicre ve uygulamalari ile ilgili
ulagilan sonuglarm c¢ogunun biyoteknoloji alaninda yapilan calismalardan elde edilen smirli sonuglar
kapsadigr goriilmektedir (Stirmeli ve Sahin, 2010; Yiice 2011; Turan &Kog, 2012; Cebesoy & Dénmez
Sahin 2012; Giirkan 2013; Esma, Cebesoy & Karigan 2018). Yerli literatiirde kok hiicre konusu ile ilgili
ulagtlabilen kapsamli ¢alisma Imirzi (2011)’ye aittir. Biyoloji 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismada
ogrencilerin kok hiicre konusundaki alan bilgi diizeylerinin kismen yeterli oldugu ve kiz 6grencilerin kok
hiicre konusundaki alan bilgi diizeylerinin erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Konu ile ilgili Glynn, (2008) ¢alismasinda hazirladig1 bilgisayar destekli analojiler ile kok hiicre ile
ilgili konularda anlamli 6grenmenin gergeklesebilecegini ve Ogrencilerin fen motivasyonlarinin
artacaginm belirtmistir. Kemp,& Ian Chambers (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise kdk hiicre ile
ilgili temel konularin 12-14 yas aras1 6grencilere daha etkili 6gretilebilmesi igin etkilesimli, deneysel,
oyunlara ve tartigmalara doniik 6grencileri aktif bir sekilde bir araya getiren ili¢ derslik bir modiil
gelistirilmis bu modiiliin 6grencilerin konuya olan ilgisini artirdig1, bilimsel olarak dogru anlasilmasini
kolaylastirdigi ve bilimin toplumdaki roliiniin algilanmasina yardimci oldugu vurgulanmustir.
Concannon vd., (2010) tarafindan 96 iiniversite 6grencisi ile yapilan ¢alismada 6grencilerin kok hiicre
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kavramlari, kok hiicre arastirmalari ve klonlama konusunda bazi kavram yanilgilarina sahip oldugu ve
bunlarin yapilan egitim ile azaldigi vurgulanmistir.

Diger taraftan tniversitelerde konferans, seminer gibi etkinlikler diizenlenerek Ogretmen
adaylarinin biyoteknoloji uygulamalar1 konularindaki bilgi diizeylerinin artirilmas1 ve alanindaki
giincellenmesi son gelismelerden haberdar olmalar saglanabilecegi vurgulanmaktadir (Chabalengula,
Mumba & Chitiyo 2011; Ocal 2012; Giirkan 2013). Bu ¢alisma kapsaminda fen bilgisi dgretmen
adaylarinim kok hiicre kavramu ile ilgili bilissel yapilar1 konu ile ilgili katildiklar1 seminer 6ncesi ve
sonrasi belirlenmeye calisilarak, seminerin 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramu ile ilgili bilissel
yapilarmi nasil etkileyecegi arastirilacaktir. Yukarida verilen literatiir 1s18inda bu ¢alismanin amaci kok
hiicre konulu seminerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki biligsel yapilarina
etkisini arastirmaktir.

2. YONTEM

2017-2018 egitim-0gretim yilinin giiz yariyillinda yapilan bu ¢alismada 6zel durum yontemi
kullanilmistir. Ozel durum yéntemi adindan da anlasilacag: gibi 6zel bir durum iizerine yogunlasir. Bu
0zel durum bazen bir olay bazen bir kisi bazen de bir grup olabilir. Bu aragtirma modelinin 6nemli bir
avantaji, arastirmacinin ¢ok 6zel bir konunun veya durumun {izerinde yogunlagmasina firsat vermesi
ve ¢ok ince ayrintilar1 sebep, sonu¢ ve degiskenlerin karsilikli iligkileri agisindan agiklayabilmesine
olanak saglamasi olarak belirtilebilir (Cepni, 2014) Durum c¢aligmalar1 nitel ve nicel durumlarin
karigimina dayanabilir (Aytagli, 2012). Bu ¢alismada da kok hiicre konulu seminer bir 6zel durum
olarak diistiniildigiinden bu yaklasimin kullanilmasina karar verilmistir.

2.1. Veri Toplama Araclar1

Bu arastirmada Kelime Iliskilendirme Testinden yararlanilmistir. Fen alanindaki bir¢ok
aragtirmada veri toplamak amaciyla kullanilan bu teknigin (Nakiboglu, 2008; Ercan & Tasdere, 2010;
Koseoglu ve Bayir, 2011; Timur &Tasar, 2011;Yener, vd.,2017), son yillarda sosyal alanlarda
kullanildig1 goriilmektedir (Keskin, & Orgiin 2015; Tokcan& Yiter 2017). Bu teknik, zihne gelen
fikirleri smirlamadan bagimsiz olarak uyarici kelimeyle iligkili cevaplama varsayimina dayanir
(Bahar, Johnstone & Sutcliffe, 1999 akt. Kurt, & Ekici, 2013). Kelime iligkilendirme testi , bireylerin
kavramlarla iliskili biligsel yapisim ve bu yapidaki kavramlar arasi baglart ¢oziimlemek ve uzun
donemli hafizasinda bulunan kavramlar arasindaki iliskilerin yeterli olup olmadigini tespit etmek
amaciyla siklikla kullanmilir (Atasoy, 2004; Kurt & Ekici, 2013).

Kok hiicre
Kok hiicre
Kok hiicre
Kok hiicre
Kok hiicre
Mgili ciimle:

Arastirmada kelime iligskilendirme testi yukarida verildigi gibi iki ayr1 asamada 3 arastirmact
kontroliinde yiiriitiilmiistiir. Testin ilk boliimiinde oOgrencilerden verilen anahtar kavramla ilgili
akillarina gelen ilk bes kelimeyi yazmalari istenmistir. ilgili literatiirde anahtar kavramin tekrarlanma
durumuna gore verilen siirenin degistigi goriilmektedir (Ozatli; 2006; Yalvag; 2008; Kurt &Ekici
2013). Konu ile ilgili ¢alismalarda anahtar kavramin bes kez tekrarlanmasi durumunda bu siire 20 sn
olarak belirlendiginden bu ¢alismada da testin ilk boliimii i¢in 6grencilere 20 sn siire verilmistir (Kurt

&Ekici 2013). Anahtar kavramin alt alta yazilmasmin sebebi anahtar kavram yerine cevap olarak
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yazdig1 kelimelerin aklina getirdigi kelimelere odaklanmamaktir (Bahar & Ozatli 2003). ikinci
asamada ise 6grencilerden kok hiicre ile ilgili bir climle olusturmalari istenerek ikinci bir 20 sn daha
verilmistir. (Ozatl;; 2006; Yalvag; 2008; Kurt &Ekici 2013). Calismada aym kelime iliskilendirme
testi seminer 6ncesinde ve seminerin sonrasinda olmak tizere iki kez tekrarlanmistir.

2.1.1. Seminer

Bu calismada Egitim Fakiiltesi kapsaminda “kok hiicre uygulamalar1” isimli bir seminerin fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki bilissel yapilarina etkisini belirlemek
amaglanmistir. Seminer asagidaki bagliklardan olusmaktadir. Fakiiltenin toplanti salonunda yapilan
seminer yaklagik iki ders saati stirmiis 6zellikle Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin seminere katilmasi
saglanmaya ¢aligilmigtir. Alaninda uzman bir akademisyen tarafindan verilmis seminer
sonundadgretmen adaylarmin merak ettigi sorular konu uzmani tarafindan cevaplanmistir. Seminer
konu ile ilgili asagidaki basliklar1 temel basliklar1 kapsamaktadir.

X3

S

Kok hiicrenin tanimi ve 6zellikleri,

Kok hiicre calismalarinin kisa tarihgesi,

Farklilagsma kapasitelerine gore kok hiicre gore cesitleri ve 6zellikleri
Kok hiicre kullanim ile ilgili son gelismeler,

X3

8

X3

8

X3

S

2.2.Cahisma Grubu

Calisma Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. 2.3. ve
4. siniflarinda 6grenim goren 75 fen bilgisi 6gretmen adayi ile ylritiilmiistiir.

2.3.Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin analizinde Oncelikle katilimcilarin cevap kagitlart 1*den 75%e
kadar 01,02...075 olarak numaralandirilmistir. Kelime iliskilendirme testinden elde edilen verilerde
kelime sayisi, cevap sayisi ve anlamsal iligki teknigi kullamlmustir (Atasoy, 2004). Kelime
iligkilendirme testlerinin anlamsal iliski teknigi ile analiz edilmesinin giivenilir oldugu rapor edilmistir
(Kostova & Radoynovska, 2008; Kurt, & Ekici, 2013). Anlamsal iliskileri kullanilarak analiz edilen
kelimeler kategorilere ayrilmis ve frekanslart hesaplanmustir. Caligmada anlagilmayan ve diger
kelimelerle iliskisi olmayan birgok kelime ve 1 kez tekrarlanan kelimeler degerlendirmeye
almmamustir. (Kostova ve Radoynovska, 2008). Calismadan elde edilen verilerin analiz edilmesinde
oncelikle bir alan uzmani ve bir aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr kodlanarak kavramsal kategoriler ve
kategorileri olusturan kelimeler belirlenmistir. Arastirmacilarin  verilerin  kodlanmasinda ayni
kodlamay1 yaptig1 durumlar goriis birligi, farkli kodlamay1 yaptigi durumlar goriis ayriligi olarak
kabul edilmistir. Arastirmacilardan birinin geligkiye diistiigli durumlarda diger arastirmacinin goriisii
almarak kodlama yapilmistir. Calisma kapsaminda yapilan veri analizinin gilivenirligi; Giivenirlik =
Gorlis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayrilig) formiilii kullamilarak hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Bu arastirma i¢in kodlayicilar arasindaki ortalama giivenirlik seminer Oncesi ve
seminer sonrast %90 olarak bulunmustur. Giivenirlik hesaplarinin %70’in iizerinde olmas1 durumunda
arastirma giivenilir olarak kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Calismadan seminer dncesi
ve seminer sonrasi elde edilen verilerin analizinden olusturulan kategoriler ve bu kategorilerde yer
alan ifadeler hazirlanan iki ayr bilissel yap1 modeli ile okuyucuya sunulmustur.

Kelime iligkilendirme testinin ikinci boliimiinde 6gretmen adaylarinin anahtar kavramla ilgili
kurdugu cilimleler bir alan uzmanina bilimsel yonden incelettirilmis ve kategorileri belirlenmistir. Bu
ciimlelerden anlami benzer olanlar, anlami bozulmayacak sekilde bir araya getirilmistir. Ogretmen
adaylarinin kavramla ilgili olusturduklar ciimleler seminer dncesi ve seminer sonrasi bagliklari altinda
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bilimsel olarak degerlendirilerek tablolarla sunulmustur. Calismanin bu boliimiinde anlamsiz ve
anlagilamayan ciimleler degerlendirilmeye alinmamustir.

3. BULGULAR
Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgulara iki baslik altinda yer toplanmistir.

3.1. Kelime iliskilendirme Testinin flk Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Calismada kelime iliskilendirme testinin ilk boéliimiinden seminer oncesi ve sonrasinda
elde edilen veriler anlamsal iligki teknigi kullanilarak analizi edilmis, 6gretmen adaylarinin kdk
hiicre kavramiyla ilgili bilissel yapilarina ait 6 kategori olusturulmustur. Seminer 6ncesi ve sonrasi
dikkate alinarak belirlenen kategoriler ve bu kategorilerde yer alan kelimeler, frekanslar1 hesaplanarak
okuyucuya sunulmustur. Calismada bir kez 1 kez tekrarlanan, anlamli olmayan, konuyla ilgili olmayan
kelimeler diger kelimelerle birlestirilmemistir ve kategorilere dahil edilmemis * isareti ile
gosterilmistir. Seminer 6ncesinde bir kez tekrarlanan 11 kelime (%5.26) seminer ve sonrasinda bir kez
tekrarlanan 11 (%3.02) kelime her kategorinin sonunda ilgili yorumlar bdliimiine eklenmistir (Kurt,
Ekici & Aksu, 2013). Tablo 1’de fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kok hiicre kavramma iliskin
olusturduklan “k6k hiicre kullanim alanlari” biligsel yapisinin seminer Oncesi ve sonrasina gore
dagilimi verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Kavramina Iliskin Olusturduklart “Kok Hiicre
Kullamim Alanlari” Bilissel Yapisinin Seminer Oncesi ve Sonrasina Gore Dagilimi

1.Kategori ifadeler Seminer oncesi (f) Seminer sonrasi (f)

e Organlar e 9 e 23
e Tedavi 14 12
e Kanserler 15 24
e Sac 4
o Hastaliklar

o Estetik

e Sinir sistemi hastaliklar1
o Tiip bebek

e Nakil

e Tip

e Yumurta

e Sperm

o Kisirlik

e Yanik tedavileri

e Seker hastalifi

(e}

Kok hiicre
kullanim alanlar1
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* Bir kez tekrarlanan ifadeler

Tablo 1’den goriildiigii iizere 6gretmen adaylarinin seminer 6ncesi kok hiicre kavramina
iligkin olusturduklan “kok hiicre kullamim alanlary” biligsel yapisi 9 kelimeden olusurken toplam
frekansi 61 olarak belirlenmistir. Seminer sonrasinda ise kelime sayisi 12 olurken toplam frekans 107
olarak saptanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler kapsaminda seminer oncesinde bu kategoride
bulundugu degerlendirilen fakat 1 kez tekrar edildigi i¢in kategoriye dahil edilmeyen bir kelimeler
“Sinir sistemi hastaliklart” iken seminer sonrasinda “nakil ”, “tip” ve "kisirlik” kelimeleridir.

Tablo 2°de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramina iliskin olusturduklan “kok
hiicre teknolojisi” bilissel yapisinin seminer 6ncesi ve sonrasina gore dagilimi verilmistir.
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Tablo 2.  Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Kavramina Iliskin Olusturduklart “Kiok Hiicre
Teknolojisi “Bilissel Yapisinin Seminer Oncesi ve Sonrasina Gire Dagilimi

2. Kategori ifadeler Seminer oncesi (f) Seminer sonrasi (f)
¢ Genetik e 10 e 9
* Biyoloji e 13 o 2
e DNA e 6 o ¥
 Bilim teknoloji e 8 e 3
 Biyoteknoloji e 3 e 15
Kok hucre e Deney o 2 o -
teknolojisi o Mikroskop o * . .
e Bilim insani o * o *
o RNA o ¥ o *
e Dondurulmus kok hiicre o - o 8§
¢ Kizilay o - e 3
o Kordon kani saklama o * e 10
TOPLAM ¢ 12 Kelime o 42 e 50

* Bir kez tekrarlanan ifadeler

Tablo 2’den goriildiigii tizere 6gretmen adaylarinin seminer dncesi kok hiicre kavramina iliskin
olusturduklan “kok hiicre teknolojisi” biligsel yapisi 6 kelimeden olusurken toplam frekanslar 42
olarak belirlenmistir. Seminer sonrasinda ise kelime sayist 7 olurken toplam frekans 50 olarak
saptanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler kapsaminda seminer Oncesinde bu kategoride
bulundugu degerlendirilen fakat 1 kez tekrar edildigi i¢in kategoriye dahil edilmeyen bir kelime
“mikroskop”, “Bilim insani”, RNA” ve kordon kant saklama” iken seminer sonrasinda “DNA”, “Bilim
insan” ve “RNA” kelimeleridir. Tablo 3’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramina
iligkin olusturduklar “Kék hiicre kaynaklari” biligsel yapisinin seminer Oncesi ve sonrasina gore
dagilim1 verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Kavramina [liskin Olusturduklar: “Kék Hiicre
Kaynaklari “Bilissel Yapisinin Seminer Oncesi ve Sonrasina Gore Dagilimi

3. Kategori ifadeler Seminer oncesi (f) Seminer sonrasi (f)
e Kan e 20 e 14
o Kemik iligi e 9 o 24
e Embriyo safhasi e 6 e 14
e Kordon kani e 5 o 11
e Kardes o ¥ o ¥
Kok hiicre e Yag bezleri o * e 5
kaynaklar « Siit disleri . - . 13
e Yirmi yas disleri o - o 2
e Morula evresi o - o ¥
¢ Plasenta o - o 2
e Kornea o - o ¥
e Karaciger o - o 2
o Kas ° - o 2
TOPLAM e 13 Kelime e 40 e 89

* Bir kez tekrarlanan ifadeler

Tablo 3’den goriildiigii tizere 6gretmen adaylarinin seminer dncesi kok hiicre kavramina iligkin
olusturduklan “Kok hiicre kaynaklarr” bilissel yapist 4 kelimeden olusurken toplam frekanslar1 40
olarak belirlenmistir. Seminer sonrasinda ise kelime sayisi 10 olurken toplam frekans 89 olarak
saptanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler kapsaminda bu kategoride oldugu degerlendirilen fakat

bir kez tekrar edildigi i¢in kategoriye dahil edilmeyen kelimeler seminer dncesinde “Kardes”, “Yag
bezleri” seklinde iken seminer sonrasinda ise “Kardes”, “Morula evresi” ve “Kornea” olarak
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belirlenmistir. Tablo 4’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramina iliskin olusturduklari
“Kdk hiicre ozellikleri” biligsel yapisinin seminer dncesi ve sonrasina gore dagilimi verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Kavramina [liskin Olusturduklar: “Kék Hiicre
Ozellikleri “Bilissel Yapisinin Seminer Oncesi Ve Sonrasina Giore Dagilimi

4. Kategori ifadeler Seminer oncesi (f) Seminer sonrasi (f)
e Sinirsiz boliinme ° 7 e 12
¢ Yenilenebilen o 7 o 11
e Totipotent ° - e 5
Kok hiicre e Unipotent o - 5
ozellikleri ° El‘iskil’l ° - e 6
e Embriyonik hiicre o ¥ e 6
e Onarim e 10 e 6
e Cogalma e 5 o 2
e Bazi hiicre tiplerine doniigebilir o * o 2
TOPLA ¢ 9 Kelime e 29 e 55

* Bir kez tekrarlanan ifadeler

Tablo 4’den goriildiigii tizere 6gretmen adaylarinin seminer dncesi kok hiicre kavramina iliskin
olusturduklann “Kok hiicre 6zellikleri” bilissel yapisi 4 kelimeden olusurken toplam frekanslar1 29
olarak belirlenmistir. Seminer sonrasinda ise kelime sayis1 9 olurken toplam frekans 55 olarak
saptanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler kapsaminda bu kategoride oldugu degerlendirilen fakat
bir kez tekrar edildigi i¢in kategoriye dahil edilmeyen kelimeler seminer oncesinde “Déniisebilme”,
“Embriyonik hiicre” olurken seminer sonrasinda bir kez tekrarlanan ve bu kategoride oldugu
degerlendirilen kelimeye rastlanmamustir. Tablo 5’te fen bilgisi 6gretmen adaylarimin kok hiicre
kavramina iliskin olusturduklar1 “Kok hiicre iiriinleri” biligsel yapisinin seminer oncesi ve sonrasina
gore dagilimi verilmistir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Kok Hiicre Kavramina Iligkin Olusturduklart “Kok Hiicre
Uriinleri” Biligsel Yapisinin Seminer Oncesi ve Sonrasina Gére Dagilimi

5. Kategori ifadeler Seminer oncesi (f) Seminer sonrasi (f)
e Doku o 12 o4
e Deri o 2 o3
Kok hiicre ° Endoderm o ¥ 2
tirtinleri e Mezoderm o - o3
e Ektoderm ° - 5
TOPLA e 5 Kelime e 14 e 17
M

* Bir kez tekrarlanan ifadeler

Tablo 5’den goriildiigii tizere 6gretmen adaylarinin seminer dncesi kok hiicre kavramina iligkin
olusturduklan ““Kék hiicre iiriinleri” biligsel yapis1i 2 kelimeden olusurken toplam frekanslar1 14
olarak belirlenmistir. Seminer sonrasinda ise kelime sayist 5 olurken toplam frekans 17 olarak
saptanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler kapsaminda bu kategoride oldugu degerlendirilen fakat
bir kez tekrar edildigi i¢in kategoriye dahil edilmeyen kelimeler seminer Oncesinde “Endoderm”
olurken seminer sonrasinda bir kez tekrarlanan ve bu kategoride oldugu degerlendirilen kelimeye
rastlanmamigtir. Tablo 6’da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramina iligkin
olusturduklar1 “Kék hiicre tammu” bilissel yapisinin seminer oncesi ve sonrasina gore dagilimi
verilmistir.
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Tablo 6.  Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Kavramina iliskin Olusturduklar: “Kok Hiicre
Tamini” Bilissel Yapisinin Seminer Oncesi ve Sonrasina Gore Dagilimi

6. Kategori ifadeler Seminer oncesi (f) Seminer sonrasi (f)
o Farklilasabilen hiicreler o4 o 17
K&k hiicre tanim1 o Farklilasmans hiicreler o * o 12
¢ Doniisebilen hiicreler o2 e 6
e Uzmanlagmamis hiicreler o3 o ¥
e Ozellesmemis hiicreler *3 o ¥
TOPLA e 5 Kelime o 12 o 35
M

* Bir kez tekrarlanan ifadeler

Tablo 6’den goriildiigii lizere 6gretmen adaylarinin seminer dncesi kok hiicre kavramina iligkin
olusturduklan “Kék hiicre tanimi” bilissel yapisi 4 kelimeden olusurken toplam frekanslar1 12 olarak
belirlenmistir. Seminer sonrasinda kelime sayist 3 olurken toplam frekans 35 olarak saptanmigtir.
Arastirmadan elde edilen veriler kapsaminda bu kategoride oldugu degerlendirilen fakat bir kez tekrar
edildigi icin kategoriye dahil edilmeyen kelimeler seminer Oncesinde “Farklilagsmamis hiicreler”
seklinde iken seminer sonrasinda ise bu kelimeler “Uzmanlasmamus hiicreler” ve “Ozellesmemis
hiicreler” olarak belirlenmistir.

Caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramina iligkin kelime iliskilendirme
testinin ilk boliimiinden seminer dncesi ve seminer sonrasi olmak iizere elde edilen bulgular 1s18inda
biligsel yapilarina ait olusturulan modeller asagida verilmistir.
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Model 1: Seminer Oncesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Ile Tlgili Bilissel Yapilarina
Ait Model
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Model 2: Seminer Sonrast Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Kok Hiicre Ile Ilgili Biligsel

Yapilarina Ait Model

3.2. Kelime lliskilendirme Testinin Ikinci Boliimiinden Elde Edilen Bulgular
Bu boliimde 6gretmen adaylarinin kok hiicre kavramu ile ilgili kurduklari climlelerden elde
edilen veriler seminer oncesi ve seminer sonrasi olmak iizere anlamsal iliski teknigi kullanilarak analiz
edilmis, kategorileri belirlenmistir. Bilimsel ac¢idan dogrulugu incelenen ciimleler yer aldiklar

kategoriler kapsaminda asagidaki tablolarla sunulmustur



Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin Seminer Oncesi ve Sonrasinda Olusturduklari Ciimlelerden Kok
Hiicrenin Tanimi Kategorisine Girenlerin Bilimsel Olarak Incelenmesi
Seminer 6ncesi 6gretmen adaylarinin olusturduklari ciimlelerin bilimsel olarak analizi
Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler
v’ Hiicre kékiidiir(034,047,050,058,066,070,
074).
v’ Gebeligi olusturan ana temel hiicredir(007).
V' Embriyonik dénemde canlimin ilk olusum
v' Farklilasabilen hiicrelerdir haline denir(0,36).
(039,040). Hiicrelerin ilk haline denir (O18).
Kok hiicreden alinan bir par¢anin farklilasarak
yeni bir hiicre olusturmasidir (0,49)
v’ Insanin yasamini saglayan hiicrelerdir (0O19).
v' Alinan bir hiicrenin genetigiyle oynanmamis
par¢asidir(030).
Seminer sonrasi 6gretmen adaylarinin olusturduklari ciimlelerin bilimsel olarak analizi
Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler
v Kendini  yenileyebilen  hiicrelerdir
(011,039, 041,056).
v’ Simirsiz béliinebilen hiicredir (0,19). \/Embriynonik donemde canlinin ilk haline
v Ozelliklerine gére canli viicudundaki denir(0,36). )
hiicrelere  doniisebilen  hiicrelerdir v’ Hiicre kokiidiir(066).
(031). v’ Canli viicudundaki tiim hiicrelere déniisebilen
v Uzmanlagsmamis hiicredir (042). hiicrelerdir(031).
v’ Cesitli farklilasma ozelliklerine sahip
hiicrelerdir (023,039).

AN

Kok hiicrenin tanimi kategorisi

Tablo 7°de gorildiigii lizere fen bilgisi 0gretmen adaylarinin katildiklar1 seminer
oncesinde kok hiicre kavramu ile ilgili olusturduklari climlelerden kok hiicrenin tanimi kategorisine
girenlerin iki tanesi bilimsel olarak dogru, 13 tanesi yanlistir. Yanlis ifadeler arasinda en dikkat ¢ekeni
arasinda en dikkat ¢ekeni yedi Ogrenci tarafindan ifade edilen “Hiicre kokiidiir” ifadesidir.
Seminer sonrasinda ise bilimsel olarak yanlis ifadelerin sayisi iice inerken, dogru ciimlelerin
sayis1 dokuza yiikselmistir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarimin Seminer Oncesi ve Sonrasinda Olusturduklar: Ciimlelerden “Kok
Hiicre Ozellikleri” Kategorisine Girenlerin Bilimsel Olarak Incelenmesi
Seminer 6ncesi 6gretmen adaylarinin olusturduklari ciimlelerin bilimsel olarak analizi
Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler
v Biitiin canlilar kok hiicreler vasitasiyla
gelismekte ve yasamini siirdiirmektedir.
v’ Biyolojinin konularindandir (021). (023).
v Kok hiicreler baska organlara
déniisebilir (009).
Seminer sonrasi 63retmen adaylarinin olusturduklari ciimlelerin bilimsel olarak analizi

Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler
v'Bazi organ ve dokularda onarim ve yapim v Her firlii viicut hiicresine doniisebilen
saglayabilen hiicrelerdir(046). hiicrelerdir(O13).
v'Yenilenme ve baska hiicrelere dioniisebilme v Kék hiicreler viicuttaki tim doku ve
ozelligi olan hiicredir(025). organlart olusturabilir(002).

v'Bazi kok hiicreler farklilasma ézellikleri ile
dokularr olusturabilir(009).

v Insanda  hayati  boyunca  kék  hiicre
olabilecek hiicreler vardir (025).

v Embriyonun ilk dénemlerinden elde edilen
kok hiicrenin  farklilasma ézelligi daha
fazladir(053).

Kok hiicre 6zellikleri kategorisi
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Yukarida yer alan Tablo 8’de goriildigii iizere O0gretmen adaylarinin katildiklar
seminer oncesinde kok hiicre kavramu ile ilgili olusturduklar: ciimlelerden “K &k hiicre 6zellikleri”
kategorisine girenlerin bir tanesi bilimsel olarak dogru, iki tanesi yanlistir. Seminer sonrasinda ise
bilimsel olarak yanlis climlelerin sayis1 bir iken, dogru climlelerin sayisi bese ylkselmistir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarimin Seminer Oncesi ve Sonrasinda Olugsturduklar: Ciimlelerden “Kok
Hiicre Kullanim Alanlar1” Kategorisine Girenlerin Bilimsel Olarak Incelenmesi

Seminer 6ncesi 6gretmen adaylarimin olusturduklari ciimlelerin bilimsel olarak analizi

Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler
v Viicuttan alinan  kok hii(ireler cesitli v Gelismemis hiic;:elerin tedavi amaciyla
tedaviler igin kullanilabilir (O,13). kullanilmasidir(O, 44).

v Ulkemizde kék hiicre tedavisi yeterli

diizeyde degildir. (0,69).

v' Kék hiicre bagisi yapilmalidir (0,11).

Seminer sonrasi 63retmen adaylarinin olusturduklar: ciimlelerin bilimsel olarak analizi

Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler
v' Kék hiicre tedavi yontemidir ve ilerleyen
teknoloji ile bir¢cok hastaliga tedavi
olacaktir (021).
Kok hiicre tedavisi ile sa¢ ¢ikabilir (008).
Estetik tedavileriler kék hiicreler ile
yapilir (069).

v Giiniimiizde embyonik kok hiicreler ile
hasar  gérmiis  doku ve organlari
onarabilir (036,007).

v’ Gelecekte pek ¢ok organ yapiminda kok
hiicreler kullanilacak(O10).

v’ Gelisimi devam eden  bir tedavi
yontemidir (O71).

v
v

Kok hiicre kullanim alanlari kategorisi

Tablo 9’da goriildiigi ilizere 6gretmen adaylarinin katildiklart seminer dncesinde kok
hiicre kavramu ile ilgili olusturduklar ciimlelerden “Ko6k hiicre kullanim alanlari” kategorisine
girenlerin Ui¢ tanesi bilimsel olarak dogru, bir tanesi yanlistir. Seminer sonrasinda bu kategori
kapsaminda yer alan bilimsel olarak yanlis ciimleye rastlanmazken, dogru ciimlelerin sayisi
yediye ylikselmistir.

Tablo 10. Ogretmen Adaylarinin Seminer Oncesi ve Sonrasinda Kok Hiicre Kavramina Iligkin Olusturduklar:
Ciimlelerden Kok Hiicre Kaynaklar: Kategorisine Girenlerin Bilimsel Olarak Incelenmesi

Seminer sonrasi 6gretmen adaylarinin olusturduklari ciimlelerin bilimsel olarak
analizi
Bilimsel olarak dogru kabul edilen climleler Bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ciimleler

v Kemik iliginden ya da gébek kordonundan
alinabilirler(034).

v Kordon kaninda bulunan hiicreler kok
hiicre ézelligindedir (003, 059, 037).

v' Embriyonun ilk doénemlerinden kék hiicre
elde edilebilir (051, 028).

v Kemik iligimden kok hiicre kaynagidir
(022).

Kok hiicre kaynaklar: kategorisi
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Tablo 10°da goriildugii tizere 6gretmen adaylarinin katildiklar1 seminer 6ncesinde kok
hiicre kavram ile ilgili olusturduklar1 climlelerden “Ko6k hiicre kaynaklar1” kategorisine yer alan
climleye rastlanmamistir. Seminer sonrasinda ise bu kategori kapsaminda yer alan yedi
ciimlenin tamami bilimsel olarak dogrudur.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada kok hiicre uygulamalar1 konulu seminerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok
hiicre konusundaki biligsel yapilarina etkisini belirlemek amaglanmustir. Calisma veri toplama aract
olarak kullanilan kelime iligskilendirme testinin ilk bélimiinden elde edilen bulgular incelendiginde fen
bilgisi 0gretmen adaylarmin kok hiicre kavramma iliskin biligsel yapilarmin alti farkli kategori
kapsaminda sekillendigi belirlenmistir. Bunlar sirasiyla; “kék hiicre kullamim alanlary”, “kék hiicre
teknolojisi”, “kok hiicre kaynaklari”, “kok hiicre ozellikleri”, “kok hiicre tiriinleri” ve “kok hiicre
seklindedir. Calismada seminer Oncesi Ogrencilerin kok hiicre kavramma iliskin bilissel

yapilarindan olusturulan kategorilerin sayisinin seminer sonrasi degismedigi alti olarak kaldig

2

tanimi

belirlenmistir. Fakat bu kategorilerde yer alan kelimelerin sayis1 ve frekanslarinin seminer dncesine
kiyasla sonrasinda onemli dlgiide artig1 goriilmektedir (Model 1-2). Ozellikle “Kok hiicre kaynaklart”
“Kok hiicre ozellikleri” kategorilerinde yer alan kelimelerin sayisi ve frekanslarinin seminer 6ncesine
kiyasla sonrasinda 6nemli bir artis gosterdigi saptanmistir (Tablo 3 ve 4). Calismadan elde edilen “kdk
hiicre kullanim alanlart” . “kok hiicre teknolojisi “ve “Kok hiicre tiriinleri “kategorilerinde de seminer
oncesine kiyasla sonrasinda hem kelime sayis1 hem de frekanslar agisindan artistan sz edilebilir. “Kok
hiicre tanimi” kategorisinden ise seminer 6ncesinde dort olan kelime sayisi seminer sonrasinda iige
diismesine ragmen frekans 12’den 35’¢ikmustir (Model 1-2). Calismada veri toplama araci olarak
kullanilan testin ikinci boliimiinden elde edilen bulgulara bakildiginda ise Ogretmen adaylarinin
seminer Oncesi iirettigi ciimlelerin “Kok Hiicrenin tamimi”, “Kok Hiicrenin Ozellikleri” ve “Kok Hiicre
Kullamim Alanlarr” kategorilerinde yer aldigi Tablo 7,8 ve 9’da goriilmektedir. Bu tablolar
incelendiginde her ii¢linde yer alan bilimsel olarak dogru ciimle sayisinin seminer sonrasinda artigi
goriilmektedir. Ote yandan calismada “K&k Hiicre kaynaklar1” kategorisine sadece seminer
sonrasinda rastlanmistir. Bu kategori kapsaminda oldugu degerlendirilen yedi climlenin tamaminin
bilimsel olarak dogru oldugu Tablo 10’dan goriilmektedir. Bu bulgulardan hareketle fen bilgisi
Ogretmen adaylariin katildiklar1 kok hiicre konulu seminerin onlarin konu ile ilgili biligsel yapilarin
gelistirdigi sOylenebilir. Literatiirde veri toplama araci olarak kelime iligkilendirme testinin bu
caligmaya paralel sekilde kullanildigi calismalarda benzer sonuglara rastlanmigtir. Polat (2013)
tarafindan 9. siif 6grencileri ile yiriitillen ¢caligmada, uygulanan 6gretimin 6grencilerin 6 adet anahtar
kavrama iligkin bilissel yapilarina etkisi kelime iligkilendirme testi kullanarak belirlenmeye calisiimus,
caligmada oOgretimden sonra Ogrencilerin cevaplarmin daha ¢ok bilimsel ifade icerdigini ve
kullandiklar1 cevap kelime sayisinin fazla oldugu belirlenmistir. Ercan, Tasdere &Ercan (2010)
tarafindan “glines sistemi ve uzay” konusunda yiiriitiilen bir 6gretimin 6grencilerin biligsel yapilaria
etkisinin kelime iliskilendirme testi kullanarak belirlenmeye calisildigi arastirmada Ogrencilerin
biligsel yapilarinin 6gretim 6ncesine gore gelistigi, cevaplarmin daha ¢ok bilimsel ifade igerdigi ve
kullandiklar1 dogru cevap kelime sayisinda artis oldugu belirlenmistir.

Ote yandan ¢alismada dgretmen adaylarmin kok hiicre kavramu ile ilgili kelime iliskilendirme
testinin ikinci boliimiinden elde edilen ciimlelerden 6zellikle seminer 6ncesi olmak iizere 6nemli bir
boliimiiniin bilimsel olarak yanlis oldugu belirlenmistir. Konu ile ilgili kavram yanilgilarina odaklanan
caligmalarin sayist olduk¢a sinirli oldugundan bu calismadan elde edilen bilimsel olarak yanlig
cimlelerin ¢ogu kavram yanilgisi olarak adlandirilmamistir. Ciinkii kavram yamlgilarinin bazi
karakteristik Ozelliklere sahip olmasi gerekir (Wessel 1999; Yagbasan, & Giilgicek 2003). Fakat
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Wessel (1999)’e gore kavram yanilgilarmin en 6nemli kaynaklarindan birinin kullanilan dil oldugu
rapor edilmektedir. Bu nokta dikkate alindiginda kok hiicre kavramu ig¢in seminer Oncesinde yedi
seminer sonrasinda bir 6gretmen aday: tarafindan olusturulan ve ilgili literatiirde rastlanmayan “hiicre
kokiidiir® ifadesinin kavram yanilgis1 olarak degerlendirilmesi miimkiindiir. Literatiirde kelime
iligkilendirme testinin kavram yanilgilarini belirlemede kullanilabilecegi rapor edilmektedir (Bahar &
Ozatli 2003; Ercan, Tasdere & Ercan 2010; Kurt,& Ekici, 2013; Ekici, & Kurt 2014; Pali¢ Sadoglu,
2016).

Diger taraftan bu ¢alismada da kok hiicre kavramu ile ilgili seminer 6ncesi “Gebeligi
olusturan ana temel hiicredir(O07)” ve seminer sonras1 “Embriyonik dénemde canlinin ilk
olusum haline denir(0,36)” saptanan bilimel olarak yanlis ciimlelerin Concannon vd., (2010)
tarafindan rapor edilen kok hiicrenin bir kadinin rahmine yerlestirilerek hamilelik olusturulabilecegi
yoniindeki  kavram yanilgilarin1 destekler nitelikte oldugu sOylenebilir. Ayrica aynmi calismada
saptanan her ¢esit kok hiicrenin viicuttaki tiim doku ve organlara doniisebilecegi yoniindeki kavram
yanilgilarina benzer (Her tiirlii viicut hiicresine doniisebilen hiicrelerdir (O13)” ve “Kok hiicreler
viicuttaki tiim doku ve organlart olusturabilir(O02) yanilgilara hem seminer dncesi hemde
seminer sonrasinda olmak iizere bu ¢alismada da rastlanmistir. Oysa tiim kok hiicrelerin viicuttaki
biitiin doku ve organlara donilisebilme 6zeliginde olmadig1 bilinmektedir (Concannon vd.,
2010 ; Reece vd., 2013; Giindiiz,.Y1lmaz. & Cimen (2016).

Bu calismadan elde edilen fen bilgisi dgretmen adaylarinin kok hiicre konusundaki bilissel
yapilarmin gelismesine konu ile ilgili katildiklar1 seminerin olumlu katkilart oldugu sonucununu
destekleyen calismalara literatiirde rastlanmaktadir. Seminer, konferans, panel gibi etkinliklerden
ozellikle Ogretmen adaylarinin faydalanmas1 gerektigi mesleki etkinlikler oldugu siklikla
belirtilmektedir. Ozellikle kok hiicre teknolojisinin her gecen giin gelistigi giiniimiizde benzer
etkinliklerin 6gretmen adaylarimin biyoteknoloji konularindaki bilgi diizeylerinin artirilmasina ve
alandaki son gelismelerden haberdar olmalarina énemli katkilar saglayacagi farkli ¢aligmalarda rapor
edilmektedir (Siirmeli & Sahin, 2010; Chabalengula, Mumba & Chitiyo 2011; Imirzi, 2011; Turan &
Kog 2012; Ocal, 2012; Giirkan, 2013). Diger taraftan 6gretmen veya dgretmen adaylarinin belli bir
konudaki farkindalik, bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi amaciyla yapilan seminer ve konferans gibi
etkinliklerin yeterince etkili olmadigimi vurgulayan caligmalara rastlanmaktadir (Sparks ve Loucks-
Horsley, 2007; Guskey, 2007). Fakat bu c¢alisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
katildiklar1 seminer bir akademik etkinliktir. Ogretmen adaylarinin bu tarz seminer konferans gibi
akademik etkinlikleri yararli bulduklar1 bu sayede diinya goriiglerini gelistirdikleri ve bilgi
eksikliklerini fark ederek kendilerini gelistirdikleri ve giincelledikleri belirtilmektedir (Cogmen &
Koksal, 2014). Ayrica 6gretmenlerin kendi brans iceriklerine odaklanan, ayni okul, smif diizeyi ya da
branstan Ogretmen veya Ogretmen adaylarimi kapsayan ve topluca katilim saglandigi seminer
konferans gibi etkinliklerin 6gretmen ve dgretmen adaylarmin meslekleri ile ilgili alan bilgileri ve
becerine daha fazla katkilar saglayacag: bildirilmektedir (Garet vd., 2001). Ayrica Cogmen & Koksal
(2014) tarafindan yapilan bir c¢alismada Ogretmen adaylarinin  kendi Universitelerindeki
akademisyenler tarafindan verilen konferans ve seminer gibi akademik etkinliklerden kendilerini bir
topluluga dahil hissettiklerinden dolay1 daha fazla yararlandiklari rapor edilmektedir. Dolayisiyla bu
calisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin katildiklar1 yaklasik iki ders saati siiren kok
hiicre konulu seminerin onlarin konu ile ilgili biligsel yapilarina gelismesine olumlu katkilar
saglamasinin altinda kendi branslarma yonelik olmasi ve ayni okuldan ve branstan Ogretmen
adaylarinin topluca katilimin saglanmasi ve kendi Ogrenim gordiikleri tniversite biinyesinde
gerceklesmesi yatabilir. Ayrica bazi kok hiicre uygulamalarin son donemde her yas insanda siklikla
rastlanan kanser, alzheimer, parkinson, vb. sinir sistemi hastaliklari, diyabet, tiroit, vb metabolik
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hastaliklar, organ yetmezlikleri, romatizmal hastaliklar, kalp hastaliklari, kemik hastaliklar1 ve daha
bir¢ok hastalik tedavisinde kullanim potansiyeline sahip olmasi, konunun sadece 6gretmenlerin degil
toplumun her kesiminden insanm ilgilendigi ve merak ettigi bir konu haline gelmesine sebep olmustur
(Imirzi, 2011; Giirkan, 2013; Kemp,& Ian Chambers 2015). Dolayisiyla diger seminer konulari ile
kiyaslandiginda 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna olan meraki ve ilgisinin onlarin konu ile
ilgili biligsel yapilarinin gelismesine olumlu katkilar saglamis olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada kok hiicre ile ilgili verilen seminerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kok
hiicre ile ilgili bilissel yapilarim1 gelistirdigi belirlenmistir. Bu nedenle Universitelerde konferans,
seminer gibi etkinlikler diizenlenerek 6gretmen adaylariin biyoteknoloji uygulamalar1 konularmdaki
bilgi diizeylerinin artirilmasi ve alanindaki giincellenmesi son gelismelerden haberdar olmalart
saglanabilir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans derslerinde kok hiicre uygulamalari
konularina gilincel materyaller kullanilarak ve alandaki son gelismeleri kapsayacak sekilde daha ¢ok
yer verilmesi ¢alismanin 6nerileri arasindadir.
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