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Random Forest Yontemi kullanilarak potansiyel dagilim modellemesi ve
haritalamasi: Yukarigokdere Yoresi ornegi

Serkan Ozdemir”

Ozet: iklimdeki anormalliklerin ve insan baskisinin ekosistemleri her gegen giin daha fazla etkilemesi hem bitki tiirlerinin hem
de yaban hayvanlarmin varligini tehdit etmektedir. Bu sebeple de ekosistemlere ve hedef tiirlere yonelik yapilacak planlama
caligmalarinda daha etkin ve fonksiyonel davranilmasi 6nem arz etmektedir. Bunun saglanabilmesi noktasinda ise hedef tiirler
icin elde edilecek potansiyel dagilim haritalarinin dikkate alinmasi kilit nokta olarak ifade edilmektedir. Potansiyel dagilim
haritalarinin elde edilmesi siirecinde kullanilan bir¢ok yontem (ayrim analizi, lojistik regresyon analizi, genellestirilmis eklemeli
model, siniflandirma agaci teknigi, maksimum entropi yaklasimi, kural seti tahmini igin genetik algoritma vb.) bulunmaktadir. Bu
yontemler farkli algoritmalar ile galigmakta ve farkli sonuglar ortaya koyabilmektedir. Gergeklestirilen bu ¢alismada da bu
metotlardan birisi olan ve son yillarda siklikla tercih edilen Random Forest (RF) yontemi kullanilmugtir. Modelleme ve haritalama
islemi i¢in RStudio programindan faydalanilmistir. RF yontemi ile elde edilen potansiyel dagilim modeline ait AUC degeri 0,978
olarak tespit edilmistir. Modeli olusturan degiskenler ise katki oranlarina gore sirasiyla yiikselti, topografik pozisyon indeksi,
anakaya, radyasyon indeksi ve egim olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Boylu ardi¢, Model se¢imi, Potansiyel dagilim modeli, Random Forest, Tiir dagilim modellemesi

Potential Distribution Modelling and mapping using Random Forest method:
An example of Yukarigokdere District

Abstract: Reasons such as climate abnormalities and anthropogenic effects on ecosystems threat the existence of plant and
animal species. In this case, it is important to be more effective and functional planning studies for ecosystems and target species.
In order to achieve the mentioned effectiveness and functionality, creating of potential distribution maps for the target species are
of crucial importance. There are many methods (discriminant analysis, logistic regression analysis, generalized addicted model,
classification tree technique, maximum entropy, the genetic algorithm for rule-set prediction etc.) used in the process of creating
potential distribution maps. These methods process with different algorithms and can produce different results. The Random
Forest (RF) method, which is one of the mentioned methods and is frequently preferred in recent years, is used in this study. RF
method was run via RStudio. In the present, AUC value of the potential distribution model obtained by RF method was
determined to be 0.978. The variables creating to the model are respectively elevation (elvn), topographic position index (tpi),
bedrock (rock), radiation index (ri) and slope (slope).
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1. Giris

Ekoloji alaninda yapilan ¢aligmalarda tiirlerin yetisme
ortami ile olan iliskilerinin belirlenmesi ve bu iliskilere
gore, hem aktiiel hem de gelecege yonelik kestirimlerde
bulunulmasi birgok arastirmaci tarafindan ¢aligma konusu
olarak tercih edilmektedir (Ozkan, 2014; Mert vd., 2016,
Mert ve Kirag, 2017; Humphreys vd., 2017; Wason vd.,
2017). insanlarm  dogadan plansiz ve  bilingsiz
faydalanmasmin her gegen giin artmasit ve degisen iklim
kosullar1 bahsi gegen tercihin ¢ercevesinin genislemesine
neden olmaktadir. Haliyle de ekoloji alaninda ¢aligma yapan
arastirmacilarin bu konuya olan egilimleri her gegen giin
artmaktadir. Artan bu egilim ise hedef tiirlerin yetisme
ortamlari ile iligkilerini ortaya koyan ¢alismalarda daha titiz
hareket edilmesini hatta farkli yontem ve disiplinlerin

kullanilmasini tetiklemektedir (P¢knicovd ve Berchova-
Bimova, 2016; Rovzar vd., 2016).

Tiirlerin yetisme ortami 6zelliklerini ortaya koyan bir¢ok
calisma yer almaktadir. Fakat bunlarin arasinda hedef
tiirlere yonelik potansiyel dagilim modellerinin elde edildigi
caligmalar on plana g¢ikmaktadir. Ciinkii elde edilen bu
modeller ve modellerden tiiretilen potansiyel dagilim
haritalarn tiirlerin korunmasi ve planlanmasi siirecinde daha
dogru stratejilerin gelistirilebilmesi i¢in hem daha pratik

hem de daha etkin adimlarin atilmasina olanak
saglamaktadir (Ozkan, 2014).
Potansiyel dagilim modellemesi ve haritalamasi

noktasinda birgok farkli bakis acis1 bulunmaktadir. Ozellikle
kantitatif calismalarin ekoloji alanina giris yapmasi ve
stirekli kendi igerisinde evrim gecirmesine bagl olarak bu
bakis acilari devamli genisleyen bir yapidadir. $Séyle ki;
dogal ekosistemlere yonelik olarak gergeklestirilen
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modelleme ¢aligmalarinda dogrusal olmayan modeller
zamanla daha fazla tercih edilmeye baslanmistir. Bu
durumun gerekgesi olarak ise ekosistem igerisindeki
iliskilerin genellikle dogrusal olmayan bir dagilima sahip
olmas1 gosterilmektedir. Dolayis1 ile de egrisel iligkilerin
esas alindigi metotlarin kullanilmas1 ve yayginlagsmasi
kagiilmaz olmustur. Ozellikle son yillarda makine 6grenme
yontemlerinin gelistirilmesi ve popiiler olmasi da bu siireci
hizlandiran baghca nedenler olarak ifade edilmektedir
(Ozkan, 2013). Siiregc bu sekilde ilerleyince dogal olarak
modelleme noktasinda fayda saglayabilecek bir¢cok yontem
ortaya c¢ikmistir. Fakat bunlarin sadece bir kismi
aragtirmacilar tarafindan tercih edilmis yahut Onerilmistir.
Bu yontemlerden ayrim analizi (DA), lojistik regresyon
analizi (LR), genellestirilmis eklemeli model (GAM),
siniflandirma ve regresyon agaci teknigi (CART), maximum
entropi yaklagimi (MAXENT), kural seti tahmini igin
genetik algoritmalar (GARP) ve random forest (RF) en
yaygin olanlaridir. Belirtilen yontemler arasindan RF harig
digerleri son yillara kadar siklikla kullanilmaktayken, RF
yontemi Ozellikle R programinin yayginlagmasi ile beraber
daha sik tercih edilmeye baslanmistir (Austin, 2007; Ozkan
vd., 2015; Beaumont vd., 2016, Mert vd., 2016).

RF, smiflandirma ve regresyon agaglarindan gelistirilen
bir yontem olmasinin yani sira, en basarili sonuglar veren
karar agacglarindan biri olarak gosterilmektedir. Son yillarda
bu yontem bir¢ok disiplinde kullanilmaktadir ve ekoloji,
iklim degisimi, uzaktan algilama gibi alanlarda yapilmis
dikkat cekici c¢alismalar bulunmaktadir (Breiman, 2001,
Liaw ve Wiener, 2002; Pal, 2005; Gislason vd., 2006; Evans
ve Cushman, 2009; Evans vd., 2011). RF yontemi
geleneksel smiflandirma ve regresyon agaclarindan farkl
olarak ¢ok sayida karar agaci olusturmakta ve olusturdugu
bu agacglarin kombinasyonu {iizerinden degerlendirme
yapabilme imkani saglamaktadir. RF yonteminde Karar
agaclarinin  olustugu yapt orman (forest) olarak
adlandirilmaktadir. Orman igerisinde her bir karar agaci,
onyiikleme  (bootstrap) teknigi ile veri setinden
orneklemlerin segilmesi ve her bir diigiim noktasinda tiim
degiskenler  arasmmdan  belirlenen  sayida  rastgele
degiskenlerin belirlenmesi yoluyla olusturulmaktadir.

Bu c¢alismada RF yontemi ile modelleme yapmak ve
potansiyel dagilim haritasin1 olusturabilmek i¢in RStudio
programindan faydalanilmistir. RF yontemi kullanilarak
kestirim modeli elde etmeye yonelik alternatif paket
programlar (SPM, STATISTICA) mevcuttur. Ancak model
elde edildikten sonra siire¢ devam etmektedir. Diger bir
ifade ile devam eden siirecte modelin yayginlastirilarak,
potansiyel dagilim haritasinin  iiretilmesi 6nem arz
etmektedir.  Bu  nedenle elde edilen  modelin
yayginlagtirtlarak haritasinin elde edilebilmesi i¢in RStudio
tercih edilmistir.

RStudio, kod tabanli bir program olup temel olarak R
paket programi iizerinden caligmaktadir. R sahip oldugu
kiitiphanesi yardimi ile kodlarin yazilarak istatistiksel
hesaplamalarin yapildigi, grafiklerin elde edilebildigi bir
programlama dilidir. ilk olarak 1990’11 yillarda Ross Ihaka
ve Robert Gentleman tarafindan yazilan R dili i¢in 1997
yilinda bir grup arastirmacinin dahil oldugu bir ekip
kurulmustur (R core team) ve 2000 yilinda ilk siiriimii
yaymlanmigtir. O yildan itibaren de belirli dénemlerde
program giincellenmistir, hala da giincellenmeye devam
etmektedir. R programlama diline ait farkli versiyonlar

mevcuttur. Yapilan bu ¢alismada nispeten daha pratik bir
kullanim siireci olan RStudio kullanilmistir. Giiniimiiz
itibariyle R programlama diline ait versiyonlar (R 3.4.1 ve
RStudio) farkli isletim sistemleri igin tcretsiz olarak
kullanima sunulmaktadir (Ihaka ve Gentleman, 1996; Team,
2015).

Gergeklestirilen bu c¢alismada Ozkan vd. (2015)
tarafindan ortaya koyulan 6 farkli modele yonelik sonuglarin
elde edildigi calismaya alternatif olarak RF yontemi
uygulanarak potansiyel dagilim modeli ve haritas1 elde
edilerek sonuglar itibariyle bir kargilagtirma yapilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alan

Calismada materyal olarak Ozkan vd.’nin (2015)
Yukarigokdere  yoresinde  gerceklestirmis  olduklari
aragtirmanin verilerinden faydalanilmistir. Yukarigokdere
yoresi, Akdeniz Bolgesinde Goller Yoresi sinirlart igerisinde
yer almaktadir ve yaklagik 8000 ha biiylikligiindedir (Sekil
1). Alanda hakim anakaya kiregtagt olmakla beraber,
calismanin yiiriitiildiigii sahada yilikseklik 800 ile 2000 m
arasinda degismektedir. Caligma alan1 iklim o&zellikleri
acisindan  bulundugu  konum itibariyle = Akdeniz
elementlerinin hakim oldugu ge¢is iklimi karakteristiklerini
tagimaktadir. Yoreye ait elde edilen iklim verilerine gore
alanin yillik ortalama yagis miktar1 yaklasik 751 mm, yillik
ortalama sicaklik ise yaklagitk 13 C°’dir. Sahanin orman
yapisini ise nispeten hakim yayilig alanina sahip olan Pinus
brutia (Kizilgam), Pinus nigra (Karagam), Juniperus
excelsa (Boylu ardig), Cedrus libani (Toros sediri) ve
Quercus sp. (Mese) tiirleri olusturmaktadir (Ozkan ve
Negiz, 2011; Ozkan vd., 2015).

304000 308000 312000 316000 320000

4185000

4185000

4182000

4182000

4179000
4175000

Lejant

4176000
1176000

Tarln var oldugu drnek alanlar

®  Tartn bulunmadigi drnek alanlar

|:| Caligma alani sinirt
:] Isparta il sinirn

Kilometre

4173000

4173000

4170000

304000 308000 312000 316000 320000

Sekil 1. Caligma alanina ait yer bulduru haritasi



Turkish Journal of Forestry 2018, 19(1): 51-56 53

2.2. Istatistiksel degerlendirme

Ozkan vd.’nin (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada 119
ormek alan verisi kullanilmistir. Arazi ¢aligmalarinin
gerceklestirildigi her bir 6rnek alanda ¢alismaya konu olan
Boylu ardi¢ tiirline ait var-yok verileri kaydedilmistir.
Calismada alanda yayilis gosteren Boylu ardi¢ tiiriiniin
potansiyel dagilim modelinin belirlenmesi hedeflenmis ve 6
farkli yontem kullanilarak potansiyel dagilim haritasi elde
edilmistir. Kullanilan ydntemler agisindan arastirmacilar
tarafindan siklikla tercih edilen ve Onerilen modellerden
ayrim analizi (DA), lojistik regresyon analizi (LR),
genellestirilmis eklemeli model (GAM), siniflandirma agaci
teknigi (CT), maksimum entropi yaklasimi (MAXENT) ve
kural seti tahmini icin genetik algoritma (GARP)
kullanilmistir. Bu yontemler arasinda MAXENT ve GARP
sadece tiirlere ait var verilerini kullanarak dagilim modeli
olustururken, digerleri hem var hem de yok verileri ile
model elde etmektedir. Bu calismada ise Ozkan vd. (2015)
tarafindan kullanilan modellere alternatif olarak RF yontemi
kullanilarak potansiyel dagilim haritas1 olusturulmus ve her
bir model i¢in elde edilen AUC degerlerinden faydalanilarak
kiyaslama yapilmistir. S6z konusu modeller olusturulurken
cevresel degiskenlerden yiikselti, anakaya, egim, radyasyon
indeksi ve topografik pozisyon indeksi kullanilmigtir.

2.3. Random Forest

Random Forest (RF) yonteminde daha dnce bahsedildigi
iizere, dagilim modeli olusturulurken  geleneksel
smiflandirma ve regresyon agaclarindan farkli olarak
istenilen sayida aga¢ olusturabilmek ve bu agaglart her bir
diigtimdeki kestirim degerleri itibariyle yayginlastirabilmek
miimkiin olabilmektedir. RStudio programi iizerinde bu
islemlerin  gergeklestirilmesi ~ karmasik  bir  siireci
kapsamaktadir. Ciinkii islemlerin gergeklestirilebilmesi igin
verilerin hazirlanip programa aktarilmasindan, haritanin
elde edildigi asamaya kadar bir¢ok farkli islemin yapilmasi
ve kompleks komutlarin kombine edilerek yazilmasi
gerekmektedir. Soyle ki, ilk olarak ¢aligma alani icerisinde,
modellemede kullanilacak olan degiskenlerin piksel bazinda
degerlerini iceren raster dosyalart ArcGis yazilimi ile
hazirlanmigtir. Daha sonra hedef tiiriin var oldugu ve
olmadig1 alanlara ait veri matrisi, var-yok olmak iizere her
ikisini birden igeren, sadece var verilerini i¢eren, sadece yok
verilerini igeren olacak sekilde MS Excel iizerinde
hazirlanmis ve “.csv” formatinda kaydedilmistir. Bu
dosyalar ise yine ArcGis lizerinde agilarak “.shp”
formatinda degiskenlerin oldugu klasore kaydedilmistir. Bu
islemin ardindan Raster formatinda hazirlanan altliklar daha
sonra modelin olusturulmasi ig¢in yazilacak komutlarda
kullanilmak  iizere  “.txt” formatinda  hazirlanarak
kaydedilmistir. Sonrasinda ise, RStudio {izerinde ¢alisilacak
olan klasoriin programa tanitma islemi gergeklestirilerek
gerekli olan paketler ve kiitiphaneleri (randomForest,
rfUtilities, sp, raster, rgdal, rgl, AUCRF, pROC)
yiiklenmistir. Kiitiiphaneler yiiklendikten sonra hazirlanan
“txt” dosyast programa aktarilmistir. Ardindan raster
dosyalarmnimn bulundugu klasordeki veriler yigin (stack)
haline getirilmistir. Y1gin olarak ayarlanan veriler ve “.txt”
dosyasi, programda hazir hale getirildikten sonra
randomForest paketi igerisindeki ilgili parametreler girilerek
modele ait kodlar yazilmistir. Model olusturulduktan sonra
ise raster paketine ait kodlar ile modelin yaygmlastirma

islemi gergeklestirilmis ve potansiyel dagilim haritasi
olusturulmustur. Son olarak da modele ait uygunluk (fitting)
islemlerine yonelik kodlar yazilmistir ve ardindan AUCRF
ve pROC paketlerine ait kodlar yardimi ile ROC (Receiver
Operating Characteristic: Alic1 Islem Karakteristigi) grafigi
ve AUC (Area Under Curve: Egrinin Altinda Kalan Alan)
degeri elde edilmistir. ROC grafigi veya AUC degeri
modelleme ¢alismalarinda siklikla tahmin modellerinin
degerlendirilmesinde modelin tahmin giiciinii 6lgmek amaci
ile tercih edilen bir yontemdir. Ayn1 zaman da veri egitim
veri seti ve test veri seti olarak iki sekilde siniflandirilarak
islem gergeklesmektedir. Dolayist ile modelin kendi
icerisinde bir teyidi saglanmakta ve bu teyidin gecerliligi
sinanmaktadir. Diger bir ifade ile ROC grafigi ve AUC
degeri modelin giiven araliginin tahmininde ki belirsizligi
ortaya koyan araglardir (Siiel, 2014).

3. Bulgular

Ozkan vd. (2015)’ in yapmis olduklar1 ¢alisma da elde
etmis olduklar1 potansiyel dagilim haritalar1 ve AUC
degerleri Sekil 2°de yer almaktadir.

Ozkan vd. (2015)nin c¢alismasindan elde edilen
sonuglara gore AUC degerleri agisindan en uygun modelin
0,869 ile GAM’a ait oldugu goriilmektedir.

Yapilan bu calismada RF yontemi ile model elde
edilirken karar agaci sayist olarak 500 tercih edilmistir.
Breiman (2001) yapmis oldugu calismada da karar agaci
miktar1 i¢in 500’0 ideal olarak ifade etmistir. Bu karar
agaclarindan kestirimde bulunarak elde edilen potansiyel
dagilim haritas1 ve modele yonelik AUC degeri Sekil 3°te
yer almaktadir.

Modeli olusturan degiskenlerin modele hangi oranda
katk1 yaptigin1 gosteren grafik Sekil 4’te yer almaktadir.

MAXENT L¥ GARP g GAM
AUC = 0,686 ' AUC=0,712 4 AUC=0,869 4F

Sekil 2. 6 farkli model ile Yukarigokdere yoresi igin elde
edilen potansiyel dagilim haritalar1 (Ozkan vd., 2015)
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Sekil 3. incelendiginde modele katki yapan
degiskenlerin katki oranlarina gore sirasiyla yiikselti (elvn),
topografik pozisyon indeksi (tpi), anakaya (rock), radyasyon
indeksi (ri) ve egim (slope) oldugu goriilmektedir.

4. Tartiyma ve sonuclar

Son yillarda 6zellikle de ekosistemler gibi heterojen ve
karmasik yapilarin  yordamlanmasmin gerekli oldugu
sistemlerde model tabanli yaklagimlarin  kullaninu
artmaktadir. Ciinkii model tabanli yaklagimlar ile elde edilen
¢iktilarin sonraki agamaya aktarilabilmesi diger bir ifade ile
¢iktilarin yayginlastirilabilmesi miimkiin olabilmektedir. Bu
sayede ise ormancilik ve ekoloji alanlarinda en Onemli
hususlardan biri olan ekosistem tabanli yonetim planlarinin
uygulanabilirligi i¢in altlk olusturulabilmektedir (Ozkan,
2016). Giiniimiizde paradigmanin bu yonde bir degisime
gidiyor olmasi1 da zamanla farkli modelleme ve haritalama
yontemlerinin siirece dahil olmasma katki saglamustir.
Ozellikle ekosistem tabanli yonetim planlari i¢in &nemli bir

konu olan hedef tiirlerin modellenmesi ve haritalanmasi
caligmalar1 da degisen bu paradigmadan nasibini almistir ve
s0z konusu farkli yontemler kullanilmaya baglanmistir. Bu
calismada da ekoloji alaninda son yillara kadar nispeten
daha yogun olarak tercih edilen modelleme yontemlerine
alternatif olarak RF ydntemi kullanilarak modelleme ve
haritalama islemi gergeklestirilmistir.

RF yontemi hem sosyal bilimler hem de fen bilimleri
alanlarinda yapilan ¢aligmalarda modelleme teknigi olarak
tercih edilmektedir. YOntemin sosyal bilimlerde tercih
edilmesinin baslica nedenleri arasinda kayip verilere karsi
duyarli olmasi ile hem biiyiik 6lgekli hem de kiiciik 6lgekli
veriler ile dogru sonuclar verebilmesi gosterilmektedir
(Akman vd., 2011; Cortez ve Embrechts, 2011; Rodriguez-
Galiano vd., 2012). Ekoloji ve ormancilik basta olmak tizere
fen bilimlerinde tercih edilme nedenleri arasinda ise hem
kategorik hem de siirekli veriler ile ¢alisabilmesi, modeli
olusturan degiskenlerin 6nem derecelerinin
hesaplanabilmesi ve geleneksel karar agaglarinda oldugu
sekilde budama iglemine gerek duyulmamasi gibi sebepler
gosterilmektedir (Liaw ve Wiener, 2002; Akman vd., 2011).
Bunun yam sira modeli orijinal veri setini 6grenme ve test
veri seti seklinde ayirmadan bir Dbiitin  halinde
olusturabilmesi, sapma orani olmaksizin bir hata pay1 elde
edebilme imkani saglamasi ve yakinlik (proximity) komutu
sayesinde modeli olusturan degiskenler arasindaki iligkilerin
ve mesafenin tespit edilebilmesi ydntemi popiiler yapan
diger avantajlar olarak ifade edilmektedir (Breiman, 2001;
Grossman vd., 2010). Fakat tiim bunlara kargin modelin bazi
olumsuz yanlari bulunmaktadir. Lojistik regresyon, yapay
sinir aglari, vb. yontemlerde oldugu sekilde sonug icin bir

giiven aralifi verilmemesi, yontemin uygulanabildigi
programlarin ~ kisith  olmast ve olusturulacak karar
agaclarinin  sayismma  baghh  olarak  disik  bellekli

bilgisayarlarda kullaniminin zorlasabilecek olmasi baslica
olumsuz ozellikler arasinda gosterilmektedir. Ek olarak RF
yonteminde geleneksel karar agaglarinda oldugu sekilde
model olusturulduktan sonra ortaya ¢ikan sonug agag yapisi
seklinde goriilememektedir. Model karmasik bir sekilde
olusturuldugundan elde edilen sonug islemlerin asamalari
goriilemeyecek sekilde (black box) verilmektedir (Breiman,
2001; Cutler vd., 2007; Evans vd., 2011).

RF yontemi ile nispeten daha basarili sonuglarin elde
edilebilecegi birgok g¢alismada ifade edilmistir (Grossman
vd., 2010; Evans vd., 2011). Bu galismadan elde edilen
sonuglar da bahsi gegen caligmalar ile karsilastirma imkani
saglamaktadir ki elde edilen bulgular da literatiir ile
paralellik tagimaktadir. RF yontemi kullanilarak elde edilen
modellerin uygunlugunun belirlenmesinde ¢ogunlukla AUC
ve Kappa degerlerinden faydalanilmaktadir. Grossman vd.
(2010) yapmis olduklar1 ¢alismada modele yonelik elde
ettikleri Kappa degeri ile degerlendirme yaparken Breiman
(2001) ve Evans vd. (2011) ise yapmis olduklar
caligmalarda AUC degerlerini kullanmayi tercih etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada da modele yonelik AUC degerleri
tizerinden bir degerlendirme yapilmistir. Bu kapsamda elde
eden bulgular dogrultusunda sonuglar1 iki asamada
degerlendirmek daha uygun olacaktir. Ilk kisim RF y&ntemi
ile olusturulan potansiyel dagilim haritasinin ve AUC
degerinin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesi hususudur.
Literatiirde modellere ait olarak elde edilen AUC degerleri
acisindan, sonu¢ 0,90’dan biiyiik ise modelin miikemmel
aciklamaya sahip oldugu, 0,90-0,80 arasinda olursa iyi,
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0,80-0,70 arasinda olursa uygun acgiklama yetenegine sahip
oldugu ortaya koyulmustur. Daha diisiik oldugu durumlarda
ise 0,70-0,60 arasinda bir degere sahipse zayif, 0,60’dan
kii¢lik oldugu durumlarda da modelin basarisiz oldugu ifade
edilmektedir (Aragjo vd., 2005; Siiel, 2014). Bu noktada RF
yontemi ile elde edilen modelin milkemmel agiklamaya
(AUC: 0,978) sahip oldugu ifade edilebilmektedir. Diger
husus ise elde edilen sonuglarin daha 6nce Ozkan vd. (2015)
tarafindan yapilan calismada elde edilen sonuglar (CT /
AUC: 0,778, DA / AUC: 0,762, LR / AUC: 0,764,
MAXENT / AUC: 0,712, GAM / AUC: 0,869) ile
kiyaslanmas1 konusudur ki, RF yontemi ile elde edilen
modelin 0,978’lik AUC degeri itibariyle uygunluk agisindan
daha iyi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bu noktadan hareketle, daha once de ifade edildigi
iizere, lilkemizde ve diinyada doga insan etkilesiminin
artmasi, iklimin degisken yapi goéstermesi, ekosistemlerin
tahrip olmasit gibi nedenler ile tiirler {izerine baski
olusmaktadir. Bunun sonucu olarak da ekosistem tabanli
yonetim planlar1 gibi ekoloji odakl1 yaptirimlar gerekli hatta
zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle 6zellikle hedef tiirlere
yonelik olarak yapilacak olan c¢alismalarda potansiyel
alanlarin  belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bunun
saglanabilmesi i¢in ise dogru yontem ile hareket edilmesi
anahtar rolii {stlenmektedir. Bu kapsamda, calismanin
sonuglar1  diisiiniildiigiinde  yapilacak  olan  benzer
caligmalarda alternatif bir yontem olarak RF kullanilarak
modelleme ve haritalama yapilmasimin da basarili sonuglar
verebilecegi diigtiniilmektedir.
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