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Ozet: Bu ¢alisma 2016 yilinda Aksu nohut cesidinde farkli gelisim dénemlerinde uygulanan ek sulamalarin
ham protein, ham yag ve ham kil icerigine etkisini incelemek amaciyla Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif bloklar: deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve 7
farkli sulama (S;: Susuz, S,: Ciceklenme Oncesi tek sulama, S3: Ciceklenme baslangicinda tek sulama, S, %50
bakla déneminde tek sulama, Ss: %50 cicek+%350 bakla dolum déneminde iki sulama, Sq: Cigeklenme Oncesi +
%350 bakla doneminde iki sulama, S;: Tam sulama) konusu olarak uygulanmistir. Uygulanan sulama suyu
miktar1 85.6-323 mm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ham protein igerigi S; konusunda %28.84, en
diisiik Sg konusunda %25.82, ham yag igerigi en yiiksek Ss konusunda %7.91, en diisiik S; konusunda %3.83,
ham kiil igerigi en yiiksek Ss konusunda %3.56, en diisiik S, konusunda 1.66 olarak gozlemlenmistir. Farkll
sulama suyu uygulamalar1 ham protein igerigi tizerinde p<0.05, ham yag ve ham kiil igerigi {izerinde p<0.01
o6nem diizeyinde farkliliklar olusturmustur.

Effects of Supplementary Irrigation At Different Periods On Crude
Protein, Oil and Ash Content of Chickpea

Anahtar kelimeler: Ham protein, ham yag, ham kiil, nohut, sulama

Abstract: This study was conducted over the experimental fields of Erciyes University in 2016 to investigate the
effects of irrigations applied at different growth stages on protein, oil and ash content of chickpea. Experiments
were conducted in randomized blocks design with 3 replications. There were 7 irrigation treatments as of I;:
rainfed, I,: pre-bloom single irrigation, I5: single irrigation at the beginning of blooming, 1,: single irrigation at
50% pod set, I5: two irrigations at 50% bloom and 50% pod-set, ls: two irrigations at pre-bloom and 50% pod-
set, I7: full irrigation. Protein content varied between 25.824 % (l¢) and 28.843 % (I-); oil content between 3.83
% (1;) and 7.91 % (ls); ash content between 1.66 % (I,) and 3.56 % (Is). Amount of applied irrigation water
varied between 85.6-323 mm. Irrigation treatments had significant effects on protein content p<0.05, oil and ash
contents p<0.01.

Keywords: Ash, chickpea, irrigation, oil, protein

1.Giris

Kiiltiir bitkileri arasinda diinyadaki en 6nemli baklagil bitkilerinden olan nohutun toplam
tiretiminin  %87’si Asya, %4.5’1 Afrika, %4.1’1t Amerika ve %0.9’u Avrupa kitasinda
iiretilmektedir (FAOSTAT 2014). Istatistiklere gére nohut diinyada 14 milyon hektar alanda

13.7 milyon ton {iretilirken Tiirkiye’de ise 388 bin hektar alanda 450 bin ton {iretilmektedir
(FAOSTAT 2015).

Kuru tanesinde %21-23.9 oraninda protein igeren bir baklagil olan nohut, protein yoniinden
diger baklagillerden iistiindiir. Yumurtanin protein skoru referans olarak 100 alindiginda bu
degerin karsilign mercimekte 37, baklada 38, fasulyede 41 iken nohutta 62 ye kadar
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yiikselmektedir. Bu bilgilere ek olarak nohut proteininde ¢ocuklarin gelismesinde 6nemli olan
basta histidine olmak iizere leucine, isoleucine, lycine, cystine ve phenilalanine miktar1 anne
stitiinden fazla, methionin, tryptophane ve valin seviyesi anne siitiine yakin bir degerdedir
(Akgin 1988).

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve diinya niifusundaki hizli artis su kaynaklar1 tizerindeki
baskiyr giderek artirmaktadir (Yilmaz 2011). Ancak artan niifusun gida ihtiyact mevcut
kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasiyla miimkiindiir. Siirdiirtilebilir bir tarim etkili bir
sulama suyu yonetimine baglidir.

Tarimsal {iretimi sinirlayan en 6nemli faktor kurakliktir (Kalefetoglu ve Ekmeke¢i 2005).
Ekimden hasada kadar gegen siirede, bitkiler her donemde kuraklik stresine maruz
kalabilmektedirler (Glines ve ark., 2006). Ancak tarimsal iiretime kurakligin iki temel etkisi
bulunmaktadir. Birincisi, istenilen bitki c¢ikisinin saglanamamasi, ikincisi ise toprakta

istenilenden daha az su bulunmasi nedeniyle gelisme, verim ve kalitede azalma olmasidir
(Saxena ve ark., 1993).

Nohut bitkisi kuraga dayanikli ve asir1 yagistan hoslanmamaktadir. Ancak yetistirme
mevsiminin kurak gectigi donemlerde az miktarda sulamalarla fazla driin verdigi
bilinmektedir. Bu nedenle 6nemli verim ve kalite artis1 saglamak icin i1yi tarla hazirligi,
yiiksek verimli tohumluk kullanma, giibreleme ve tarimsal miicadelenin yaninda sulama suyu
miktar1 ve sulama zamanin tam olarak tespit edilmesi 6nemlidir (Yolcu 2008).

Nohut bitkisi Kayseri ilinde 64474 da alanda iiretimi yapilmakta ve 6871 ton verim elde
edilmektedir.

Yari kurak iklim bolgelerinde su kaynaklariin yetersizliginden dolay1 nohut tarimi ¢ok kuru
kosullarda yapilmaktadir. Nohutun yetistirme donemi boyunca bir veya iki sulama
yapilmasmin kalite iizerine etkisinin arastirilmasi bolge ¢iftgisi i¢in olduk¢a Onemli bir
kaynak olacaktir.

Bu c¢aligmanin amaci farkli gelisme donemlerinde yapilan ek sulamalarin nohut bitkisinde
ham protein, ham yag ve ham kiil icerigi iizerine etkisini incelemektir.

2.Materyal ve Metot

Calisma, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama ciftliginde 2016 yili
yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin ortalama yiiksekligi 1094 m 34° 56 've
36° 59' dogu boylamlariyla 37° 45' ve 38 18' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Deneme alanma ait 2016 yili yetistirme sezonu iklimsel verileri Tablo 1’de gdsterilmistir.
Yetistirme sezonu boyunca toplam 142 mm yagis diismiistiir. Deneme alaninda alani temsil
edecek sekilde 3 farkli noktadan 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm ve 90-120 cm derinliklerden
toprak ornekleri ve sulama yapilan kuyudan da sulama suyu 6rnegi alinarak analiz edilmis ve
analiz sonuglart Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir. Ayrica deneme alanini temsil edecek
sekilde 3 farkli noktadan ¢ift silindirli infiltrometre kullanilarak deneme alaninin kararh
ortalama infiltrasyon hizi 23.3 mm/h olarak bulunmustur.
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Tablo 1. 2016 yil1 yetistirme sezonuna ait iklimsel verileri

Table 1. Climate data for 2016 growing season

170

e Aylar
Meteoroloji verileri - -
Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos
Torn(°C) 1402 1483 |20.41 23.33 25.38
Tmax(°C) 20.4 26.7 34.6 37 34.8
Tmin(°C) 45 4.4 7.5 10.8 14.5
Riizgar hiz1 (m/sn) 1.57 1.88 1.75 1.81 181
Yagis (mm) 0 1244 |156 2 0
RHmax(%) 65.2 80.0 78.2 66.1 62.4
RHumin(%) 255  |34.4 30.8 21.1 19.9
Tablo 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonucu
Table 2. Soil analysis results for experimental site
. e Toprak derinligi (cm)

Toprak ozelligi 0-30 30-60 60-90 90-120
Biinye Tinh Tinh Killi-Tinh Tinh
EC mmhos/cm 0.22 0.173 0.258 0.191
pH 8.13 8.17 8.14 8.23
TK, Pw (%) 23 26 26 25
SN, Pw (%) 10.73 11.38 9.3 9.37
Hacim Agirhigi gr/cm® 1.27 1.24 1.22 1.28
Organik Madde, % 1.25 1.05 0.69 0.73
Kireg, % 2.54 5.83 3.15 6.2
N kg/da 2.15 1.05 0.4 0.4
P,0s kg/da 2.05 1.15 0.6 0.2
K>SO, kg/da 27.16 37.64 31.01 31.01
Tablo 3. Deneme alanina ait sulama suyu analiz sonucu
Table 3. Irrigation water analysis results for experimental site

pH EC(nS) Na* K* Ca®™ Mg* HCO;5 CO5* SAR Sinifi
(mgL | (mgL | (mgL | (mgL™") | (mgL™) | (mgL
) ) ) )
7.60 242 11.6 457 26.4 6.63 12.2 <1.0 2.86 C:S:

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak bir deneme kurulmustur. Bitki
tohumlar1 sira arasi 35 cm, sira {izeri 5 cm ve her bir parselde 6 bitki sirast olacak sekilde elle
ekilmistir. Bitki materyali olarak Kahramanmaras’ta 2009 yilinda gelistirilen orta erkenci bir
tiir olan Aksu nohut ¢esidi kullanilmistir. Her bir parsel kenarlarindaki ilk bitki siras1 kenar
tesiri olarak ayrilmis, ortadaki dort bitki sirasindan gbzlemler ve hasat yapilmistir. Her bir
parselin boyutu 5x1.75 m olacak sekilde kurulmustur. Deneme parselleri arasinda
1.2 m, bloklar arasinda ise 2.5 m bosluk birakilmistir. Deneme alaninda toprak analiz
sonuglarina gore 15 kg/da olacak sekilde ekimden hemen dnce DAP giibresi ile gilibreleme
yapilmistir.

Nohut bitkisinin sulanmasinda damla sulama sistemi kullanilmistir. Her bitki sirasina bir adet,
damlatict debisi 2 It/h ve damlatict araligt 25 cm, 16 mm dis capli, 4 atm isletme basingli PE
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damla sulama lateral boru hatti dosenmistir. Bitkinin etkili kok derinliginin 60 cm olarak
alimmas1 gerektigi Allen ve ark. (1998) tarafindan 6nerilmistir.

Sulama konularinda bitkinin fenolojik donemlerine gore topraktaki eksik nem, tarla
kapasitesine tamamlanmistir. Toprak su icerigi dl¢iimleri TDR aleti ile gerceklestirilmis ve bu
amacla 60 cm uzunlugunda TDR problar1 kullanilmistir. TDR aleti kullanilmadan 6nce
kalibre edilmistir (Sekil 1).

TDR 60 cm

25 A y=1922x-0,218
R==10.,906

Pv (%)

k

Sekil 1. TDR kalibrasyon esitligi
Figure 1. TDR calibration equation

Calismada sulama konular1 soyledir:
Si- Susuz
S,- Cigeklenme Oncesi tek sulama
Ss- Cigeklenme baslangicinda tek sulama
S4- %50 bakla olusum déneminde tek sulama
Ss- %50 ¢igek+%50 bakla dolum doneminde iki sulama
Se- Cigeklenme oncesi + %50 bakla olusum doneminde iki sulama
S7- Tam sulama

Nohut tohumlar1 13 Nisan 2016 tarihinde elle ekilmis olup, 18 Temmuz 2016 ile 11 Agustos
2016 tarihleri arasinda hasat edilmistir. Programli sulamalara 1 Haziran 2016 tarihinde
baslanmistir.

Uygulanacak sulama suyu mm cinsinden asagidaki esitlik ile belirlenmistir.

P -P )
d=—vtk VM . p.p
10

Esitlikte; d: Uygulanacak sulama suyu miktari, mm; Pvtk: Hacim yiizdesi cinsinden tarla
kapasitesi, %; Pvm: Hacim ylizdesi cinsinden sulamadan once Ol¢iilen nem miktari, %; D:
Islatilacak toprak derinligi, cm ve P: Ortii yiizdesi oramidir. Hesaplanan deger (mm),
sulanacak alan (m?) ile ¢arpilarak uygulanmis sulama suyu miktari litre cinsine gevrilmistir.
Her bir deneme parseli i¢in ayr1 olarak belirlenen hacimsel sulama suyu miktarlar1 su
sayaclarindan yararlanilarak deneme parsellerine verilmistir.
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Deneme konularinda bitki su tiiketiminin belirlenmesinde James (1993) tarafindan verilen su
biitcesi esitligi kullanilmastir:

ET=I+R+Cr—Dp—Rf +4As

Esitlikte; ET; Bitki su tiikketimi (mm), I; Sulama suyu (mm), R; Etkili yagis (mm), Cr;
Kapilerik yiikselis (mm), Dp; Derine sizma kayiplart (mm), Rf; Yiizey akis kayiplari (mm),
As; Toprak profilindeki nem degisimi (mm). Kuru nohut taneleri 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende Ogiitiilerek kimyasal analizler i¢in hazirlanmigtir. Kimyasal analizler AOAC
(1990)’da belirtilen yontemlere gore; ham kiil 550 °C’de 8 saat kiil firninda yakilarak, ham
yag analizi eter ekstraksiyonu yontemi ile soxhletkollektor kullanilarak, ham protein igerigi
ise Kjeldahl metodu kullanilarak yapilmistir.

3.Arastirma Bulgulari ve Sonuclar

Nohut bitkisinde konular bazinda uygulanan sulama suyu miktar1 85.6 (S3) — 323 (S7) mm
arasinda degismistir. Cikislarin saglikli olabilmesi i¢in programli sulamalara baglamadan 6nce
28 Nisan 2016 tarihinde 5 mm ve 13 Mayis 2016 tarihinde 12 mm olmak iizere tiim konulara
toplam 17 mm su verilmistir. Tam sulanan konu olan S7’ye gore hi¢ sulanmayan konu olan S;
konusunda %54,13 bitki su tiiketimi azalmasi tespit edilmistir.

3.1.Ham Protein icerigi

Farkl1 fenolojik donemlerde yapilan sulamalarin nohut bitkisinde ham protein icerigi iizerine
etkisi Tablo 4’de verilmistir. Farkli sulama suyu uygulamalari ham protein igerigi tizerinde
p<0.05 6nem diizeyinde farkliliklar olusturmustur. Nohut bitkisinde en yiiksek protein igerigi
S7 konusundan %28,8 olarak elde edilirken, en diisiik protein igerigi Sg konusundan %25,8
olarak elde edilmistir (Tablo 4). Istatistiksel olarak ii¢ farkli grup olusmus olup Si1, Sz, Ss, Ss
ve S; aymt grup i¢inde yer almistir (Tablo 5). Bakla baglama doéneminde yapilacak
sulamalarin protein igcerigini azalttig1 goriilmiistiir.

Tablo 4. Farkli donemlerde uygulanan ek sulamalarin ham protein igerigi iizerine etkisi
Table 4. Effects of supplmentary irriagtion sapplied at different periods on crude protein
ratios

Konular Sulama (mm) Ham Protein
(%)

Si 17 28.203 ab

S, 142.7 28.820 a

S3 85.6 28.760 a

S4 119.7 26.735 bc

Ss 164 27.751 abc

Se 199 25.824 ¢

S; 323 28.843 a
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Tablo 5. Nohutta LSD testine gore ham protein igerigi (%) gruplari
Table 5. LSD test groups for crude protein ratios of chickpea

Sulama Konular1 Ortalama
S1 28.203 ab
S2 28.820 a
S3 28.760 a
S4 26.735 bc
S5 27.751 abc
S6 25.824 ¢
S7 28.843 a

3.2.Ham Yag icerigi

Farkli fenolojik donemlerde yapilan sulamalarin nohut bitkisinde ham yag igerigi {lizerine
etkisi Tablo 7’de verilmistir. Farkli fenolojik donemlerde yapilan sulama uygulamalar1 nohut
bitkisinin ham yag igerigi iizerinde p<0.01 6énem diizeyinde farkliliklar olusturmustur. Nohut
bitkisinde en yiiksek yag igerigi Ss konusundan %7,91 olarak elde edilirken, en diisiik yag
icerigi S; konusundan %3,83 olarak elde edilmistir (Tablo 6). Nobile ve ark. (2013)
Arjantin’de yaptiklar1 calismada nohutun kuru tanesindeki yag igeriginin %3-10 arasinda
degistigini belirtmistir ve bulunan sonuglar bunlarla uyum gostermektedir. Istatistiksel olarak
dort farkli grup olusmus olup Sy, Sa, S Ve Sy konulart ayn1 grup i¢inde yer almistir (Tablo 7).
Ciceklenme doneminde sulanan S; ve Ss konusunda yag iceriginin yikseldigi
gozlemlenmistir. %50 gigek ve %50 bakla dolum déneminde iki sulama yapilan Ss konusunda
ise yag iceriginin en yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Farkli dénemlerde uygulanan ek sulamalarin nohut bitkisinde ham yag igerigi
iizerine etkisi
Table 6. Effects of supplmentary irriagtion sapplied at different periods on crude oil ratios

Konular Sulama (mm) Ham Yag (%)
S; 17 3.83d

S, 142.7 454 C

Ss 85.6 6.53 b

S, 119.7 5.05c

Ss 164 791a

Se 199 5.03c

S7 323 4.42 cd
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Tablo 7. Nohutta LSD testine gore ham yag icerigi (%) gruplari
Table 7. LSD test groups for crude crude oil ratios of chickpea

Sulama Konular1 Ham Yag
S1 3.83d

S2 454 ¢

S3 6.53 b

S4 5.05¢

S5 791a

S6 5.03 ¢

S7 4.42 cd

3.3.Ham Kiil icerigi

Ham kiil, kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye kalan ve yanmayan kisimdan ibaret olup
bitkinin mineral madde ihtivasinin gostergesi olarak kabul edilir (Gengtan, 1998) ve insanlar
tarafindan sentezlenmeleri miimkiin olmadigindan, mutlak olarak disaridan alinmalari
gerekmektedir. Farkli fenolojik donemlerde yapilan sulamalarin nohut bitkisinde ham kiil
icerigi tlizerine etkisi Tablo 10’da verilmistir. Farkli sulama suyu uygulamalart nohut
bitkisinin ham kiil igerigi iizerinde P<0.01 énem diizeyinde farkliliklar olusturmustur. Nohut
bitkisinde en yiiksek ham kiil icerigi Ss konusundan %3,56 olarak elde edilirken, en diisiik
ham kiil igerigi S, konusundan %1,66 olarak elde edilmistir (Tablo 8). Istatistiksel olarak iig
farkli grup olusmus olup Si, S3, S4, S Ve S7 ayn1 grup i¢inde yer almistir (Tablo 9). Nobile ve
ark. (2013) Arjantin’de nohut bitkisi iizerinde yaptiklar1 ¢alismada kuru nohut tanesinde ham
kil iceriginin %3.55-4.47 arasinda degistigini belirtmistir. %50 ¢icek ve %50 bakla dolum
doneminde iki sulama yapilan Ss konusunda ham kiil iceriginin en yiiksek seviyede oldugu
goriilmektedir.

Tablo 8. Farkli donemlerde uygulanan ek sulamalarin nohut bitkisinde ham kiil icerigi
iizerine etkisi
Table 8. Effects of supplmentary irriagtion sapplied at different periods on crudeash ratios

Konular Sulama (mm) Ham Kiil (%)
S; 17 2.28b
S, 142,7 1.66 ¢
S3 85,6 2.56 b
S, 119,7 2.33b
Ss 164 3.56a
Se 199 246b
S; 323 2.56 b
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Tablo 9. Nohutta LSD testine gore ham kiil igerigi (%) gruplari
Table 9. LSD test groups for crude ash ratios of chickpea

Sulama Konular1 Ortalama
HamKiil(%)
S1 2.28b
S2 1.66¢c
S3 256b
S4 2.33b
S5 3.56 a
S6 246b
S7 256b

4. Sonuclar

Kayseri ekolojik kosullarinda nohut bitkisinde farkli gelisme donemlerinde yapilan
sulamalarin ham protein, ham yag ve ham kil igerigi iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma
sonucuna gore incelenen tiim ozelliklerde %50 ciceklenme ve %50 bakla dolum déneminde
yapilan toplam iki sulamanin uygulandig1 S5 konusunda artis oldugu gdzlemlenmistir. Insan
beslenmesinde énemli olan bu 6zelliklerin artirilmasi istendigi durumlarda %50 c¢iceklenme
ve %50 tane dolum doneminde yapilacak iki sulama onerilmektedir.

5. Tesekkiir
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Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projesi Birimine tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

AOAC, 1990. OfficialMethods of Analysis. Vol. I. 15th ed. Association of OfficialAnalyticalChemists,
Arlington, VA, USA.

Akgin, A., 1988. Yemeklik Tane Baklagiller. Selguk Universitesi Yaynlari: 43. Ziraat Fakiiltesi Yaymlari: 8.
Konya, 377s.

Allen R.G., Pereira L.S., Raes D. and Smith M. (1998). CropEvapotranspiration: Guidelinesfor Computing
CropWaterRequirements. IrrigationandDrainage, Paper No.56. FAO, Rome, Italy.

FAOSTAT (2014). Statistical database. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize (Erisim tarihi: 28 Ocak
2017).

FAOSTAT (2015). Statistical database. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize (Erisim tarihi: 28 Ocak
2017).

Gengtan, T., 1998. AgriculturalEcology (Tarimsal Ekoloji). Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Yayinlari, Tekirdag, Tiirkiye.

Giines, A., Cigek, N., Inal, A., Alpaslan, M., Eraslan, F., Giineri, E.,Giizelordu, T., 2006. Genotipicresponse of

chickpea (Cicerarietinum L) cultivarstodroughtstressimplemented at pre-
andpostanthesisstagesanditsrelationswithnutrientuptakeandefficiency. PlantSoilEnvirononment 52: 368-
376

Kalefetoglu, T., Ekmekg¢ioglu, Y., 2005. Bitkilerde Kuraklik Stresinin Etkileri ve Dayaniklilik Mekanizmasi.
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 18(4): 723-740



KIRNAK ve ark./GBAD, 2017, 6 (Ozel Say1-BSM-2017), 168-176 176

James, L.G., 1993. Pprinciplesof Farm IrrigationSystemDesing. Florida: Krieger Publishing Company.
Nobile, C.G.M., Carreras, J., Grosso, R., Inga, M., Silva, M., Roxana, A., Allende, M.J., Badini, R., Martinez,

M.J. 2013. ProximateCompositionandSeedLipid Components of “Kabuli” -TypeChickpea
(Cicerarietinum L.) fromArgentina, 729-737

Saxena, N.P., Johansen, C., Saxena, M.C., Silim, S.N., 1993. SelectionforDroughtAndSalinityTolerancein

CoolseasonFoodLegumes. In; K.B. Singh and M.C. SaxenaEds. Breedingfor Stres Tolerancein Cool-
SeasonFoodLegumes. United Kingdom, pp. 245-270

Yilmaz, C.1., 2011. Damla Yontemiyle Uygulanan Farkli Sulama Stratejilerinin Kislik Ve Yazlik Ekilen Nohut

Yolcu,

Bitkisinin Verim ve Su Kullamm Randimanina Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

R., 2008. Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Farkli Gelisme Donemlerinde Sulanan Nohudun
(Cicerarietinum L.) Sulama Suyu Gereksinimi ve Su Tiiketimi Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.



