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ABSTRACT

Bu calismanin  amact fen ve matematik
etkinliklerinin  butinlestirilmesinin okul 6ncesi
cocuklarin temel bilimsel becerilerinin gelisimine
etkisini incelemektir. Calisma grubunu anaokuluna
devam eden 5 yasindaki 40 ¢ocuk olusturmustut.
Nicel aragtirma deseninde planlanan bu ¢alismada
veti toplama aract olarak “Okul Oncesi Cocuklar
Igin Temel Beceriler Olgegi” kullaniimistir. Deney
ve kontrol gruplarina 6n test ve son test uygulanmis
ve sonugclar karsilastirilmistir. Son test sonuglarina
gore deney grubundaki c¢ocuklarin puanlarinin
kontrol grubundaki ¢ocuklarin  puanlarindan
yiksek oldugu, butunlestirilmis fen-matematik
etkinlikleri ile egitimin ¢ocuklarin fen ve matematik
becerilerini daha fazla gelistirdigi gorilmustir.
Ayrica Kontrol grubu ¢ocuklarin fen ve matematik
becerileri 6n test ve son test puanlart arasindaki
fark incelendiginde aradaki farkin anlamli olmadigi
gorilmistar.

The aim of this study was to investigate the effect of
integrating science and mathematics activities on the
development of preschool children's basic scientific
skills. The study group consisted of 40 5-year-old
children attending kindergarten. In this quantitative
research design study, "Basic Skills Scale for
Preschool Children" was used as a data collection
tool. The pretest and posttest were applied to the
experimental and control groups and the results
were compared. According to the post-test results, it
was seen that the scores of the children in the
experimental group were higher than the scores of
the children in the control group, and that education
with integrated science-math activities improved
children's science and mathematics skills more. In
addition, when the difference between the pre-test
and post-test scotes of the control group children's
science and mathematics skills was examined, it was
seen that the difference was not significant.
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Connected experiences offer rich opportunities for conceptual development through
scientific exploration, reflection, and question development (Gelman and Lucariello 2002).
Actually, most importantly, scientific inquiry provides meaningful opportunities for children
to have experiences that integrate language, literacy, mathematics and science education
(Gerde et al. 2013). Integrated activities reflect the fact that young children's natural ways of
learning are holistic rather than artificially divided into work and play or academic categories.
It allows children to experience the same "target" concepts in various ways. This both
reinforces the desired concept and respects the fact that different children have different
learning styles (French, 2004). Therefore,

Method

This study examines the effect of integrated science-mathematics activities applied to 5-year-
old children studying in a pre-school institution on the basic scientific skills of the child. The
study group of the research consisted of 40 children aged 5 years attending a kindergarten.
The study group was formed by cluster sampling, one of the easily accessible sampling
methods. Two 5-year-old groups (A and B branches) consisting of 20 children were
determined by drawing lots as the experimental and control groups. In this study, which was
planned in a quantitative research design, the Personal Information Form prepared by the
researcher and the Basic Skills Scale for Preschool Students were applied as data collection
tools.

The “Basic Skills Scale for Preschoolers” scale developed by Aydogdu and Karakus (2017)
consists of 20 questions in total, 4 of which are for observation, classification, inference,
measurement and estimation skills. The reliability coefficient of the scale (KR-20) was found
to be 0.743, and the mean difficulty of the scale was 0.69. In addition, it was determined that
the item discrimination index of each question ranged between 0.228 and 0.558. The data
collection tool prepared to determine the scientific process skills of preschool students is a
concept test with 3 options. The answers to the items in the test consist of two wrong and
one correct item. The lowest score that can be obtained from the scale is 0 and the highest
score is 20.

Results

In this study, which was carried out to examine the effect of science and mathematics
integrated activities applied to 5-year-old children attending pre-school education on science
and mathematics skills, it was observed that children's science and mathematics skills
improved positively. Pre-test and post-test were applied to the experimental and control
groups, and the results were compared. According to the pre-test results, there was no
significant difference between the experimental and control group students (U=199.50;
p>0.05). This result indicates that the two groups were equivalent before the study. This is
important for the validity of the study. According to the post-test results applied to the
experimental and control groups after the application, it was observed that the scores of the
children in the experimental group were higher than the scores of the children in the control
group (experimental group mean rank: 29.78; control group mean rank: 11.23). This shows
that education with integrated science-mathematics activities improves children's science and
mathematics skills more. On the other hand, when the difference between the pre-test and
post-test scores of the experimental group students to whom integrated science-mathematics
activities were applied, it was seen that the difference was in favor of the post-test (z=3,829;
p<05). This result shows how effective integrated activities are in improving children's
science and mathematics skills in a positive way. When the difference between the pre-test
and post-test scores of the control group children for science and mathematics skills was
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examined, it was seen that the difference was not significant (z=0.285; p>.05). This situation
constitutes the idea of how important it is to implement science and mathematics activities
in a certain systematic by integrating and the application time and number of applications,
rather than preparing and applying science and mathematics activities separately within the
framework of the same program.

Discussion and Conclusion

The results of the research show how effective integrated activities are in improving
children's science and mathematics skills in a positive way. Furner & Kumar's (2007)
statement that since science and mathematics concepts are related concepts, they should be
planned by integrating using appropriate methods and techniques supports this result.
According to him, if teachers do their best to integrate math and science, they can affect
students' lives forever. Student success depends on the degree to which math and science are
integrated to encourage students to learn meaningfully. In addition, Epstein (2000) states that
scientific inquiry offers opportunities to develop mathematical concepts and skills in a
concrete way, emphasizing the importance of integrated activities. Because young children
use various measurement concepts such as quantity, length and conservation, which are the
basic components of mathematical development, while making observations and
experiments, and they begin to understand science facts and reason about relationships by
thinking algebraically. On the other hand (Whitin & Whitin, 2003), it is stated that the
relationships established with the charts, diagrams and graphs made during scientific
research, the discussion of equality and inequality concepts provide concrete gains in
integrated science and mathematics activities. This shows that the application of disciplines
by establishing a connection with each other in the activities leads to the realization of
effective learning and supports this research finding.

Girig

Bebekler ve kiiciik cocuklar, dogduklarindan itibaren sosyal etkilesimde bulunmaya, yurtimeyi
ve konusmayr 6grenmeye biyolojik olarak hazir ve motive olduklart gibi, ¢evrelerindeki
dinyayt 6grenmeye de biyolojik olarak hazirdirlar (Nelson ve Gruendel, 2013; Lucariello vd.,
1992). Ancak yasamim ilk yillar1 bireyin yetiskinlikte ulasilacak kapasitenin gelisimi agisindan
¢ok onemlidir. Cocuklar dogar dogmaz buyiik bir hizla gelisir ve 6grenirler. Meraklt ve
arastiricidirlar. Okuléncest yillarda kazandiklart bilgi ve beceriler sonraki yillarda kullanilacak
temel becerilerdir. Kiigiik ¢ocuklar sadece kendilerine aktarilanlart 6grenmezler, aksine bilgiyi
bagimsiz olarak kendileri kazanirlar. Bu nedenle yasamda karsilasilacak olaylarin kavranmast,
dinyayt tanimaya yonelik bilginin kazanilmasinda matematik ve fen en 6nemli iki temel
alandur.

Erken ¢ocukluk doneminde fen ile ugrasan ¢ocuklarin ileriki yasamlarinda bilimsel kavramlart
daha iyi anladiklarina dair bulgular fen egitiminin son yillarda biytk ilgi gérmesine neden
olmustur (Eshach ve Fried, 2005). Ancak nedenleri farkli olsa da erken cocukluk déneminde
fen egitimi ile ilgili temel sorunlardan biri 6gretmenlerin sinifta bilimsel siireci etkili bir sekilde
uygulayamamalari ve nitelikli fen deneyimleri saglayamamalaridir (Nayfeld vd.,. 2011; Tu,
2006). Cunki birbirleri ile baglantist olmayan bir dizi bagimsiz deneyler yoluyla fen
ogretimini gerceklestirmekteditler (Gerde ve ark.2013).

Bireysel farkliliklari olsa da okul 6ncesi dénem ¢ocuklari, fen hakkinda 6nemli 6lgtide icerik

bilgisi gelistirme yetenegine sahiptir (Greenfield vd.,. 2009). Kiciik ¢cocuklar, gelisimsel olarak
uygun sekillerde sunuldugunda fen kavramlarini anlayabilirler. Bu nedenle, onlara dogru fen
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icerigi saglamak, dinya hakkindaki mevcut bilgilerini genisletmek ve yanlis anlamalari
duzeltmek icin sarttir (Duschl vd.,. 2000).

Bilimsel sorgulama i¢in, matematik kavramlarini ve becerilerini somut bir sekilde gelistirmek
gereklidir. Cocuklar dogduklarinda duyulariyla nesnelerin renk, sekil, yap1 ve boyut bilgilerini
alir ve yasadiklari diinyayr anlamlandirmaya calisirlar. Bilgiyi eslestirme, gruplama, siralama
yaparak yasam icinde olustururlar. Bu matematik becerileri onlarin yasam boyu kullanacaklart
fen kavramlarinin olugsmasina katki saglar. Fen ve matematik egitiminin mimkiin oldugunca
erken yillarda yapilmast ve bu yonde bir kiltir olusturulmas: gerekmektedir. Erken yillarda
yapilan fen ve matematik egitimi mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok, bilgiye ulasma becerilerini
gelistirmeyl amaglamaktadir. Bu, ezberleyerek degil kavrayarak 6grenmeyi, karsilasilan yeni
durumla ilgili problem ¢6zmeyi ve bilimsel yontem becerilerini gelistirmeyi gerektirir. Fen
egitiminde, bireylerin icinde yasadiklari cevreyi bilimsel olarak incelemeleri amaglanir.
Bilimsel yontemin kazandirilmasinda yaparak-yasayarak 6grenmenin 6nemi biytktir. Bu
yolla ¢ocuklar, problemi belitlemeyi, gbzlem yapmayi, soru sormayi, hipotez kurmayz, bilgiyi
toplay1p analiz etmeyi ve sonuca ulasarak problemi ¢6zmeyi 6grenirler. Bu beceriler cocuklara
yasadiklart diinya ile ilgili yitksek bir farkindalik yaratir.

Erken gocukluk egitimcileri, fen egitimini olgularin aktarilmasi ve genisletilmesi degil bir bilgi
edinme streci olarak goriitler (Gelman ve Brenneman 2004). Fen, ¢ocuklarin dil, okuryazarlik
ve matematik becerilerini gelistirdikleri 6nemli bir baglam olusturur. Ayrica, fen hakkinda
bilgi edinmek, ¢ocuklarin akademik ve dil becerileri ile ilgili kavram gelisimine katk1 saglar
(Mashburn vd., 2008). Kavramsal gelisim i¢in baglantili deneyimler bilimsel kesif, yansitma
ve soru gelistirme yoluyla zengin firsatlar sunar (Gelman ve Lucariello 2002). Aslinda en
onemlisi, bilimsel sorgulama, cocuklara dil, okuryazarlik, matematik ve fen egitimini
butiinlestiren deneyimler yasamalari i¢in anlamli firsatlar saglar (Gerde vd., 2013).

Bitunlestirilmis etkinlikler, kiigiik cocuklarin dogal 6grenme yollarinin yapay olarak is ve
oyun ya da akademik kategorilere boliinmits olmaktan ¢ok biitiincil oldugu gercegini yansitir.
Cocuklarin aynt "hedef" kavramlari cesitli sekillerde deneyimlemelerini saglar. Bu, hem
kazanilmasi istenen kavrami pekistirir hem de farkli cocuklarin farklt 6grenme stillerine sahip
oldugu gercegine saygt gosterir (French, 2004). Adsiz ve Kutluca’nin (2023), yaptigt “Bilimsel
Sire¢ Becerilerinin - Butunlestirilmis  Fen ve Matematik Etkinlikleri  Araciligtyla
Kazandirlmasina Yénelik Ogretmen Goériisleri: Bilimin Dogast  Anlaysslarinin  Etkisi”
calismasinda okul Oncesi 6gretmenlerinin bilimin dogast anlayslarinin yiiksek oldugunu
gostermistir. Bilimin dogasi anlayist orta ve yiksek diizeyde olan okul 6ncesi 6gretmenleri
butiinlestirilmis etkinlikler sirasinda bilim okuryazarligt vizyonuna, bilimin dogast anlayisi
dustik dizeyde olan katilimer ise kavram 6gretimine odaklanmuslardir. Fen ve matematik
etkinliklerinin bittinlestirilmesine yonelik ¢alismalarin stem uygulamalari ile ilgili oldugu ve
genellikle ilkokul ve ortaokul diizeyinde gerceklestirildigi goriilmektedir ( Cetin ve Kahyaoglu,
2018; Eroglu ve Bektas, 2016). Okul 6ncesi donem cocuklarla yapilan calismalarin ise
Ogretmen gorusleri ile ilgili oldugu belirlenmistir (Adsiz ve Kutluca, 2023; Abaci, 2020;
Eroglu ve Bektas, 2016).

Bu nedenle bu calismanin amact fen ve matematik etkinliklerinin buttunlestirilerek
uygulanmasinin okul 6ncesi dénem cocuklarinin temel bilimsel becerilerinin gelisimine
etkisini incelemektir.

Yontem

Aragtirma Modeli
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Bu calisma, okul 6ncesi kurumunda egitim alan 5 yas cocuklarina uygulanan bitiinlestirilmis
fen-matematik etkinliklerinin ¢ocugun temel bilimsel becerilerine etkisini inceleyen, 6n test-
son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigs bir arastirmadir.

Aragtirmanin Calisma Grubu

Calisma grubunu, 2021-2022 egitim ogretim yili, Diizce ili Cumayeri ilgesi Milli Egitim
Bakanligi’na baglt bir anaokuluna devam eden ve daha 6nce okul 6ncesi egitim almamis 5 yas
grubu 40 ¢ocuk olusturmustur. Calisma grubu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemlerinden
kiime 6rnekleme yoluyla olusturulmustur. Okulda 20 ¢ocuktan olusan iki 5 yas grubu (A ve
B subesi) deney ve kontrol grubu olarak kura yontemiyle belirlenmistir. Kime 6rnekleme
yontemi; ayrt ayrt bireyler olarak degil gruplar araciligiyla yapilan 6rnekleme yontemidir.
Evren ¢ok biiyiik ve ele alinmast zor ise bu yéntemin kullanilmast oldukea elverislidir (Ozen
ve Giil, 2007). Deney ve kontrol grubu 6gretmenlerinin mezun oldugu okul ve mesleki kidem
actsindan birbirlerine denk olmalarina dikkat dilmistir.

Tablo 1

Cocuklarm demografik bilgileri

Deney Grubu Kontrol Grubu
n % n %
Cinsiyet Kiz 9 45 9 45
Erkek 11 55 11 55
Tek cocuk 4 20 5 25
2 ¢ocuk 9 45 10 50
g;ycl‘sllk 3 cocuk 4 20 4 20
4 cocuk 1 5 1 5
5 cocuk 2 10
1.cocuk 13 65 9 45
Dogum 2.cocuk 4 20 7 35
sirasi 3.cocuk 3 15
4.cocuk 3 15 1 5
Toplam 20 100 20 100

Tablo 1 incelendiginde aragtirmaya katilan ¢ocuklardan deney grubu kiz ¢ocuklarin sayist 9,
erkek cocuklarin sayisi 11, kontrol grubu kiz ¢ocuklarin sayist 9, erkek cocuklarin sayist ise
11°dir. Arastirma deney ve kontrol grubunu olusturan 22 erkek cocuk, 18 kiz cocuk olmak
tzere toplam 40 ¢ocuk ile gerceklestirilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin ¢ocuk sayilarina gére dagilimlarina bakildiginda,
arastirmaya katillan ¢ocuklardan deney grubu ¢ocuklarinin 4’4 tek cocuk, 9’u iki ¢ocuk, 44 3
cocuk, 1’1 4 cocuk ve 2’si 5 ¢cocuktur. Kontrol grubu ¢ocuklarinin 5’ tek cocuk, 10’u 2 cocuk,
474 3 cocuk, 1’1 4 cocuktur.

Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin dogum siralarina gore dagilimlarina bakildiginda,
arastirmaya katillan ¢ocuklardan deney grubunun 13’4 ilk ¢ocuk, 4’0 ikinci cocuk ve 3’4
dordinct ¢ocuktur. Kontrol grubunun 9’u ilk ¢cocuk, 7’si ikinci ¢ocuk, 3’4 tictinct cocuk ve
1’ i d6rdiinci ¢ocuktur.

Tablo 2
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Okul Oncesi Ogrencilerine Yinelik Temel Beceri O/{eg”z On Test Puanlarin Deney ve Kontrol Gruplar:
Degiskenine Gire Farklilassp Farklilasmadigima Liskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar:

Okul Oncesi Gruplar n Sira Sira u Z p
N ortalamas:  toplami

Ogrencilerine

Yonelik ) Deney 20 20,53 410,50 199,50 -0,014 0,989
Temel Beceri

Oleegidntest o vol 20 20,48 409,50

Tablo 2, deney ve kontrol grubunun “Okul Oncesi Ogrencilerine Yénelik Temel Beceri
Olgegi” den aldiklart 6n test puanlart arasinda fark olup olmadigint belirlemek icin yapilan
Mann-Whitney U testi sonuglarini géstermektedir. Buna gore gruplar arasinda fark olmadigt
gorilmektedir (U=199,50; p>0,05). Bu sonug, deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin fen ve
matematik becerilerinin uygulama 6ncesinde birbirine denk oldugunu géstermektedir.
Dolayisiyla deney ve kontrol grubunun 6n test puanlarinin birbirine yakin, istenilen diizeyde
olmast, calismaya iki grupta da bulunan ¢ocuklarin dahil edilebilecegini gostermektedir.

Veri Toplama Araglar1

Nicel arastirma deseninde planlanan arastirmada, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Kisisel
Bilgi Formu” ve “Okul Oncesi Ogrencilerine Yénelik Temel Beceri Olgegi” veri toplama
aract olarak kullanilmistir.

Okul Oncesi Ogrencilerine Yonelik Temel Beceri Olgegi

“Okul Oncesi Ogrencilerine Yonelik Temel Beceri Olgegi” Aydogdu ve Karakus (2017)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek; gdzlem, siniflama, c¢ikarim yapma, 6lgme ve tahmin
becerilerine yonelik 4’er soru olmak iizere toplamda 20 sorudan olusmaktadir. Olgegin
guvenirlik katsayist (KR-20) 0.743, Olcegin ortalama giicligi ise 0.69 olarak bulunmustur.
Olgek, okuléncesi dgrencilerinin bilimsel siireg becerilerini saptamak amactyla hazitlanan veri
toplama aract 3 segenekli bir kavram testidir. Her sorunun 1 dogru 2 yanlis secenegi
bulunmaktadir. Dogru cevap 1, yanlis cevap 0 puandir. Olgekten en diisiik 0 ve en yiiksek 20
puan alinmaktadur.

Aragtirma Siireci

Arastirma 6ncesinde okul yonetimine ve 6gretmenlere arastirma siireci ve uygulamanin nasil
ilerleyecegi ile ilgili bilgilendirme yapilmus, stirecin saglikli ilerlemesi igin gerekli 6nlemler
alinmistir. Uygulama 6ncesinde kontrol grubu 6gretmenine arastirmanin amact hakkinda bilgi
verilmis, streci kendi dogal akist icinde yurtitmesi ifade edilmistir. Arastirmanin bitiminde
arastirma etigi acisindan deney grubuna uygulanan etkinliklerden kendi grubu igin
yararlanabilecegi belirtilmistir. Deney grubu 6gretmeninin uygulama siirecinde arastirma
sonucunu etkilememesi adina etkinlikler ile ilgili bilgi aktarmamaya 6zen géstermesi gerektigi
ifade edilmistir.

Hazirlik
Uygulamaya baslanmadan 6nce deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ebeveynlerine kisa bir

bilgilendirme toplantist yapilarak strec ile ilgili bilgi verilmis, sorulari yanitlanmustir.
Uygulama siirecinde deney grubuna uygulanacak buttunlestirilmis fen-matematik etkinlikleri,
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cocuklarin gelisim donemleri, merak ve ilgileri kapsaminda arastirmact tarafindan alan
uzmaninin da destegi ve gorusleriyle birlikte hazirlanmistir. Etkinlikler Milli Egitim Bakanligt
[MEB, 2013], okul 6ncesi egitim programi kazanim ve gostergelerden fen ve matematik
kazanimlari ile ilgili olanlar secilerek butiinlestirilmis olarak hazirlanmustir. Etkinlikler
planlanirken kavram segiminde olabildigince farkli ve cesitlendirilebilecek kavramlar
olmasina dikkat edilmistir. Etkinliklerde kullanilacak materyallerin ulagilabilir ve dogada da
mevcut olan materyaller olmasina dikkat edilmistir. Planlar hazirlanirken MEB okul 6ncest
egitim programinda bulunmayan hi¢ bir kavrama yer verilmemistir. Cogu biutiinlestirilmis
fen-matematik etkinlikler i¢in planda yer alan kavram ve kazanimlarla ilgili olarak gegcici
Oogrenme merkezi olusturulmas: Onemsenmistir. Haftada 3 gin 12 hafta boyunca
gerceklestirilecek uygulama igin toplam 36 butunlestirilmis fen-matematik etkinligi
hazirlanmistir. Hazirlanan etkinliklere alan uzmanmnin gorisleri alinmis ve son sekli
verilmistir.

Deney grubu Ogretmenine haftada 3 giin olmak tzere 12 hafta uygulanacak olan 36
butinlestirilmis fen-matematik etkinlikleri verilmis. Gerekli materyaller temin edilerek
uygulama sekli, uygulama siiresi ile ilgili bilgiler ve siirecin nasil ilerleyecegi detayli olarak
actklanmugtir. Arastirma kapsaminda uygulanan etkinliklerin siuf Ogretmeninin  diger
etkinliklerini aksatmayacak sekilde planlanmast arastirmact ve Ogretmen tarafindan
saglanmustir.

Verilerin Toplanmasi

On test, deney ve kontrol grubuna 2021-2022 egitim égretim yilinin basladigi Kasim ayinin
ikinci haftasinda arastirmact tarafindan bireysel olarak yaklasik 10 dakikalik stre icinde
uygulanmistir. Cocuklar bos ve sessiz bir odaya teker teker alinmistir. Cocugun kendini rahat
hissetmesi amacityla 6nce sohbet edilmis, baz1 resimlere bakacagi ve sonrasinda bu resimlerle
ilgili sorulari cevaplayacagt séylenmistir. Olgek uygulanirken ipucu verilmemis, dogru yanitlar
“17, yanlis yanitlar ise “0” puan almustir. Cocuk “anlamadim ya da bilmiyorum” dediginde
soru daha yavas bir sekilde tekrarlanmistir. Son test, egitim sonrasinda 2021-2022 egitim
ogretim yilinin Subat ayinin ticiincti haftasinda ayni yontemle uygulanmistir.

Uygulama

Arastirmanin uygulama strecinde etkinlikler deney grubu Ogretmenine haftalik olarak
verilmis ve actklamalari yapilmustir. Etkinlikle ilgili materyaller arastirmact tarafindan temin
edilmistir. Etkinlikler, stnif 6gretmeni tarafindan deney grubuna haftada 3 giin 40’ar dakika
olacak sekilde 12 hafta boyunca uygulanmis kontrol grubunda ise stire¢ 6gretmenin MEB
okul 6ncesi egitim programint dogal akist icinde uygulamast saglanmistir. Siire¢ boyunca
devamsizlik yapan 6grenciler icin uygulama gunlerinin disinda haftanin bir giiniinde telafi
egitimi yapilmugtir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test sonrast puan ortalamalart karsilastirilarak
gruplar arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig: test edilmistir. Etkinliklerin uygulanmast
tamamlandiktan sonra butinlestirilmis etkinliklerin, okul 6ncesi dénem c¢ocuklarinin fen-
matematik becerilerine etkisini belirlemek ic¢in deney ve kontrol grubunun son test puan
ortalamalari karsilastirilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler arastirmact tarafindan kodlanarak bilgisayara islenmis
olup istatistiksel islemlerin yapilmasinda SPSS istatistik programindan faydalanidmistir.
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Verilerin normallik testleri “basiklik ve carpiklik katsayilart” ve “Shapiro Wilk testi” ile
incelenmistir. Sonuglar deney ve kontrol grubu verilerinin dagiliminin normal olmadigint
gostermistir. Veriler frekans, aritmetik ortalama, yuzdelik, standart sapma tanimlayict
istatistiksel teknikleri kullanilarak ¢oztimlenmistir. Cocuklara uygulanan bitinlestirilmis fen-
matematik etkinliklerin, deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyip
etkilemedigini belirflemek i¢in, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan farkinin
ortalamalart Mann Whitney U testi ile karsilastinilmistir. Deney grubu ¢ocuklarina uygulanan
buttinlestirilmis fen-matematik etkinlikleri sonrasi, bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test
puan ortalamalart arasinda farkin olup olmadigina Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile
bakilmistir. Ayni sekilde kontrol grubu ¢ocuklarina uygulanan 6lgegin 6n test ve son test puan
ortalamalart arasinda farkin olup olmadigt Wilcoxon Isaretli siralar testi ile sinanmistir.
Verilerin analizinde anlamlilik diizeyi 0.05 olarak benimsenmistir.

Bulgular

Bulgular arastirma sorulari bashgt altinda asagida verilmistir.

Uygulama sonrasinda deney grubu ile kontrol grubu ¢ocuklarinin temel beceri
diizeyleri (son test) arasinda anlamli bir farklilik var muidir?

Tablo 3

Okul Oncesi Ogrencilerine Yinelik Temel Beceri Olgegi Son Test Puanlarmn Deney ve Kontrol Gruplar:
Degiskenine Gire Farklilassp Farklilasmadigima lliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar:

Okul Oncesi Gruplar n Sira Sira u z p
Ogrencilerine ortalamast  toplami
Yo6nelik Deney 20 29,78 595,50 14,500 -5,056  0,00*
Temel Beceri
Olgegi son Kontrol 20 11,23 224,50
test

* p<0,05

Tablo 3’de deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin élgekten aldiklart son test puanlarinin gruplar
arast anlaml bir fark yaratip yaratmadigini gosteren Mann-Whitney U testi sonuglart
gorilmektedir. Sonuglara gore gruplarin sira ortalamast arasindaki fark anlamhdur.
(U=14,500; p<0,05). Deney ve kontrol grubu arasindaki farkin deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmistir. Yapilan egitim amaca hizmet etmistir.

Biitiinlestirilmis fen-matematik etkinlik uygulamalari sonrasinda deney grubu

¢ocuklarinin temel beceri dlgegi on test ve son test puanlart arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

Tablo 4.

Deney Grubn Cocuklarmm Okul Oncesi Ogrencilerine Yonelik Temel Beceri Olgegi Erisi Diizeylerinin
Kargilastirilmasina Y onelik Wilcoxcon Testi Sonuglar:

Son test-On test n Stra Stra toplami z p
ortalamast
Negatif sira 0 0,00 0,00 0,00%*
Pozitif sira 19 10,00 190,00
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*Negatif siralar temeline dayal1 ** p<0,05

Tablo 4'te gorildigu gibi, deney grubunun Olcekten aldiklari 6n test ve son test puanlart
arasindaki farkin anlamli olup olmadigr Wilcoxon testi ile belirlenmistir. Sonug olarak deney
grubunun 6n test puanlari ile son test puanlart arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.
(2=3,829; p<05). Bu farkin puanlarinin sira ortalamast ve toplamlarina bakildiginda, pozitif
siralar, yani son test puani lehine oldugu anlasimaktadir. Bu sonu¢ butiinlestirilmis
etkinliklerin ¢ocuklarin fen ve matematik becerilerini olumlu yonde etkiledigini gosterebilir.

Kontrol grubu c¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerisi 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml bir farkliik var mudur?

Tablo 5.

Kontrol Grubu Cocuklarmm Okul Oncesi Odrencilerine Y onelik Temel Beceri Oleegi Erisi Diizeylerinin
Kargilastirslmasina Y onelik Wilcoxcon Testi Sonuglar:

Son test-On test n Sira Sira toplami z p
ortalamasi
Negatif sira 8 9,88 79,00
Pozitif sira 10 9,20 92,00 0,285* 0,77
Esit 2

*Negatif siralar temeline dayal1

Tablo 5, kontrol grubunun 6l¢ekten aldiklart 6n test ve son test puanlart arasinda fark olup
olmadigini belirlemek i¢in uygulanan Wilcoxon testi sonuglarint géstermektedir. Buna gore,
kontrol grubunun 6n test puanlar ile son test puanlart arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (z=0,285; p>,05).

Tartigma ve Sonug

Okul 6ncesi egitime devam eden 5 yas cocuklarina uygulanan bitinlestirilmis fen ve
matematik etkinliklerinin fen ve matematik becerilerine etkisini incelemek icin gerceklestirilen
bu ¢alismada ¢ocuklarin fen ve matematik becerilerinin olumlu yonde gelistigi gorilmistir.

Yapilan ¢alismada deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test uygulanmis, sonuglart
karsilagtirlmustir. On test sonucuna gére deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamls
bir farkliigin olmadigi goérilmustir (U=199,50; p>0,05). Bu sonug¢ iki grubun calisma
oncesinde denk oldugunu gostermektedir. Bu durum c¢alismanin gecerliligi acisindan
onemlidir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan son test sonucuna gore deney
grubunda yer alan ¢ocuklarin puanlarinin kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin puanlarina
gore daha yiiksek oldugu gorilmistir (deney grubu sira ortalamast: 29,78; kontrol grubu sira
ortalamast: 11,23). Bu durum butiinlestirilmis fen-matematik etkinlikleriyle gerceklestirilen
egitimin cocuklarin fen ve matematik becerilerini gelistirmede daha etkili oldugunu
gostermektedir. Diger taraftan butiinlestirilmis fen-matematik etkinlikleri uygulanan deney
grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlart arasindaki farkin son test lehine oldugu
gorilmistir (2=3,829; p<05). Bu sonu¢ bitunlestirilmis etkinliklerin ¢ocuklarin fen ve
matematik becerilerini olumlu yonde gelistirmede ne derece etkili oldugunun gostergesidir.

Furner ve Kumar’in (2007) fen ve matematik kavramlarinin birbiriyle iliskili kavramlar
olmasindan dolayt uygun yontem ve teknikler kullanilarak biutiinlestirilerek planlanmasi
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gerektigi ifadesi bu sonucu destekler niteliktedir. Ona gore, 6gretmenler matematik ve feni
butiinlestirme konusunda ellerinden geleni yaparlarsa 6grencilerin yasamlarini sonsuza kadar
etkileyebilir. Ogrencilerin basarist, 6grencileri anlamli 6grenmeye tesvik etmek icin matematik
ve fenin ne derece biitlinlestirildigine baglidir. Ayrica, Epstein (20006), bilimsel sorgulamanin
matematik kavramlarini ve becerilerini somut bir sekilde gelistirmek icin firsatlar sundugunu
belirtir butiinlestirilmis etkinliklerin 6nemine vurgu yapar. Cunki kiigiik cocuklar, gézlem ve
deney yaparken matematik gelisiminin temel bilesenleri olan nicelik, uzunluk ve korunum
gibi ¢esitli 6l¢lim kavramlarini kullanir ve fen ile ilgili olgulart anlamaya ve cebirsel distiinerek
iliskiler hakkinda akil yiiriitmeye baslarlar. Diger taraftan (Whitin ve Whitin, 2003), bilimsel
arastirmalar sirasinda yapilan ¢izelgeler, diyagramlar ve grafikler ile kurulan iliskiler, esitlik ve
esitsizlik kavramlarinin tartistimasinin butinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerine samut
kazanimlar sagladigint belirtir. Bu durum etkinliklerde disiplinlerin birbitleri ile baglantisinin
kurularak uygulanmasinin etkin 6grenmenin gerceklesmesine neden oldugunu gostermekte
ve bu arastirma bulgusunu desteklemektedir.

Deney ve kontrol grubu arasindaki son test puan ortalamalart ( 29,78 > 11,23) arasindaki
farkin istatistiksel olarak biyik oranda anlamlh (p< 0.00) bir fark yaratmasi entegre
etkinliklerin = ¢ocuklarin  etkinlige katlma ve G&grenme motivasyonlarini —arttirmis
olabileceginden de kaynaklanmaktadir. Ayrica deney grubuna uygulanan etkinliklerde her
etkinlik i¢in materyal hazirlanmast gerektiginde gegici fen ve etkinlik merkezlerinin
olusturulmast motivasyonu arttiran ayri bir etken olarak degerlendirilebilmektedir. Moomaw
ve Davis, (2010), yaptiklar calismada kent anaokullarinda STEM 6grenimini artirmak igin bir
universite/devlet okulu ortakliginin parcasi olarak 3 etkinlik gelistirilmiglerdir. Yogun ilgi
uyandiran etkinliklerin, yetenekleri ne olursa olsun, kiicitk ¢ocuklarin STEM faaliyetlerine
hazir, istekli ve katilabileceklerini dogrulamustir. Etkinliklerle cocuklarin 6nemli bilimsel ve
matematiksel iliskiler kurduklari, bilimsel meraklarini ve matematik kesiflerini harekete
geciren materyalleri kesfettikleri saptanmustir. Cocuklarin matematik ve bilimin kesfedilecek
heyecan verici alanlar olabilecegini 6grenerek gelecekteki 6grenmelerini bu temel kavramlar
lizerine insa edebilecekleri belirtilmistir.

Kontrol grubu cocuklarinin fen ve matematik becerilerine ait 6n test ve son test puanlart
arasindaki farkin anlamh olmadigt géralmustir (2=0,285; p>,05). Bu durum fen ve
matematik etkinliklerinin ayni program cercevesinde hazirlansa da etkinliklerin uygulama
suresi, sayist ve farkli alanlarla entegrasyonu bakimindan belli bir sistematik dahilinde
uygulanmasinin ne derece 6nemli oldugu dusiincesini olusturmaktadir. Brenneman vd.,
(2009) fen Ogretiminin stnifa dahil edildiginde, etkisiz oldugunu ya da ¢ocuklart bilimsel
strecin yalnizca bir kismia dahil edecek sekilde yuzeysel bir sekilde sunuldugunu belirterek
bu bulgunun bir gerekgesi oldugunu gostermektedir. Diger bir deyisle ¢ocuklar genellikle
ogretmenlerin ¢ok az rehberliginde materyalleri gbzlemler ve kullanirlar. Spesifik olarak,
ogretmenlerin ¢ocuklart soru iiretme, tahminde bulunma veya hipotez kurma gibi bilim siire¢
becerilerini kazandirmaya yonelik bir uygulama yapmadiklarini da (La Paro vd., 2004). Ayrica
Tu (2006) yuksek kaliteli oldugu distiniilen okul 6ncesi siniflardaki gézlemsel ¢alisma ve fen
hakkinda bilgi edinme firsatlarinin son derece smirlt oldugunu gosterdigi calisma ile
arastirmanin kontrol grubuna ait bulgusunu desteklemektedir. Cinkd, ¢ocuklara, siniflarda
mevcut olan fen merkezlerinde sttt uygulama yapma firsatt sunulmaktadir (Nayfeld vd.,
2011). Ayrica serbest oyun sirasinda Ogretmenler bilim merkezlerinde, dramatik oyun
merkezi gibi diger merkezlere gére daha az zaman harcamakta ve bu alanlarda ¢ocuklara daha
az rehberlik etmektedirler (Hanley vd., 2009). Genel olarak, erken ¢cocukluk egitimcileri bilimi
diger alanlardan daha az 6gretme egilimindedirler (Early vd., 2010). Sinuf gézlemlerini iceren
arastirmalar, okul Oncesi 6gretmenlerinin ¢ogunlukla bilimle ilgili olmayan etkinliklerle
(%86.8) ugrastiklarini ve nadiren resmi (%4.5) veya resmi olmayan (%8.8) bilim 6gretimiyle
ilgilendiklerini gostermektedir (Tu, 20006). Clements ve Sarama’nin (2016), kiicik ¢cocuklara
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yeterince fen ve matematik deneyimi verilmedigi, 6gretmenlerin fen merkezlerine diger
ogrenme merkezleri kadar 6nem vermedikleri ve fenle ilgili planlt ya da plansiz etkinlikleri
¢ok az sunduklar gorisleriyle dogrulanmaktadir. Aslinda gocuklarin kendi gtindelik
yasamlarinda karsilastiklart matematik ve fen ile ilgili kavramlara iligkin deneyimler oldukc¢a
fazladir. Cocuklar bu sekilde informal yolla elde ettikleri deneyimler ve bu deneyimler sonucu
olusan bir dizi kavramla okul Oncesi egitime baslarlar (Darling-Hammond, 2000). Ancak
bir¢ok arastirma da dahil olmak tzere ¢ogu yetiskin ¢ocuklar i¢in serbest oyunlarin daha iyi
oldugunu ve derslerin etkili olmadigina inanmaktadir. Kiiciik ¢ocuklara fen ve matematigin
ogretilmesini gereksiz bulmaktadirlar (Clements ve Sarama, 2016). Ne yazik ki Mantzicopolos
vd. (2009), okul 6ncesi dénemde fen kavramlarini 6gretmeye ayrilan siirenin toplam 6gretim
stresinin %10’u kadar oldugunu bildirmektedir. Bu da, ¢ocuklarin bilime, fene, matematige
karst pozitif tutum sergilemeleri icin bir firsatin kactigint gostermektedir. Ancak kontrol
grubuna ait sonucu, bu ¢alismada kullanllan MEB programina ve 6gretmenlerin sinif iginde
yurtttukleri etkinlere dayandirmak gercekei olmayabilir. Arastirma kapsaminda gz oniinde
bulundurulmayan farkli degiskenlerin (ebeveyn egitimi, baba katilim: vb.) neden olabilecegi
de mimkindir.

Gerde vd.,(2018), nitelikli bir erken fen egitimi, Amerika Bitlesik Devletleri'ndeki ilk6gretim
dizeyindeki Ogrencilerinin  akranlartyla  karsilastirildiginda  dastik  fen  becerilerini
gozlemlemek icin son derece 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Cocuklar erken ¢ocukluk
doneminden itibaren almaya basladiklar1 fen ve matematik egitimiyle birlikte bilissel olarak
daha st seviyelere erisebilmektedirler.

Ogretmenlerin bu asamada kaliteli, duyulara hitap eden, merak duygusunu canli tutan
etkinliklerle ¢ocuklarin etkin 6grenme yasantilart kazanmalarina yardimet olmalidirlar. Bunun
icin de oncelikle 6gretmenlerin kendilerinin fen egitimine olan inanglarinin tam olmast ve
yeterliliklerinin  bu egitimi vermeye hazir olmast gerekmektedir. Piasta vd. (2015)
ogretmenlere verilen fen ve matematik egitimiyle ilgili mesleki gelisimin, ¢ocuklar icin
Ogrenme firsatlart olusturdugunu, bu Ogrenme firsatlarinin da ¢ocuklarin Ggrenmesiyle
olumlu iliskilendirildigini gérmistiir. Sonuglar, cocuklarin kiigiik yaslardan itibaren
matematik ve fen 6grenme firsatlarina sahip olmalarini saglamak icin 6nemli ¢abalarin gerekli
oldugunu gostermektedir.

Ogrencilere saglanan egitimin verimli olup olmadigi 6gretmenlerin sinifta ne yaptiklariyla
alakalidir. Bundan dolay1 bugiiniin 6grencilerini gelecegin basarili, nitelikli bireyleri olmaya
hazirlarken fen ve matematik 6gretimlerinin etkili olmast gerekmektedir. (Furner ve Kumar,
2007). Egitim ortaminin ¢ocuklarin 6grenme yasantilart icin dizenlemesi, cocuklart arastirma
ve kesfetmeye tesvik etmesi gerekmektedir. Ogretmenler, farkli yontem ve tekniklerle
cocuklarin fen bilimleriyle ilgili becerilerini gelistirmeyi hedeflemelidir (Kugtkturan, 2017).
Fen ve matematik egitiminin gerekliligine inanmali ve bu egitimi nasil daha etkili ve kaliteli
yapabileceklerini sorgulamalidirlar.

Ogrencilerin matematik ve fene olan giivenlerini ve yeteneklerini gelistirmelerine yardimct
olan, onlarin kariyerlerini ve ilerideki hayatlarint sekillendiren 6gretmenlerin matematik ve
feni nasil ele aldiklari olduk¢a Onemlidir. Kermani ve Aldemir’in (2015) yurittikleri
calismanin bulgulart matematik ve feni temel alan kaliteli bir erken cocukluk egitimi
programinin uygulanmasinin ¢ocuklarin genel matematik ve fen 6greniminde oldugu kadar
ogretmenlerin de tutumlarinda, plan yapma becerilerinde olumlu etki yarattigini gostermistir.
Aynt zamanda ¢alismaya katllan Ogretmenlerin planlarina dahil ettikleri fazla sayida
matematik ve fen kavramlart sayesinde 6z glivenlerinin de arttig1 bulunmustur.
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Yirttilen bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda bitiinlestirilmis olarak planlanan fen-
matematik etkinliklerinin ¢ocuklarin temel becerilerini olumlu yénde etkiledigi goriilmistiir.
Bu durum 6zellikle okul 6ncesi dénemden baslayarak fen ve matematik etkinliklerinin farkls
etkinlik ¢esitleriyle biitiinlestirilmesinin 6nemini ortaya koymustur. Bu 6nem ¢ercevesinde
MEB (2013) Okul Oncesi Egitim Programinin felsefesi dogrultusunda 6gretmenlerin
etkinliklerini birden fazla alanla butinlestirerek uygulama yoninde kendilerini gelistirmeleri
gerekmektedir. Ayrica 6zellikle arastirmacilarin, ¢ocuklarla yaptiklari ¢alismalari, 6gretmen
uygulama go6zlemi ile birlikte karma desenli arastirmalar olarak gerceklestirmesi alan yazina
ogretmen uygulamalarinin cocuklardaki gelisime etkisini gérmek agisindan 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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Yazarlar aralarinda gikar ¢atismast bulunmadigini ve tiim aragtirmacilarin galismaya katk:
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