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Abstract

Since the Industrial Revolution, the problems of waste and resource depletion caused by linear economic
systems have given rise to the circular economy concept. Circular economy includes the principles of
reduction, reuse and recycling. This ensures efficient use of natural resources and minimization of
environmental impacts. Many studies have been conducted in the literature on the determinants of recycling.
These studies are macro and micro scale. In macro-scale studies, socio-economic factors are frequently used
as determinants of packaging waste recycling. However, there is no study examining all types of packaging
waste simultaneously. This study examined the socio-economic determinants of 6 different packaging wastes.
The data of 28 EU countries between 2015 and 2019 were examined using the panel data analysis method
in 6 different models. Among the statistically significant models, in which paper and glass recycling rates are
dependent variables, it has been concluded that R&D activities increase the recycling rate of the relevant
materials. The positive effect of education on the recycling of glass waste is also included in the results of this
study. The study also concluded that contrary to expectations, GDP reduces the recycling of plastic materials.
Keywords: Circular Economy, Recycling, Panel Data

JEL Codes: Q20, C23, 044

Oz

Sanayi Devrimi’nden bu yana, dogrusal ekonomik sistemlerin yol actigi atik ve kaynak tlikenmesi sorunlari,
dénguisel ekonomi kavramini ortaya ¢ikardi. Dénglisel ekonomi, azalfim, yeniden kullanma ve geri dénlisiim
prensiplerini icermektedir. Bbylece dogal kaynaklarin verimli kullaniimasi ve cevresel etkilerin en aza
indirilmesi saglanir. Geri déniigtimiin belirleyicilerine ydnelik literatiirde pek ¢ok g¢alisma yapilmistir. Bu
calismalar makro ve mikro &lgeklidir. Makro &lgekli ¢calismalarda ambalaj atiklarinin geri déniisiimindin
belirleyicileri olarak siklikla sosyo ekonomik faktérler kullaniimaktadir. Fakat ambalaj atiklarinin her tiirdini
ayni anda inceleyen calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada 6 farkli ambalaj atiginin sosyo ekonomik
belirleyicileri incelenmistir. Kullanilan 6 farkli modelde 28 AB lilkesinin 2015-2019 yillari arasindaki verileri
panel veri analiz yéntemi ile incelenmistir. Istatistiki agidan anlamli ¢ikan modellerden kagit ve cam geri
dénlistim oranlarinin bagimli degisken oldugu modellerde Ar&Ge faaliyetlerinin ilgili materyallerin geri
déndigtim oranini arttirdigi sonucuna ulasiimistir. Cam atiklarinin geri déniisiimiinde egitimin olumlu etkisi de
bu g¢alismanin sonuglari igerisinde yer almaktadir. Calismada ayrica beklentilerin aksine GSYH’nin plastik
malzemenin geri dénlisiimiinii azalttigi sonucuna ulasiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Déngusel Ekonomi, Geri Dénlsim, Panel Veri

Etik Standartlara Uyum: Etik kurul izni gerekmemektedir.
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1.Girig

Sanayi devrimiyle birlikte, kaynaklarin tukenmeyecekmis gibi dustncesizce
kullanilmasi, nufusun hizli artisi ve ulkelerin sosyoekonomik etkenleri, dogaya geri
dondurulemeyecek zararlara yol acmig; bu da dogal kaynaklarin asiri derecede
tukenmesine neden olmustur. Kit kaynaklarin varhgi, ekonomilerin sinirsiz buyime
hedefine ulasamayacagini gostermektedir. Bu baglamda, ulkeler kalkinmalarini
surdirmek ve gevresel degerlere saygl gostermek amaciyla surdarulebilir kalkinma
programlarina odaklanmistir. Bu dogrultuda, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonu, Ulkelerin c¢evresel kalkinma stratejilerini  belirlemeye ¢alisarak
surdurdlebilir kalkinmanin gerceklesmesi hedefine katkida bulunmustur.

Surdurdlebilir kalkinmanin ekonomik, gevresel ve sosyal boyutlari bulunmaktadir.
Ekonomik boyutun gergeklesebilmesi igin yesil ekonomi, mavi ekonomi ve dongusel
ekonomi gibi yeni kavramlar ve yaklagimlarla ¢evresel atiklarla micadele edilmektedir.
Ekonomik faaliyetlerin gelismesi ve genislemesi, sanayilesmenin etkisiyle birlikte Gayri
Safi Milli Hasila’nin (GSMH) artmasina neden olmus; bu durum, gevre ile ekonomi
arasindaki iligkinin giderek karmasiklagsmasina yol agmigtir.

Ayrica, endustrilesmenin yUksek artisi, kaynak tuketimiyle birleserek “Uret-tuket-at”
seklinde lineer bir model yolunu takip etmektedir ki bu surdurulebilir bir gelecekte
devam edemez (Lacy ve Rutqvist 2016:17). Atik Uretimi, insanligin yerlegik hayata
gecmesiyle baslamis ve 21. yuzyilin gelmesiyle birlikte teknolojinin gelismesi,
sanayilesme, kentlesme ve nufusun hizla artmasi gibi etkenler nedeniyle giderek
artmistir. Bu durum, kati atiklarin Uretiminin artmasiyla birlikte ¢Op yiginlarinin
olusmasina sebep olmaktadir. Ancak, bu atiklar dizgun bir sekilde bertaraf edilimedigi
surece ciddi ¢gevresel ve saglik sorunlarina yol agabilmektedir. Atiklarin hizla birikmesi,
sadece cevresel sorunlari degil, ayni zamanda insan sagligini da tehdit eden bir
potansiyel olusturur. Bu nedenle, atiklarin etkili bir sekilde yonetilmesi ve bertaraf
edilmesi d6nemli bir konu haline gelmistir. Tarihsel sureg i¢inde, atiklarin sadece bir ¢op
degil, ayni zamanda vyeniden degerlendiriimesi gereken bir kaynak oldugu
anlasiimisgtir. Bu anlayig, atiklarin sadece bir yuk olmadigini, aksine ekonomik ve
cevresel acidan deg@erlendirilebilecek potansiyele sahip olduklarini gostermektedir
(Ozgelik, 2021:171). Bu baglamda, atiklarin diizenli olarak yonetiimesi, geri déniisiim
ve yeniden kullanim gibi sudrdurilebilir yontemlerin benimsenmesi dnemlidir. Bu
cabalar, cevre Kkirliligini azaltmaya ve dogal kaynaklarin daha etkili bir sekilde
kullaniimasina katkida bulunabilir. Ayrica, atiklarin bilingli bir sekilde yonetiimesi,
gelecek nesillere daha saglikli bir gevre birakma amacini tagimaktadir.

Birgok ulke, atik yonetimiyle ilgili yasal dizenlemeler ve politikalar gelistirmistir. Bu
politikalar, atik yonetimi sureglerinin etkili bir gsekilde yurutulmesini saglamaktadir. Bu
suregler, atik toplama, tagsima, geri dontsim ve bertaraf gibi asamalari icermektedir.
Ayrica, atiklarin kaynaginda azaltilmasi ve geri donusumu igin tesvikler sunulmaktadir.
Bu sayede, toplumlar atiklarini daha suardurulebilir bir sekilde yonetmeye tesvik
edilmekte ve gevresel etkiler minimize edilmektedir.

Atik kontrolunun zorluklari, atiklarin kaynakta azaltilmasi, geri ddnusumu ve bertaraf
edilmesi konularinin giderek daha fazla 6nem kazanmasina neden olmaktadir.
Atiklarin kaynaginda azaltiimasi, Uretim sureglerinde atik olusumunu en aza indirerek
sadece gerektigi kadar uretim yapma ve tuketicilerin bilingli tuketim aligkanliklar
edinmesi ile mimkudnduar. Geri donusum, atiklarin tekrar kullanilabilir hale getirerek
dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunmakta ve ekonomik agidan avantajlar
saglamaktadir. Atiklarin bertarafi ise geri doniasime uygun olmayan atiklarin gevreye
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zarar vermeden duzenli bir sekilde toplanmasi, taginmasi ve depolanmasi islemlerini
icermektedir (Onder ve Ozgelik, 2023:232).

Ambalaj atiklarinin geri dontisimu Gzerinde sosyoekonomik degiskenlerin etkilerinin
makro Olgekte incelendigi bu galismada AB ulkelerine ait veriler, panel veri analizi ile
test edilmistir.

2. Dongusel Ekonomi ve Geri Donusum

Sanayi Devrimi'nden bu yana, insanlik dogrusal ekonomik sistemler icinde var
olmaktadir. Uretilen mallarin ve tek kullanimlik yasam tarzlarinin yayginlasmasi,
gezegeni bir Uret-tiket-at diinyasina dénustirmistir. Uret-tiket-at Gretim tarzi, tek
yonlU bir modeli ifade etmektedir; dogal kaynaklar, seri Uretilen Grtnlerin yapiminda
kullanilan girdileri temin eder ve bu urUnler genellikle bir kez kullanildiktan sonra geri
dénlsumsuz bir sekilde atik haline gelir. Dogrusal ekonomi perspektifine gore, Gretim
surecinin sonunda ortaya ¢ikan urtnler hem atik haline gelmekte hem de Uretim sureci
bagl basina atik Uretmektedir. BOylece dogrusal bir ekonominin surdurilemez oldugu
gorulmektedir (Esposito, Tse ve Soufani, 2018:725).

Doéngusel ekonomi kavrami, Kenneth Boulding’in 1966 yilinda “The Economics of the
Coming Spaceship Earth” adli galigmasinda ortaya koydugu, ekonominin déngusel bir
ekosistem haline donustlirilme sudrecini anlatan bir kavramdir. Braungart ve
McDonough”un “Cradle to Cradle” (Besikten Besige) adli ¢calismalarinda da dongusel
ekonomi kavrami onemli bir yer tutmaktadir. Bu galismada ortaya konulan gozlem, su
sekildedir (Teagarden, 2018:723):

“Hayal edin ki gezegendeki tiim karincalar, bir araya getirildiginde insanlardan daha bdiyiik
bir biyokltleye sahiptir. Karincalar milyonlarca yildir oladaniistii derecede c¢aligkan
olmuslardir. Ancak tiretkenlikleri, bitkileri, hayvanlari ve topradi beslemekle sinirlidir. insan
endlistrisi ise ylzyildan fazla bir siredir hizla devam ediyor, ancak bu siire¢ gezegendeki
neredeyse her ekosistemde bir azalmaya neden oldu. Doga bir tasarim sorunu yasamaz;
insanlar her seyi bagarabilir.”

Dongusel ekonomi, geleneksel “besikten mezara” anlayiginin yerine “besikten besige”
uriin ve hizmet tasarimini benimseyen bir yaklasim icermektedir. Bu modelde, her
urinun biyolojik ve teknik bilegsenleri, begikten besige normlarina uygun bir sekilde
sistematik olarak ayrigtirilabilir, tekrar kullanilabilir ve etkinlik odakli bir bicimde
tasarlanmalidir. Dongusel ekonomi, uretilen malzemelerin insanlar ve diger yasam
formlari igin toksik olmamasini savunarak, atik miktarini azaltarak, kaynak tukenmesini
ve dogal dengenin bozulmasini dnlemeyi hedefler. Bu model, kapali déngu ilkesine
dayal yeni is modelleriyle tlketici taleplerini karsilamayi saglarken ayni zamanda yeni
artn ihtiyacini da azaltmaya yardimci olmaktadir (Berndtsson, 2015: 27).

Déngusel ekonomik sistemi tanimlamak igin 3R kavrami kullaniimaktadir. 3R, ingilizce
Recycle, Reuse ve Reduce kavramlarinin bas harflerini temsil etmektedir (Liu vd.,
2017:1315). Surdurulebilir kalkinma anlayisinda énemli bir rol oynayan bu kavramlar
sirasltyla geri donuigsum, yeniden kullanim ve azaltmadir (Murray, Skene ve Haynes,
2017:370). Geri donugum, atiklarin dogrudan kullaniimasi veya atik geri kazaniminin
islevsel hale getirilmesi anlamina gelir. Yeniden kullanim ise atiklarin tamir, yenileme
veya yeniden Uretim yoluyla tamamen veya diger Urlnlerin Uretiminde kismen
kullaniimasidir. Azaltma ise Uretim ve tuketim sureglerinde ortaya ¢ikan atiklarin ve
kirleticilerin azaltilmasini ifade etmektedir. Bu kavramlar, dongusel ekonomi
perspektifinde kaynaklarin etkili ve surdurulebilir bir sekilde ydnetilmesini amaclayan
temel prensipleri yansitmaktadir (Yang, Zhou ve Xu, 2014:218).
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Dénguisel ekonomi modeli literatiirde su belirgin dzelliklerle vurgulanmaktadir. ilk
olarak, Uret-tUket-at modelini al-yap-azalt modeline donustiurerek, Uretim ve tiketim
sireglerinde  kaynak tiiketimini azaltma paradigmasini benimser. Ornegin,
Haathichaap Company, kagit uretiminde fil gubresi kullanarak agac¢ kullanimini
azaltmistir. ikinci olarak, tiiketim temellerini Uret-tiiket-at modelinden paylas-yeniden
kullan-sturdir modeline donusturerek, yeniden kullanim paradigmasini benimser.
Goonj firmasi, kullaniimis giysileri toplumun yoksul kesimine dagitmak icin yenilikgi bir
is modeli gelistirmis ve béylece giyim kaynaklarinin kullanimini artirmistir. Uglinci
olarak, Uret-tuket-at modelini al-yap-geri donustir modeline donustlrerek, geri
déniisim paradigmasini benimser. Ornegin, Atterro firmasi Hindistan'da Uretilen e-
atiklar sistemli bir sekilde toplar, igler ve dagitarak, kaynaklari geri donusturerek yeni
bir endUstri yaratir ve is yaratma ile sosyoekonomik refaha katkida bulunur (Goyal,
Esposito ve Kapoor, 2018:731-732).

Geri donustim, kullanim émrini tamamlamis veya atik durumuna dismus drtnlerin
cesitli islemlerle daha yUksek veya daha dusuk kalitede malzemelere donusturiimesini
iceren bir surectir. Bu 6nemli gevresel uygulama, atik Granlerin yeniden kazanilmasini
saglayarak kaynaklari korur ve cevresel etkileri azaltir. Geri donusum, atik Grunleri
ikincil malzemelere donusturerek, bu malzemeleri tekrar Uretim suUreclerine entegre
ederek surdurulebilir bir tedarik zinciri olusturur. Bu sekilde, dogal kaynaklarin agiri
kullaniminin énlne gegilir ve atiklarin gevreye olan negatif etkisi azaltilarak daha
surdurdlebilir bir déngl olusturulmus olur (Meskers,Worrell ve Reuter, 2023:11).

Geri dontsum, atik malzemelerin 6zglin veya farkli amaglar icin trlin veya malzeme
haline getiriimek Uzere yeniden islenmesini saglayarak malzeme geri kazanimini
hedefler. Bu faaliyetler, malzeme tiketimini azaltmayr ve nitelikli atiklarin
degerlendiriimesini amagclar, temel fikir ise dogal kaynaklari verimli bir sekilde
kullanarak korumaktir. Endustriyel Urunlerin geri donusumu, Ozellikle dogal
kaynaklarin etkin bir sekilde korunmasinda kritik bir rol oynar. Farkli malzeme
iceriklerine sahip endustriyel UrUnler, geri donugum sistemlerinde yer alarak tekrar
malzeme olarak kazanilabilir. Bu yaklasim, dogal hammadde kaynaklarinin asiri
kullaniminin 6nune gegerek surdurulebilir bir malzeme dongusu olusturmayi amaglar.
Ancak, endustriyel atiklarin geri ddonisimu her zaman mumkun olmayabilir. Literatar,
geri déntisume ekonomik ve teknik olarak uygun malzemeleri (plastik, kagdit, metal vb.)
ayiran, teknik olarak uygun ancak ekonomik olarak uygun olmayan malzemeleri
(ambalaj malzemeleri) iceren ve teknik olarak uygun olmayan malzemeleri (deterjan,
koruyucu, gubre vb.) igceren U¢ farkli endustriyel malzeme grubunu inceleyerek bu
konuya yaklagmaktadir (Lu vd., 2000:372).

Geri donusum faaliyetleri, kendi iginde ileri geri dontisum (upcycling), geri dontisim
(cycling) ve asagi geri donlisum (downcycling) olmak Uzere u¢ temel sinifa
ayrilmaktadir. lleri geri doniisim, geri dénustiriimis malzemenin daha 6nemli
cevresel degerle kullanildi§i, zamanla malzemenin degerini artirabilen sirectir. Geri
doénusum kategorisinin ikinci grubu olan geri dontusumde, atiklari geri donustlirmek igin
kullanilan sureg, zaman iginde Urunun veya malzemenin degerini koruyacak sekilde
gerceklesir. Bu suregte, atik malzemeler tekrar islenerek geri donusturuldagunde, ilk
arinun degerini korur ve kapal bir dongu olusturulur. Asagi geri donusum ise, geri
donusturilen malzemenin zaman iginde degerinin azaldigi, degderi daha dusuk
sureglerde kullanildigi veya daha dusuk kaliteli malzemenin elde edildigi bir geri
doénusum islemidir (Monsu Scolaro ve De Medici, 2021:4-5).
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Uriinler geri doénusturildiginde, genellikle orijinal yapilarini ve kullanimlarini
koruyamadiklari gorulmektedir. Bu yontem c¢ogunlukla Grin yasam dongusunun
sonunda ortaya ¢ikmakta ve malzemeler farkli igslemlerle (par¢alama, kimyasal islemler
vb.) cesitli kullanimlar igin dénlstirilmektedir. Ornegin, plastik siseler pargalanarak
elyaf haline getirilebilir ve ardindan giysi Gretmek icin kullanilabilir. Geri déntsim,
halen kullanilabilir malzemeleri ve bir Grindn bilesenlerini degerlendirme, isleme veya
bertaraf etme ihtiyacini azaltma firsati sunar. Genellikle geri dénisim, malzemenin
kalitesi dustiginde “asagdi geri dénlisim”e yol agar. Ornegin, giyilebilir kiyafetlerin
atildiktan sonra temizlik bezlerine donusmesi gibi. Aksine “ileri geri donisum?”,
malzemenin kalitesini artirir, ancak daha buyuk yatirnmlari gerektirebilir. Bu konuda
aracglarin egzozundan ¢ikan dumanin murekkep haline getirilmesi gibi islemler 6rnek
verilebilir (Sinha, 2022:4-5).

Geri donusum ve dongusellik, her ikisi de kaynaklari bir referans olarak kullanmalarina
ragmen, kavram olarak farkhdir. Geri dénisim déngusellik olmadan uygulanabilir,
ancak dongusel bir ekonomi geri dénisim olmadan var olamaz (Acerbi ve Taisch,
2020:1-2). Lineer bir ekonomiden dongusel bir ekonomiye gegmek icin, kaynaklarin
etkili bir sekilde ve tekrar kullaniimasi ayrica geri donusturiimesi esastir. Bu sireg,
“‘endustriyel simbiyoz” olarak adlandirilan bir suregctir. Malzemeler Uretim sUrecinden,
tuketim ve atik boyunca hareket ederek yeniden Uretim igin tekrar kaynak haline gelir.
Bagska bir ifadeyle, bir endustrinin atidi, digerleri icin kaynak olarak kullanilabilir
(Kostakis ve Tsagarakis, 2022:266-267). Ote yandan, déngiisel ekonomi, bir semsiye
kavram olarak kabul edilir. Minimum atik Gretimi ile akilli malzeme girigini igerir ayrica
uretim ve organizasyon surecini olumlu bir sekilde dogrudan etkilemektedir (Acerbi ve
Taisch, 2020:1-2).

3. Literatur

Geri donusumin sosyoekonomik faktorlerini belilemeye yonelik literatirde mikro ve
makro bazda c¢alismalar yapilmigtir. Mikro Olgekli galigmalar genellikle bireysel
Ozellikleri iceren galismalardir. Bu galismalar genellikle anket veya yuz yluze gorisme
gibi yontemler ile yapimigtir. Makro bazli galigmalara bakildiginda ise ulkeler
Olceginde calismalar yapildigi gorilmektedir. Makro Olgekli yapilan c¢alismalarda
ulkenin kaynaklari, teknolojik yetenekleri ve tarim sektorinun etkisi genellikle goz ardi
edilmistir. Asagida mikro ve makro bazli ¢alismalardan érnekler verilmistir:

Guerin vd. (2001), 15 farkli Avrupa ulkesinde elde edilen anket sonuglarini kullanarak
hiyerarsik regresyon analizi ile geri ddonisimun sosyoekonomik faktorlerini belirlemeye
caligsmiglardir. Analiz sonuglarina gore, cevresel aktivasyonun Avrupa’da geri
doénusuma etkileyen énemli bir degisken oldugu ortaya ¢ikmistir.

Berglund ve Sdderholm (2003)'Un c¢aligmalarinin amaci; 1990-1996 yillar arasi 49
ulkede, atik kagit geri kazanim ve kullanim oranlarindaki Ulkeler arasi farklarin
belirleyicilerine dair ekonometrik bir analiz sunmaktir. Analizden genel olarak ¢ikarilan
sonug; ekonomik ve siyasi faktorlerin, geri kazanim ve kullanim oranlarini etkiledigidir.
Zengin Ulkeler genellikle yuksek geri kazanim oranlarina sahip olma egilimindedir ve
“zengin” bir Ulkede gelirdeki belirli bir artis, bir “orta gelirli” Glkede oldugundan fazla bir
etkiye neden olacaktir. Bu ¢alismada iddia edilen hipotez; bu iligkinin atik yonetiminin
Oonlenen maliyetlerinin, daha fazla degerlendirildigi zengin Ulkelerde daha rahat
aciklanabilecedi seklindedir. Yuksek geri kazanim oranlari, dolayisiyla yuksek atik
kagit bulunabilirligi, bunun da kullanim oranlarini olumlu etkileyecektir.
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Jenkins vd. (2003) calismalarinda; evsel kati atik akiginda bulunan cesitli
malzemelerin, geri donusum yluzdesine olan etkisini analiz etmeyi amaclamislardir.
Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) 20 metropoliten alanda orta ve Ust gelir
gruplarini temsil eden 4600 hane duzeyinde veri setini incelemiglerdir. Bu veri seti, bes
farkli malzemenin geri déndsim ylUzdesini icermektedir: cam siseler, plastik siseler,
aliminyum, gazete ve bahge atiklari. Calisma, sokaktaki geri donisum noktasina
erisimin, bes malzemenin tUumunun geri donusum yuzdesi Uzerinde onemli bir olumlu
etkisi oldugunu ve bu etkinin farkli malzemeler arasinda degistigini bulmaktadir.

Afroz, Hanaki ve Tudin’in (2011), Banglades'’in Dhaka sehrinde 402 katilimci ile yaptigi
anket calismasinda; atik Uretimi, sosyoekonomik ozellikler ve hane halklarinin atigi
ayirmaya olan istegi hakkinda bilgiler elde edilmistir. Hane halklarinin atik Gretimini
etkileyebilecek baskin faktorleri belirlemek icin yapilan siradan en kiguk kareler analizi
sonuglarina gore; Dhaka sehrindeki hane halklarinin atik dretiminin hane halki
blayuklugu, gelir, gevre endisesi ve atigi ayirmaya yonelik istek gibi faktorlerden 6nemli
Olclde etkilendigini gostermistir. Bu faktorler, atik yonetimini etkili bir sekilde
iyilestirmek ve performansini artirmak, ayni zamanda evsel atiklarin cevresel
bozulmasini azaltmak icin gerekli gorulmektedir.

Sankoh vd. (2012), Freetown, Sierra Leone’de evsel kati atik Uretimini ve
kompozisyonunu etkileyen sosyoekonomik faktorleri incelemiglerdir. Bu amacla, evsel
atik Uretimi ve kompozisyonu ile birlikte aile buyuklugu, egitim, gelir dizeyi gibi
degiskenler kullaniimigtir. Bu galismanin sonuglarina gore, Freetown’'daki kati atik
uretimi ve kompozisyonu, ortalama aile buyuklugu, istihdam durumu, aylik gelir ve
aileler tarafindan evde kullanilan oda/oda sayisi gibi faktérlerden énemli Olglde
etkilenmigtir.

Saphores ve Nixon (2014) calismalarinda; ABD’deki hane halklarina yonelik 2006 yili
ulusal anketi sirasinda toplanan veri setini kullanarak metaller, cam ve plastikler i¢in
yaygin ev geri donusum politikalarinin etkinligini incelemektedir. Genellestiriimis siral
logit veya multinominal logit modeller ile analiz yapildiktan sonra, hane halklarinin geri
donusimunidn en énemli belirleyicilerinin insanlarin geri donusime yonelik tutumlar
oldugu sonucuna ulasiimistir.

Colesca vd. (2014), Romanya’da elektronik urtnlerde (WEEE) geri dontusimu
etkileyen faktorleri inceledikleri aragtirmalarinda anket yontemiyle elde ettikleri verilerle
WEEE davranis modelini gelistirmiglerdir. Olusturulan modelde, yas, egitim ve gelir
gibi sosyoekonomik faktorler etkili bulunurken, ¢evresel normlar ve geri dontisim
bilgisi gibi faktorlerin yani sira kurumsal desteklerin de etkili oldugu tespit edilmigtir.

Jaoko, Oindo ve Abuom (2016) makalelerinde; Kenya’da tlketicilerin e-atik geri
donusune katiima isteklerini etkileyen faktorleri anlamak ve buylyen e-atik sorununu
ele almak igin Onerilen politikalara 1g1k tutmak amaciyla Kisumu sehrinde 286 kisiye
yonelik anket ¢calismasi yapmiglardir. Coklu regresyon modeli kullanarak, e-atik teslim
alma programlarina katihmi etkileyen faktérlerin gelir, egitim, cinsiyet ve geri donus
aliskanh@i oldugu bulunmustur. Tahmin sonuglari, disuk gelirli katihmcilari tesvik
etmek amaciyla e-atik teslim alma igin depozito ve geri 6deme programlari gibi
ekonomik araclarin benimsenmesi gerektigini ve faydalari hakkinda sivil egitim
yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Onder (2018) calismasinda; geri doéniisim (izerinde etkili olan sosyoekonomik
faktorleri makro perspektiften incelemeyi amacglamaktadir. Bu nedenle, 2004-2014
doénemini kapsayan 31 Avrupa Ekonomik Toplulugu (EEA) Ulkesinin verileri ile panel
veri analizi yapilmistir. Analizde kullanilan modelde, geri donisum orani ambalaj
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atiklar1 geri dontisum orani ile temsil edilmektedir. Bagimsiz degisken olarak egitim,
gelir, Ar-Ge harcamalari, kaynaklar ve tarim sektort katma degerleri kullaniimistir. Bu
arastirmada yapilan analizlerin sonucunda, egitim ve kaynak miktarinin geri dénasim
orani ile pozitif bir iligkide oldugu, gelir duzeyleri ve tarim sektoriinun ise geri donuasim
orani ile negatif bir iliskide oldugu belirlenmisgtir.

Islam vd. (2021) ¢alismalarinda; Web of Science (WoS) veri tabaninda tanimlanan 109
arastirma makalesini, igerik analizi metodolojisini kullanarak analiz etmeyi
amaglamiglardir. Calisma, e-atik etrafinda tuketici davraniglari ile ilgili galismalarin
sistemli incelemesidir. Calisma sonuglari, incelenen galismalarda tlketicilerin bertaraf
ve geri donusum davraniglarinin iki ana arastirma alani oldugunu gostermektedir.
Buna karslilik, yeniden kullanim ve onarim davraniglari daha az incelenmistir. Bu
calismada, gelecekteki arastirmalar igin birgok bosluk ve alanlar ile e-atik sektorine
odaklanan bir déngusel ekonomi cgergevesi icin politika girisimleri ve is modeli
inovasyonlarini kapsayan Oneriler tanimlanmaktadir.

Kostakis ve Tsagarakis (2022) makalelerinde, sosyoekonomik ozelliklerin dongusel
ekonomiye etkisini anlamayl amaclamaktadir. Panel veri analizi kullanarak, Avrupa
Birligi'nde (AB) malzeme geri donusumu ve dongusellik Uzerinde sosyal ve ekonomik
belirleyicilerin roll incelenmistir. Ampirik sonuglar; ekonomik refah, dogurganlik orani,
cevresel vergi seviyesi ve Ar-Ge harcamalari gibi faktorlerin geri donisum ve
dongusellik oranlarini olumlu bir sekilde etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica,
kentsellesmenin de geri donlisum ve dongusellik oranlari Uzerinde pozitif, ancak
dogrusal olmayan bir etkisi oldugu gorulmektedir.

Ghisellini vd. (2023) calismalari; atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin (AEEE)
mevcut toplama ve geri déniisimiini italya’da degerlendirmekte olup, Campania
bolgesi (Glney italya) AEEE yonetim sisteminin énemli paydaslari ile yapilan nitel
mulakatlari igermektedir. Sonuclar, WEEE toplamal/teslim/geri déntsimuinin baslica
engellerinin, vatandaglarin WEEE geri kazaniminin énemine dair dusuk farkindahg,
yoneticilere duyulan guvensizligi, sertifikali ilk isleme tesislerinin eksikligini,
vatandaglarin atik yodnetimindeki gecmisteki verimsiz ¢dézUmler nedeniyle yeni
tesislerin acilmasina kargi olumsuz tutumlarini, yuksek degerli malzemelerin
kullaniimasini, WEEE’nin yasadisl ticaretini, pazarin sekonder malzemelerin
degerlendiriimesi Uzerindeki etkisini ve nihayetinde ekonomik etkinligin kati atiklarin
bertarafi icin yakinlik avantaji Uzerindeki egemenligini icerdigini gostermektedir. Diger
taraftan, toplama igin baslica iticilerin okullarda egitim programlarinin ve vatandagslara
yonelik surekli iletisim kampanyalarinin benimsenmesi; ekonomik ve ekonomik
olmayan tesviklerin kullaniimasi; belediye toplama noktalarinin (ekolojik adalar) ve
vatandaglarin WEEFE’lerini teslim etmeleri icin kolay erisilebilen diger toplama
merkezlerinin bulunabilirligi oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Hondroyiannis vd. (2023)’nin, ¢alismalarinin amaci, makroekonomik degiskenler ile
geri donugum oranlari arasindaki kisa ve uzun vadeli iligskiyi incelemektir. Bu
baglamda, sosyodemografik, ekonomik ve kurumsal faktérler olmak Uzere dort set
degisken incelenmektedir. Analiz amaciyla, 2000-2020 doneminde 28 AB ulkesinden
elde edilen mevcut veriler, ayrica 2000-2018’de 38 AB bolgesinden elde edilen veriler
kullanilarak panel veri yaklagimi uygulanmistir. Bulgular, ekonomik performans,
kurumsal kalite ve yuksek egitim dlzeyi gibi faktorlerin AB’nin déngusel ekonomisine
onemli Ol¢clde katkida bulundugunu gostermektedir. Sonuglar, tarimsal yogunlugun ve
ndfus yogunlugunun geri donlisum duzeylerini 6nemli dl¢lide etkiledigini ima
etmektedir. Calismanin sonudlarina gore politika yapicilar, gelir esitsizliklerini azaltma,
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seffafligi artirma, egitime yatirrm yapma ve dongusel ekonomiyi desteklemek igin
surdurulebilir tarim ve atik yonetimi altyapisini tegvik etme konularina oncelik
vermelidir.

4. Model Veri ve Yontem

Ambalaj atiklarinin geri donusumu Uzerinde sosyoekonomik degiskenlerin etkilerinin
makro Olgekte incelendigi bu calismada alti farkli model kullaniimistir. Arastirma
modeli Kostakis ve Tsagarakis (2022) c¢alismasindan uyarlanmistir. S6z konusu
calismadan farkli bir sekilde, bu ¢alismada ambalaj atiklarinin genelinin yaninda, alt
artnlerin de geri donigumu ayri ayri modeller ile incelenmistir. Ambalaj atiklarinin geri
doéntsuim orani Avrupa Birligi (AB) istatistik ofisi (EuroStat) tarafindan materyal
turlerine gore ayri ayri siniflandiriimaktadir. Ambalaj atiklarinin siniflandirilmasinda, 5
adet materyale iliskin veriler EuroStat'ta bulunmaktadir. Bunlar Kagit, Plastik, Ahsap,
Metal ve Camdir. S6z konusu 5 ambalaj tlrt ve toplam ambalaj atigi geri doniasimu
icin asagida yer alan 6 farkli model 28 AB Ulkesinin 2015-2019 yillari arasindaki verileri
ile analiz edilecektir. Veri setinin hem kesit hem de zamana iligkin gézlem icermesi
nedeniyle dengeli panel veri yontemi kullanilacaktir. Orneklem dénemi ve (lkelerin
secgiminde verilerin ulasilabilirligi belirleyici olmustur. Dengeli panel veri yontemini ihlal
edecek eksik gdzlem igeren ulkeler 6rneklemden cikariimistir. Orneklemde yer alan
ulkeler Ek1’de yer almaktadir.

Kagit; = B0, + B1; RGsyh;y + B2, Dog; ¢ + B3;tEGi;r + 4 Ken; + B5;Verie + B6, ArGe; + €,
Plastik;, = B0;, + 1, RGsyh;, + B2; Dog; . + 3;Egi;; + 4 Ken;, + B5; Ver;, + 6, ArGe;; + €; ¢
Ahsap;r = B0 + B1;RGsyh; + B2;:Dog;+ + B3 EBii + B4 Kenie + B5;Ver;. + p6; ArGe;r + €4
Metal;; = B0;s + B1;RGsyh; + B2;:D0g; + B3 EBl; ¢ + B4icKeny, + 5, Ver, + 6, ArGe;r + €,
Cam;; = B0;¢ + B1;RGsyh; + B2;:Dog; + B3 EBlir + B4 Kenie + B5;Ver;. + p6; ArGe;r + €
TAmb;; = BO;¢ + B1;:RGsyh;e + B2;:D08; ¢ + B3+ EBlir + P4iKen; e + B5;Veri, + B6; ArGe;, + €

Yukarida yer alan her bir esitlikte ayni bagimsiz degiskenler kullaniimigtir. Esitliklerdeki
tek fark bagimh degiskenlerdir. “Ka&git” degiskeni ambalaj olarak kullanilan k&gidin i.
ulkede t zamaninda geri dontsum oranini gostermektedir. “Plastik” degiskeni ambalaj
olarak kullanilan plastigin i. ulkede t zamaninda geri donusim oranini gostermektedir.
“‘Ahsap” degiskeni ambalaj olarak kullanilan ahsabin i. Ulkede t zamaninda geri
donusum oranini gostermektedir. “Metal” degiskeni ambalaj olarak kullanilan metalin
i. Ulkede t zamaninda geri donlisum oranini gostermektedir. “Cam” degiskeni ambalaj
olarak kullanilan camin i. ulkede t zamaninda geri donusum oranini gostermektedir.
“TAmb” degiskeni ambalaj olarak kullanilan bitlin malzemelerin i. Glkede t zamaninda
toplam geri donusim oranini gostermektedir. 6 farkli modeldeki ortak bagimsiz
degiskenlere gelince “RGsyh” degiskeni i. Ulkenin t zamaninda dolar cinsinden kisi
basina dusen reel gayri safi yurtici hasilasini gostermektedir. S6z konusu deger
modellerde dogal logaritmasi alinarak kullaniimistir. “Dogd” degiskeni i. Ulkenin t
zamaninda toplam dogurganlik hizini gostermektedir. Bu oran ilgili Glkelerde belirtilen
zaman dilimlerinde bir kadinin yagsami boyunca gergeklestirdigi canli dogum orani
uzerinden hesaplanmaktadir. “Egi” degiskeni i. Ulkenin t zamaninda yuksekogretim
seviyesini gostermektedir. Bu degisken Dinya Bankasi siniflandirmasina gore 15-64
yas arasl nufus igerisinde Uuglncu seviye egitim alan ndfusun orani seklinde
hesaplanmaktadir. “Ken” degiskeni i. ulkenin t zamaninda kentlerde yagsayan yuzdesini
ifade etmektedir. “Ver” degiskeni i. Ulkenin t zamaninda toplamis oldugu cevresel
vergilerin toplam gelirlere oranini gostermektedir. “ArGe” degiskeni i. ulkenin t
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zamaninda butin sektorlerdeki kurum ici arastirma ve gelistirme harcamalarini
gOstermektedir.

Tablo 1. Tanimlayici istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Sapma | En Disiik En Yiksek
-Bagimh
Kagit 140 83,24 11,55 45,5 116,1
Plastik 140 41,88 12,24 11,10 74,4
Ahsap 140 37,77 24,24 0 103,4
Metal 140 73,97 19,56 13,90 129,30
Cam 140 71,19 20,24 20,30 105,00
TAmb 140 63,74 9,32 33,70 85,30
-Bagimsiz
Rgsyh 140 10,04 0,64 8,64 11,34
Dog 140 1,54 0,17 1,14 1,95
Egi 140 28,88 7,00 15,00 41,00
Ken 140 38,05 13,94 13,00 90,40
Ver 140 7,20 7,20 4,19 11,62
ArGe 140 1,61 0,86 0,44 3,38

Tablo 1’de modellerde yer alan bagdimli ve bagimsiz degiskenlere iligskin tanimlayici
istatistiklere yer verilmistir. Bagimli degigkenlere iligkin tanimlayici istatistiklerde, kagit,
ahsap, metal ve cam ambalajlarin %100’Un Gzerinde bir geri donisim oranina sahip
oldugu gorulebilmektedir. Kagit ambalajlarda  %100'Un Ustine c¢ikan Ulke
Finlandiya’'dir. Ahsapta geri donusuim orani %100°’U asan ulke Portekiz'dir. Metal’de
%129,3’luk geri donligum oraninin sahibi Guney Kibris Rum Kesimidir. Estonya’nin da
metalde geri donusim orani %100’U asarak 2019 yilinda %102.1°’e ¢ikmistir. Cam
atiklarinin geri donusumuande %105’lik geri donusum orani da Estonya’ya aittir. Belgika
ve Slovenya da cam atiklarinin geri donisuminde %100’G yakalayan Ulkelerdir. Bu
durum piyasaya surulen ambalajlarin bazilarinin, ambalajlar ile ilgili birliklere Uye
olmayan firmalar tarafindan Uretilmesi nedeniyle, kullanilan ambalajlarin oldugundan
duguk tahmin edilmesi ile ilgilidir. Cunku geri donusum firmalari sadece kayith
ambalajlari geri donustirmez (EEA 2022: 29-30). %100’de 100’0 asan atik geri
doénusumlerinde belirli bir dlgtde atik ithalatinin da rolu olabilmektedir.

Tablo 1’de dikkat ¢ekici bir diger nokta ahsap atiklarindaki geri déntisim oraninin en
dusuk degerinin sifir olmasidir. S6z konusu oran Malta'ya aittir. Malta’da ahsap
atiklarini igslemeye yonelik ilk tesis 2023 yili itibari ile hizmete girecektir. Tablo 1’deki
ortalama deg@erlere bakildiginda, atiklarin geri donusturilmesinde en yuksek geri
donusum orani ortalama olarak %83,24 ile adit atiklarinda gergeklestigi gérulmektedir.
Onu sirasi ile metal ve cam atiklar takip etmektedir. Ortalama degerler agisindan en
dusuk deger ise ahsap atiklarindadir. Ahsap atiklarindan sonra ise plastik atiklari
ortalama degerler agisindan en dusuk geri donusuim oranina sahip ikinci atiktir.

Bu calisma kapsaminda kullanilan bagimsiz degigkenlerden Dog degigkeninin Tablo
1’de yer alan en dusuk degeri 1,14 iken, en yuksek degeri 1,95°dir. S6z konusu
degiskenin ortalama degeri ilgili 6rneklem donemi ve ulkeler igin 1,54°tir. EQi
degiskeninin ortalama degeri ise 28,88’dir. S6z konusu degiskenin en dusik ve en
yuksek degerleri sirasi ile 15 ve 41°'dir. Ken degiskeninin ortalama degeri 38,05 iken
en yuksek 13, en dusuk 90,40 degerlerine sahiptir. Ver ve ArGe degiskenlerinin
ortalama degeri sirasiile 7,20 ve 1,61°dir. Ver degiskeninin en disuk degeri 4,19, ArGe
degdiskenininki de 0,44’tur. Bu degigkenlerin en yuksek degeri Ver degiskeninde 11,62
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ve ArGe degiskeninde 3,38’dir. Rgsyh degiskenin ortalama, en dusik ve en yuksek
degerleri sirasi ile 10,04 — 8,64 ve 11,34’tur.

Calisma kapsaminda AB Ulkelerinde geri dénusim (zerinde sosyoekonomik
faktorlerin etkisini incelemek amaciyla kurulan alti modelde yer alan degigkenlerin
tanimlayici istatistikleri verildikten sonra, s6z konusu modellerin panel veri analizi ile
ilgili ilk asamasina gegcilebilir. Panel veri analizinde kullanilacak yontemin
belirlenmesine gecmeden once ilk olarak modellerin tek yonlu veya iki yonlu olup
olmadiginin sinanmasi gerekmektedir (Cifci, Ozbek ve Uzgéren, 2018:378). Bu
amagla en c¢ok olabilirlik ve F testine dayanan analizler her bir model igin tek tek
gerceklestiriimis ve Tablo 2'de raporlanmistir. Zaman ve Birim etkilerinin ayni anda
etkin olup olmadigini sinamak i¢in en ¢ok olabilirlik testi gergeklestirilip IYECO
sutununda raporlanmistir. IYECO sitununda yer alan sonug, her bir modelde hem
birim hem de zaman etkilerinin var olabilecegini gostermektedir. Fakat elde edilen bu
sonucun gegerliligi zaman ve birim etkilerinin varliginin, ayri ayri sinanmasi ile
mumkun olabilecektir.

Tablo 2. Modellerin iki ve Tek Yénliiliigiinin Sinanmasi

TYZESE* | TYBESE** | TYBEECO***| TYZEECO**** | IYECO*****| Sonug
« | F istatistigi 0,353 19,174 Birim
| Ki-Kare Degeri 118,233 0,000 118,233 Etkiler
% [Olasilik Degeri 0,8414 10,0001 0,0001 1,000 0,0001
~ | F istatistigi 0,208 34,174 Birim
§ Ki-Kare Degeri 172,448 0,000 172,448 | Etkiler
o |Olasiik Degeri 199335 {0,0001  |0,0001 1,000 0,0001
o F istatistigi 0,081 42,663 Birim
& | Ki-Kare Degeri 198,564 0,000 198,711 Etkiler
< | Olasllik Degeri 0,9882 |0,0001 0,0001 1,000 0,0001
< |F istatistigi 0,324 14,073 Birim
© |Ki-Kare Degeri 99,596 0,000 99,601 Etkiler
= [Olasilik Degeri 0,8613 |0,0001 0,0001 1,000 0,0001
e F istatistigi 0,167 15,849 Birim
8 Ki-Kare Degeri 104,595 0,000 104,595 Etkiler
Olasilik Degeri 0,9549 |0,0001 0,0001 1,000 0,0001
o |F istatistigi 0,457 27,428 Birim
£ [Ki-Kare Degeri 146,972 0,000 149,369 | Etkiler
= [Olasilik Degeri 0,7670 10,0001 0,0001 1,000 0,0001

*TYZESE: Tek Yonlii Zaman Etkiler (Sabit Etkiler), **TYBESE: Tek Yonlii Birim Etkiler (Sabit Etkiler), ***TYBEECO:
Tek Yonli Birim Etkiler (En Cok Olabilirlik), ****TYZEECO: Tek Yonlii Zaman Etkiler (En Cok Olabilirlik), *****[YECO:
iki Yonlii Etkiler (En Cok Olabilirlik).

Zaman ve birim etkilerinin varligini sinamak i¢cin hem en ¢ok olabilirlik testi hem de F
testi kullanilmistir. Birim etkinin varligini sinamak igin gergeklestirilen F testinin
sonuglari Tablo 2’nin TYBESE sutununda, en c¢ok olabilirlik testinin sonugclari
TYBEECO sitununda raporlanmigtir. Her bir model icin TYBESE ve TYBEECO
sutununda yer alan istatistiklerin olasilik dederi %1 istatistiki énem dizeyinde
anlamhligi isaret etmektedir. Bu sonug¢ s6z konusu modellerde birim etkinin varligina
isaret etmektedir. Zaman etkisinin varligini sinamak icin de F testi ve en ¢ok olabilirlik
testleri, her bir model i¢in ayri ayri gergeklestirilip sirasi ile Tablo 2'nin TYZESE ve
TYZEECO sutunlarinda raporlanmigtir. S6z konusu testlerin olasilik degerleri, %10
istatistiki 6nem duzeyinde dabhi istatistiki agidan anlamli ¢ikmamistir. Bu nedenle s6z
konusu modellerde zaman etkilerinin varligindan s6z edilememektedir. Bu nedenle
IYECO sutununda ortaya konan iki yonlu iligkinin varligindan sdz edilemez. Bu
¢alismaya konu olan altt model iginde birim etkiler s6z konusudur.
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Tablo 3. Hausman Testi

Hausman Testi Kagit Plastik Ahsap Metal Cam TAmb
Test istatistigi 16,93 16,04 11,46 8,00 13,60 20,98
Olasilik Degeri 0,0095 0,0135 0,0751 0,2383 0,0344 0,0019
Sonug Tesadufi Tesadufi Tesadfi Sabit Tesadlfi | Tesadifi

Tek yonlu birim etkilerin varhigi kanitlandiktan sonra artik Hausman testi ile s6z konusu
etkinin tesadufi mi? rassal mi? oldugunun incelenmesine gegilebilecektir. Tablo 3'te
her bir model igin gergeklestirilen Hausman testinin sonuglari raporlanmistir. Tablo 3'te
olasilik degerlerine gore en alt sutunda birim etkinin tesadufimi yoksa sabit mi oldugu
belirtiimistir. Buna gore Metal degiskenin bagimli degisken oldugu model igin sabit
etkiler s6z konusu iken, diger bes model icin tesadfi etkiler s6z konusudur.

Tablo 4. Varsayim Testleri

Test Adi Kagit Plastik Ahsap Metal Cam TAmb

Pesaran -0,786 0,797 -0,560 1,487 -0,204 -0,204

Kesit Bag. T. | (0,4320) (0,4255) (0,5755) (0,1371) (0,8383) (0,8383)

Bhargava 1,86 1,43 1,30 1,27 1,37 1,37

vd. DW Testi

Degistirilmis 47971,5

Wald Testi (0,0001)

Levene, Df(27,112)

Brown Ve | wo: 2,06 WO: 3,48 WO: 3,63 WO: 3,85 Wo: 2,01

Forsythe'nin | (0,0044) (0,0001) (0,0001) (0,0001) (0,0058)

Testi W50:0,97 W50:1,40 W50:1,67 W50:1,39 W50:1,10
(0,5027) (0,1112) (0,0321) (0,1177) (0,3477)
W10:2,06 W10:3,48 W10:3,63 W10:3,85 | W10:2,01
(0,0044) (0,0001) (0,0001) (0,0001) (0,0058)

Panel veri analizinde alisilagelmis tahmin yontemlerini kullanabilmek igin veri setinin
bazi varsayimlari saglamasi gerekmektedir. Bu varsayimlari test etmek igin farkli
analizler yapilarak Tablo 4’te raporlanmistir. Tablo 4’te otokorelasyon sorununu
sinamak ic¢in yapilan Bhargava vd. DW testi sonuglari batin modellerde “2” degerinin
altindadir. Bu sonug¢ butun modellerde otokorelasyonun onemli oldugunu ifade
etmektedir. Kesit bagimlilik igin yapilan ve yine Tablo 4’te raporlanan Pesaran testinin
olasilik deg@eri batin modellerde %10 istatistiki 6nem dizeyinde dahi anlamliligi isaret
etmemektedir. Dolayisi ile butlin modellerde kesit bagimlilik probleminin olmadigi ifade
edilebilir. Degigen varyans sorununu sinamak igin sabit etkilerin gegerli oldugu, Metal
bagiml degiskeninin bulundugu modele, Degistirilmis Wald testi yapiimistir. Tesadfi
etkilerin gegerli oldugu diger bes model i¢in ise Levene, Brown ve Forsythe'nin degisen
varyans testi yapiimistir. Tablo 4’te yer alan Degistiriimis Wald testi ile Levene, Brown
ve Forsythe’nin degisen varyans testi sonuglari %1 istatistiki 6nem duzeyinde
anlamhligi isaret etmektedir. Bu sonug¢ butin modeller igin degisen varyans sorunu
oldugunu isaret etmektedir. Dolayisi ile ¢alismaya konu olan bitin modeller igin
degisen varyans ve otokorelasyon sorunu oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle s6z
konusu sorunlara direncli Arellano, Froot ve Rogers tahmincisi ile analiz
gerceklestirilecektir. S6z konusu analiz ydéntemi, degisen varyans ve otokorelasyon
sorununa direngli tahminciler Uretebilmektedir.
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Tablo 5. Analiz Sonuclari

Degigkenler Kagit Plastik Ahsap Metal Cam Hepsi
Katsay! -2,3033 -8,2090 -7,1580 32,1376 5,8550 0,1469
Rgsyh | Std.Hat. | 3,7854 4,9359 9,2382 34,8707 5,1959 3,3137
Ol. Deg. 0,543 0,096 0,438 0,365 0,260 0,965
Katsay! 11,5307 -6,9303 -22,8141 -3,2010 2,8979 1,7439
Dog Std. Hat. | 8,2285 10,3980 16,6470 12,0171 12,6858 6,6177
Ol. Deg. 0,161 0,505 0,171 0,792 0,819 0,792
Katsay! 0,2712 0,1811 -0,0472 -0,0847 0,7703 0,2176
Egi Std. Hat. | 0,2225 0,2745 0,5413 0,7829 0,3988 0,1666
Ol. Deg. 0,223 0,509 0,930 0,915 0,053 0,192
Katsay! -0,0072 0,0841 -0,3865 0,6430 -0,2187 -0,0469
Seh Std. Hat. | 0,1609 0,2134 0,3528 0,4097 0,3017 0,1569
Ol. Deg. 0,964 0,693 0,273 0,128 0,468 0,765
Katsay! 1,1662 1,6059 -0,6103 -1,1586 0,3778 0,5801
Ver Std. Hat. | 0,9160 1,2623 2,6817 3,0349 1,6807 0,6347
Ol. Deg. 0,203 0,203 0,820 0,706 0,822 0,361
Katsay! 4,5801 2,2642 4,8651 9,2427 9,0325 3,5724
ArGe Std. Hat. | 2,5633 3,1075 6,0389 9,0997 3,1670 1,8047
Ol. Deg. 0,074 0,294 0,420 0,319 0,004 0,048
Katsay! 651431 109,7501 157,5634 -272,3858 | -23,3538 | 45,1051
Sabit Std. Hat. | 40,3847 56,144 122,7241 338,9364 66,0934 32,5815
Ol. Deg. 0,107 0,051 0,199 0,429 0,724 0,166
Wald Ki- | 11,98 18,26 6,56 1,18 67,63 9,78
Kare
Wald Ol. | 0,062 0,0056 0,3634 0,3484 0,0001 0,1342
Deg
R2 0,23 0,0461 0,0005 0,2041 0,58 0,33

Tablo 5'te arastirmaya konu olan alti modelin Arellano, Froot ve Rogers tahmincisi
kullanilarak elde edilen analiz sonuglari gésteriimektedir. S6z konusu tabloda Wald Ki-
Kare istatistiginin olasilik degeri incelendiginde Ahsap, Metal ve TAmb degiskenlerinin
bagimh degdisken oldugu modellerin %10 istatistiki 6nem duzeyinde dahi istatistiki
agidan anlamh bulunmadidi gorulebilecektir. Kagit, Plastik ve Cam degigkenlerinin
bagimh degisken oldugu modellerin Wald Ki-Kare istatistiginin olasilik degeri istatistiki
acidan anlamli bulunmustur. Istatistiki agidan anlamli ¢ikan modellerden Cam
degiskeninin bagimli degisken oldugu modelin R? dederi en yiksektir. Bu modelde yer
alan bagimsiz degigkenlerden ArGe degiskeni ile EGi degiskeninin olasilik degeri
istatistiki acidan anlamh bir iligkinin varligini isaret etmektedir. S6z konusu
degiskenlerin olasilik degerleri sirasi ile %1 ve %10 istatistiki onem dizeyinde
anlamhiligi igsaret etmektedir. Diger degiskenler s6z konusu model igin istatistiki agcidan
anlamli bulunmamistir. ArGe degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degigim
Cam degiskenini 9,0325 birim arttirirken, EQi degiskeninde meydana gelebilecek bir
birimlik degisim Cam degiskenini 0,7703 birim arttiracaktir. istatistiki agidan anlamli
cikan ve ikinci en ylksek R? dederine sahip olan Kagit bagimli degiskeninin bulundugu
modelde sadece ArGe degiskeni istatistiki agidan anlamli gikmistir. ArGe degiskeninin
olasilik degeri %10 istatistiki 6nem duzeyinde anlamhligi isaret etmektedir. S6z konusu
degiskende meydana gelebilecek bir birimlik degisim Kagit degiskenini 4,5801 birim
arttiracaktir. istatistiki acidan anlamli ¢ikan son model Plastik bagimli degiskeninin
bulundugu modeldir. S6z konusu modelin R? degeri oldukga dusuktir. Fakat bu
modelde istatistiki agidan anlamli ¢ikan tek degisken olan Rgsyh degiskeninin
katsayisi negatif isaretlidir. Diger modellerde istatistiki agidan anlamli ¢ikan
degiskenlerin hepsi bagimli degiskeni arttirici yonde etki gosterirken, Plastik bagimli
degiskenin bulundugu modelde Rgsyh bagimsiz degiskeni, Plastik bagimli degiskeni
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Uzerinde negatif etkiye sahiptir. Rgsyh degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik
degisim Plastik degiskenini 8,2090 birim azaltacaktir.

5. Sonug

Sanayi Devrimi’nden bu yana, dogrusal ekonomik sistemlerin yol ac¢tigi atik ve kaynak
tukenmesi sorunlari, dongusel ekonomi kavramini ortaya ¢ikardi. Bu model, “begsikten
besige” yaklasimini benimseyerek Urin ve hizmet tasarimini degistirir. Déngusel
ekonomi, atik miktarini azaltarak kaynaklarin surdurulebilir yonetimini hedefler. Geri
donusum, atiklari daha yuksek veya duguk kalitede malzemelere donustlrerek
kaynaklari korur ve gevresel etkileri azaltir. Endustriyel Grtnlerin geri donasumu, dogal
kaynaklarin etkin bir sekilde korunmasinda kritik bir rol oynar. Ancak, geri donusum
faaliyetleri iginde ileri geri donusum, geri donusim ve asagi geri donusum olmak Uzere
tic sinifa ayrilir. ileri geri ddéniisiimde malzemenin degeri artar, geri doniisimde deger
korunur, asagi geri donusumde ise deger azalir.

Geri donusum ve doéngusellik, kaynaklar etkili bir sekilde kullanma amacina hizmet
eder, ancak dongusel ekonomi daha genis bir gcergevede kabul edilir. Bu model,
endustriyel simbiyozun tesvik edildigi bir sureci igerir, yani bir endustrinin atigi, digerleri
icin kaynak olarak kullanilabilir. Dongusel ekonomi, minimum atik Uretimi ve akill
malzeme girisini igerir, Uretim surecini olumlu bir sekilde etkiler.

Sonug olarak, dongusel ekonomi, lineer ekonomik modellerin yerine kaynaklari daha
surdurulebilir bir sekilde yonetmeyi amaclayan bir paradigma degisikligi sunar. Bu
model, atik azaltma, malzeme geri kazanimi ve endustriyel simbiyoz gibi prensipleri
icerir, boylece dogal kaynaklarin verimli kullaniimasi ve c¢evresel etkilerin en aza
indiriimesi saglanir.

Bu calismada, Kostakis ve Tsagarakis (2022)'in AB Ulkelerinde 2000 — 2017 yillarini
kapsayan calismalarinda kullanmis oldugu model, 2015 — 2019 yillari igin her bir geri
donuasturalebilir malzeme igin ayri ayri kullaniimistir. Boylelikle geri dontusum Uzerinde
etkili olan sosyo ekonomik faktorlerin etkisi her bir geri donlsturilebilir malzeme ve
toplam geri donusim orani i¢in ayri ayri incelenmigtir. Gergeklestirilen analizler
sonucunda toplam geri donugum orani ile metal ve ahsap malzemelerinin geri
dénusumudnun bagimli degisken oldugu modellerde, istatistiki agidan anlamli bir iligki
bulunamamistir. Kostakis ve Tsagarakis (2022) ¢alismalarinda toplam geri dénlsum
degigkenini bagimh degisken olarak kullanip istatistiki agidan anlamli bir iligki
saptamislardir. istatistiki agidan anlamli gikan modellerden kagit ve cam geri déniisim
oranlarinin bagimli  degisken oldugu modellerde Ar&Ge faaliyetlerinin ilgili
metaryellerin geri donusum oranini arttirdigi sonucuna ulasiimistir. Bu sonug AB
ulkelerinde gerceklestirilen AR&Ge faaliyetlerinin cam ve kagit sektérine yonelik
uygulamalar igerdigine isaret edebilir. Kostakis ve Tsagarakis (2022) ¢alismasinda ise
Ar&Ge ile toplalm geri donusim arasinda istatistiki agidan anlamli bir iligki
bulunmamistir. Cam atiklarinin geri dénusimuinde egitimin olumlu etkiside bu
¢alismanin sonuglari igerisinde yer almaktadir. Egitim dlzeyindeki artis insanlari geri
donusum konusundaki biling diuzeyini arttirmasi beklenen bir sonugtur. Kostakis ve
Tsagarakis (2022) g¢alismasi da toplam geri dontisum orani Uzerinde benzer bir iligki
ortaya koymustur. Calismada beklentilerin aksine ¢ikan tek sonug plastik
malzemelerinin geri dontisumundn bagimli degisken oldugu modelde ortaya ¢ikmistir.
Bu modelde GSYH'nin ilgili atik malzemenin geri donigumunu azalttigi sonucuna
ulasilmistir. Kostakis ve Tsagarakis (2022) ¢alismalarinda ise GSYH’nin toplam geri
donusum oranini arttirdigi sonucuna ulagmisglardir. S6z konusu galismada elde edilen
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bu sonu¢ GSYH ile gosterilen refah seviyesinin artmasi ile insanlarin c¢evresel
konularda duyarlihdinin artmasina baglanmistir. Fakat bu galisma gostermektedir ki
refah seviyesinin artmasi geri dondsim oranini plastik sektérinde bile olsa
azaltabilmektedir. Bu sonu¢ sektore 6zgu olabilecegi gibi érneklem dénemine de
0zgude olabilir. Bu ¢galismada elde edilen sonuglar ile Kostakis ve Tsagarakis (2022)’in
calismasinda elde edilen butin sonug¢ farkhliklarinda bu durumun etkisi gozardi
edilmemelidir. Dolayisi ile gerek bu galismada, gerekse de Kostakis ve Tsagarakis
(2022)'in galismasinda ortaya konan sonuglarin farkli orneklem dzoénemleri igin
tekrarlanmasi, AB Ulkelerinin geri dénusim oranlari Uzerindeki sosyo ekonomik
faktorlerin etkisini daha iyi anlagiimasina neden olacaktir.
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EK 1. Aragtirmaya Konu Olan Ulke Listesi

Sira Ulke Sira Ulke

1 Avusturya 15 italya

2 Belgika 16 Letonya
3 Bulgaristan 17 Litvanya
4 Hirvatistan 18 LUksemburg
5 Kibris 19 Malta

6 Cekya 20 Hollanda
7 Danimarka 21 Norveg

8 Estonya 22 Polonya
9 Finlandiya 23 Portekiz
10 Fransa 24 Romanya
11 Almanya 25 Slovakya
12 Yunanistan 26 Slovenya
13 Macaristan 27 ispanya
14 irlanda 28 isveg
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