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Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Iklim ve Iklim Degisikligi

Basar1 Testinin Gelistirilmesi'

Kevser ARSLAN?2
Asli GORGULU ARP

Ozet

Anahtar Kelimeler

Bu calismada, iklim ve iklim degisikligi konu alanina yonelik
¢oktan se¢meli, gecerli ve giivenilir bir basari testinin
gelistirilmesi amaglanmigtir. Calisma karma arastirma
yontemlerine dayali kesifsel sirali tasarim deseni cergevesinde
yuriitiilmiis olup, c¢alisma grubunu ise sekizinci smif
diizeyinde Ogrenim gormekte olan toplam 250 ortaokul
Ogrencisi  olusturmaktadir. Soru
stirecinde fen bilimleri, cevre egitimi ve iklim degisikligi dersi
kazamimlar: dikkate almarak, havuzda yer alan soru diizeyi
ve kapsami sekillendirilmistir. Gergeklestirilen alan yazin
taramasi sonucunda elde edilen ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan  sorulardan  olugsan  bir  soru
olusturulmustur. 49 sorudan olusan soru havuzu, uzman
goriigleri dogrultusunda 34 soruya indirgenmistir. Dil
anlasilabilirligi incelenen ve gerekli diizenlemeler yapilan 34
soruluk c¢oktan sec¢meli test uygulanmaya hazir hale
getirilmistir. Pilot uygulamasi yapilan basar1 testinin taslak
formu, 250 Ogrenciye uygulanmugtir. Ogrencilerden elde
edilen test cevaplarinin madde giigliik indeksleri ve madde

havuzu hazirlanma

havuzu

ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Madde analizleri
sonrasinda testten toplamda 9 soru cikarilmistir. Analizler
sonucunda testin ortalama gilicliik degeri 0,58 ve ortalama
ayirt edicilik degeri ise 0,61 olarak hesaplanmistir. Geligtirilen
testin KR-20 giivenirlik kat sayist 0,86; Cronbach alpha
glivenirlik kat sayisi ise 0,89 olarak tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda gegerli ve giivenilir bir iklim ve iklim
degisikligi basar1 testi ortaya konulmustur. Ortaya konulan
bagar1 testinin egitimciler tarafindan
kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Development of the Climate and Climate Change Achievement
Test for Secondary School Students

Abstract Keywords
In this study, it was aimed to develop a valid and reliable Disaster
multiple-choice achievement test for the subject area of Climate
climate and climate change. The study was conducted within Global Warming
the framework of exploratory sequential design design based Climate Change
on mixed research methods, and the study group consisted of Success Test
a total of 250 secondary school students studying at the eighth

grade level. In the process of preparing the question pool, the About Article
level and scope of the questions in the pool were shaped by

taking into account the achievements of science, Sending Date: 25.10.2023
environmental education and climate change courses. A Acceptance Date: 29.12.2023
question pool consisting of the questions obtained as a result Electronic Issue Date: 29.12.2023

of the literature review and prepared by the researcher was
formed. The pool of 49 questions was reduced to 34 questions
in line with expert opinions. The 34-question multiple-choice
test, whose language comprehensibility was analysed and
necessary arrangements were made, was made ready for
implementation. The draft form of the achievement test,
which was piloted, was applied to 250 students. Item
difficulty indices and item discrimination indices of the test
answers obtained from the students were calculated. After the
item analyses, a total of 9 questions were removed from the
test. As a result of the analyses, the average difficulty value of
the test was calculated as 0,58 and the average discrimination
value was calculated as 0,61. The KR-20 reliability coefficient
of the developed test was 0,86 and Cronbach alpha reliability
coefficient was 0,89. As a result of the research, a valid and
reliable climate and climate change achievement test was put
forward. It is recommended that this achievement test be used
by researchers and educators. DOI: 10.54979/turkegitimdergisi.1380932

GIRIS

Gegmisten itibaren gevre ve insan birbirlerini farkli agilardan etkileyen unsurlar olup,
kargilikli etkilesimleri stirekli devam etmektedir. Gelisen teknoloji ve sanayi faaliyetleriyle
beraber insan bu etkilesim siirecini ele gegirerek, gevre tizerindeki kontroliinii arttirmaya
baslamistir. Cevre iizerindeki kontroliin arttirilmasi, gevreye olan olumsuz etkilerin daha
kuvvetli bir hale gelmesine neden olmaktadir. Diinya genelinde artan niifus ve degisen yasam
standartlari, kentlesme hareketlerini hizlandirmis ve insanlar1 cesitli tiretim davranislarina
yonlendirmistir. Hizlanan sehirlesmeyle birlikte kurulan sanayi ve yerlesim noktalarindan
yayilan gazlar atmosferin gaz dengesini degistirmistir. Bu durum ise iklimi degistirerek su,
toprak ve havaunsurlarindaki yasami tehdit eden ¢evre sorunlarina yol agmistir (Celik, 2020).
Diinya cografyasi, 18. yiizyil itibariyle insanfaaliyetlerinin iklimi etkiledigi bir doneme gegis
yapmustir (Oztiirk, 2002). Sonug olarak ise ozon tabakasmin incelmesi, sera etkisi, kiiresel
1isinma ve iklim degisikligi gibi ¢evresel problemlerle karsilasilmas: kag¢inilmaz olmustur
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(Goérgiilii Ari, 2019). Iklim degisikliginin yeryiizii izerinde yarattigi olumsuz etkileri inkar
edilemez hale gelerek, 6niine gecilmesi giderek zorlasmistir (Fox & Thomas, 2023). Bu noktada
iklim degisikligi, diinya diizenini etkileyen ciddi c¢evresel tehditler arasinda
konumlandirilmistir. Iklim degisikligi risk algisini ortaya ¢ikarmak ve iklim degisikligine kars1
eylemsizligi azaltmak kritik 6nem tasir hale gelmistir (Wang, Geng & Rodriguez Casallas,
2021). Iklim degisikligi; diinya iizerindeki canlilar1 bu kiiresel problemin hem sorumlusu hem
de magduru haline getirmistir. Bu baglamda, 21.ytlizyilda uluslararas: bir boyut kazanarak,
¢oziime ulastirilmas1 amaciyla siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasmna dahil edilmistir
(Dogan, Dogan & Tiizer, 2020). Birlesmis Milletler 2030 Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar: adi
altinda; “Iklim Eylemi” alt amaciyla iklim degisikligi ve afetlerle miicadeleye yonelik uyum
ve dayaniklilik olusturulmasi hedeflenmistir (BM, 2015). Iklim degisikligi; insan faaliyetleri
sonucunda atmosferde sera gazlarinin birikmesine dayali olarak, atmosfer yapisinin
bozulmas: ve iklimlerin normal dongiisiiniin sekteye ugramas: olarak agiklanabilmektedir
(Polat & Dellal, 2016). Ayrica diinya tlizerinde artan sicaklik ve azalan yagislara bagh olarak,
iklimin ortalama durumunda istatistiksel olarak anlamli degisimler yasanan ve dogal
kaynaklarin tiimiinii etkileyebilen dogal afet tiirii olarak da ifade edilebilmektedir (Gezer &
flhan, 2021; Partigdg & Soganci, 2019). Aydin (2014) tarafindan, insan faaliyetleri sonucu
atmosferde dogal olarak bulunan metan (CH4) ve karbondioksit (CO2) gazlar1 yaninda
sentetik kimyasallarin (kloroflorokarbon-CFC) artmasiyla sera etkisinin diinya ortalama
sicakligini yiikseltmesi bicimde de tanimlanmaktadir. Her gecen giin artan sicakliklara bagh
olarak, tropik bolgelerdeki sicaklik degerlerinde 2050 yilina kadar sicaklikta 1-2°C'lik bir artig
olacag: tahmininde bulunulmaktadir (Deffenbaugh & Field, 2013). Yasanan olumsuzluklarin
yaninda meydana gelen ekstrem hava olaylari, iklim degisikliginin ciddi bir sorun olduguna
bagka bir kanit olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akay, Akga, Atik, Erkog, 2020). Iklim
degisikliginin Diinya iizerinde meydana getirdigi farkli etki ve sonuglari (Ozvar, 2022),
yarattigl olumsuz yansimalar: afetler olarak karsimiza gikmaktadir (Akbulut & Kaya, 2020).
Iklim degisikligine sebep olabilecek pek ¢ok neden siralanabilse de, tiim nedenlerle baglantil
faktdriin insan ve insan faaliyetleri oldugunu belirtmek miimkiindiir. Hiiktimetlerarasi Iklim
Degisikligi Paneli'nin (IPCC) degerlendirme raporuyla iklim degisikliginin asil nedeninin
antropojenik (insan kaynakli) etmenler oldugu ortaya konulmaktadir (Agiralan & Sadioglu,
2021; Demirbas & Aydin, 2020). Komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullanilmasi,
yanlis arazi kullanimi (amaglar1 disinda kullanma), ormansizlasma, sanayilesme faaliyetleri,
hizli niifus artig1, sehirlesme, tarim ve hayvancilik faaliyetleri iklim degisikligi siddetini ve etki
alanini arttiran faktor arasinda sayilabilmektedir (Demirbas & Aydin, 2020; Tiirkes, 2001;
Tiirkes, 2008). Bu faktOrlere baglh olarak ise atmosferdeki oranigiin gectik¢e artan
karbondioksit (CO2) gazi, iklimsel bozulmalar tetikleyen en 6nemli gazlardan biri olarak
karsimiza ¢itkmaktadir (Temelli, Kurt & Kurt, 2011). Dolayisiyla siralanan her bir faktor altinda
yatan temel nedenin insan etkinlikleri oldugu agiktir. Buna karsin insan odakli olmayan dogal
nedenler dikkate alindiginda; diinya yoriingesindeki degisimler, kitasal siiriiklenmeler, giines
1simalarindaki degisimler ve volkanik patlamalarin iklim degisikliklerine neden oldugu
belirtilmektedir (Schurer, Hegerl & Obrochta, 2015). Kisa ve uzun vadeli sonuglar doguran
iklim degisikliginin (Shaffril, Krauss & Samsuddin, 2018), yasam iizerindeki etkileri giin
gectikce daha net bir bicimde hissedilmeye baslanmistir. Yasamda rastlanilan ekstrem
degisiklikler, ekosistemler agisindan korkutucu zorluklari g¢agristirmaktadir. Sicakligin
ortalama degerlerindeki artislar nedeniyle, ekosistem ve ekosistem biyogesitliligi olumsuz
etkilenmekte, yalnizca insanlarin degil tiim canlilarin yasamlar: tehdit altina girmektedir
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(Diffenbaugh & Field, 2013; Wang & Gu, 2021). Iklim degisikligi giin gectikge buzullarin
erimesi ve deniz seviyesinin yiikselmesine, hava olaylarinin siddetlenmesi, kuraklik
yasanmasina, asit yagmurlari ile ormanlarin zarar gormesine ve bazi tiirlerin neslinin
tiikkenmesine neden olmaktadir (Akay vd.,2020; Ilik Bilben, 2019; Oztiirk, 2002). Diger olumsuz
sonuglarindan biri ise, su kaynaklarinin miktarmi ve kalitesini etkileyerek stirdiiriilebilir
yasami engellemesidir (Demirbas & Aydin, 2020; Karaman & Gokalp, 2010). Tklim degisikligi
sosyal ve ekonomik durumu da etkileyerek, pek cok kotii sonucu beraberinde getirmistir
(Akbulut & Kaya, 2020). Buna bagl olarak gida tiretimleri, insan saglig1 ve refah, altyapilar,
konutlar, sosyal yapi gibi temel hizmetlerin aksamasi ve olumsuz etkilenmesi de s6z
konusudur (Ozvar, 2022; Tugag, 2022). Ayrica insan sagligini farkli acilardan etkileme
potansiyeli de gostermektedir (Nhamo & Muchuru, 2019). Bireyleri sagliksiz ve yetersiz
beslenme, kronik ve salgin hastaliklara yakalanma, psikolojik agisindan zarar gorme
noktasinda korunmasiz hale getirmesi muhtemeldir (Aras & Demirci, 2020; Cankardas &
Sofuoglu, 2021; Cimen & Oztiirk, 2010, Hussain vd.,2019; Stewart, 2021). Benzer bicimde
yaymlanan IPCC etkiler, adaptasyon ve savunmasizlik raporunda; biyolojik cesitlilige ve
insan topluluklarma bakarak iklim degisikliginin etkileri degerlendirmistir. Tklim
degisikliginin doga ve insanlar {izerinde yaygin olumsuz etkilere ve buna bagh kayip ve
zararlara neden oldugu vurgulanmustir. Yakin, orta ve uzak vade riskleri ele alinarak, iklim
tehlikesinin kaginilmaz hale gelecegini ekosistem ve insan icin ciddi riskler olusturacag:
belirtilmistir (IPCC, 2022). Iklim degisikligi etkileriyle bag etmek, azaltici dnlemlerle 6niine
gecebilmek ve farkindalik artirici eylemlere doniistiirmek ©nemli olabilecektir. Iklim
degisikligine kars1 daha ciddi boyuttaki sorunlarla karsilasiimamas: adina hizli adimlar
atilmalidir. Tklim degisikliginin etkilerini hafifletmekte, yiiksek kapasitesinin insanda oldugu
agiktir. Bu noktada toplumun iklim degisikligiyle miicadelesinin arttirilmasi ihtiyaci one
cikmaktadir. Fosil yakit enerji sistemlerinden yenilenebilir sistemlere gecis eylemi, makro
diizeyde bir toplumsal degisime drnektir (Agiralan & Sadioglu, 2021; Burke & Stephens, 2017;
Jorgenson, Stephens & White, 2019). Dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve ormanlarin
korunmasi toplumlarin yerine getirmesi gereken sorumluluklara dahil edilebilmektedir. Bu
durum ise verilebilecek etkili bir iklim egitimini gerekli hale getirerek, egitim miidahalesi
sinyalini vermektedir (Akbulut & Kaya, 2020; Ho & Seow, 2017; Irwin, 2020; Nakayama, 2019;
Waldron vd.,2019). Cocuklarin ve geng bireylerin dahil edilebilecegi projeler aracilifiyla
gelecekteki cevre ve iklim yasamlarinda daha fazla soz sahibi olmalar1 gerektigi One
stiriilmektedir (Aczel & Makuch, 2023). Iklim konusunda bilingli kararlar alabilecek ve
siirdiiriilebilir toplumlar saglanmasina yardima olabilecek birer iklim okuryazari bireyler
yetistirilmesi hedeflenmektedir (Alexandru vd., 2013; Barak & Gonenggil, 2020). Bu niteliklere
sahip bir bireyin yetismesi ancak iklim egitiminin okul ortaminda miifredata dahil edilmesiyle
saglanabilecegi agiktir (Eilam, 2022; Field, Schwartzberg & Berger, 2019). Benzer bigimde
gerceklestirilen ¢alismalar 6grencilerde var olan eksiklerin giderilmesi amaciyla daha genis
kapsaml iklim egitimleri verilmesi gerektigine isaret etmektedir (Atik & Dogan, 2019; Cetin
& Yel, 2022; Dere & Aktasli, 2022; Jeong vd., 2021; Yel, 2023). Erbas (2023) incelemeleri
sonucunda; Ogretim programlari ve ders kitaplar1 igeriklerinin kiiresel isinma ve iklim
degisikligi konularina yogunluk vermeleri ¢ikariminda bulunmustur. Ogrencﬂerin iklim ve
iklim degisikligi konularinda bilinglendirildigi, var olan eksiklerinin giderildigi ve dogru
bilgilendirmelerin yapildig1 bir egitimin tasarlanmasi gerekmektedir. Bu noktada egitimin
bicimlendirilmesinde, 06grencilerin hazir bulunusluklarinin ve konuya yonelik bilgi
diizeylerinin bilinmesi yol gosterici olabilecektir. Incelenen alan yazin, iklim ve iklim
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degisikligine yonelik konu alaninin cografi bilgiler, yer bilimleri ve ¢evre sorunlar: konu alan:
cercevesinde gelistirilen basar: testlerinde yer verildigine isaret etmektedir (Aydin & Selvi,
2020; Cevik & Siirmeli, 2023; Nacaroglu, Bektas & Kizkapan, 2020; Uzunoz & Buldan, 2012).
Dolayisiyla atilabilecek en 6nemli adimin 6grencilerin bilgilerinin ortaya konulmasi olacaktir.
Bu dogrultuda etkili bir 6lgme aracinin gelistirilmesi var olan ihtiyacin giderilmesinde 6nemli
bir rol oynayabilecektir. Gelistirilebilecek bir basari testinin alan yazina biiyiik katki
saglayabilecegi fikri calismanin amacin sekillendirmistir. Bu noktada bu ¢alismada, ortaokul
ogrencilerine yonelik gecerli ve giivenilir bir “Iklim ve Iklim Degisikligi” 6lgme araci
gelistirilmesi amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda ise;
1. Gelistirilen “Iklim ve Iklim Degisikligi” basar1 testinin gecerlik diizeyi nasildir?
2. Geligtirilen “Iklim ve Iklim Degisikligi” basari testi maddelerinin madde giicliik ve madde
ayirt edicilik degerleri nasildir?
3. Gelistirilen “Iklim ve Iklim Degisikligi” basari testinin giivenilirlik diizeyi nasildir?
sorularina cevap aranmistir.

YONTEM

Aragtirma Deseni

Calismada gegerli ve giivenilir bir iklim ve iklim degisikligi basar1 testi gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Calisma karma arastirma yontemlerinden kesifsel sirali tasarim deseni
gercevesinde yiiriitiilmistiir. Nitel asamayla baslayip devaminda nicel asamaya gegilmesi
stirecidir. Nitel veriler toplandiktan sonra ve analiz edilip, veriler test edilir ve nicel yontemler
teshis edilmektedir. Kesfedici sirali tasarim deseninden bir 6l¢me araci gelistirilmesi siirecinde
yararlanilabilmektedir (Creswell & Creswell, 2021).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-0gretim yilinda Istanbul ilinde bulunan
bir devlet ortaokulunda 6grenim gormekte olan 250 sekizinci simnif 6grencisi olusturmaktadir.
Calisma katilimcilarimin 121’si kiz; 129'u ise erkek oOgrencilerden meydana gelmektedir.
Calisma grubunun se¢iminde kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminden faydalanilmistir. Bu
tiir ornekleme tiirtinde arastirma stirecine hiz ve pratiklik kazandirilmas: hedeflenmektedir
(Yildirim & Simsek, 2018). Test gelistirilme stirecinde testte yer alan soru sayisinin 5 kat1 ile 10
kat1 arasinda bir Orneklemle calisilmasina isaret edilmektedir (Canbazoglu Bilici, 2019;
Nacaroglu, Bektas & Kizkapan, 2020; Tavsancil, 2018). Bu dogrultuda testte yer alan soru sayis1
(34) temel alindiginda 6rneklem sayisinin yeterli oldugu anlasilmaktadir.

Testin Gelistirme Siireci

Calismada kapsaminda alanyazina kazandirilmasi hedeflenen iklim ve iklim degisikligi
basar1 testinin gelistirilmesi siirecinde sirasiyla takip edilen islem basamaklar: agiklanmistir
(Dumanoglu & Akgay, 2018; Hasangebi, Terzi & Kiiglik,2020; Ozcan, Koca & Sogit, 2019;
Seger, 2018; Seker & Gengdogan, 2014; Sener & Tas, 2017; Yazici, Giil & Sozbilir, 2022).
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Basar: Testi [htiyacina Karar Verilmesi ve Testin Amacinin Belirlenmesi

RZ

Literatiir Taramasinin Yapimas:

N2

Soru Havuzunun Olusturulmast

RZ

Madde Yazim

N2

Belirtke Tablosu Olusturma

RZ

Olcme Aracinin Coktan Secmeli Bicime Getirilmesi

RZ

Uzman Goriisii Alma ve Kapsam Gegerliliginin Saglanmast

N2

Teste Ait Taslak Formun Hazirlanmast ve Pilot Uygulamanin Yapilmas:

RZ

Testin Esas Uygulamasi

RZ

Teste Ait Istatistiksel analizlerin Yapilmast

RZ

Bagar1 Testinin Son Halinin Elde Edilmesi

Sekil 1.Basar1 Testinin Gelistirilmesi Stirecinde Takip Edilen islem Basamaklari

Basart Testi Ihtiyacina Karar Verilmesi ve Testin Amacimin Belirlenmesi: Alan yazin
incelendiginde, yalnizca iklim ve iklim degisikligi konu alanini kapsayan bir basar testine
erisilememistir. Bu dogrultuda, iklim, iklim degisikligi, sera etkisi ve iklim etkisini kapsayacak
bir bilgi testine ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Gelistirilmesi planan testin sadece iklim
ve iklim degisikligine ait olmasi beklenmektedir. Cevre ve yer bilimi konu alanlarin
igeriklerinden bagimsiz bir testin olusturulmasi amaglanmaktadir. Dolayisiyla iklim ve iklim
degisikligi bir basari testi gelistirilmesine karar verilmistir.

Soru Havuzunun Olusturulmasi: Test sorularinin hazirlanmasi asamasinda ilk asamada 2018
MEB fen bilimleri ve 2022 gevre egitimi ve iklim degisikligi dersi kazanimlari temel alinmistir.
Kazanimlarin belirlenmesi ve filtrelenmesi siirecinde arastirmaciyla beraber alaninda uzman
3 6gretim tiyesinin gortiislerine bagvurulmustur. Sorularin hazirlanma stirecinde konu alanina
uygun bilgi testleri, fen bilimleri ders kitaplari, kavram testleri, kazanim degerlendirme
testleri, bursluluk sinav sorulari, temel beceri sorulari, gerceklestirilen merkezi sinav sorulari,
¢ikmis sorular ayrintili bir bigimde incelenmistir. Gergeklestirilen incelemeler sonrasinda,
literatiirden alinan ornek sorular degisiklige ugratilarak kazanimlara daha uygun hale
getirilmis ve arastirmaci tarafindan olusturulansorular bir araya getirilmis, sonugta 60 soruluk
bir havuz olusturulmustur.

Madde Yazimi: Olusturulan 60 soruluk havuzundan segilen sorular sonrasinda 49 soruluk bir
yeni soru havuzu elde edilmistir. Birbirine oldukga benzer sorular, ortaokul diizeyine tam
anlamiyla uygunluk gostermeyen sorular ¢ikarilarak eleme siireci tamamlanmustir.
Hazirlanan 49 soruluk soru havuzu derinlemesine bir incelenmis, benzer nitelikteki sorular
kontrol edilmistir. Baz1 sorular arastirmacilar tarafindan okunmus, yeniden degisiklik
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yapilarak diizenlenmistir. 49 soruya indirgenmis, arastirmaci tarafindan degisiklik yapilan
sorular ile taslak formun ilk asamasi elde edilmistir.

Belirtke Tablosu Olusturma: Gelistirilecek basar1 testine soru havuzunda bulunan 49 soru
maddesine ait belirtke tablosu olusturulmustur (Tablo 1). Belirtke tablosunda kazanim, soru
kaynag1 ve BloomTaksonomisi basamaklarma yer verilmistir. Her bir kazanima ait en az 3
soru yazilmasina 6zen gosterilmistir. Teste ait BloomTaksonomisi basamaklari, fen bilimleri
ve cevre ve iklim degisikligi dersi kazanimlarinin ifade ettigi yenilenmis bloom taksonomisi
basamaklar1 dikkate alinarak sekillendirilmistir. Basar1 testi taslaginda yer verilen bloom
taksonomi basamaklar1 1 6lcme degerlendirme uzmani, 1 analiz uzman ve 1 cevre egitimi
alan uzmani 3 Ogretim iiyesi tarafindan degerlendirilerek karar verilmistir. Kazanimlarin
dengeli sekilde dagilmasina 6zen gosterilmis ve kapsam gecerligi saglanmigtir. Gelistirilen

iklim ve iklim degisikligi basari testine ait belirtke tablosu Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1.iklim ve Iklim Degisikligi Basar1 Testine Ait Belirtke Tablosu

Soru No Kazanim Kaynak Basamak
Sorul Literatiir Anlama
Soru 2 Arastirmaci Hatirlama
Soru 3 Arastirmaci Hatirlama
Soru 4 F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar1 Aragtirmaci Anlama
Soru 5 arasindaki farki agiklar. Literatiir Anlama
Soru 6 Aragtirmaci Hatirlama
Soru 7 Literatiir Hatirlama
Soru 8 Aragtirmaci Hatirlama
Soru 9 Arastirmaci Hatirlama

Soru 10 Arastirmaci Hatirlama

Soru 11 Aragtirmaci Hatirlama

Soru12  F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) Arastirmaci Anlama

Soru 13 bir bilim dali oldugunu ve bu alanda Arastirmaci Anlama

Soru 14 calisan uzmanlara iklim bilimci Arastirmaci Hatirlama

Soru 15 (klimatolog) ad1 verildigini soyler. Literatiir Anlama

Soru 16 Arastirmaci Hatirlama

Soru 17 Arastirmaci Anlama

Soru 18 Aragtirmaci Hatirlama

Soru 19 CEID.5.1. Tklim degisikliginin Aragtirmaci Hatirlama

Soru 20 Tiirkiye’deki mevcut ve olasi Aragtirmaci Hatirlama

Soru 21 etkilerini fark eder. Aragtirmaci Hatirlama

Soru 22 Aragtirmaci Anlama

Soru 23 Arastirmaci Anlama

Soru 24 CEID.5.5. Iklim degisikliginin Aragtirmaci Anlama

Soru 25 Tiirkiye’deki etkilerini azaltmaya Arastirmaci Analiz Etme

Soru 26 yonelik toplumsal farkindalik Arashrmac Degerlendirme

Soru27  olugturacak proje/projeler tasarlar. Aragtirmac Degerlendirme

Soru 28 Aragtirmaci Anlama

Soru 29 F.8.6.3.3. Kiiresel iklim Aragtirmaci Analiz Etme

Soru 30 degisikliklerinin nedenlerini ve olast Arastirmaci Analiz Etme

Soru 31 sonuglarin tartigir. Aragtirmaci Analiz Etme

Soru 32 Aragtirmaci Anlama
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Soru 33 Aragtirmaci Anlama
Soru 34 CEID.4.1. Sera gazlarinin artisina Arastirmaci Anlama
Soru 35 neden olan olaylarl sorgular. Ara§t1rmac1 Anlama
Soru 36 Literatiir Anlama
Soru 37 Literatiir Hatirlama
Soru 38 Aragtirmaci Anlama
Soru 39 CEID.4.2. Kiiresel issnmanin sera Arastirmaci Hatirlama
Soru 40 etkisinin bir sonucu olarak ortaya Arashirmac Anlama
Soru 41 giktigim fark eder. Literatir Hatirlama
Soru 42 Aragtirmaci Anlama
Soru 43 Aragtirmaci Hatirlama
Soru 44 CEID.4.3. Kiiresel iklim degisikligi Aragtirmaci Anlama
Soru45 ile kiiresel 1sinma arasindaki iliskiyi Literatiir Hatirlama
Soru 46 agiklar. Arasgtirmaci Anlama
Soru 47 CEID.4.5. Kiiresel iklim Arastirmaci Hatirlama
Soru 48 degisikliginin dogrudan ya da Aragtirmaci Anlama
Soru49  dolayli olarak neden oldugu afetleri Arastirmaci Analiz Etme

etkileriyle birlikte agiklar.

Tablo 1 incelendiginde, gelistirilen iklim ve iklim degisikligi basar testine ait belirtke
tablosu goriilmektedir. Testte iklim ve iklim degisikligi konu alani kapsamina dahil edilebilen
fen bilimleri ve ¢evre dersi kazanimlarina ait 9 farkli kazanima yer verildigi anlasilmaktadir.
Testte bilgi, kavrama ve analiz ve sentez basamaklarinda sorulara yer verildigi ve her
kazanima ait en az 3 sorunun yer aldig1 goriilmektedir.

Ol¢me Aractnin Coktan Secmeli Bicime Getirilmesi: Gelistirilmesi hedeflenen basari testinin
¢oktan se¢meli bir forma getirilmesi uygun goriilmiistiir. Coktan se¢meli testlerin Slgme ve
degerlendirme alaninda kullanilan en basarili yontemler arasinda oldugu ifade edilmektedir.
Bu tiir testler puanlama objektifliginin olmasi, madde analizlerinin uygun olmasi, giigliik
diizeyinde ve yiiksek ayirt edicilik diizeyinde hazirlanabilir nitelikleriyle 6n plana
¢ikmaktadir (Hasangebi, Terzi & Kiigiik, 2020). Bu dogrultuda 49 soruluk taslak form uzman
goriislerine sunulmustur. 49 soru hedef kitleyi karsilayabilecek 20 ortaokul 6grencisine agitk
uglu bir formda uygulanmis ve Ogrenci yanitlarindan yola ¢ikilarak cevap segenekleri
olusturulmustur. Boylelikle test goktan se¢meli bir hale getirilmistir.

Uzman Goriisii Alma ve Kapsam Gegerliliginin Saglanmasi: Taslak form; 2 fen bilimleri
Ogretmeni,2 sosyal bilgiler 6gretmeni, fen bilimleri alaninda uzman 2 6gretim {iyesi, sosyal
bilimler alaninda uzman 1 6gretim iiyesi ve gevre egitimi alaninda uzman 1 6gretim tiyesi
olmak tizere 8 uzman tarafindan incelenmistir. Lawshe tekniginde, en az 5 en fazla ise 40
uzman goriisiine ihtiya¢ duyulmaktadir (Yurdugiil, 2005). Dolayisiyla yeterli sayida bir
uzman goriisline erisildigi anlasilmaktadir. Ayrica testin dil ve anlatim agisindan uygunlugu
2 dilbilimci tarafindan kontrol edilmistir. Uzman goriisiiniin alinma siirecini kolaylagtirmak
amaciyla uzman goriis formu hazirlanmistir. Forma testte yer verilen sorulara ait “uygun ve
uygun degil segeneklerini gore gerekgelerini/Onerilerini/diizeltmelerini ilgili bolimii
yazmalar1 istenmistir. Gerekli goriilen yerlerde tekrardan uzman goriisiine bagvurulan kisiler
ile ek goriismeler yapilmistir. Goriisler baglaminda Oneriler gz oniinde bulundurularak,
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Kapsam Gegerliligi Oran1 (KGO), maddelerin 6lgekte olmasi
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ya da olmamasina iligkin kapsam gecerligine dayali bir madde istatistigi olarak ifade edilir
(Ayre & Scally, 2014; Yurdugiil, 2005). Gergeklestirilen KGO hesaplamalar1 sonrasinda 8
uzman igin yeterli KGO degeri karsilamayan 15 soru testten ¢ikarilmistir. Son asamada
yapilan diizenlemeler sonucunda 34 soruluk ¢oktan se¢meli test taslak haline getirilmistir.

Teste Ait Taslak Formun Hazirlanmasi ve PilotUygulamanin Yapilmasi: Uzman gortisleri
baglaminda 34 sorudan olusan taslak forma, basari testinin uygulama amacinin kisa ve 6z bir
sekilde anlatildig1 bir yonerge eklenmistir. Sonraki asamada hedef kitleyi karsilayabilecek
niteliklere sahip 30 sekizinci smif Ogrencisine uygulanarak, testin pilot uygulamasi
gerceklestirilmistir. Pilot uygulamaya dahil edilecek 6grencilerin se¢ciminde smav puanlari ve
Oogretmen goriisleri temel alinarak; bilissel diizeyleri diisiik, orta ve yiiksek seviyedeki
ogrenciler secilmistir. Pilot uygulama sonucunda, 6grencilerin taslak formu yaklasik 1 ders
saatinde tamamladig1 goriilmiistiir. Anlayamadiklar1 5 soru tizerinde degisiklik yapilmis ve
bazi sorular daha kisa bir forma doniistiiriilmiistiir. Pilot uygulama sonrasi ana uygulamaya
hazir hale getirilen taslak forma son hali verilmistir.

Testin Esas Uygulamas1:34 sorudan meydana gelen iklim ve iklim degisikligi basar1 testinin
taslak formu 250 sekizinci smif Ogrencisine uygulanarak esas uygulama asamasi
tamamlanmistir.

Teste Ait Istatistiksel analizlerin Yapilmasu: Ogrencilerden elde edilen veri seti istatistik
programlarina aktarilarak madde analizleri ve giivenirlilik analizleri gerceklestirilmistir.
Basari testine ait madde giigliik ve madde ayirt edicilik indeksleri, korelasyona dayali madde
analiz degerleri dikkate almarak; testte yer alacak, testten cikarilacak sorulara karar
verilmistir. Ayrica KR-20 ve Cronbachalpha giivenirlik i¢ tutarlilik kat say1 degerleri de
hesaplanmustir.

Basar1 Testinin Son Halinin Elde Edilmesi: Gergeklestirilen analizler sonucunda testten
¢ikarilan sorular sonrasinda test kullanima hazir hale getirilmistir. Gegerli ve gtivenilir bir
iklim ve iklim degisikligi basar1 testi ortaya konulmustur.

Veri Toplama Araci ve Veri Toplama Siireci

Calisma verileri belirli asamalardan gecilerek olusturulan 34 sorudan olusan ve
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmis ¢oktan se¢meli bir iklim ve iklim degisikligi basar1
testi taslag1 araciligiyla veri toplama islemi tamamlanmistir. Calisma verilerinin elde edilme
siireci katilimci ortaokul 6grencileriyle yiiz yiize bir bigimde sinif ortaminda tamamlanmustir.
Formun uygulanmasi asamasina gegilmesi oncesinde Ogrencilere gereken agiklamalar ve
formun doldurulmasina ait bilgilendirmeler yapilmistir. Ogrencilere veri toplama siireci
sonlandirilmasina kadar hi¢bir miidahalede bulunulmamuistir.

Veri Analizi

Basar: testinin gelistirilme siirecince, 0grencilerden elde edilen ¢oktan se¢meli test
formuna verilen cevaplar ilk asamada gozden gecirilerek kontrolleri saglanmistir. 250
ogrencinin verdigi cevaplar istatistik programlarina aktarilmistir. Ogrencilerin coktan se¢meli
sorulara vermis olduklar1 dogru yanitlar 1 puan; yanlis yanitlar ve bos biraktiklar: sorular 0
puan olarak programa girilmistir. Veri analiz siirecinde SPSSve Excel istatistik
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programlarindan yararlanilmistir. Analiz 6ncesi, 6grencilerin testte yer alan sorulara vermis
olduklari cevaplara ait toplam puanlar hesaplanmis vepuan degerleri en yiiksekten en diistige
dogru siralanmistir. Puanlarin siralanmasi sonrasinda %27°1ik {ist grup ve %27’lik alt grup
ogrenciler belirlenmistir. 250 kisilik 6grenci grubu dogru cevap veren iist (n=68) ve alt (n=68)
gruplar bi¢ciminde olusturulmustur. Sonraki asamada soru maddelerine ait madde giigliik ()
ve madde ayirt edicilik (Rjx)degerleri hesaplanmistir. Ayirt edicilik degeri, -1 ile +1 arasinda
deger almaktadir ve degerin 1'e yaklasmasi ayirt ediciliginin yiiksek olduguna isaret
edilebilmektedir. Genel anlamda orta giicliikteki sorularin giivenilirlik diizeyi daha yiiksek
bulunmaktadir (Hasangebi, Terzi & Kiigiik, 2020). Basol (2019) tarafindan madde gtigliik
indeks degerlerinin 0,40 ile 0,60 aras: orta giiglitkte madde en uygun; madde ayirt edicilik
degerlerinin 0,40 ve tizeri ¢ok iyi derecede ayirt edici madde oldugunu ifade edilmektedir.
Dolayisiyla calismada madde analizleri gerceklestirme siirecinde 0,40 ve tiizeri sorular teste
dahil edilmistir. Buna karsin 0,30'un altinda olan sorularin testten c¢ikarilmasina karar
verilmigtir. Ayrica gelistirilen basar1 testine ait giivenirligin saglanmas1 agisindan KR-20 ve
Cronbachalpha kat sayis1 degerleri hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik kat sayis1 belirleme
yontemi test puanlarinin tesadiifi hatadan armik oldugunu, olgiilen degiskenin tek boyutlu
bir yapida oldugunu, testi olusturan maddelerin homojen oldugunu, ayn1 seyi 6l¢tiigiinii ve
birbiriyle uyumlu oldugunu gostermektedir (Seger,2018). Olgme aracimini olusturan
maddelerin ne derece uyumlu oldugu ve maddelerin ayni yapry1 Ol¢tiiiiniin ortaya
konulmasi amaciyla i¢ tutarlik tespitinde cronbach alpha kat sayisi degerlerinden
yararlanilmaktadir (Pallant, 2020). Bu madde analizinde iki grup ortalamalar1 arasindaki
farkin anlaml olup olmadig1 incelenmis olup bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve anlaml
bir farklilik oldugundan testte kalmas1 uygun goriilmiistiir. Maddelere ait ortalama, standart
sapma ve madde toplam korelasyon degerleri tespit edilmistir.

Arastirmada Etik Siirecler

Aragtirmaya katilim saglayan ortaokul 6grencilerine ¢alisma amaci, gerceklestirilme
nedeni ve verecekleri cevaplarin nerede kullanilacagi agik bir bigimde ifade edilmistir.
Ogrencilere teste vermis olduklari cevaplarin gizlilik ilkesidogrultusunda saklanacag: ve
yalnizca bilimsel arastirma igin kullanilacag: bilgisi verilmistir. Ayrica 6grenci adlar1 ve
soyadlar gizli tutulmus ve kodlama metodundan yararlanmilmistir. Gergeklestirilen arastirma
cercevesinde, tiniversite akademik etik kurulundan ve MEB’den gerekli olan yasal izinler
alinmigtir.

BULGULAR

Basari testinin gelistirilme siirecinde 6grencilerden elde edilen cevaplar analiz edilerek,
gecerlilik ve giivenirlik analizibulgularina yer verilmistir.

Basar1 Testinin Kapsam Gegerliligine Iliskin Bulgular

Basari testi gelistirilme asamalarinda, testin kapsam gegerliligi saglanmistir. Kapsam
gecerliliginin saglanmasi noktasinda ilk asamada sorulara ait belirtke tablosu
olusturulmustur. Testte yer verilen her bir kazanima ait en az 3’er soru yazilmistir. Hazirlanan
sorulara ait 8 alan uzman tarafindan uzman goriislerine bagvurulmustur. Ayrica uzman
gorisleri dogrultusunda testin kapsam gecerligine ait KGO degerleri de hesaplanmistir (Ayre
& Scally, 2014). Hesaplanan KGO degeri sonucunda; 8 uzman igin yapilan analizi karsilayan
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degerin tizerinde bir degere erisilmeyen (>0,750), 15 soru maddesi testten gikarilmistir (Ayre
& Scally 2014).

Basar1 Testinin Madde Analizineiligkin Bulgular

Testin uygulandig 250 6grencinin yer aldig1 grup, sorulara dogru cevap veren tist grup
(n=68) ve alt grup (n=68) seklinde ayrilmistir. Her iki grubun verdigi cevaplar temel alinarak,
dogru ve yanlis cevaplara bakilarak madde analizleri gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen
madde analizleri sonuglarina dayali olarak; testte yer alan sorulara ait iist grupta dogru
cevaplayanlarin sayisi, alt grupta dogru cevaplayanlarin sayis;, madde giligliikk indeks
degerleri, madde ayirt edicilik indeks degerleri vesoruya ait kararlar Tablo2’de sunulmustur.

Tablo 2. Gelistirilen Basar1 Testine Ait Madde Analizi Sonuglar1 Bulgular:

Soru No Di Da Pj Rix Karar (Degerlendirme)
1* 32 22 0,40 0,15 Cok Zayif, Cikartilmali
2 59 13 0,53 0,68 Cok Ivi
3 64 28 0,68 0,53 Cok Ivi
4 67 22 0,65 0,66 Cok lyi
5* 47 34 0,60 0,20 Cok Zavyif, Cikartilmali
6 64 23 0,64 0,60 Cok Ivi
7 58 13 0,52 0,66 Cok Ivi
8 53 8 0,44 0,66 Cok Iyi
9* 39 25 0,47 0,21 Cok Zavyif, Cikartilmali
10 53 25 0,57 0,41 Cok lyi
11 52 14 0,49 0,56 Cok Iyi

12* 31 17 0,35 0,21 Cok Zavyif, Cikartilmali
13 58 22 0,59 0,53 Cok lyi
14 65 23 0,65 0,62 Cok lyi
15 54 9 0,46 0,66 Cok ivi
16 57 13 0,51 0,65 Cok lyi
17 55 19 0,54 0,53 Cok Iyi
18 61 20 0,60 0,60 Cok Iyi
19 58 15 0,54 0,63 Cok Iyi
20 65 20 0,63 0,66 Cok Ivi
21* 47 35 0,60 0,18 Cok Zavif, Cikartilmal
22 67 25 0,68 0,62 Cok Ivi
23* 33 17 0,37 0,24 Cok Zavif, Cikartilmali
24 61 21 0,60 0,59 Cok Iyi
25 59 14 0,54 0,66 Cok Iyi
26 64 22 0,63 0,62 Cok Iyi
27 67 23 0,66 0,65 Cok lyi
28 66 21 0,64 0,66 Cok Iyi
29 58 12 0,51 0,68 Cok Iyi
30 66 20 0,63 0,68 Cok Ivi
31* 42 29 0,52 0,19 Cok Zavif, Cikartilmal
32% 51 36 0,64 0,22 Cok Zavyif, Cikartilmali
33 64 29 0,68 0,51 Cok Ivi
34* 30 18 0,35 0,18 Cok Zavif, Cikartilmal

*Dii: iist gruba ait dogru cevaplayanlarin sayisy; Da: alt gruba dogru cevaplayanlarin sayisy; Pj: madde giigliik indeks degerleri;
Rjx: madde ayirt edicilik indeks degerleri; *Testten ¢ikarilmasi gereken sorular

Tablo 2 incelendiginde, basar: testine ait gerceklestirilen madde analizi sonuglarina
bulgular: goriilmektedir. Testte yer alan her bir soruya yonelik cevap veren alt ve {ist grup
ogrenci sayist da goriilmektedir. Testte yer alan maddelerin madde giiglitk indeks degerleri
ve madde ayirt edicilik indeks degerleri 0,40 {izerinde olan sorularin testte kaldigs; 0,40 altinda
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olan sorularin testten ¢ikarildig: tablodan anlasilmaktadir. Testte ye alan tiim sorularin madde
analiz degerlerinin 0,40 tizerinde oldugu belirtilmektedir. Gergeklestirilen madde analizleri
sonrasinda 34 soruluk basar: testi formundan uygun goriilmeyen 9 sorunun ¢ikarilmasi
gerektigianlasilmaktadir. Teste kalan maddeler sonrasinda basari testine ait ortalama giigliik
indeksi degerinin 0,58 veortalama ayirt edicilik degeri ise 0,61 olarak elde edilmistir. Basar:
testinde yer alan sorulara ait ortalama, standart sapma, madde toplam korelasyon ve t-
degerlerine Tablo 3'te yer verilmistir.

Tablo 3.Basar1 Testine Bagimsiz t-Testi Analiz Sonuglari

Madde  Grup  Ortalama Standart Madde Toplam t- Deger Anlamlilik
Sapma Korelasyon (p)
M1 Ust ,8676 ,34139
,57 10,667 ,
Alt 1912 ,39615 0,570 0,66 000
M2 Ust 9412 ,23704 0379 7 ou4 000
Alt 4118 ,49581 ! ’ ’
M3 Ust ,9853 12127
ALl 735 130 0,526 11,213 ,000
M4 Ust 9412 ,23704
542 ,34 ,
Alt /3382 47663 05 9,340 000
M5 Ust ,8529 ,35680 0.561 10236 000
Alt ,1912 ,39615 ! ’ ’
M6 Ust 7794 41773 0.440 10316 000
Alt 1176 ,32459 ’ ’ ’
M7 Ust 7794 41773
4 4 7 Vs
Alt 3676 ,48575 0,348 5300 000
M8 Ust 7647 42734 0.493 7 805 000
Alt ,2059 ,40735 ! ’ ’
M9 Ust ,8529 ,35680
Alt 3235 ,47130 0,505 7,385 000
M10 Ust ,9559 ,20688
4 ,802 ,
Alt /3382 47663 0453 2,80 000
M11 Ust 7941 ,40735 0516 10267 000
Alt ,1324 ,34139 ’ ’ ’
M12 Ust ,8382 ,37097
Alt 1912 ,39615 0,462 2,831 000
M13 Ust ,8088 ,39615
452 7,2 ,
Alt 2794 ,45205 045 63 000
M14 Ust ,8971 ,30614 0.407 9011 000
Alt ,2941 ,45903 ! ’ ’
M15 Ust ,8529 ,35680
Alt ,2206 41773 0,553 9492 000
M16 Ust ,9559 ,20688
7 1 14 Vs
Alt ,2941 ,45903 0,58 0,838 000
M17 Ust ,9853 12127
Alt ,3676 ,48575 0,447 10173 000
M18 Ust ,8971 ,30614
Alt ,3088 ,46544 0,435 8,707 /000
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M19 Ust ,8676 ,34139
Alt 2059 ,40735 0,465 10,267 /000
M20 Ust L9412 ,23704
4
Alt ,3235 ,47130 0,493 9,65 000
M21 Ust ,9853 12127
Alt 3382 47663 0,466 10,849 /000
M22 Ust ,9706 17021
11,011 000
Alt ,3088 ,46544 0,419 ’ ’
M23 Ust ,8529 ,35680
412 10,641 ,
Alt 1765 ,38405 0 06 000
M24 Ust ,9706 17021
AL o1 45903 0,448 11,394 ,000
M25 Ust ,9412 23704
0,312 7,692 ,000
Alt 4265 ,49824

Tablo 3 incelendiginde, basar1 testinde yer alan her bir soruya ait madde toplam
korelasyon degerleri, %27 {ist ve alt gruplarina ait madde puanlar1 arasindaki farklari gosteren
t-degerleri, maddelere ait ortalama ve standart sapma degerleri goriilmektedir. Olgekte
bulunan maddelere ait madde-toplam korelasyon degerleri 0,30 un tizerinde olup, bu degerler
0,312 ile 0,570 araliginda yer almaktadir. Bununla beraber 6lgekte yer alan her bir maddenin
alt ve st gruplari ortalamalar1 arasinda anlamli farkliigin oldugu anlasilmaktadir
(p:0,000<0,05).

Basar1 Testinin Gﬁvenirligineili§kin Bulgular

Madde analizleri sonrasinda 25 maddeye indirgenen basar1 testine ait giivenirlik
degerleri hesaplanmistir. Teste ait giivenirlik i¢ tutarlik kat sayisini belirlemek amaciyla KR-
20 ve Cronbachalpha i¢ tutarlik katsayilar1 saptanmistir. Bu degerlerin 0,40"tan kiigiik olmasi
giivenilir sonuglar vermedigini, 0,40 ve 0,60 aras: glivenirligin diisiik oldugunu, bu degerin
0,60-0,90 arasinda bulunmasi ise testin orta derecede giivenilir oldugunu, 0,90 ve daha fazla
ise yiiksek giivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir (Can, 2022). Gergeklestirilen
glivenirlilik analizleri sonuglarina dayali olarak; basar: testine ait giivenirlik i¢ tutarlik kat
sayist degerleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.Gelistirilen Basar1 Testine Ait Giivenirlik Analizi Bulgular

Giivenirlik I¢ Tutarlik Kat Sayilari IcTutarlik Kat Say1 Degerleri
KR-20 0,86
Cronbach Alpha 0,89

Tablo 4incelendiginde, basar: testine ait KR-20 veCronbachalpha i¢ tutarlik katsay1
degerleri goriilmektedir. Basar1 testine ait KR-20 i¢ tutarlik kat sayisinin 0,86 oldugu
veCronbachalpha i¢ tutarlik kat sayisinin ise 0,89 oldugu anlasilmaktadir. Basari testine ait her
iki gtivenirlik degeri kat sayilarinin da 0,80"in iizerinde oldugu anlagilmaktadir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismada, ortaokul 6grencilerine yonelik iklim ve iklim degisikligi konu alanina ait
¢oktan secmeli gegerli ve giivenilir bir basari testinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda gelistirilen teste ait madde analizleri ve giivenilirlik analizleri gerceklestirilmistir.
Gelistirilen teste ait kapsam gecerliliginin saglanmasi amaciyla 8 alan uzmani goriisiine
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bagvurulmustur. Uzman sayisinin 8 kisi tizerinde olmasi yeterli diizeyde olduguna isaret
etmektedir (Ayre&Scally, 2014; Wilson vd., 2012; Yurdugiil, 2005). Bununla beraber sorulara
ait hesaplanan KGO degerlerinin, 8 uzman icin 0,750 degerinde ve tizerinde olmas1 kosulunu
saglamaktadir (Ayre & Scally, 2014). Calisma sonuglar1 dikkate alindiginda, testte yer alan
sorulara ait madde giicliik indeksi degerlerinin ve madde ayirt edicilik indeksi degerlerinin
0,40 tizerinde oldugu anlasilmaktadir. Bu noktada testte yer alan sorularin 6grenci diizeyini
ayirt edebilecegi ve orta derecede bir zorluga sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir. Alan
yazin ¢alismalari incelendiginde testte yer alan soru maddelerinin 0,40 ve tizeri olmasinin ¢ok
iyi maddeler kategorisinde degerlendirildigi tespit edilmistir (Bagsol, 2019; Bolat &
Karamustafaoglu, 2019; Biiyiikoztiirk, 2019; Erkan & Gomleksiz, 2014). Bununla beraber testte
yer alan 34 soruya ait ortalama giigliik indeksi 0,58 ve ortalama ayirt edicilik degerinin ise 0,61
ortaya konulmustur. Teste ait ortalama ayirt ediciligin 0,40 {izerinde olmasi, ayirt ediciligi
bakimindan iyi bir test olduguna isaret etmektedir (Akbulut & Cepni, 2013). Ayirt ediciligin
0,55 civar1 olmasi, alt grup ve iist grubu birbirinden ayirt ettigini gostermektedir (Turgut
&Baykul, 2014). Okul testlerinde ortalama giicliik degerinin 0,40 ile 06,0 araliginda olmasi
tercih edildigi ifade edilmektedir (Cermik & Akgay, 2020). Dolayisiyla ¢alisma cergevesinde
gelistirilen basar1 testinin iklim ve iklim degisikligi konusuna yonelik beklenilen diizeyde
zorluk ve ayirt edicilige sahip oldugu g¢ikarimi yapilabilmektedir. Ote yandan mevcut
calismada gelistirilen basar1 testine ait giivenirlilik degerleri de incelenmistir. Bu baglamda
basari testine ait KR-20 i¢ tutarlik kat sayisinin 0,86 oldugu ve Cronbachalpha ig tutarlik kat
sayisiin ise 0,89 oldugu saptanmistir. Olgme araglarina ait giivenirlilik i¢ tutarlihk kat
sayisinin degerinin 0,70 ve {izeri olmasiyla 0l¢gme araci yiiksek diizeyde giivenilir kabul
edilmektedir (Biyiikoztiirk, 2019; Can, 2022; Fraenkel, Wallen & Hyun, 2011; Yildiz
&Uzunsakal, 2018). Mevcut ¢alismada gelistirilen basar1 testinin giivenirliliki¢ tutarlik kat
sayilarinin 0,80 iizerinde olmasi, Olgme aracii yiiksek diizeyde giivenilir kilmaktadir.
Buradan hareketle, iklim ve iklim degisikligi testinin yiiksek seviyede giivenilir oldugu ortaya
konulmaktadir. Iklim ve iklim degisikligi testinde yer alan sorulara ait madde-toplam
korelasyonu degerlerinin tiimii 0,30"un iizerinde bir deger almaktadir. Bu degerlerin 0,30
tizerinde olmas1 maddelerin ayirt ediciligine baska bir kanit olusturmaktadir (Biiyiikoztiirk,
2019). Ote yandan alt-iist gruplara ait t- testikarsilastirma islemi sonrasinda, sorulara ait puan
ortalamalarinda anlamli farklilik tespit edilmistir (p:,000; <0,05). Elde edilen anlaml1 farklilik
olgme aracinin Olgiilmek istenen hedef davranigi gosteren ve gostermeyen Ogrencileri ayirt
edebildiginin gostergesi olarak yorumlanmaktadir (Can, 2022). Sonug¢ olarak calismada
ogrencilerin akademik basarilarini 6lgebilecek gecerli ve giivenilir bir 25 soruluk, ortaokul
ogrencilerine yonelik bir iklim ve iklim degisikligi basari testi gelistirilmistir (EK1. Iklim ve
iklim degisikligi basar1 testinin son hali). Gelistirilen teste bir alternatif olarak temel beceri
sorular1 tarzinda bir bagsari testi olusturulabilir. Bununla beraber testin gelistirilmesi
asamasinda; 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini 6ne gikarabilecek sorulara yer
verilmesi Onerilmektedir. Ayrica alan yazinda ortaya konulmus kavram yanilgilar goz
oniinde bulundurularak sorular bigimlendirilebilir. Ote yandan baz1 6grencilerin konu alanina
ait tim kavramlara hakim olamayacagl goz oniinde bulundurularak test maddelerinin
hazirlanmasi tavsiye edilmektedir. Ogrenci seviyesi dikkate alinarak sorularm uzun olma
durumlari irdelenmeli ve gorsel agirlikli sorulara da yer verilmelidir.
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Ek.1. iklim ve Iklim Degisikligi Basar1 Testi

1.  Iklim ve hava olaylari birbirinden farkli kavramlardir. iklim ve hava olaylariyla ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A) Genis alanlarda ve uzun zaman araliginda ortalama hava sartlar1 iklim olarak agiklanmaktadur.

B) Hava olayi, dar alanda ve kisa zaman araliginda etkili olur.

C) Iklim, giin igerisinde degiskenlik gosterebilmektedir.

D) Hava olaylariyla ilgilenen bilim insan1 meteorolog olarak isimlendirilir.

2. “Karadeniz bélgesi aciklarinda balik avlayan tekneler acitk havay: gériince, hemen denize acilmislardi. Meteorolojiden gelen siddetli firtina
uyarilarina karsin avlanmayi birakip en yakin limana sigindilar. Limana siginan balikgilar karsilastiklar: firtinamin siddeti karsisinda
saskina dondiiklerini ifade ettiler.”

Yukarida verilen haber metnine gére hava durumuyla ilgili

L Giin igerisinde degiskenlik gdsterebilecegine,

1. Bireylerin yasamsal faaliyetlerini etkileyebilecegine
I Bolgeye ait iklim 6zelliklerini yansitmayacagina

Iv. Farkli meslekler iizerinde olumsuz etkisi olabilecegine
yonelik ¢ikarimlardan hangisi yapilabilmektedir?

A) Ivelll B)L, II, IV O II, 11T D)II, TILIV

3.  Iklim ve hava olaylanyla ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A) Iklim, genis bolgelerde ve uzun siireli etki gosterir.

B)  Bir bolgenin iklimi, o bolgeye ait hava olaylarinin ortalamasidir.

C) Hava olaylariin insan yasamu iizerinde etkisi yoktur.

D) Hava olaylari, kisa zamanl ve belirli yerde etkilidir.

4.  Fen bilimleri dersinde iklim konusunu anlatan Merve dgretmen, &grencilerine iklime ait ciimleler yazmalarini istiyor. Buna gore 6grencilerin
yazdiklar1 hangi agiklama iklimle ilgili bir agtklama degildir?

A) Akdeniz Bolgesi'nde yaz aylar1 genelde sicak ve kurak geger.

B) Karadeniz Bolgesi genellikle yagis almaktadir.

C) Ege Bolgesi bu haftadan itibaren soguk hava etkisi hissedecektir.

D) Dogu Anadolu Bolgesi kis aylar1 soguk ve karli gegmektedir.

L. Karadeniz Bolgesinin genellikle yagmur almasi, hava olay1 kavramiyla ifade edilebilmektedir.
I1. Iklim bilimiyle ilgilenen bireyler klimatolog olarak adlandirilmaktadir.
III. Genis bir bolgeye en az 20-30 yil bir siirede etkili olan hava sartlar ortalamasi iklimdir.
IV. Hava durumu, giin igerisinde degiskenlik gosterebilmektedir.
5. Iklim ve hava olaylariyla ilgili bilgi veren Omer, tahtaya yazdig1 her dogru bilgi igin 10 puan kazanmakta ve her yanlis bilgi igin 5 puan
kaybetmektedir. Buna gore Omer, yukarida vermis oldugu bilgiler sonucunda toplam kag puan almigtir?
A) 25 B) 10 C) 30 D) 15

5.  “Bugiin iilkemizde hava genellikle parcali ve yer yer cok bulutlu olacak. Ozellikle Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz, Karadeniz ve Dogu
Anadolu bélgelerinde saganak ve yer yer gok giiriiltiilii saganak yagislar bekleniyor. Bugiin bélgesel olarak saganak yagislarin etkili olacag
iilkemizde, vatandaslarin mevsim kosullarina uygun giyinmeleri ve semsiyelerini yanlarindan ayirmamalar: tavsiye ediliyor. Ayrica,
siiriiciilerin dikkatli olmalari ve meydana gelebilecek olumsuz hava kosullarina karst tedbir almalar: onem arz ediyor.”

Yukarida verilen haberlerden yola ¢ikilarak asagidaki yer verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Verilen haber, hava olayindan bahsetmektedir ve klimatologlarin arastirmalarina dayanur.

B) Genis bir bolgeye ve uzun zamanl etkiye sahip hava sartlarini ifade etmektedir.

C) Kesin bilgi iceren tahminleri anlatmaktadir.

D) Meteoroloji tahminlere dayalidir ve degiskenlik gosterebilmektedir.

6.  Fen bilimleri 6gretmeni iklim ve hava hareketleri konusunu daha iyi kavramalarimi saglamak icin 6grencileri Metroloji merkezine gotiiriir
burada 6grencilere Metroloji merkezinde ¢alisan kisiler tarafindan bilgiler verilir.

Buna gore,

L. Ogrencilere Metroloji merkezinde bilgiler veren bilim insanlarinin gelecek giinlere dair verdikleri bilgiler kesin bilgilerdir.

II. Hava tahminini yapilmasi asir1 yagislar ve felaketlere karsi insanlar uyarilip can ve mal kayiplarini 6nlemek i¢in 6nemlidir.

III. Metroloji merkezinde calisan kisiler 6lciim araclarindan ve uzaydan cekilen uydu fotograflarindan gelen verilere dayanarak hava tahminleri

yaparlar.
yargilarindan hangilerine ulagilir?
A) Llvelll B) vell O)II ve III D)I ve III

7. Ali, asagida bir iklim bilimcinin &ncelikli ¢alisma alanlarina ait aklina gelen &rnekleri sirasiyla yazmistir. Buna gore Ali'nin yazmis oldugu
orneklerden hangisi klimatologun 6ncelikli calisma alanina dahil edilemez?

L Iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglarin arastirir.

II. Son 30 yila ait yillik hava sicaklik artis miktarlarini degerlendirir.

I Genis bolgeye ait kuraklik siddetinin degisimini takip eder.

Iv. Hafta boyunca devam eden saganak yagisin insan yasamina ait etkisini inceler.
A) B)III O)lx D)IV
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8. Omer, Elif, Merve ve Ahmet fen bilimleri dersi sonrasinda kendi aralarinda, iklim degisikliginin Tiirkiye’deki olasi etkilerini tartigmaktadirlar.
Her birinin iklim degisikliginin olasi etkilerine kars: ifade ettikleri goriisler asagida yer verilmistir.

OMER: Kiiresel 1sinma, buzullarin erimesine neden olur ve dolayisiyla deniz seviyelerinin yiikselmesine yol agar. Hatta bu durum denizde yagayan

bir¢ok canlinin yasamini tehdit edebilir.

ELIF: Bozulmaya ugrayan su déngiisiiyle beraber, kuraklik gibi tehlikeyle tilkemizi kars: karsiya birakabilir.

MERVE: Ekolojinin zarar gérmesi, bir¢ok canlinin yok olmasina ve nesillerinin tiikenmesine neden olabilir.

AHMET: Iklim degisikligi, dogal afet siiregleri iizerinde bir etkiye sahip degildir.

Buna gore tartisma sirasinda dort arkadasin savundugu iklim degisikligi goriislerden hangisi dogru degildir?

A)  Omer B) Ahmet C)Merve  D)EIif

9. Asagida verilen bilgilerden hangisi, iklim degisikliginin Tiirkiye’deki olas1 etkilerini ifade etmez?
A) Su kaynaklarmin azalmasi

B) Kuraklik, erozyon gibi afetlerin ortaya ¢ikmast

C) Tarimsal faaliyetlerde verimliligin artmasi

D) Canli yasamini tehdit altina almas:

10. “Kiiresel iklim degisikligi, karsilastirtlabilir zaman dilimlerinde gozlemlenen dogal iklim degisikligine ek olarak dogrudan veya dolayli olarak
atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda, iklimlerde meydana gelen degisiklikler olarak da tanimlanabilmektedir.”Bu bilgiye

gore,
L Su Kaynaklarinda Azalma
1L Kuraklik Yasanmast
III. Beklenmedik Firtinalarin Olusumu
Yukarida verilenlerden hangileri, kiiresel iklim degisikliginin sonuclar1 arasinda yer alabilir?
A) Tvelll B)LILIIT Ol vell D) Yalmz I

11. Asagidakilerden hangisi, iklim degisikligiyle miicadele etmek isteyen bir bireyin atmasi gereken 6nemli adimlardan biri hangisi olamaz?
A) Strdirilebilir ve ¢evre dostu tirtinler tercih etmek

B) Dogal kaynaklari tasarruflu kullanmak

C) Geri dontiisiim faaliyetlerini desteklemek

D) Fosil yakit kullanimin1 yayginlagtirmak

12. Ufuk, Tiirkiye'nin iklim degisikligi etkisi altina girmeye basladig1 ve bu durumunciddi olumsuzluklar getirecegini 6greniyor. Buna iiziilen Ufuk
pankartlar hazirlamaya karar veriyor. Pankartlara yazdig ifadeler sirasiyla asagida verilmistir
I: Fosil yakit kullanimini azaltalim.
II: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha az yararlanalim.
III: Geri doniisiim malzemelerini ayristiralim.
IV: Parfiim ve deodorant kullanimimizi en aza indirelim.
V. Toplu tagima kullanimini azaltalim.
Buna gore Ufuk’un projesini etkili bir bigimde tamamlamasi i¢in hangi pankart1 projeden ¢ikarmasi gerekmektedir?
A) TILIV. B)JIVveV CQ)llveV D)LILIILIV

13. Asagidakilerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin nedenleri arasinda sayi1lmaz?
A) Fosil yakitlarin kullanimi1

B) Sanayi tesisleri

C) Ormanlarin yok edilmesi

D) Verimli tarim faaliyetleri

14. Bilgi: Bilim insanlari, Diinya genelinde yasanan kiiresel isinmanin beraberinde getirecegi iklim degisikliklerini de kiiresel iklim degisikligi olarak
adlandirmaktadir. Asagidakilerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin beraberinde getirebilecegi olumsuz sonuglardan biri degildir?

A) Igilebilir su kaynaklarin azalmast

B) Iklim kaynakliafetler

C) Tarmma bagh ekonomik sorunlar

D) Canl tiirlerinin ¢ogalmasi

15. Bilgi: Baz1 insan faaliyetleri sonucunda atmosferdeki sera gazlar1 artis gostermektedir.Buna gore asagidakilerden hangisi sera gazlarmin
artmasina neden olan insan faaliyetleri arasinda degildir?

A) Fosil yakitlarin kullanilmasi

B) Toplu tasima araglarinin kullaniminin artmast

C) Deodorant ve parfiim gibi malzemelerin kullaniminin artmasi

D) Ormanlik alanlarin azaltilmast

16. Hiikiimetleraras: iklim degisikligi paneline (IPCC) gore atmosferdeki sera gazlarinin artmasina sebep olan en énemli etken insan faktoriidiir.

1. Sanayilesme Il. Buharlasma 1L Ormanhk alaniarnn azaltilmas)

Yukarida verilenlerden hangileri, atmosferde biriken sera gazi oranini arttiran, insan faktorlerindendir?
A) Yalniz 1 B)Ivell C)llvelll D)ILIIvell
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18. Havadaki karbondioksit gazinin artmasiyla sera etkisinin artti$1 gézlenmektedir. Sera etkisinin artma nedenleri arasinda asagidakilerden hangisi
gosterilemez?

A) Fosil yakitlarin kullanimlarimnin artmasi

B) Toplu tasima araglarmin tercih edilmesi

C) Sanayi tesislerinin arttirilmasi

D) Yesil alanlarin yok edilmesi

19. Asagida verilenlerden hangisi, atmosferdeki karbondioksit miktarini arttirmaz?
A)Fosil yakitlar B) Orman yanginlar1 C)Araba egzozlar1 D)Yenilenebilir enerji kaynaklar1

20. “Kiiresel 1sitnma, atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin artmasi nedeniyle ortaya ¢ikan bir olaydir. Sera gazlar, giines 1sinlarinin Diinya'ya
ulastiktan sonra yiizeyden yansimasi sirasinda atmosferde hapsolur ve bu da atmosferin 1sinmasina ve Diinya'min ortalama sicakliginin artmasina
neden olur. Bu duruma sera etkisi denir ve kiiresel 1sinma, sera etkisinin bir sonucudur. Sera gazi1 emisyonlarinin artmasinin nedeni ise, insan
faaliyetleri, 6zellikle de fosil yakit kullanimi, ormansizlasma, endiistriyel siiregler ve tarim uygulamalaridir.”
Yukaridaki bilgi metninden yola ¢ikarak, yapilacak en uygun ¢ikarim asagidakilerden hangisidir?

A) Kiiresel 1sinma, sera etkisinin bir sonucu olarak ortaya gikmaktadir.

B) Atmosfer sicakliginin artmasina bagh olarak dogrudan ortaya gikmaktadir.

C) Yalnizca insan faaliyetleri sonucunda olusur.

D) Tarim uygulamalari en 6nde gelen sebebi olarak gosterilir.

21. BILGI: “Kiiresel istnmanin ana nedeni atmosferdeki sera gazi emisyonlarimn artmasidir. Bu sera gazlari arasinda en énemlisi karbondioksittir.
Insanlar fosil yakit yakarak, sanayi iiretimi ve ormansizlasma gibi faaliyetlerle, atmosfere yilda yaklasik 40 milyar ton karbondioksit salarlar. Bu
karbondioksit sera gazi etkisi yaratarak giines 1sinlarinin atmosferde tutulmasina neden olur ve istnmaya sebep olur.” Buna gore verilen bilgiden yola
cikilarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Kiiresel isinmanin ana nedeni karbon salmimidir.

B) Diger gazlarin sera etkisinde bir rolii yoktur.

C) Fosil yakit kullanimi, sera gazlarinin ortaya ¢ikmasinda temel gerekgedir.

D) Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak bu durum en aza indirilebilir.

22.Asagidakilerden hangisi kiiresel 1ssnmanin neden oldugu etkilerden biri olarak ifade edilemez?
A) Artan sicakliklar
B) Kutup buzullarindaki erime
C) Deniz seviyelerindeki diisiis
D) Kuraklik

23.. Asagida farkli kaynaklardan yayilim gosteren gazlarin hangisi kiiresel 1sinmay1 daha ciddi boyutta tetiklemektedir?
A) Coplerden yayilan gazlar
B) Fosil yakitlardan yayilan gazlar
C) Fotosentez sonucu ¢ikan gazlar
D) Buzdolabindan ¢ikan gazlar

24.. Asagidakilerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu afetler arasinda gosterilemez?
A) Kuraklik B) Deprem C)Sel D) Kasirga

25. “Kiiresel iklim degisikligi, dogal afetlerin siklig1 ve siddeti iizerinde etkili olabilir. Yiiksek sicakliklar, kuraklik, sel, kasirga, orman yangmlari ve
buzullarin erimesi gibi olaylar, kiiresel iklim degisikligi ile iliskilendirilebilir. Bu afetler, can ve mal kaybina, cevre kirliligine, g1da ve su kaynaklarimin
azalmasina ve ekonomik kayiplara neden olabilir. Ornegin, kiiresel 1stnma, deniz seviyesinde yiikselmeye neden olabilir ve bu da tsunami gibi sellerin
daha da siddetlenmesine neden olabilir. Bu afetler, insanlarin hayatini dogrudan etkileyebilir ve sosyal, ekonomik ve cevresel etkileri uzun yillar
boyunca devam edebilir. Sonug olarak, kiiresel iklim degisikligi dogal afetlerin siklig1 ve siddeti iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir ve bu afetlerin neden
oldugu etkiler insanlari ve dogay1 olumsuz etkiler.”
Mustafa ve arkadaslar, bir bilim dergisinde yukaridaki bir haberi okumustur. Okuduklar1 haberden yola ¢ikarak ve derste 6grendiklerinden yola
cikarak yorumlar yapmislardir. Buna gore Mustafa ve arkadaslarimin yapmis olduklari yorumlardan biri olamaz?

A) Kiiresel iklim degisiklikleri beraberinde dogal afetlerin olusmasina yol acabilmektedir.

B) Iklim degisikligine bagli dogal afetler, can ve mal kaybina neden olabilmektedir.

C) Kiiresel iklim degisikligine bagh dogal afetler, insan yasamini ciddi boyutlarda etkilemez.

D) Canlilar icin gida ve su kaynaklarma bagli kayiplar meydana gelebilir.
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