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MADENCILIK SONRASI MADEN ALANLARININ REKREASYONEL AMACLI
DEGERLENDIRILMESI®

Ars. Gor. Merve KALAYCI?
Do¢. Dr. Osman UZUN?
Ozet

Ulkelerin dogal zenginliklerinden biri olan madenlere bagimhlik, niifusun artmastyla dogru orantilh olarak
ilerlemektedir. Niifus arttikga ham madde talebi artmakta, boylece talebin karsilanmasi i¢in madenlere yonelim
ivime kazanmaktadir. Maden cevherinin doganin korunmasi adina kullanilmamasi son yillarda iitopik bir yaklasim
olarak degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda ama¢ hem madenlerden yararlanma hem de dogaya miimkiin
oldugunca az zarar verilmesinin yollarinin aranmasidir. Madencilikte yer se¢iminden madenlerin kapatilmasia
kadar isletilen siirecte, dogaya en az zarar vererek madenlerden yararlanmanin en Onemli araglari; peyzaj
planlama ve peyzaj onarimdir. Madencilik faaliyetleri ile ilgili olarak genellikle restorasyon (yenileme),
rehabilitasyon (iyilestirme) ve reklamasyon (yeni bir amag¢ yiikleme) amagli peyzaj onarim ¢aligmalart
yuriitilmektedir. Calismada yontem olarak ozellikle madencilik sonrasi rehabilitasyon ve reklamasyon
caligmalarina iliskin diinyada ve tilkemizdeki bazi drnekler irdelenerek, siirec i¢indeki 6nemli onarim asamalart
ortaya konulmustur. Sonugta bu alanlarin rekreasyonel aktiviteler i¢in kullanimma yonelik iilkemiz i¢in bazi
stratejiler ve Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj Planlama, Peyzaj Onarimi, Peyzaj Rehabilitasyonu, Peyzaj Reklamasyonu,
Rekreasyon

RECREATIONAL PURPOSE EVALUATION OF MINE AREAS AFTER MINING

Abstract

Dependence on mines, one of the natural riches of countries, is progressing directly proportional with increase of
population. The demand for raw materials increases as the population rises. so the orientation tendency the mines
is gaining momentum in order to meet their demand. Not to use the mine ore for the protection of nature is
considered a utopian approach in recent years. In this respect, the aim is to exploit the mines and to find ways of
damaging the environment as little as possible. The most important means of exploiting the minerals with
minimal damage to nature in the process run from mine location selection to mine closure; Landscape planning
and landscaping restoration. Regarding mining activities, landscape restoration works are usually carried out for
restoration, rehabilitation, reclamation. In this study the method, especially after mining studies relating to
rehabilitation and reclamation, landscape restoration which is in process steps are disclosed by examining some
examples in the world and in Turkey. As a result, some strategies and suggestions are developed use for
recreational activities.

Keywords: Landscape Planning, Landscape Restoration, Landscape Rehabilitation, Landscape Reclamation,
Recreation
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GIRIS
Niifusun hizla artmasi, sanayi ve teknoloji gelisimi, ekonomik ihtiyaglarn artmasi baglaminda
hammadde ihtiyacinin artmasi nedeniyle, her gegen giin dogal kaynaklarin kullanimi artmaktadir. Yer
alt1 ve yer iistii kaynaklar agisindan zengin olan iilkemizde bu kaynaklar1 ekonomiye kazandirmak
icin madencilik sektorii faaliyetlerini artirmaktadir. Zaman zaman bu faaliyetler nedeniyle dogal
kaynaklarimizda ve yakin gevresinde geri doniisii miimkiin olmayan tahribatlar meydana gelmektedir.
Maden yer kabugunda i¢ ve dis dogal etkenlerle olusan, ekonomik yonden deger tasiyan minerallere
verilen addir (Anonim 2014a). Bu madenlerin ¢ikarim y6ntemlerinden biri de agik ocak madencilik
faaliyetleridir. Akpmar (1994) ve Topay vd. (2007) deginildigi gibi Ramani’ ye (1987) gore ylizey
madenciligi, yeraltinda bulunan cevherin iistiinii kapatan toprak ve kaya katmaninin kaldirilmas: ve
madenin yeryiiziine ¢ikarilmasidir (Kalayci 2016).
Yiizey madenciliginin bazi olumsuz etkileri vardir. Gorcelioglu (2002)’de bu etkiler Darmer (1992)
ye gore asagida siralanmustir.
e Bitki ortiisiiniin tahribat1 dolayisiyla dogal besin zinciri ve madde dongiilerinin zarar gérmesi,
e Maden alanindaki yilizey ve yer alti sularmmin yapilarinda ve niteliklerindeki olumsuz
degisiklikler,
Cevresel toz ve gurulti etkisi,
Jeomorfolojik yapinin olumsuz yonde degisimi,
Alanin gevresi de dahil olmak iizere iklimsel degisimler,
Toprak canlilarinin ve o alandaki faunanin kaybi ya da zarar gérmesi,
Verimli iist toprak kaybu,
e Gorsel bozukluklar ve canly/ kiiltiirel varlik kayiplaridir (Kalayc1 2016).
2007 yilinda ¢ikarilan Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Yonetmeligi (23.01.2010, RG. 27471) madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak temini igin arazide
yapilan kazilar, dokiimler ve dogaya birakilan atiklarla bozulan dogal yapinin, dogaya yeniden
kazandirilmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir (Kalayci 2016). Madencilik Faaliyetleri ile
Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi ekinde yer alan dogaya yeniden
kazandirma formati 4 agamadan olugsmaktadir (Sekil 1).

Faalryetfen
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Sekil 1. Dogaya yeniden kazandirma formati1 (Kalayci 2016).

Madencilik Faaliyetleri Ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Y®6netmeligine
gore; birinci asamada maden alanina iliskin genel bilgiler verilmektedir.

Ikinci asamada ruhsat alanmin veya izin alaninin koordinatlari, mevcut alt yap1, topografik harita,
rehabilitasyon plani, jeolojik durum, toprak, flora, fauna gibi dogal elemanlarin durumlarina -
varliklarina iligkin bilgiler, sosyo-ekonomik durum, isletme alan1 meteorolojik o6zellikler gibi
bilgiler verilmektedir. Ugiincii asamada faaliyet esnasinda ve sonrasinda yapilacak calismalar,
faaliyet esnasinda olusabilecek etkilere karsi alinacak oOnlemler anlatilmaktadir. Dordiincii
asamada, dogaya yeniden kazandirma c¢alismasi ¢ergevesinde yapilacak ¢aligmalar i¢in uygulama
stireci tantmlanmaktadir.

Ancak yine de uygulamada bazi sorunlar olustugu, formatta bazi eksik noktalarin bulundugu tespit
edilmistir. Bu nedenle Orman ve Su Isleri Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Hassas Alanlar
Dairesi tarafindan 2015 yilinda ihaleye ¢ikarilan “Orman alanlarinda maden sahalarinin
rehabilitasyonu igin teknik 6zellikler dokiiman1” bu amag i¢in hazirlanmistir (Kalayct 2016). Ilgili
teknik sartnamede; birinci agamada, mevcut durum tespiti, madencilik Oncesi araziye ait envanterin
c¢ikarilmasi, onarim hedeflerinin belirlenmesi ve yeniden kazandirma hedeflerinin ortaya konulmasi
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gerekmektedir. Ikinci asamada, alan kullanim planlamasina iliskin ortaya konulan verilerin sentezinin
yapilmasi istenmekte, alanla ilgili haritalar iizerinden rehabilitasyon tiplerinin belirlenmesi ve
tariflenmesi beklenmektedir. Uglincii asamada, tahrip edilmis alana biyolojik verimliligin yeniden
kazandirilmasi, alanin kullanima hazir hale getirilmesi, yeniden bitkilendirme g¢alismalari, gerekli
iyilestirmelerin yapilmasi istenmektedir. Dordiincii asamada sulama, budama, glibreleme, su kalitesi,
toprak durumu ve gelisimi, erozyon kontrolii ve bakim c¢alismalarinin yapilmasi ve izlemeye yonelik
kriter ve gostergelerin belirlenmesi, izleme sirasinda kullanilmak {izere izleme formu olusturulmast
hedeflenmektedir. ilgili ihaleye Tiirkiye nin dort farkli bolgesinde ¢ikilmus, elde edilen sonuglarin
Bakanlik tarafindan toplu halde sonug¢landirilmasi beklenilmektedir.

Kendini yenileyemeyen kaynaklar arasinda yer alan madenler i¢in mevcut durum giin gectikce
kotiilesmektedir. 21. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren diinya giindemine giren bu konu tiim diinyanin
ortak problemi olup, ¢oziimlenmesi beklenmektedir (Kalayc1 2016).

Peyzaj onarimi ¢alismalariin bu baglamdaki asil hedefi; faaliyet dncesi, sirasi ve sonrasinda miimkiin
olan en az olumsuz etki hedeflenerek gerekli énlem ve eylemlerin belirlenmesi, miidahale gormiis
alanda ekolojik dengenin yeniden saglanmasi, sorunlu alanin ¢evreyle uyumunun en hizh sekilde,
estetik ve fonksiyonel olarak saglanmasi, bitki Ortiisiiniin miimkiin oldugunca klimaks vejetasyona
yakin hale ulastirilmasidir. Peyzaj onariminin 21. Yiizyilda daha da fazla 6nem kazanmis olmasinin
bir diger sebebi de, interdisipliner ¢alisma mantiginin giin gegtikge yayginlasmasi ve meslek
mensuplari tarafindan onarimin gerekliliginin daha ¢ok farkina varilmasidir. Acar (2007) ve Miao ve
Mars (2000)’ de belirttigi gibi; planlamada interdisipliner yaklasim ve meslekler arasi birliktelik ¢ok
onemli olmakla birlikte, kademe ve yetki agisindan farkli gruplarin da bir araya gelip ¢alismasi
gerekmektedir (Kalayc1 2016).

Peyzaj onarimi Uzun (2014)’a gore; peyzaji olusturan ekosistemlerin bir par¢asinda yada tamaminda
goriilen, peyzaj i¢inde olagan olarak gerceklesen dogal siireclerin (su, erozyon, habitat, biyocesitlilik
vb.) insan yada dogal miidahalelerle aksamasina neden olan sorunlu peyzaj birimlerinin, peyzajin
mevcut durumuna gore degerlendirilerek ilgili peyzaj biriminin onarim ilkeleri ¢ergevesinde “eski
haline getirilmesi, iyilestirilmesi ve bagka bir alan kullanimina dondstiiriilmesi” hedeflerini
gerceklestirmek {izere biyolojik, teknik ya da biyoteknik yontemleri inceleyen, planlayan, uygulayan,
bakim, onarimi, kontrol ve izlenmesine gergeklestiren bir disiplindir (Kalayci 2016). Cizelge 1’ de
bazi1 aragtirmacilar tarafindan yapilan onarim tanimlarina yer verilmistir.

Cizelge 1. Peyzaj onarim tanimlari (Kalayci 2016).

Cahismanin
Arastirmacilar | Yapildigi Tammlamalar ve Arastirmacilarin Bakis Ac¢isi
Yil

Yavuzsefik ve Uzun (2005)’ te belirtildigi gibi peyzaj onarimi bir¢ok kisi tarafindan
birgok farkli sekilde tanimlanmigtir. Buchwald (1968)’e gore; Peyzaj Mimarlig1” nin
hedeflerine ve amaglaria ulasmak i¢in, canli materyalleri onarim elemani olarak
kullanmasina denilmektedir.

Altan, Celem 1987,1988

Mekanik, biyolojik, ekolojik yaklagimlari uygulama yoluyla egim sorunu olan arazilerin

Wells 1994 dinamik yapisini ortadan kaldirmak i¢in canli yapiy1 kullanmay1 amaglayan uygulamact
bir bilim dalidir.
KQSeoglu, 1984 Peyzajin bozulan kisimlarinin onarilmasi ve dogal- kultirel aktivitelerin negatif
Ozkan etkilerinin azaltilmasina yonelik 6nlemlerin plan dahilinde uygulanmasina denir.
Akpinar 1993 P'eyzajA .onarlml;.alan kullanim planlamasi/peyzaj planlqmafl, ye?niden kazanma,
biyolojik 1slah, izleme ve bakim adimlarindan olusan bir siirectir.
Sahin 2011 Peyzaj onarimi; arazi bigimlendirme, drenajin saglanmasi, verimli {ist topragin alana

serilmesi, yeniden bitkilendirerek onarma olarak tanimlanmigtir.

Kisaca peyzaj onarimi insan miidahaleleri ve dogal siirecler sonucu olusan dogal yapidaki
bozulmalarin eski haline getirilmesi, iyilestirilmesi i¢in kullanilan yontemleri ve siirecleri igeren bir
bilim dalidir. Asagida peyzaj onariminin ii¢ temel amaci kisaca agiklanmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Sahin ve ark. (2014)’e gbre peyzaj onarim kategorileri tablosu (Kalayci 2016).

Peyzaj Onarim

Kategorisi Tamm

Risklerin minimum, potansiyellerin maksimum seviyeye tasinmasi temelli, iyilestirme ve

Peyzaj giiclendirme amaciyla gerceklestirilen faaliyetlerin tamamidir. Bozulmaya ugramis yada
Restorasyonu miidahale goérmiis alanin yap1 ve fonksiyonlarinin miimkiin oldugunca eski haline yeniden
getirilmesi i¢in yapilan ¢alismalari kapsamaktadir.

Eski haline peyzaj onarim caligmalar1 ile getirilmesi miimkiin olmayan alanlarda, bozulma

Peyzaj Oncesine yakin peyzaj yapt ve fonksiyonlarini kazandirmak amaciyla yapilan ¢aligmalarin
Rehabilitasyonu | tiimiidiir. Miidahale ncesine tamamen ddniilmesi gerekmemektedir. Yalnizca yiiklenen
fonksiyonlarin devamlilig1 saglanmasi kosulu bulunmaktadir.

Peyzaj Onarim

Bozunuma ugramis bir peyzaja yeni bir kimlik, karakter kazandirmak amacryla dogal ve
kiiltiirel 6gelerin kullanimiyla yapilan onarim ¢aligmalaridir. Bu tercih ancak geri kazanimin
ya da eski haline dondiirmenin miimkiin olmamasi durumunda olabilir.

Peyzaj
Reklamasyonu

Eski haline getirme (Restorasyon), National Research Council (1992)’e gore, onarim gerektiren alanda
ilgili ekosistemin fonksiyon ve yapisinin yeniden kurulmasidir. Ekolojik restorasyon (Sekil 2)
miidahale olmadan 6nceki kosullara ve fonksiyona olabildigince yakin olarak geri doniilmesi siirecidir.
Bu tanimlama ekosistemler dogal dengede oldugunda gecerlidir.

-Yeniden dogava
kabul{vayvginlastirma)
{Renaturalization)

-Restorasvon (venileme, sagliklh
hale getirme) (Eestoration)

. -Rehabilitasyon (canlandirma)
@ " | Rehabilitation)

-Kendi kendine ivilestirme (Self-
Bozulma sustaining)

/ -Reklamasvon (Reclamation)
-Yeniden vapilanma
/—b {Reconstruction)

-Yeniden Tamfim
{Reintroduction)

Biyokiitle’ Besin Igerigi

F 1

®
"s

-

Tiirler Bilegimi
Sekil 2. Wieglab (2012)’ e gore ekolojik restorasyon (Kalayci 2016).

Restorasyon genel yapmin, fonksiyonlarin tekrar olusturuldugu, dinamik fakat ekosistem
davranislarinin kendi kendine siirdiiriilebildigi bir siiregtir. Iyilestirme (Rehabilitasyon) , Dunster and
Dunster (1996)’a gore, bir miidahaleden sonra alanin tekrar kullanish hale getirilmesidir. Bozulmug
habitatlarda ekolojik fonksiyon ve sireglerin iyilestirilmesini igerir. Rehabilitasyonda dogal ekosistem
mozaigini destekleyecek peyzajin hidrolojik ve jeolojik sabitliginin kurulmasi gereklidir. Bagka bir
kullanima doniistiirme (Reklamasyon), Dunster and Dunster (1996)’a gore, bir ekosistemin biyolojik
kapasitesini degistirmek i¢in amaglanan bir dizi aktivitedir. Sonuctaki ekosistem dnceki ekosistemden
farklidir (Anonymous 2001).
Peyzaj onarim ¢alismalari 4 temel asamada gerceklestirilmektedir (Uzun 2014):

1. Hedeflerin belirlenmesi

2. Biyolojik Onarim ve Teknik Onarim Alternatiflerinin Planlanmasi

2.1. Analiz ve peyzaj onarimini etkileyecek faktorlerin belirlenmesi
2.2.Uygun peyzaj onarim yontemi ve materyallerinin se¢imi ve plan gelistirilmesi

3. Uygulama

4. Yonetim Kontrol ve Bakim
Harris vd. (1998) ve Uzun vd. (2004)’ e gore; hedeflerin belirlenmesi, peyzaj onariminin amaglarinin
kesinlestirildigi agsamadir. Peyzaj onariminin restorasyon, rehabilitasyon ya da reklamasyon amaciyla
yapilacagina karar verilir. Yapilacak onarim ¢alismasinin ¢evresel, ekonomik ve sosyal hedefleri bir
arada degerlendirilmelidir. Cevresel amaglar kapsaminda su kalitesi, hava kalitesi, erozyon, estetik,
yaban hayati, yakin peyzajlar, uzun donemli verimlilik, miidahale sonrasi alan kullanimlar1 konulari
tizerinde de durulmalidir (Uzun 2014).
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Bu kapsamda maden ocaklarinin kapanmalar1 sonrasinda asagidaki hedefler i¢in kullanimi s6z konusu
olabilecektir (Hart 2007):

- Acgik mekan olarak kullanim; bu kapsamda habitat alanlari, kaynak koruma alanlari, at
biniciligi, yiiriiyiis ya da kus gozlemciligi gibi rekreasyonel kullanimlara yer verilebilir.

- Rekreasyonel kullanim, pasif parklar, botanik bahgeleri, golf, suya dayali rekreasyon
aktiviteleri gelistirilebilir.

- Tarim amaglanirsa, kirsal ya da iiriin yetistirilmesine yonelik araglar olusturulabilir.

- Su depolanmasi / tekrar su elde edilmesi amaciyla kullanimlar. Bu arazi kullanimindan, su
korumaya yardimci olacak agik mekan ve rekreasyon amagli bazi kullanimlar i¢inde de
yararlanilabilir.

- Olas1 kentsel gelismeler, yerlesim, sanayi ya da ticari gelismeler i¢in arazinin farkli bir arazi
kullanimina ¢evrilmesi.

- Diizenli kat1 atik depolama alanmi olarak faaliyet gosterip, i¢indeki bosluklar doldurulduktan
sonra, pasif parklar, acik mekanlar gibi ikincil arazi kullanimlari i¢in kullanilabilir.

- Karar vericileri tarafindan 6nerilecek alternatif arazi kullanimlari (Uzun vd. 2009).

Planlar belirlenirken potansiyel kullanicilara iligkin ekonomik ve sosyal hedefler degerlendirilmelidir.
Rekreasyonel anlamda alan ve yakin cevresinin ihtiyaclarmi belirlemek amaciyla alan caligmalar
yapilmali, gerekli kurumsal izin ve destekler alinarak maden ocaklarinda iiretim sonrasinda
rekreasyonel amagli reklamasyon calismalarinda bisiklet ve gezinti yollari, dinlenme alanlari, seyir
teraslari, piknik alani, ¢ocuk oyun alanlari, kamp alanlari, yapay goletler, golf alanlar1 vb.
olusturulmasina karar verilmelidir.

Bilindigi gibi rekreasyon insanlarin hayat kalitelerini arttirmak i¢in bos ya da serbest zamanlarini
degerlendirmek icin, dogal ve kiiltiirel higbir 6geye zarar vermeden, kendi istek ve kararlariyla
yaptiklar1 faaliyetler biitiiniidiir. Aktas (2008)" i degindigi gibi Ozkan (1981)’a gore; saghikli
yasamak ve g¢alisilan zamanlarin verimli gegirilmesi i¢in, insanlarin diledigi aktivitelere ulagabilmesi
eylemidir (Kalayci ve Uzun 2015).

Aragtirmanin amacinin belirlenmesinde miidahale edilen alanlarla ilgili olarak peyzajlarin eski haline
getirilmesi  (restorasyon), iyilestirilmesi (rehabilitasyon) ve farkli amaglarla gelistirilmesi
(reklamasyon) hedefleri temel alinmistir. Bu baglamda arastirmanin amaci; miidahale gérmiis maden
alanlar i¢in faaliyet 6ncesinden baslamak iizere, sirasi ve sonrasi dahil edilerek, miidahale bagslamadan
evvel planlama yapilmasi ve sonucunda bazi rekreasyonel aktivitelerin hayata gecirilmesi olanagimin
ortaya konulmasidir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini madencilik faaliyetlerinden sonra reklamasyon/ rehabilitasyon ¢alismalarinin
yiiriitiildiigi ulusal ve uluslararasi 6rneklerin derlemesi ve degerlendirilmesi olusturmaktadir.

Yontem olarak konuyla ilgili yapilan tezler, raporlar, web sayfalari, maden sektorii tarafindan
hazirlanan raporlar ve mevzuattaki ilgili maddeler incelenerek diinya ve iilkemizden ornekler
derlenmistir. Ilgili calismalara iliskin bazi bilgiler verildikten sonra, maden ocaklarinda yapilabilecek
bazi rekreasyonel aktivitelerle ilgili degerlendirmeler ve Oneriler gelistirilmistir.

BULGULAR

Doganin sorunlu olan tiim parcalarinda miidahale olugsmadan (insaat 6ncesi) midahale aninda (insaat
siras1) ve miidahale bittikten sonra (insaat sonrasinda) alinacak dnlemlerin belirlenmesi, peyzajin bir
pargasini olusturan insan ve ana pargasini olusturan doga agisindan 6nemlidir. Bu kapsamda hedeflerin
belirlenmesi, peyzaj onarim planinin hazirlanmasi, uygulama, kontrol ve izleme olarak sadelestirilecek
asamalarda doga bilimcilerinin bilgi ve deneyimleriyle sorunlarin en az diizeye c¢ekilmesi olanakli
olacaktir (Uzun 2014).

Mudahale Oncesi
Turkiye’de madencilik faaliyetleri baglaminda faaliyet oncesi yapilmasi gerekenler genel hatlariyla
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye’ de madencilik faaliyeti dncesinde gergeklestirilen siirecler (Kalayci 2016).
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Madencilik Faaliyeti Oncesinde izlenecek Adimlar

Arama faaliyetleri icin 6n envanter

ilgili yasa ve yonetmelikler uyarinca arama izni bagvuru siireglerinin baslatilmasi

Arazide yapilan envanter ve sdrvey caligmalari

Madencilik faaliyetinin ekonomik yonden siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi

Tlgili yasa ve yonetmelikler uyarinca madencilik faaliyetleri izni siireglerinin baglatilmas

Ek1l ve Ek2' ye gore cevresel etki degerlendirme raporu ya da proje tanitim dosyasi hazirlanmasi siirecinin baglatilmasi,
madencilik faaliyetleri ile ilgili olugabilecek ¢evresel ve sosyal etkilerin ortaya konulmasi

Madencilik faaliyetinin yer aldig1 alandan sorumlu kurum ve kuruluslarla goriisiilerek, gerekli durumlarda halkin da goriisii
aliarak faaliyet sonrasinda alanin hangi amagla kullanilacagina iligkin karar alinmasi

Madencilik faaliyetleri ile bozulan arazilerin dogaya yeniden kazandirilmasi yonetmeligi kapsaminda dogaya yeniden
kazandirma raporlarinin hazirlanmasi

Peyzaj Mimarlig1 bakimmdan miidahale dncesinde yapilmasi gerekenlerden en dnemlisi disiplinler
arasi bir uzman grubuyla peyzaj onarim planlarinin CED raporlar1 icerisinde uygulamaya temel
olusturacak Slgiide genel hatlartyla hazirlanmasi gerektigidir (Kalayci 2016).

Cizelge 4. Madencilik faaliyetleri 6ncesi dikkat edilmesi gerekenler (Kalayci1 2016).

Madencilik Faaliyeti Oncesinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Caligma alanina ve yakin ¢evresine iligkin mekansal planlama ve varsa peyzaj planlarina (¢evresel hassasiyeti 6n plana ¢ikaran)
uygun hareket edilmelidir.

Yer se¢imi sirasinda turistik yollardan, ana ulagim hatlarindan goriilmeyecek boliimlerden madencilik faaliyetlerine
baslanmasina dikkat edilmesi

Bitki ve hayvan varlig1 agisindan ekosistem biitiinliigiinii bozmayacak alanlarda madencilik faaliyetine karar verilmesi

Onemli igme suyu havzalarinda hidrolojik siirekliligi engellemeyecek alanlarda madencilik faaliyetlerine karar verilmesi

Yer segiminde sosyal ve gevresel etkilerin miimkiin oldugunca en az diizeyde tutulmasi

Midahale Sirasi
Miidahale baslamadan evvel yapilmasi gereken tiim adimlar sonlandirildiktan sonra arazi faaliyet éncesi
saha ¢aligmalarina baslanilmadan dénce CED raporunda belirtilen tim ilkelere uyulmasi gerekmektedir.
Madencilik faaliyetleriyle yapilan miidahale sirasinda dikkat edilmesi gereken bazi konular ¢izelge 5’ te
belirtilmistir.

Cizelge 5. Madencilik faaliyetleri sirasinda dikkat edilmesi gerekenler (Kalayci 2016).

Madencilik Faaliyeti Sirasinda Izlenecek Adimlar

Alanda 6zel olarak korunmasi gereken bitki tiirleri i¢in gerekli dnlemlerin alinmas: (kiiglik yasta bireylerin alan
2 yakin g¢evresine taginmasi, 6zellikle varsa endemik olan tiirler igin tohum toplama da dahil olmak iizere 6zel
2 onlemlerin alinmasi)
O Egimin % 30 ve iizerinde oldugu, yiizey madenciliginin yapilacag: alanlarda kesilecek agaglarin yakin cevreye
< zarar vermemesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi
@ Yakin ¢evrede belirli hayvan tiirleri igin varsa tanimlanmig 6zel habitatlarin donemsel 6zelliklerine uygun olarak
(ireme, avlanma vb.) hareket edilmesinin saglanmasi
_ | Ust topragin siyrilmasi
§ g Ust topragin gerekli sartlar saglanarak, peyzaj onarim planinda tanimlandig1 sekliyle depolanmasi
8—_§ Depolanan iist toprakla ilgili olarak maden isletmesinin siiresiyle baglantili olarak gecici yada kalict erozyon
= onleyici tedbirlerin alinmasi
Peyzaj onarim planinda tanimlandig: sekliyle yilizey madenciligi isleme yoniine gore araziye verilmesi gereken
morfolojik yapiya uygun diizenlemelerin yapilmasi (teraslamalar ve pahlarin olusturulmast)
Madencilik faaliyet alan1 ve yakin ¢evresinde, faaliyetin etki edebilecegi varsa mevcut alt yapinin uygun yerlere
S taginmasi
g Atik kaya depolama i¢in alanlarin belirlenmesi ve depolanmasi
L Madencilik faaliyetleriyle ortaya ¢ikan pasalarin peyzaj onarim planinda belirlenen sekliyle uygun yerlere
g depolanmast
< Maden alan1 ve yakin gevresindeki drenaj ag1 gozetilerek, maden alanindan kaynaklanacak ylizey su akisinin ¢evre
ile uyumunun saglanmast
Maden alimi yapilacak alanlarin gorsel hassasiyetlere en az zarar verecek sekilde planlanmasi
Maden alan1 yakin ¢evresiyle ilgili gecici yada kalici erozyon 6nleyici tedbirlerin alinmasi
Maden isleme tesislerinin kurulmasi ve kullanilmasi
¢ € | Maden iiretim iiriinlerinin depolanmasi
g % | Su atiklar1 yénetimi
»$ | Tehlikeli maddelerin yénetimi
Cop bertarafinin saglanmasi

Midahale Sonrasi
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Madencilik faaliyetleri baslamadan once ve faaliyet devam ederken yapilan peyzaj onarim adimlari
(arazi formu, toprak ve bitkilerle ilgili ¢aligmalar.. vb.) madencilik faaliyetleri bittikten sonra onarim
faaliyetlerinin gergeklestirilmesi adina maliyet, zaman, emek, estetik agisindan onarim siirecine 6nemli
katkilar saglamaktadir. Peyzaj onarim agisindan madencilik faaliyetleri sonrasinda yapilmasi
gerekenlerden bazilan cizelge 6°da agiklanmugtir. Miidahale bittikten sonra yapilacak peyzaj onarim
calismalarma baglanilmadan 6nce, faaliyet baslamadan once ortaya konulan peyzaj onarim plani tekrar
g6zden gecirilerek atlanan, eksik goriilen, baglangigta 6ngoriilemeyen konular revize edilmeli ve giincel
hale getirilmelidir (Kalayci, 2016).

Cizelge 6. Madencilik faaliyetleri sonrasinda yapilmasi gerekenler (Kalayci 2016).

Madencilik Sonrasinda Yapilmasi Gereken Hususlar

Madencilik faaliyetlerinin bitmesiyle baglayacak olan idari ve yasal siirecin baglatilmasi

Peyzaj onarimui yontemlerini etkileyebilecek toprakla, kitlesel hareketlerle (heyelan, toprak kaymasi vb), erozyonla, faaliyet
sirasinda ortaya ¢ikan teras ve sevlerle, drenaj deseni vb. konularla ilgili faktdrler gbzden gegirilmesi

Madencilikten kaynaklanan arazi degisimleri ve ¢evresel etkilerin iyilestirilmesi, yakin ¢evre ile uyum saglamasi

Madencilik faaliyetlerine iligkin alanda bulunan kullanilmayacak isletme tesislerinin kaldirilmasi

Peyzaj onarim planina uygun olarak araziye uygun sevler birakilarak yapilan teraslamalarin son haline getirilmesi,
gereken boliimlerde agag ve ¢ali dikimi i¢in dikim ¢ukurlarinin agilmast, bazi boliimlerde sev tutucu ve bitki ortisi
icin uygun ortamlarin saglanmasi amaciyla olabildigince dogal malzemenin kullanilacagi set, teras vb. olusturulmast

Madencilik alaninin yakin c¢evresinde ozellikle alanin goriilebildigi yerlesim ve yol hatlarindan gorsel analizler
yapilarak, miidahale edilmis alanin etkisini en aza indirecek noktalarda yada bdlimlerde gerekli tedbirlerin
alinmasinin planlanmasi ve uygulanmasi

Arazi Formu

Onarim yapilan madencilik alani ve yakin ¢evresindeki dogal drenaj hatlariyla biitiinlesmenin saglanmasi
(gerektiginde egim kirici ve drenaj kanallarinin kullanilmast)

Ust topragin alana serilmesi

Topragin yeniden bitkilendirmeye uygun hale getirilmesi i¢in toprak iyilestirme tekniklerinin kullanilmasi, eger
muhafaza edilebildiyse daha énce depolanmis olan iist topragin da bu ¢aligmalarda kullanilmasi

Toprak
Yonetimi

Bitkilendirme dncesinde yiizey isleme tekniklerine karar verilmesi ve arazinin bitki ortiisii i¢in hazir hale getirilmesi

Peyzaj onarim planlarina uygun olarak yeniden bitkilendirmenin gergeklestirilmesi ve olabildigince maden alani ve
yakin ¢evresindeki biyocesitliligi destekleyici bitkisel drtiileme ¢alismalariin yapilmast

Peyzaj onarimina iliskin bakim programlarinin olusturulmasi ve uygulamaya konulmasi

Yeniden

Kontrol ve izleme siirecinde ortaya ¢ikan Sorunlu alanlarla ilgili ¢6ziim oOnerilerinin getirilerek uygulamaya
aktarilmasi

Bitkilendirme

Maden kapatma planinin neticelendirilmesi

Peyzaj onarimi, peyzaj planlama siirecinin en dnemli bolimlerinden birisini olusturmaktadir. Uzun
(2014)’ e gore ¢esitli nedenlerle dogaya miidahalenin artmasi ¢evre sorunlarini da beraberinde
getirmektedir. Cevre agisindan olumsuz olan neredeyse her etki insan eliyle yapilmig faaliyetler
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle niifus arttik¢a, insan miidahaleleri ile ekolojik dengeye
zarar verecek her etki de dogru orantili olarak artmaktadir. Sorunu kaynaginda ¢6zmeyen ve ekolojik
kriterlere uygun olmayan arazi kullanimlari ile ortaya ¢gikan miidahaleler olumsuz etki yaratmaktadir.
Mdudahale goren arazilerin/ekosistemlerin/peyzajlarin  onariminda zaman, maliyet ve emek hizla
artmaktadir. Bu olumsuz etkilerin; ekosistemleri olusturan peyzaj Olg¢eginde degerlendirilmesi ve
analizi yapilarak biitiinciil bir yaklasim iginde ekolojik temelli olarak ¢6ziimlenmesi gerekmektedir.
Hasarlar1 6nlemenin ya da azaltmanin tek yolu faaliyet 6ncesi planlamayla miimkiindiir (Kalayci ve
Uzun, 2015).

Bu baglamda insan etkisiyle bozulmus dogay1 onarma g¢alismalarina diinyadan ve iilkemizden bazi
ornekler agagida verilmistir.

Diinya’dan Bazi Peyzaj Onarimi / Reklamasyon Ornekleri

Yeni Zellanda Newmont Waihi Altin Madeni Onarim Cahsmasi (Newmont Waihi Gold Mine -
Waihi, New Zealand)

Yeni Zelanda niifusunun neredeyse yarisinin yasadigi Auckland, Hamilton, Tauranga ve Rotorua
biiytik sehirleri bu bolgeye 90 dakika mesafede bulunmaktadir. Burada 1970’ lerden bu yana agik ocak
madenciligi yapilmaktadir. Martha Mine Waihi ilgesinde yer alan isletme; isleme tesisi, atik depolama
alani, su aritma tesisi barindirmaktadir. Maden alan1 kirsal bir bolgede yer almaktadir. 2014 yilina
kadar faaliyetini siirdiiren maden faaliyeti bittikten sonra doga onarimi yapilmis ve resimdeki hale
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getirilmistir (Sekil 3).

[

Sekil 3. Newmont Wai Altin adei/ Faaliyet Bittikten Sonra- Onarim Calismasindan
Sonra (Anonymous 2015a)

Kanada Gregg Nehri Maden Alani Onarim Calismalari (Gregg River Mine - Alberta — Canada)
Gregg nehrinin 43 km. yakininda Hinton ve Rocky daglarmin yamacinda bulunan komiir maden
yataginin 1978 yilindan bu yana faaliyette oldugu bilinmektedir. Faaliyeti bittikten sonra alan peyzaj
onarimi gergeklestirilerek asagidaki hale getirilmistir (Sekil 4).

239

Sekil 4. Kanada Gregg eri d Alani Faalit Bittikten Sonra-Onarim Calismasindan Sonra
(Anonymous 2015c)

Groundscaper Otel Projesi

Cin’ in Sangay kentine yakin maden ocag faaliyeti bittikten sonra kapatilmistir. Madencilik sirasinda
yaklasik 100 metre derinlikte cukur agilarak agik ocak madenciligi yapilmistir. Bu ¢ukurda ¢ok yiiksek
paralar harcanarak otel ve gdlet yapilmasi planlanmistir. Hizmete agilmasi planlanan 19 katl otelin ve
cevresinin onarimi kapsaminda hedeflenen projede, otelin bir kismi su altinda olacak, biiyiik
akvaryumlar, su alt1 restoranlar1 gibi kullanimlar yer alacaktir (Sekil 5).

wi _3".. b il -. P . »
Sekil 5. Groundscaper Otel Projesi 6ncesi ve sonrasi (Anonymous 2015e; McCandless 2013).

Brownstone Park Projesi
Connecticut'un Portland kentinde bulunan kirectasi ocagi, 1930 yilinda terkedildi ve onarimi

Copyright © 2016-2017 by IBAD
ISSN: 2536-4642



MADENCILIK SONRASI MADEN ALANLARININ REKREASYONEL AMACLI DEGERLENDIRILMESI

yapilmadigi i¢in 30 kisinin 6liimiine neden oldu. Bu park, 2008 yilinda bir macera parki olarak
diizenlenerek rekreasyon alani olarak halka kazandirildi (Sekil 6).

e
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Sekil 6. Brownstone Park (McCandless 2013).

Butchart Garden
Anonymous (2009a)’ya gore, 1904 yilinin baslarinda Kanada’nin British Columbia eyaletinde 20 ha

alana sahip terk edilmis bir tas ocaginin onarimi ile Butchart Garden isimli botanik bahcesi
olusturulmustur (Sekil 7). 1940 yilinda halka agilan parka her yil bir milyondan fazla ziyaretci
gelmektedir. Mart ayindan Kasim ayima kadar 700’ {in {lizerinde bitki tiirii bulunmakta ve 1.000.000
uizerinde bitki dikilmektedir (Ozcan 2009).
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Sekil 7. Butchart Garden’m eski ve yeni durumu ( Ozcan 2009: Butchart Garden Ltd.)

Quarry Falls Reskreasyon Merkezi

San Diago, Kalifornia’ da bulunan eski tas ocagi 2008 yilinda bu planla rekreasyon alani olarak
planlandi (Sekil 8). Fakat 2010 yilina kadar onarim baslayamadi ve su an onarimda olan alanin
diizenlenmesinin 2025 yilina kadar siirmesi beklenmektedir (McCandless 2013).

Sekil 8. Quarry Falls’ in yeni durum skeci ve plan1 (McCandless 2013).

e

-d-r'.;

Bellwood Quarry Su Temin Merkezi ve Rekreasyon Alam

Su sikintist yasayan Atlanta’ da yer alan tas ocaginin su temin merkezi ve yakin ¢evresinin rekreasyon
alan1 olarak onarilmasi planlanmistir (Sekil 9). 1999 yilinda onarimina baglanmistir. 2006 yilinda hazir
hale gelmistir (McCandless, 2013).

Sekil 9. Bellwood Quary’ nin mevcut durumu (McCandless 2013).
Tiirkiye’ de yapilmis peyzaj onarimi ¢aligmalarina iligskin drnekler rehabilitasyon agirlikli olup, daha
cok rekreasyonel kullanim anlaminda agik yesil alanlara, piknik alanlarina eski maden alanlarinin
doniistiiriilmesi seklinde olmustur. 2007 yilinda Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin
Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi baglaminda zorunluluk arz eden bu onarim
calismalarma TKI/ Yatagan A¢ik Ocak Komiir Madeni Sahasi- Mugla, TKi/ Can Ag¢ik Ocak Linyit
Madeni Sahasi-Canakkale, TKi/ Tungbilek Ag¢ik Ocak Linyit Madeni Sahasi- Kiitahya, Koza Altin/
Havran Altin Madeni Sahasi- Balikesir, Can-Kaya A.S./ Cankir1 Yeralti Tuz Madeni ikizkdy Toprak
Do6kim Sahasi Diizenlemesi ve Agaglandirma Alani (Sekil 10), Ege Linyitleri Isletmesi’ nden Toprak
Dokiim Sahasmin Agaglandirilma Alani (Sekil 11), Giiney Ege Linyitleri Isletmesi’ nde Toprak
Dokiim Sahasimin Agaglandirilma Alant (Sekil 12), Aydin’ da yer alan maden ocagi alani (Sekil 13)
ornek olarak verilebilir.
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Sekil 10. ikizko

H S SRR it 5 : = =
Sekil 11. Ege Linyitleri isletmesi’ nden toprak dokiim sahasmin agaclandirilmasina ait bir goriintii
(Anonim 2011a). o

Sekil 12. Giiney Ege Linyitleri isletmesi’ nde toprak dokiim sahasinin agag¢landirilmasina ait bir goriintii
(Anonim 2011a).
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o

LT - Al ; = — == ——r
Sekil 13. Aydin’ da yer alan maden ocagi ve sonrasi (Ipeksen 2014).

SONUC VE ONERILER

Uluslararasi ve ulusal olarak iki grupta incelenen ornekler dogrultusunda goriilmiistiir ki; teknoloji
gelisimiyle, artan niifusla birlikte sanayinin hizla biiylimesi ve bu baglamda artan hammadde
ihtiyacinin karsilanmasi adina ihtiya¢ duyulan yeralt1 kaynaklarimizdan vazgegme ve bu zenginlikleri
kullanmama ihtimalimiz bulunmamaktadir.

Maden sahalarinin iilkemizdeki onarim O&rnekleri incelendiginde temel amacin rehabilitasyon
(iyilestirme) oldugu ve agaclandirma c¢aligmalarmin temel oldugu goriilmektedir.  Yurtdisi
orneklerinde oldugu gibi maden alanlarinin faaliyet sonrasinda farkli amaglarla 6zellikle rekreasyonel
aktiviteler i¢in kullanilmasi bu alanlarin olumsuz etkilerinin bertaraf edilmesinde de 6nemli bir rol
oynayacaktir. Bu kapsamda piknik alani, agik yesil sahalar, golf alanlari, oyun parklari, botanik
bahgeleri, bisiklet ve gezinti yollari, dinlenme alanlari, seyir teraslari, ¢ocuk oyun alanlari, kamp
alanlari, yapay goletlerle kent parklar1 vb. rekreasyonel aktivitelere gerekli ¢aligmalar yapilarak yer
verilebilir.

Peyzaj onarim siireci, madencilik ya da herhangi bir miidahale edilmis peyzajda, isletme Oncesi,
isletme sirast ve isletme sonrasindaki calismalar1 igerir. 2007 yilinda yayinlanan ‘“Madencilik
Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmas: Y&netmeligi” onarim galismalart
icin 6nemli bir asamadir. Ancak sadece madencilik ¢aligmalar1 degil sanayi, tarim, turizm vb. farkl
sektorler i¢in de “peyzaj onarim planlarmin” olusturulmast son yillardaki ¢evre sorunlari
diistiniildiigiinde bir zorunluluktur (Uzun vd. 2009).

Bu baglamda ¢ikarilacak yonetmeliklerin sadece orman alanlarini degil, tarim, sanayi, kat1 atik, maden
ve tas ocaklar1 gibi doga onarimu gerektiren tim alanlar1 igermesi Onerilmektedir. Ayrica ilgili
kurumlarla ve il yoneticileri ile igbirligi i¢inde kent yakin ¢evresindeki onarim gerektiren alanlar i¢in
rekreasyonel amagli peyzaj onarim/reklamasyon planlart hazirlanmasi giindeme getirilmelidir. Bu
kapsamda karar vericiler icin gerekli yasal araglar hayata gegirilmelidir. Bu sayede sosyal, ekonomik
ve cevresel kosullarm uygun oldugu yerlerde yapilacak aktif ve pasif rekreasyonel aktivitelerin yer
aldig1 arazi kullanim planlar1 o bdlge halkinin yasam konforuna ve ayni zamanda sorunlu alanin ¢evre
ile entegrasyonuna da katki saglayacaktir.
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