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Kuyucak Dagi yoresinde alfa ¢esitliliginin gosterge bitki tiirleri

Serkan Ozdemir®", M. Giiven¢ Negiz’, U. Utku Turhan? Ali Senol®, Miinevver Arslan°

Ozet: Tiir gesitliligi yiiksek olan bir orman ekosistemi yangin, bocek, kirletici kaynaklar gibi her tiirlii tehlikeye karsi daha
dayanikli ve saglikli olmaktadir. Dolayisiyla orman ekosistemlerinin siirekliliginde tiir ¢esitligi anahtar gérevi gormektedir. Tiir
cesitliligi alfa, beta ve gama diizeyinde belirlenmektedir. Bu galigma, 6rnek alan igi ¢esitlilik anlamina gelen alfa tiir ¢esitliliginin
pozitif gdsterge tiirlerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Caligmada Akdeniz Bolgesi’nin gegis zonunda bulunan ve
kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Kuyucak Dagi’ndan elde edilen veriler (bitki taksonlarina ait var-yok verileri) kullanilmigtir.
Ornek alanlar icin alfa gesitliliginin hesaplanmasinda Simpson 1-)A, Shannon-Wiener, Brillouin, Menhinick, Margalef, Fisher a,
Berger-Parker (1/d) ve Chaol indisleri kullanilmistir. Her 6rnek alan igin hesaplanan alfa gesitlilik indis degerleri ile alanda tespit
edilen bitki taksonlar1 arasindaki iliskiyi belirlemek igin Wilcoxon Sira Istatistigi testi kullanilmistir. Wilcoxon Sira Istatistigi
testi sonucunda iligkinin gercekliligini test edebilmek igin 6nemli iligki tespit edilen bitki tiirleri sirayla ¢ikarilarak tekrar alfa
cesitlilik indisleri hesaplanmustir. Elde edilen sonuglara gére Fontanesia philliraeoides Labill., Phillyrea latifolia L. ve Pistacia
terebinthus L. tiirlerinin odunsu ve yar1 odunsu bitki tiirleri agisindan daha zengin alanlari temsil edebilecegi belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Biyolojik gesitlilik, Gosterge tiir, Akdeniz Bolgesi, Orman ekosistemleri

Indicator plant species of alpha diversity in Kuyucak Mountain district

Abstract: A forest ecosystem with high species diversity is more resistant and healthy to all kinds of hazards such as fire, insect,
pollution sources. Species diversity plays an important role for sustainability of the ecosystems. It is measured at alpha, beta and
gamma scales. This study was carried out to define the positive indicatory plants of alpha diversity of woody plants. We used the
data (presence-absence data for plant taxa) obtained from the Kuyucak Mountain District which lying in roughly north-south
direction and located in the transmission zone of the Mediterranean region. Simpson diversity (1-X), Shannon-Wienner, Brillouin,
Menhinick, Margalef, Fisher o, reciprocal of Berger Parker (1/d) and Chaol indices were used to measure alpha diversity at each
sample plot. The Wilcoxon rank-sum test statistic was used to examine the relationships between the indices of species diversity
and binary data of the species. After defining the positive indicator plants of woody plant diversity by considering all indices, the
Wilcoxon Rank-Sum test was re-applied by omitting in order those species to ensure their indicator values. As a result of the
analysis, it was found that Fontanesia philliraeoides Labill., Phillyrea latifolia L. and Pistacia terebinthus L. are most likely to
be the positive indicator plants for woody and subsgrub plant diversity.
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1. Giris

Ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, igerdigi tiim unsurlarin
dengeli ve fonksiyonel bir bigimde birbirleriyle etkilesim
halinde bulunmalarniyla iligkilidir. S6z konusu bu denge ve
fonksiyonellik ise ekosistem igerisinde yer alan canh
toplumlarinin gesitlilik agisindan zengin bir yapiya sahip
olmasina baglidir (Hunter, 1996; Kaya, 2003; Delang ve Li,
2013). Bu durum, ekosistemlerin igerisinde bulunan dogal
denge ve dinamik yapinin, gesitliligin artmasiyla beraber,
insan, iklim ve bdcek gibi etkenler tarafindan gelebilecek
zararlara kars1 direng kazanabilecegi seklinde
aciklanmaktadir (Hannah vd., 2002; Ozkan, 2010; Negiz
vd., 2015).

Ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginin gostergesi olarak
ifade edilebilecek olan tiir ¢esitliligi belirlenirken fakli
hesaplamalar ve degerlendirmeler yapmak gerekmektedir.
Bu noktada ekosistem igerisindeki tiim canl toplumlarina

ait ¢esitlilik bilesenlerinin hassas bir sekilde hesaplanmasi
onem arz etmektedir. Ayrica ekolojik anlamda diisiinecek
olursak, ¢esitlilik bilesenlerine ait elde edilen bulgular ile
ekosistem igerisindeki diger yetisme ortami faktorleri
iligkilendirildiginde, elde edilen sonuglar planlama ve
koruma faaliyetlerinde daha dogru adimlarin atilmasinda
katki saglayacaktir (Ozkan, 2010). Bu noktadan hareketle
Tiirkiye’de tiir gesitliligi ile gevresel faktorler arasindaki
iliskilerin arastirilmasina yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmistir
(Ozdemir vd., 2008; Ozkan ve Berger, 2014; Ozkan, 2016).
Bununla birlikte tirlerin dagilimlariimn ve verimliliklerinin
gosterge tlirlerine yonelik ¢aligmalar da yapilmis olmasina
ragmen (Celik vd., 2006; Giiner vd., 2011; Giilsoy vd.,
2013; Giilsoy ve Negiz, 2014), tiir gesitliliginin gdsterge
tiirlerinin tespitine odakli bir ¢alisma gerceklestirilmemistir.
Gerek bu eksikligi gidermek admna gerekse Kuyucak Dagi
Yoresinde daha sonra yapilacak caligmalara altlik
olusturabilmek i¢in boyle bir ¢alisma gergeklestirilmistir.
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Tiir gesitliligine yonelik hesaplamalar gergeklestirilirken
birden fazla parametre degerlendirilmeye alinmaktadir. Tiir
cesitliliginin belirlenmesine yonelik caligmalar
incelendiginde alfa, beta ve gama ¢esitliligi olarak ii¢ farkli
sekilde hesaplandig1 goriilmektedir. Burada alfa 6rnek alan
ici cesitliligi, beta Ornek alanlarin birbirleri arasindaki
cesitliligini, gama ise alanin toplam gesitliligini ifade
etmektedir (Whittaker, 1972; Negiz, 2013; Ozkan, 2016).

Alan i¢i ¢esitlilik olarak ifade edilen Alfa tiir
cesitliliginin hesaplanmasinda ¢ogunlukla Simpson 1-A,
Shannon-Wiener indisleri  tercih  edilmekle beraber,
Brillouin, Menhinick, Margalef, Fisher a, Berger-Parker
(1/d) ve Chaol gibi gesitlilik indisleri de kullanilmaktadir
(Warwick ve Clarke, 1995; Ozkan, 2016).

Cesitlilik  indislerine  yonelik  gosterge  tiirleri
belirleyebilmek adma gerceklestirilen bu c¢aligmada
Kuyucak Dag1 Yoresine ait veriler kullanmilmistir. Kuyucak
Dag1 Yoresi Akdeniz Bolgesi gegis zonunda yer almaktadir.
Ayrica, gecis zonunda olmasinin yani sira sahip oldugu
daglik yapt da birtakim karakteristik  &zellikler
kazandirmaktadir ki alanin sahip oldugu lokal iklim
kosullart bu hususta 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum alanin tiir
¢esitliligi agisindan zengin bir yapiya sahip olmasina yani
biyolojik gesitliligine katki yapmaktadir. Ulkemizde de
biyolojik ¢esitlilik acisindan zengin yapiya sahip bu ve

benzeri alanlarda ¢esitliligin ~ korunmasma  yonelik
caligmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Tim bunlar
gbz oOniinde  bulunduruldugunda ilerleyen  siirecte

ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi gibi
konularda yapilacak olan galismalara olan gereksinimin
daha da artacagi ortadadir. Yapilan bu ¢alismada s6z konusu
gereksinim diisliniilerek gergeklestirilmistir. Cilinkii bahsi
gecen konularda yapilacak olan ¢alismalarda ekosistemlerin
harici unsurlara toleransi noktasinda, kayda deger bir 6neme
sahip olan alfa ¢esitliligi agisindan yiiksek deger ihtiva eden
alanlarin  korunmasi1 veya uygulamalarda g6z Oniinde
bulundurularak  birtakim  miidahalelerin ~ yapilmasi,
ekosistemlerin devamlilig1 agisindan fayda saglayacaktir.
Bu gerekgeler ile gerceklestirilen bu ¢alisma hem yorede
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yapilacak c¢aligmalar agisindan hem de farkli yorelerde
yapilacak benzer Ozellikteki ¢alismalar agisindan rehber
niteliginde olmasi sebebi ile 6nem teskil etmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Aragtirma materyalini, TOVAG-1130495 numarali
TUBITAK projesinden elde edilen veriler olusturmaktadir.
S6z  konusu  proje  Kuyucak Dagi  Yoresinde
gerceklestirilecek olan  ekosistem tabanli koruma ve
planlama c¢aligmalarinin uygulanmasi noktasinda kayda
deger sonuglar icermesinin yani sira kullanilan yontemler
agisindan da  Ornek  niteligindedir.  Projenin  arazi
caligmalarinda verilerin toplandigi 6rnek alanlar daha
onceden gerek harita lizerinde gerekse kesif gezileri ile
belirlenmis ve uygun goriilen alanlarda ¢alisma
gerceklestirilmigtir. Bu ¢aligma ise bahsi gegen projenin
arazi ¢aligmalar1 kapsaminda 20x20 m boyutlarinda 800
adet ornek alanda odunsu ve yar1 odunsu bitki taksonlarina
ait var-yok ve kaplama alani degerlerini igeren veriler
kullanilarak gergeklestirilmistir.

2.2. Calisma alam

Calismanin yiiriitiildiigii Kuyucak Dagi, Isparta Ili’nin
Siitgiiler Tlgesi smirlar1 icerisinde 30° 47 49”-31° 20" 42"
dogu boylamlari ile 37° 18’ 10”-37° 43’ 48" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Alan1 kuzeyde Anamas
Dag1, doguda Dedegdl Dagi, giineyde Sarp Dagi, batida
Dulup Dagi ve Kizildag gevrelemektedir. Arazinin yiiksek
egimli ve engebeli olmasi nedeniyle ¢aligma alani sarp bir
topografik yapiya sahiptir. Yiikseltisi 250 m ile 2500 m
arasinda degismektedir. Alana ait yillik ortalama yagis 950
mm ve yillik ortalama sicaklik 13,1 °C’ dir. Alanda hakim
olarak yayilis gésteren asli orman agaci tiirleri kizilgam,
karacam ve boylu ardig, hakim anakaya ise kirectagidir.
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Sekil 1. Kuyucak Dag1 Ydresine ait yer bulduru haritasi
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2.3. Yontem

Arazi caligmalarinda Ornek alanlarda tespit edilen
tirlerin kaplama alani degerleri Braun Blanquet skalasina
gore kaydedilmistir. Fakat daha sonra kaydedilen kaplama
alan1 degerleri Paleontological Statistics (PAST) (Hammer
vd., 2001) programinda degerlendirilmek tizere Westhoff ve
Maarel (1973) tarafindan belirlenen Olgege gore 1 ile 9
arasinda degisen degerlere c¢evrilmistir. Daha sonra
diizenlenen veri matrisi, tiirlere ait alfa cesitlilik indislerinin
hesaplanmas: igin PAST programma  aktarilmustir.
Hesaplanan alfa ¢esitlilik indisleri i¢in gdsterge olabilecek
tiirleri  belirleyebilmek igin SPSS 20.0 paket programi
icerisinde Wilcoxon Sira Istatistigi testi uygulanmustir
(Ozdamar, 2009). Fakat bu islemi gerceklestirmeden 6nce
bulunma degerleri agisindan %10’un altinda degere sahip
olan tiirler istatistiksel agamalarda elde edilen sonuglarda
istenmeyen bir duruma neden olmamasi, diger bir ifade ile
gergek olmayan iligkilerin elimine edilebilmesi amaci ile
¢ikarilmistir. Bu islemin ardindan alfa ¢esitlilikleri agisindan
iliskili olan tiirler belirlenmistir. Bu iglem igin literatiirde
benzer ¢alismalarda ¢ogunlukla kullanilmasi ve Onerilmesi
sebebi ile %10 esik degeri tercih edilmigtir. Ayrica
vejetasyon ¢alismalarinda bitki birliklerin gosterge tiirlerinin
belirlenmesinde de bulunma degeri %10’nun altinda olan
nadir tiirler hari¢ tutulmaktadir (Akman ve vd., 2000).
Akabinde Wilcoxon Sira Istatistigi testi sonucunda tespit
edilen iliskilerin gergekliligini denetleyebilmek igin iligkili
olan tiirler sirayla ¢ikartilarak 1-9 degerleri ile tekrar alfa
cesitlilik indisleri hesaplanmig ve tekrar Wilcoxon Sira
Istatistigi testi uygulanmistir (Wilcoxon vd., 1963). Analiz
sonucunda iligkinin tekrar goriildiigi tirler arasinda Z
degerleri itibariyle en yiiksek degerlere sahip ve Z degerleri
arasindaki farkin en az oldugu tirler alfa tiir cesitliligi
acisindan gosterge tiirler olarak belirlenmistir. Bu islemin
ardindan  son  olarak  var-yok  verilerinin  sira
ortalamalarindan faydalanilarak gosterge olarak tespit edilen
tirlerin iligki (pozitif-negatif) yonleri belirlenmistir.

2.4. Calismada kullanilan alfa ¢esitlilik indisleri

Calismada alfa cesitliliginin hesaplanmasinda Simpson
1-A (1-}) (Simpson, 1949), Shannon-Wiener (H) (Shannon,
1948), Brillouin (HB) (Pielou, 1975), Berger-Parker (1/d)
(Berger ve Parker, 1970), Menhinick (Dyy) (Whittaker,
1977), Margalef (Dyg) (Clifford ve Stephenson, 1975),
Fisher’ alpha (ag) (Thomas ve Shattock, 1986) ve Chaol
(Colwell ve Coddington, 1994) indisleri kullanilmigtir. Bu
indislere ait formiiller asagida sirasiyla verilmistir.

1=1-35, p? )

H=- 2?21]91‘ lnpi )
_InN-YInn!

HB=———" ©)

ld=— @)

DMG:(S_I)/ InN (6)
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_o  F1F-D

Chaol=5§+ D) 8)

Bu indislerde yer alan parametreleri agiklamak
gerekirse; p, tiirlerin oransal degerini, N toplam birey
sayisini, »; ilgili tiiriin birey sayisini, n.,, toplum i¢indeki
en yiiksek bolluk degerine sahip tiiriin degerini, S toplam tiir
sayisint (zenginligini) ifade eder. Formiilde ar olarak
gosterilen Fisher alpha ise log serileri dagiliminin bir
parametresidir. Burada x S/IN = (1-xX)/x[- In(1-X)]
denkleminin iterasyonlu ¢oziimii ile hesaplanmaktadir. Son
olarak Chaol formiiliinde yer alan F, tek bireye sahip olan
tirlerin, F, ise iki bireye sahip olan tiirlerin sayisini ifade
etmektedir (Ozkan, 2016).

3. Bulgular

Calismada toplamda 98 adet odunsu ve yari odunsu
taksona ait veri kaydedilmistir. Bu taksonlarin adlari ve
sayisal analizde kullanilan kisaltmalari Ek g¢izelge 1’de
verilmistir. Alanda en yiikksek bulunma oranina sahip
taksonlar Juniperus excelsa Bieb. (JUNEXC), Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus (JUNOXY), Astragalus
angustifolius subsp. angustifolius (ASTANG) ve Berberis
crataegina DC. (BERCRA) iken, en diisiik bulunma oranina
sahip tiirler ise Ampelopsis orientale (AMPORI), Anagyris
foetida (ANAFOE), Calicotome villosa (CALVIL), Osyris
alba (OSYALB), Rhamnus libanotica (RHALIB), Ephedra
major (EPHMAJ), Tamarix parviflora DC. (TAMPAR),
Veronica cuneifolia subsp. cuneifolia (VERCUN) olarak
tespit edilmistir. Tiim tiirlere ait bulunma oranlar1 Cizelge 1’
de yer almaktadir.

Istatistiksel siirecte ilk olarak alfa cesitlilik indislerini
hesaplayabilmek i¢in tespit edilen tiirlere ait kaplama alani
degerleri 1-9 araliginda diizenlenmistir (Westhoff ve
Maarel, 1973). Daha sonra bulunma degerleri agisindan
%10’dan daha diisiik degere sahip tiirler ¢ikartilmig ve alfa
cesitlilik indisleri hesaplanmigtir. Hesaplanan bu indisler ile
her bir tiire ait olarak kaydedilen var-yok degerleri arasinda
Wilcoxon Sira [statistigi testi uygulannustir. Yapilan
istatistik sonucu her bir tir igin elde edilen sonuglar
kaydedilmistir. Bu test sonucunda iliski (p<0,05) tespit
edilen tiirler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2°de yer aldig1 iizere 10 tiiriin ¢esitlilik indisleri
acisindan 6nem (p<0,05) arz ettigi tespit edilmistir. Ancak
daha sonra her bir tiir ¢ikarilarak tekrar gesitlilik indislerinin
hesaplanmasi ve Wilcoxon Sira Istatistigi testinin
uygulanmasi sonucunda ilk kisimda iliski tespit edilen
tirlerden biri haric (SYTOFF) hepsi ile tim gesitlilik
indisleri agisindan iliski oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle de
Cizelge 3’te SYTOFF degiskenine ait W, Z ve P degerlerine
yer verilmemistir.
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Cizelge 1. Ornek alanlarda tespit edilen tiirlerin bulunma oranlari (%)

ABICIL 1,875 COLCIL 7,125 JASFRU 6,250 PISTER 22,250 SCUORI 0,750
ACACON 18,125 CONCAN 0,500 JUNEXC 54,750 PLAORI 6,250 SIDPIS 2,625
ACEMON 2,375 CORMAS 2,750 JUNFOE 0,625 POLPRU 0,750 SMLASP 2,000
ACEHYR 1,500 COREME 1,125 JUNOXY 67,750 PRUDIV 0,500 SORTOR 0,625
AMPORI 0,125 COTNUM 9,500 LONETR 0,500 PRUSPI 1,000 SPAJUN 2,375
ANAFOE 0,125 CRAMON 3,125 LONNUM 1,625 PYRELA 2,000 SYTOFF 41,500
ARBAND 1,875 CRAORI 23,500 MARGLO 0,500 QUECER 32,250 TAMPAR 0,125
ASPACU 4,750 DAPGNI 6,125 MYRCOM 2,125 QUECOC 43,625 TEUCHA 13,750
ASTANG 48,125 DAPOLE 3,500 NEROLE 1,250 QUEINF 4,500 TEUPOL 30,750
ASTPRU 0,750 DAPSER 13,750 OLEEUR 4,375 QUEITH 3,000 THYLON 0,375
BERCRA 49,875 EPHMAJ 0,125 ORIMIN 10,250 QUETRO 0,750 THYZYG 0,500
CALVIL 0,125 FONPHI 21,875 ORIONI 16,000 RHALIB 0,125 ULMGLA 0,375
CELPLA 0,625 FRAORN 2,750 OSTCAR 0,625 RHANIT 2,875 THYSPI 4,625
CEDLIB 6,250 FRAANG 1,250 OSYALB 0,125 RHUCOR 0,500 VERCUN 0,125
CERPRO 0,250 FUMARA 0,750 PALSPI 6,875 ROSCAN 15,500 VERMAC 0,250
CERSIL 5,500 FUMPRO 0,875 PARMUG 1,125 ROSPUL 0,500 VERMUL 0,875
CIOERE 0,750 GENJUN 0,500 PHILAT 24,625 RUBCAN 2,625 VITAGN 1,250
CISSAL 19,000 GLOTRI 0,250 PHLGRA 11,375 RUSACU 2,250 VITVIN 0,625
CLECIR 0,250 HEDHEL 1,750 PINBRU 35,250 SALTOM 5,000

COLMEL 0,750 HIPEME 3,125 PINNIG 32,375 SATCUN 0,250

Cizelge 2. Hesaplanan alfa cesitlilik indisleri ile her bir tiir arasinda uygulanan Wilcoxon Sira Istatistigi testi sonucunda iliski
tespit edilen tiirler

Simpson_1-

1/d(Berger-

Shannon_H Brillouin Menhinick Margalef Fisher_alpha Parker) Chaol
w 140899,50 139048,50  138962,00 138830,00  137761,00 138437,00 145330,50  136903,00
BERCRA z -5,78 -6,35 -6,38 -6,42 -6,74 -6,54 -4,43 -7,04
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 241242,50 240140,50  239953,00 241282,50  240042,00 240770,00 244338,50  239518,50
CISSAL z -7,13 -7,56 -7,63 -7,11 -7,60 -7,31 -5,92 -7,83
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 252498,00 250965,00  251778,50 249338,00  249305,50 249324,50 257318,00  249529,00
DAPSER z -10,59 -11,28 -10,91 -12,00 -12,01 -12,01 -8,45 -11,96
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 215043,50 215287,50  214578,00 220320,00  217544,50 219383,50 217358,50  216511,50
FONPHI z -13,05 -12,96 -13,23 -11,10 -12,13 -11,45 -12,20 -12,56
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 205752,00 204359,50  204664,00 204579,50  203299,00 204227,50 209671,50  203054,00
PHILAT z -12,70 -13,19 -13,08 -13,11 -13,57 -13,24 -11,31 -13,71
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 269240,00 268212,00  268212,50 268394,50  267735,00 268214,00 272085,50  267861,00
PHLGRA z -7,09 -7,59 -7,59 -7,50 -7,82 -7,59 -5,72 -7,79
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 164994,50 16318450  162467,50 165669,50  162617,50 164659,00 168770,50  161055,50
PINBRU z -13,60 -14,18 -14,41 -13,38 -14,36 -13,71 -12,39 -14,92
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 214427,50 212981,50  213146,50 21344250  211978,50 213024,00 218921,00  211690,00
PISTER z -12,76 -13,29 -13,23 -13,12 -13,66 -13,28 -11,11 -13,82
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 134895,00 13221350  132335,50 133301,00  130578,50 132324,50 140642,50  129141,00
QUECOC z -14,11 -14,94 -14,90 -14,60 -15,44 -14,90 -12,34 -15,95
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 164771,50 16301250  162801,50 164094,00  162651,00 163521,00 170759,50  161670,50
SYTOFF z -7,04 -7,58 -7,65 -7,25 -7,70 -7,43 -5,18 -8,03
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cizelge 3. Her bir tiir ¢ikarildiktan sonra tekrar hesaplanan alfa gesitlilik indisleri ile uygulanan Wilcoxon Sira Tstatistigi testi

sonucunda iligki tespit edilen tiirler

Simpson_1-D  Shannon_H  Brillouin  Menhinick ~ Margalef ~ Fisher_alpha  1/d(Berger-Parker) Chaol

'\ 125289,00 123627,00 123486,50 125180,50 123407,50 124597,50 131035,00 122616,00

BERCRA 4 -10,56 -11,07 -11,11 -10,59 -11,14 -10,77 -8,80 -11,42
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

'\ 249791,00 248466,00 248570,00 248370,50 247676,50 248085,00 252018,00  247749,50

CISSAL 4 -3,80 -4,31 -4,27 -4,35 -4,62 -4,46 -2,93 -4,61
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

'\ 257138,50 255512,50 256475,50 253166,50 253436,00 253234,50 261661,00 253433,00

DAPSER 4 -8,53 -9,26 -8,83 -10,30 -10,18 -10,27 -6,53 -10,22
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

'\ 223375,50 223520,00 22282150 227980,50 225505,00 227047,00 224626,00 224516,00

FONPHI z -9,97 -9,92 -10,17 -8,27 -9,18 -8,61 -9,51 -9,59
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W 215785,50 213793,00 21493450 210712,00 211118,00 210906,00 219354,50 211461,00

PHILAT z -9,13 -9,84 -9,43 -10,94 -10,79 -10,87 -7,87 -10,72
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W 273915,00 273154,00 273025,50 273624,50 272956,00 273443,00 27614750  273045,50

PHLGRA z -4,84 -5,20 -5,27 -4,98 -5,30 -5,07 -3,76 -5,28
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W 169731,00 17132450 174753,50 166238,00 169061,00 166907,00 165489,00 172515,50

PINBRU z -12,08 -11,57 -10,47 -13,20 -12,30 -12,99 -13,44 -11,24
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W 222002,00 220635,50 220811,00 220547,00 219708,00 220338,50 22585750  219213,00

PISTER z -9,97 -10,47 -10,41 -10,51 -10,82 -10,58 -8,56 -11,05
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W 148247,00 145385,00 147898,00 139088,50 140152,50 139437,50 153721,50  141382,50

QUECOC z -9,99 -10,87 -10,10 -12,82 -12,49 -12,71 -8,30 -12,16
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cesitlilik  indisleri acisindan  iligskili olan tiirler 2008; Ozdemir, 2015). Bu nedenle kaplama alan1 degerleri

belirlendikten sonra iliskili olan tiirlerin arasinda gosterge
tiir olarak ifade edilebilecek olanlar1 belirlemek amaciyla Z
degerlerinden faydalanmilmistir. Bu noktada en yiiksek Z
degerine sahip ve Z degerleri arasindaki farkin en az oldugu
tirler gosterge olarak belirlenmistir (FONPHI, PHILAT,
PISTER). Gosterge olarak belirlenen tiirlerin Z degerleri
ortalamalar1 ve farklar Cizelge 4’te verilmistir.

Gosterge tiirlerin iliski yOnlerini belirleyebilmek igin
var-yok verilerine uygulanan Wilcoxon Sira Istatistigi testi
sonucunda elde edilen sira ortalamalarindan faydalanilmistir

(Cizelge 5).
4. Tartisma ve sonuclar

Bu calisma Kuyucak Dagi Yoresinde alfa ¢esitlilik
indisleri icin gosterge olabilecek tiirleri belirleyebilmek
amaci ile gerceklestirilmistir. Hesaplanan ¢esitlilik indisleri
itibariyle uygulanan birinci asama Wilcoxon testi sonucunda
10 tiriin alfa ¢esitlilikleri agisindan iliski gosterdigi
belirlenirken ikinci agamada bu tiirlerden SYTOFF hari¢
digerleri ile tekrar eden bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Bunun yaninda ilk analizde herhangi bir iligkinin
goriilmedigi fakat tiirler ¢ikarildiktan sonra yapilan analiz
sonucunda iligkinin tespit edildigi tlrlerin oldugu
gOriilmiistiir. Bu duruma soz konusu tiirlerin ¢aligma alani
icerisinde kaplama alani agisindan yiiksek degere sahip
olmalarmin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle
tiirlerin biyolojik 6zelliklerinden kaynaklanan kaplama alani
farkliliklar1 benzer durumlara sebep olabilmektedir (Ozkan,

kullanilarak gosterge tiirleri belirlemeye yonelik olarak
yapilan caligmalarda biyolojik oOzelliklerinden kaynakli
olarak yiiksek veya diisiik kaplama alan1 degerlerine sahip
olan tiirleri (asli orman agac tiirleri-gali tiirleri) ayr1 olarak
degerlendirmek ya da bu caligmada uygulanan yontemde
oldugu sekilde, tiirleri sirayla analizden hari¢ tutarak
iligkileri tekrar sorgulamak yoluyla iliskilerin gegerliligini
teyit etmek, dogru bir islem olarak goriilmektedir.

Yapilan bu calismada FONPHI, PHILAT ve PISTER
tiirleri gosterge tiir olarak belirlenmistir. Ayrica Cizelge 5’te
yer alan degerler incelendiginde tiirlerin var oldugu alanlara
ait sira ortalamalar1 itibariyle bu tiirlerin bulundugu
alanlarin  alfa cesitliliklerinin ~ yiikksek oldugu tespit
edilmistir. Diger bir ifade ile bu {i¢ tiir pozitif gosterge tiirler
olarak belirlenmistir. Dolayisi ile pozitif gosterge olarak
belirlenen bu tiirlerin bulundugu alanlarin odunsu ve yari
odunsu tiir ¢esitliligi agisindan zengin alanlari temsil ettigini
soylemek dogru bir ifade olacaktir. Ek olarak elde edilen bu
sonuglar Ozkan tarafindan Kuyucak Dagi Yoresinde
TUBITAK projesi olarak gergeklestirilen ve 2017 yilinda
tamamlanan ¢alismanin sonuglari ile de Ortiismektedir
(Ozkan, 2017). Soyle ki, projede alfa gesitliligi agisindan
zengin olan alanlarda Cistus salviifolius L., Daphne sericea
Vahl., Fontanesia phillyreoides Labill., Phillyrea latifolia
L., Pistacia terebinthus L., Myrtus communis L. ve Nerium
oleander L. gibi tiirlerin yaygin oldugu ifade edilmistir. Bu
calismada ise bu tiirler arasindan Fontanesia phillyreoides
Labill., Phillyrea latifolia L. ve Pistacia terebinthus L. un
gosterge oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar itibariyle de
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calismada gosterge olarak belirlenen tiirlerin gecerliligi bir
anlamda teyit edilmis olmaktadir.

Sonug¢ olarak {iilkemizde bitki tiirlerinin dagilimi ve
verimliligi ~ lizerine  gosterge  olabilecek  tiirlerin
belirlenmesine yonelik galismalar meveut iken (Giilsoy vd.,
2013; Giilsoy ve Ozkan, 2013; Giilsoy ve Negiz, 2014),
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, dayanikliligi, dogal ve
harici problemlere direnci gibi noktalarda 6nemli bir
parametre olan alfa tiir gesitliliginin gosterge tiirlerinin
belirlenmesine yonelik bir c¢alisma mevcut degildir. Bu
anlamda yapilan bu c¢alisma, hem eksiklik hissedilen bu
konuda yapilarak tamamlayici bir rol istlenmesi hem de
Kuyucak Dag1 Yoresi icin alfa tiir cesitliliginin gosterge
tiirlerini belirleyerek daha sonra yapilacak caligmalara altlik
olusturmasi agisindan dnem tagimaktadir.

Tesekkiir

Bu cahigma, TUBITAK destekli “Kuyucak Dag
Yoresinde  Odunsu  Tiir  Cesitliliginin ~ Konumsal
Modellenmesi” (Proje Numarasi: TOVAG-1130495) adl
calismadan elde edilen verilerden yararlanilarak
hazirlanmistir. Calisma o6zet bildiri olarak 4. Uluslararasi
Cografya Sempozyumu (GEOMED, 2016)’nda
yaymlanmugtir.

Cizelge 4. Gosterge olarak belirlenen tiirlerin birinci (Z1) ve
ikinci (Z2) Wilcoxon Sira Istatistigi testlerine ait Z degerleri
ortalamalari

Tiirler Z1 Z2 Fark
FONPHI -12,.33 -9,40 2,93
PHILAT -12,99 -9,95 3,04
PISTER -13,03 -10,30 274

Cizelge 5. Gosterge olarak belirlenen tiirlerin Wilcoxon Sira
Istatistigi testinden elde edilen sira ortalamasi degerleri
Sira Ortalamasi Degerleri

FONPHI PHILAT PISTER
- 0 357.40 357.85 356.92
Simpson_1-D
1 554.43 531.04 552.80
0 357.63 354.55 354.72
Shannon_H
- 1 553.60 541.15 560.47
- 0 356.51 356.44 355.00
Brillouin
1 557.59 535.36 559.49
. 0 364.77 349.44 354.58
Menhinick
1 528.11 556.79 560.97
0 360.81 350.11 353.23
Margalef
1 542.26 554.73 565.69
. 0 363.28 349.76 354.24
Fisher_alpha
1 533.45 555.81 562.14
0 359.40 363.77 363.11
1/d(Berger-Parker)
1 547.28 512.92 531.14
0 359.23 350.68 352.43
Chaol
1 547.91 552.99 568.47
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Ek ¢izelge 1. Caligmada kullanilan tiirler ve kisaltmalari
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Tiirler Kisaltmalar Tiirler Kisaltmalar
Abies cilicica Carr. ABICIL Olea europaea L. OLEEUR
Acantholimon confertiflorum Bokhari ACACON Origanum minutiflorum Schwrd et Davis. ORIMIN
Acer monspessulanum L. ACEMON Origanum onites L. ORIONI
Acer hyrcanum Fisch. & C.A.Mey. ACEHYR Ostrya carpinifolia Scop. OSTCAR
Ampelopsis orientale (Lam.) Planchon AMPORI Osyris alba L. OSYALB
Anagyris foetida L. ANAFOE Paliurus spina-christi Mill. PALSPI
Arbutus andrachne L. ARBAND Paronychia mughlaei Chaudhri PARMUG
Asparagus acutifolius L. ASPACU Phillyrea latifolia L. PHILAT
Astragalus angustifolius Lam. ASTANG Phlomis grandiflora H.S. Thompson. PHLGRA
Astragalus prusianus Boiss. ASTPRU Pinus brutia Ten. var. brutia PINBRU
Berberis crataegina DC. BERCRA Pinus nigra J.F.Arnold PINNIG
Calicotome villosa (Poiret) Link CALVIL Pistacia terebinthus L. PISTER
Celtis planchoniana K.1.Chr. CELPLA Platanus orientalis L. PLAORI
Cedrus libani A.Rich. CEDLIB Polygala pruinosa Boiss. POLPRU
Cerasus prostrata (Lab.) Ser. CERPRO Prunus divaricata Ledeb. PRUDIV
Cercis siliquastrum L. CERSIL Prunus spinosa L. PRUSPI
Cionura erecta (L.) Griseb. CIOERE Pyrus elaeagnifolia Pallas PYRELA
Cistus salviifolius L. CISSAL Quercus cercis L. QUECER
Clematis cirrhosa L. CLECIR Quercus coccifera L. QUECOC
Colutea melanocalyx Boiss. et Heldr. COLMEL Quercus infectoria Olivier QUEINF
Colutea cilicica Boiss. & Balansa COLCIL Quercus ithaburensis Decne. QUEITH
Convolvulus cantabrica L. CONCAN Quercus trojana P. B. Webb QUETRO
Cornus mas L. CORMAS Rhamnus libanoticus Boiss. RHALIB
Coronilla emerus L. COREME Rhamnus nitidus Davis RHANIT
Cotoneaster nummularius Fisch. & C.A.Mey. COTNUM Rhus Coriaria L. RHUCOR
Crataegus monogyna Jacg. CRAMON Rosa canina L. ROSCAN
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. CRAORI Rosa pulverulenta Bieb. ROSPUL
Daphne gnidioides Jaub. & Spach DAPGNI Rubus canescens DC. RUBCAN
Daphne oleoides Schreber. DAPOLE Ruscus aculeatus L. RUSACU
Daphne sericea Vahl. DAPSER Salvia tomentosa Miller SALTOM
Ephedra major Host EPHMAJ Satureja cuneifolia Ten. SATCUN
Fontanesia phillyreoides Labill. FONPHI Scutellaria orientalis L. SCUORI
Fraxinus ornus L. FRAORN Sideritis pisidica Boiss. SIDPIS
Fraxinus angustifolia Vahl FRAANG Smilax aspera L. SMLASP
Fumana arabica (L.) Spach FUMARA Sorbus torminalis (L.) Crantz SORTOR
Fumana procumbens (Dun.) Gren. Et Godr. FUMPRO Spartium junceum L. SPAJUN
Genista januensis Viv. GENJUN Styrax officinalis L. SYTOFF
Globularia trichosantha Fisch. et Mey. GLOTRI Tamarix parviflora DC. TAMPAR
Hedera helix L. HEDHEL Teucrium chamaedrys L. TEUCHA
Hippocrepis emerus L. HIPEME Teucrium polium L. TEUPOL
Jasminium fructicans L. JASFRU Thymus longicaulis C. Presl THYLON
Juniperus excelsa Bieb. JUNEXC Thymus zygioides Griseb. THYZYG
Juniperus foetidissima Willd. JUNFOE Ulmus glabra Hudson ULMGLA
Juniperus oxycedrus L. JUNOXY Thymbra spicata L. THYSPI
Lonicera etrusca Santi LONETR Veronica cuneifolia D. Don VERCUN
Lonicera nummulariifolia Jaub. et Spach LONNUM Veronica macrostachya Vahl VERMAC
Marrubium globosum Montbret et Aucher ex Bentham MARGLO Veronica multifida L. VERMUL
Myrtus communis L. MYRCOM Vitex agnus-castus L. VITAGN
Nerium oleander L. NEROLE Vitis vinifera L. VITVIN




