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Mersin [linde Gergeklegsen Trafik Kazalarinin Analizi

Oz

Tirkiye’de giin gectikce niifusun artmast ile birlikte ara¢ sayist da artmakta bu durum trafik kazalarinda da artis
yasanmasina neden olmaktadir. Calismamizda Mersin ilinin ilcelerinde gerceklesen trafik kazalari zaman, mekan ve
zaman-mekan agisindan analiz edilmistir. Calismada 2015-2021 yillar1 arasindaki trafik kaza verileri degerlendirilmistir.
Veriler trafik sube midurliginden ve trafik kaza tutanaklarindan yararlanilarak elde edilmistir. Kazalarin mekansal
analizlerinde, vaka toplam, nokta yogunluk araglart ve Anselin Local Moran I araglart kullanilirken, zamansal analizlerde
ise kazalarin saat, glin, ay, mevsim ve yillara gére dagilimlart analiz edilmigtir. Zaman-mekan analizlerinde ise Uzay
Zaman Kupi, Sicak Nokta Analizi araglari kullanilmistir. Elde edilen bulgular, ArcGIS yaziiminin 10.8 stirimi ve
ArcGIS Pro yaziliminin 2.5 strtimi ile degerlendirilmistir. Trafik kazalarinmn en fazla gorilldigt ilgeler merkez ilge
olarak da bilinen Yenisehir ve Akdeniz’de gériilmektedir. Niifus yogunlugunun da fazla oldugu ilcelerde kazalarin da
fazla gbrilmesi olagandir. Nufuslanmanin yant sira sanayi bélgeleri, cevre sehirlerle ulagim saglanan otoyollar en fazla
kazanin yasandig diger alanlardir. Yillara gére kazalarin degerlendirilmesinde 2020 yilinin en az kazaya sahip olan yil
olarak belirlenmesi, pandemi nedeniyle sokaga ¢tkma yasaklarinin getirilmis olmasidir. Trafik kazalari en fazla bahar ve
yaz mevsimlerinde gorilirken en az kis mevsiminde gérilmektedir. Mekansal olarak kazalarin en yogun yasandig
noktalar, Gazi Mustafa Kemal Bulvari, Mersin-Antalya ve Mersin-Adana Yolu’dur.

Anahtar Kelimeler: Trafik Kazalari, Zamansal Analizler, Mekansal Analizler, Mersin.

The Analysis of Traffic Accidents in Mersin Province
Abstract

With the rise of population in Turkey, the number of vehicles is also increasing, which causes an increase in traffic
accidents. In our study, traffic accidents in the districts of Mersin were analyzed in terms of time, space and time-space.
In the study, traffic accident data between the years 2015-2021 were evaluated. The data were obtained by using the
traffic branch directorate and traffic accident reports. In the spatial analysis of the accidents, collect event, point density
tools and Anselin Local Moran I tools were used, while the distribution of the accidents according to hours, days,
months, seasons and years was analyzed in the temporal analysis. In time-space analysis, Space Time Cube and Hot
Spot Analysis tools were used. The findings were evaluated with ArcGIS software version 10.8 and ArcGIS Pro
software version 2.5. The districts where traffic accidents are most common are seen in Yenisehir, also known as the
central district, and in Akdeniz. It is normal to see more accidents in districts where the population density is high. In
addition to overpopulation, industrial zones and highways with access to surrounding cities are other areas where the
highest number of accidents occur. Determining the year 2020 as the year with the least accident in the evaluation of
accidents by years is that curfews have been introduced due to the pandemic. While traffic accidents are mostly seen
in spring and summer seasons, they atre seen least in winter. Spatially, the points where the accidents are most intense
are Gazi Mustafa Kemal Boulevard, Mersin-Antalya and Mersin-Adana Road.

Keywords: Traffic Accidents, Temporal Analysis, Spatial Analysis, Mersin.
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1. Giris
Ulasim, esyalarin ya da insanlarin farkli ulasim araglart kullanarak farklt bir noktaya
ulastirilmast hizmetidir (Yardimcioglu, 2013, s. 35, Tumertekin, 1987, s. 11). Diinya tizerindeki

niifusun artmast, ulasim araclarinin kullaniminin artmasint da beraberinde getirmektedir (Ozlii vd.,
2021, s. 136; Haybat & Karakas, 2020, s. 429).

Ulasim gerceklesirken en ¢ok tercih edilen ulasim tiiri, o tiirdeki trafik yogunlugunun ve
kazalarin da artmasina neden olmaktadir. En fazla tercih edilen ulasim turt karayolu ulasimudir.
Karayolu ulastminin fazla tercih edilmesi, beraberinde trafik kazalarinin da artmasina neden
olmaktadir. Meydana gelen kazalarin bazilari 6limle sonuglanirken, bazilari ise maddi kayiplara veya
yaralanmalara neden olmaktadir. Diinya saglik 6rgtitiiniin yapmis oldugu agiklama dogrultusunda,
gelismemis tlkelerdeki trafik kazalarinin gelismis tlkelere oranla daha fazla Sliimle sonuglandig:
bilinmektedir (World Health Organization [WHO], 2018). Bu tlkelerin diinya tizerindeki toplam
ara¢c miktarinin %547Une sahip oldugu bilinmektedir (Nitin & Adnan, 2006, p. 487). Gelismis
tlkelerde trafik kazalarinda azalma yasanirken, gelismemis tlkelerde bu durumun aksi yasanarak
trafik kazalarinda artis oldugu gorilmektedir (Mohammed et al., 2019, p. 65). Bu ilkelerde, trafik
kazalarindaki 6lumlerin genellikle 5-29 yas arasinda yasandigt ve her yil 1,35 milyon kisinin hayatint
trafik kazlarinda kaybettigi, 50 milyon kisinin ise yaralandig1 bilinmektedir (Kundakgi, 2014, s. 1).

Diunyada en ¢ok trafik kazalarinin gerceklestigi iilkeler 6zellikle ntifusun kalabalik oldugu

tlkelerdir. Nifusun kalabalik olmast haraketliligin artmasina neden olmakta ve hareketliligin artmasi
ile birlikte kazalar meydana gelmektedir (Levine et al., 1995, p. 663; Levine & Landis, 1989, p. 209).

Tirkiye’de meydana gelen trafik kazalarina bakildiginda, yillar igerisinde dalgalanmalar
gorilse de maddi hasarli kaza sayisinda azalma yasanirken 6lumli ve yaralanmali kazalarda artis
yasandigi gorilmektedir (Tablo 1). Trafik kazalarinda 2020 sonrasinda yasanan azalmanin nedeni
olarak, pandemiden dolay1 haraketliligin azalmast gosterilebilir.

Tablo 1
Tiirkiye'deki Niifus Verileri ve Trafik Kaza Bilgileri

. Olix Yarali
Niifus Kaza Maddi Oliimlii- - -
Yil . Hasarli  Yaralanmali Kaza Niifusa Yarali Niifusa

(Bin) Say1st Kaza Sayist Say1st Sayt Orani Savist Orani
o) SIS (%)
2011 74.724 1.228.928  1.097.083 131.845 3.835 0,05  238.074 3,19
2012 75.627 1.296.634  1.143.082 153.552 3.750 0,05  268.079 3,54
2013 76.668 1.207.354  1.046.048 161.306 3.685 0,05  274.829 3,58
2014 77.696  1.199.010  1.030.498 168.512 3.524 0,05  285.059 3,67
2015 78.741 1.313.359  1.130.348 183.011 7.530 0,09 304.421 3,86
2016 79.815 1.182.491 997.363 185.128 7.300 0,09 303.812 3,81
2017 80.811 1.202.716  1.020.047 182.669 7.427 0,09 300.383 3,72
2018 82.004 1.229.364  1.042.832 186.532 6.675 0,08 307.071 3,74
2019 83.155 1.168.144 993.248 174.896 5.473 0,07  283.234 3,40
2020 83.614  983.808 833.533 150.275 4.866 0,06 226.266 2,71
2021 84.680 1.186.353 998.390 187.963 5.362 0,06  274.615 3.24
2022 85.279 1.232.957  1.035.696 197.261 5.229 0.06  288.696 3.39
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Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (2023, 15 Temmuz). Tiirkiye'de gerceklesen kazalara neden olan
kusurlar. https://data.tuik.gov.tr/

Tirkiye’de meydana gelen trafik kazalar meydana gelme nedenlerine gore siniflandirilabilir.
Meydana gelme nedenlerine gore; stirticti, yolcu, yaya, yol ve ara¢ kusurlart siralanabilir (Dezman et
al., 2016, p. 2450; Okafor et al., 2017, p. 220; Zou & Vu, 2019, p. 106; Suphanchaimat et al., 2019,
p. 1449; Kuskapan et al., 2019, p. 118; Li et al., 2020, p. 105).

2022 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen trafik kazalarmin toplam sayst 1.232.957°dir (TUIK,
2023). Kusurlu kazalar 235.176 olup bunlarin igerisinde surticii kusurlari, kazaya neden olan
kusurlar arasinda ilk sirada yer almaktadir (Tablo 2).

Tablo 2
Tiirkiye'de Gergelesen Kazgalara Neden Olan Kusurlar

il Siirticti Kusuru ~ Yolcu Kusuru Yaya Kusuru Yol Kusuru Arag Kusuru

(o) (o) (*0) (o) (%)
2013 88,69 0,42 8,99 1,05 0,85
2014 88,62 0,47 9,38 0,95 0,58
2015 89,30 0,43 8,80 0,91 0,55
2016 89,59 0,41 8,73 0,81 0,47
2017 89,87 0,37 8,48 0,70 0,52
2018 89,46 0,88 8,44 0,60 0,62
2019 88,02 1,26 8,18 0,51 2,03
2020 88,34 1,45 7,04 0,50 2,67
2021 87,06 1,76 8,20 0,42 2,57
2022 86,08 1,02 9,05 0,04 2,01

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (2023, 15 Temmuz). Tiirkiye'de gerceklesen kazalara neden olan
kusurlar. https:/ /data.tuik.gov.tr/

Mersin ilinde trafik kazlarinin dagilimina yonelik olarak yapilan ¢alismada, trafik kazalarinin
dagilimina etki eden faktorler incelenmis ve bu dagilimlar CBS araclar ile vaka toplam, nokta
yogunluk, sicak nokta analizi, Anselin Local Moran I haritalar1 kullanilarak degerlendirilmistir.
Boylece, Mersin ilinde meydana gelen trafik kazalari, zaman, mekan ve zaman-mekan agisindan
analiz edilmis ve ortaya konmustur.

1.1. Calisma Alam

Mersin ili 36-37 °kuzey enlemleri, 33-35° dogu boylamlar1 arasindadir. 11, batisinda Antalya,
dogusunda Adana, kuzeyinde Karaman, Konya ve Nigde illeri ile ¢evrilidir. Giineyinde Akdeniz
bulunur (Sekil 1). Tlin yiizélgiimii 15.853 km?dir. Mersin ilinin topraklarinin biiyiik bir kismint
engebeli ve yiiksek olan Toros Daglart olusturmaktadir. Egimin az oldugu ovalik alanlarin daglarin
denize dogru uzandig1 il merkezi, Silifke ve Tarsus gibi ilelerde bulunmaktadir (Mersin 11 Kiiltiir
ve Turizm Mudurlagd, 2023).
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Sekil 1
Lokasyon Haritas:

Nigde h

Konya = ." \_ &

Camiiyayla
Karaman

Caligma Alant

Adana

Antalya
Goinar

Aydincik s
Lejant
Yol

AKDENIZ I Sinin
lice Sinin
Mersin ilinde ve cevresinde Akdeniz iklimi goriiliir. Iklimin 6zelligi olan yazlart kurak ve
sicak, kislart yagish ve 1lik hava etkisini hissettirir. Yillik ortalama yagis degeri 450-736 mm arasinda
degismektedir. Topografyanin etkisi ile daglik alanlarda yagis miktart daha fazla olmaktadur.

Yillik ortalama sicaklik ise, 18,7°C’dir. Yillik en distk sicaklik ocak ve subat aylarinda
gorilirken en yiiksek sicaklik temmuz ve agustos aylarinda gorilmektedir (Mersin 11 Kdaltir ve
Turizm Mudurlagi, 2023).

11, depremselligin fazla oldugu bélgede bulunmaktadir. Yerlesim alanlarinin yaygin oldugu
Erdemli, Mersin ve Tarsus arasinda yer alan kiy1 yerlesim alanlari, gevsek zemin olarak tabir edilen
zeminler Gzerinde bulunmaktadir. Daha sert zemine sahip olan kuzey kesimler kiyr seridinin aksine
saglam kayaglar tizerinde kurulmustur. Deprem esnasinda en fazla zarara ugrayan alan, gevsek
zemin uzerinde kurulmus olan alanlardir. Bu baglamda Adana ve yakin gevresinde, Akdeniz
icerisinde meydana gelebilecek ytiksek siddetli bir deprem yitksek binalarin da fazla bulundugu kiy
yerlesim alanlarinda yikict hasatlar olusturabilmektedir. Dtizenlenecek olan yeni bir imar plani ve
eski yapilarin depreme dayanikli hale getirilmesi ile yikict hasarlar engellenebilir (Mersin 11 Kiiltiir
ve Turizm Mudurligi, 2023).

TUIK verilerine gore, Mersin ilinin nifusu; 1.916.432 kisiden olusmaktadir. Bir 6nceki yila
gore nifusu 25.287 kisi artan il, Turkiye’de niifus siralamasina gore 11. sirada yer almaktadur.
Niifusun 958.642’si erkek, 957.790’t kadindir. Km?ye 120 kisi diismektedir (TUIK, 2023). Toplam
13 ilgeye sahip olan ilin merkez il¢eleri; Akdeniz, Mezitli, Toroslar ve Yenisehir’dir. Nufusu en fazla
il Tarsus olmasina ragmen niifus yogunlugu en fazla olan ilge Yenisehir’dir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan en 6nemli veri, trafik kaza tutanaklarindan dijital ortama aktarilan
metinsel verilerdir. Dijital ortamdaki veriler 2015-2021 yillarinda meydana gelen trafik kazalarini
kapsamaktadir. Zaman agisindan trafik kazalart ile ilgili glin, saat, ay, yil ve mevsim verilerini
icermektedir. Mekan agisindan c¢alisma alani on ¢ ilgenin simurlarini kapsamaktadir. Kaza
tutanaklarinda trafik kazalarinin gerceklestigi konum ve tarih bilgileri yer almaktadir. Cografi
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calisma acisindan tutanaklardaki en 6nemli veri bilgisi konum bilgisinin bulunmasidir. Ctnki
konum bilgisinin bulunmamasi durumunda mekansal analizlerin gergeklestirilmesi mimkiin
degildir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi, 1960’1 yillarin baslarinda ortaya ¢ikmis (Aronoff,
1989, p. 58; Peuquet & Marble, 1990, p. 25; Goodchild, 1992, p. 31), 1990’k yillar itibariyle yaygin
bir sekilde kullanilmaya baslanmustir (Marti-Henneberg, 2011, p. 2; Waters, 2017, p. 2). Guntumuzde
farkli disiplinlerde yaygin olarak kullanilan CBS’nin bazi kullanim alanlari; kentsel tasarim, altyapi,
peyzaj, sehir planlama, cevre etki analizi, risk yOnetimi, yerel yonetimler, gaz-elektrik tesisleri,
askeriye, dogal kaynak yonetimi, ulasim, orman, gé¢ yolu planlama, jeoloji, hidroloji, tarih, biyoloji,
uzaktan algilama, tarim vb. alanlardir (Levine & Landis, 1989, p. 210; Yeh, 1991, p. 6; Worrall, 1994,
p- 323; Yeh & Chow, 1996, 339; Poudel, 2007, p. 37; Gregory & Healey, 2007, p. 638; Yilmaz vd.,
2009, s. 135; Sonti, 2015, p. 145; Sang & Piovan, 2019).

CBS tanim olarak ise; yeryiiziinde planlama, koruma, organize problemlerin ¢6ziilmesi ve
yonetim igin kurulan, cografi bir mekandaki lokasyonu belirlenmis bilgilerin sayisallastirilmast,
saklanmasi, modellenmesi, analiz edilip goruntilenmesi ve islenmesi igin olusturulan yazilim,
donanim ve yontemler bileskesidir (Burrough, 1986, p. 54; Devine & Field, 19806, p. 17; Smith et
al., 1987, p. 13; Parker, 1988, p. 1547; Cowen, 1988, p. 1551; Carter, 1989, p. 4; Kemp et al., 1992,
p. 181; Goodchild, 2018, p. 1; Chrisman, 1999, p. 175).

Verilerin analiz edilmesi asamasindaki en kritik nokta calisma alaninin  smirlarinin
belirlenmesidir. Bu sebeple ArcGIS ortaminda Mersin ilinin on g ilgesi ¢alisma alani olarak dijital
ortamda olusturulmustur. Calisma sinirlart belirlendikten sonraki asamada trafik kaza tutanaklarinin
bulundugu excel dosyasindaki bilgiler CBS ortamina tasinmistir. CBS ortaminda iki adet program
kullantlmistir.  Kullanilan  programlar ArcGIS Pro programinin 2.5 versiyonu ve ArcGIS
programinin 10.8 versiyonudur. Analizlerin gerceklestirilmesi i¢in veriler bir yerde toplanarak veri
tabant olusturulmustur. Veri tabani olusturulduktan sonra konum bilgileri kullanilarak trafik
kazalarinin nokta katmani CBS ortaminda dijitallestirilmistir. Nokta katmani igerisine trafik
kazalarina ait tarih-zaman bilgileri girilerek zaman bakimindan analizlerin gerceklestirilmesi igin
hazir hale getirilmistir. Mekansal bakimindan analizlerin gerceklestirilmesi icin CBS ortaminda yol,
mabhalle, il¢e ve il katmani kullanilmustir. Yol katmanit OSM’nin (Open Street Map) sitesinden elde
edilerek yeniden hazirlanmistir (Geofabrik, 2022). Son veri olarak arazi kullanim katmani inceleme
alanina gore diizenlenerek kullanima hazir hale getirilmistir (Copernicus, 2022).

Calismanin analizleri Gi¢ baslik altinda incelenmistir. Bunlar; zaman, mekan ve zaman-mekan
basliklaridir. Analizler gergeklestirilirken CBS ortaminda bes farkli adet ara¢ kullandmistir. Sadece
zaman bakimindan gergeklestirilen analizlerde CBS araci kullandmamistir. Mekan bakimindan
yapilan analizlerde vaka toplam, nokta yogunluk ve Anselin Local Moran I araglari kullanilmistir.
Zaman-mekan bakimindan incelenen trafik kazalari analizinde Uzay Zaman Kiipt ve Sicak Nokta
Analizi kullanilmistir.

Calismada kullanilan araglarin nasil kullanildiginin anlagilmasi icin araglarin agiklanmast
gerekir. Mekan bakimindan trafik kazalari incelenilirken kullanilan vaka toplam araci birden fazla
konumu belli olan noktalarin toplanmasi ve ayni konumda bulunan noktalarin toplam sayilarinin
tespit edilmesini saglamaktadir (Ali et al., 2017, p. 623; Said et al., 2017, p. 786; Kuo et al., 2013, p.
138). Mekan bakimindan analiz gergeklestirilirken kullanilan araglardan baska bir tanesi nokta
yogunluk aracidir. Nokta yogunluk aract; konumsal vektor veri tiri olan noktalarin mekansal
alandaki yogunlugunu tespit ederek sonucunu raster veri tiriinde vermesidir (Ali Haidery et al.,
2020, p. 837; Cinar & Cermikli, 2019, p. 9192; Costache & Popescu, 2013, p. 1). Mekansal
analizlerde kullanilan baska bir ara¢ ise Anselin Local Moran I’dir. Bu ara¢ katmanlarin tablosundaki
rakamlart kullanarak agirlik degeri vermektedir ve bunun sonucunda Anselin Local Moran
istatistigini kullanarak sicak noktalari, soguk noktalar ve mekansal aykirt degerleri tespit ederek yeni
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bir katman olusturmaktadir (Okumus & Edelman, 2015, p. 231; Getis & Ord, 1995, p. 280).
Zaman-mekan baghigi altindaki analizlerde iki adet CBS aract kullanilmistir. Bunlar; Emerging Hot
Spot Analysis’dir (Sicak Nokta Analizi) ve Visualize Space Time Cube in 2D’dir (Uzay Zaman
Kipi). Sicak nokta analiz aract Mann-Kendall istatistik formiliini kullanarak desen tiirlerine gére
kiimelenme sonucunu vektér veri tirinde yeni bir katmanda vermektedir (Kendall & Gibbons,
1990, p. 10; Mann, 1945, p. 246). Son calisilan ara¢ olan uzay zaman kipt aract her konumdaki
degerlerin Mann-Kendall istatistik formiili kullanarak nokta katmanlarin zaman ve mekana gore
trendini tespit ederek yeni bir katmanda ciktt olarak vermektedir.

3. Bulgular
3.1. Trafik Kazalarinin Zamansal Analizi
3.1.1. Yillara Goére Dagilimi

Mersin ilinde gerceklesen trafik kazalarinin 2015-2021 yillart igerisindeki dagilimi
incelendiginde, bu dagilimin aylara gére farklilik gosterdigi gorilmektedir (Sekil 2). Koyu renklere
sahip olan aylar trafik kazalarinin fazla oldugu aylart gosterirken, acik renklere sahip olan aylar trafik
kazalarinin yogun olmadig aylar1 géstermektedir. Bu baglamda, grafik incelendiginde en fazla trafik
kazalarinin yasandigt yil 2021 yili olarak goriilmektedir. 2019 ve 2020 yillarinda trafik kazalarinin az
yasanmasindaki sebep olarak, pandemi déneminde yasanan seyahat yasaklari ve ulasim sikintilart
gOsterilebilir.

Sekil 2
Trafik Kazalarmmn Aylara ve Yillara Gore Dagilim

Trafik Kaza Sayisi
<300 <350 <400 m< 450 m< 500 m< 550 m< 600 m< 630
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3.1.2. Mevsimlere Gére Dagilim

Trafik kazalarinin zaman agisindan mevsimlere gore dagilimlar incelendiginde, kazalarin en
az ki mevsiminde, en fazla ise yaz ve sonbahar mevsimlerinde yasandigi gorillmektedir (Tablo 3).
Kazalarin mevsimlere gore bu sekilde dagilmis olmasinda, siiriiciilerin kis mevsiminde daha dikkatli
ara¢ kullanirken yaz mevsiminde daha dikkatsiz ara¢ kullanmalar1 gosterilebilir (Zerenoglu, 2020, s.

42; Ozl vd., 2021, s. 144).
Tablo 3
Trafik Kazalarmm Mevsimlere Gire Dagilim:

Mevsim i

2015 % 2016 % 2017 % 2018 % 2019 % 2020 % 2021 %
Kis 1091 21,02 1061 19,23 1131 21,19 1027 19,08 1084 20,56 1009 22,37 1099 19,16
Ilkbahar 1283 24,72 1429 2591 1278 23,95 1466 2724 1323 2509 793 17,58 1179 20,55
Yaz 1379 26,57 1521 27,57 1445 27,08 1611 29,93 1433 27,18 1355 30,04 1756 30,61
Sonbahar 1438 27,70 1505 27,28 1483 27,79 1278 23,75 1432 27,16 1353 30,00 1702 29,67
Toplam 5191 100 5516 100 5337 100 5382 100 5272 100 4510 100 5736 100

3.1.3. Aylara Gére Dagilin

Aylara gore trafik kazalari incelendifinde, yaz ve sonbahar aylari olan haziran, temmuz,
agustos, eylul ve ekim aylarinda kazalarin arttigi gorillmektedir. Ilkbahar ve kis donemlerinde ise

kaza yogunlugunun azaldig: gérilmektedir (Tablo 4).

Kis aylarinda insanlarin zorunlu olmadikea evlerinden disariya cikmayi tercih etmemeleri ve
yogun yagish aylarda sahsi araglarini kullanmak yerine toplu tasima araglarini tercih etmeleri,
kazalarinda az oranda ger¢eklesmesinin nedenleri olarak gdosterilebilir. Bununla birlikte, bahar ve
yaz aylarinda insanlarin sehir icinde ve sehirlerarasinda sahsi araclariyla dolasmaya baslamasi, tatil
amacli memleket ve farkli sehirlerin ziyaretlerinin artmast gibi faktorler maalesef trafik kazalarinin

da artmasina neden olmaktadir.
Tablo 4
Trafik Kazalarmm Aylara Gire Dagilinm

Yil

\ooo\loxm-pwmwiz

—_ =
- O

2015

349
333
415
398
470
431
483
465
490
446
502

%
6,72
6,41
7,99
7,67
9,05
8,30
9,30
8,96
9,44
8,59
9,67

2016

374
360
446
502
481
486
501
534
500
508
497

%
6,78
6,53
8,0
9,10
8,72
8,81
9,08
9,68
9,06
9,21
9,01

2017

349
356
388
444
446
459
525
461
491
565
427

%
6,54
6,67
7,27
8,32
8,36
8,60
9,84
8,64
9,20
10,59
8,00

2018

349
392
470
497
499
514
551
546
460
401
417

%
6,48
7,28
8,73
9,23
9,27
9,55
10,24
10,14
8,55
745
775

2019

356
353
406
459
458
506
447
480
480
480
472

%
6,75
6,70
7,70
8,71
8,69
9,60
8,48
9,10
9,10
9,10
8,95

2020

354
349
309
180
304
395
482
478
460
487
406

%
7,85
7,74
6,85
3,99
6,74
8,76
10,69
10,60
10,20
10,80
9,00

2021

294
296
410
383
386
536
630
590
613
622
467

%
5,13
5,16
7.15
6,68
6,73
9,34
10,98
10,29
10,69
10,84
8,14
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12 409 7,88 327 593 426 798 286 531 375 7,11 306 6,78 509 8,87
Toplam 5191 100 5516 100 5337 100 5382 100 5272 100 4510 100 5736 100

3.1.4. Giinlere Go6re Dagilimi

Trafik kazlarinin haftanin ginlerine gére dagiliminda, en az kazanin pazar giinleri meydana
geldigi dikkat ¢ekmekle birlikte, diger gtnler arasinda yiiksek oranda fark olmadigi gériilmektedir
(Tablo 5).

2020 yilinda yasanan pandemi nedeniyle hafta sonlart sokaga ¢ikma yasaklarinin getirilmesi,
bu yil icerisinde cumartesi-pazar ginleri trafik kazalarinin disik oranlara sahip olmasinin nedeni
olarak gosterilebilir.

Tablo 5
Trafik Kazalarmm Giinlere Gore Daglinmn

Yil

Giin

2015 % 2016 % 2017 % 2018 % 2019 % 2020 % 2021 %
Pazartesi 784 1510 813 14,74 755 14,15 829 1540 754 1430 681 1510 897 15,64
Sali 758 14,60 696 12,62 770 1443 701 13,02 794 1506 G647 1435 835 14,56
Carsamba 717 13,81 785 14,23 735 1377 762 14,16 747 14,17 687 1523 855 1491
Persembe 720 1387 782 1418 745 1396 770 14,31 770 14,61 675 14,97 888 1548

Cuma 743 1431 840 1523 827 1550 814 1512 751 1425 670 1486 930 1621
Cumartesi 762 14,68 863 15,65 765 1433 765 1421 798 15,14 597 1324 754 13,15
Pazar 707 13,62 737 13,36 740 13,87 741 13,77 658 1248 553 1226 577 10,06

Toplam 5191 100 5516 100 5337 100 5382 100 5272 100 4510 100 5736 100

3.1.5. Saatlere G6re Dagilimi

Trafik kazalarinin giin igerisinde saatlere gbre incelendiginde, kazalarin en az gece
saatlerinde 00:00 ile 05:59 saatleri arasinda meydana geldigi gorulmektedir. En fazla kaza yasanan
saatlerin ise glindiz 12:00 ile 19:59 saatleri arasinda gerceklestigi gorilmektedir (Sekil 3).

Sabah 08:00 itibariyle mesai saatinin baslamast ve insanlarin ise ulasmak sebebiyle trafikte
olmalari, kazalarin da artmasina sebep olmaktadir. Mesai bitiminde evlerine ulasmak i¢in insanlarin
trafikte olmalari da yine bu saatlerde kazalarin artmasinin diger nedenidir. Gece saatlerinde ise
insanlarin genellikle dinlenme ve uyku sebebiyle evlerinde bulunmalari trafik kazalarinin da az
gorildigu saatler olmasinin sebebi olarak gosterilebilir.
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Sekil 3
Trafik Kazalarmm Saatlere Gire Dagilim

1000
900
800

700

600
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400

300

200 . l H
100 I e e

00:00- | 02:00- = 04:00- = 06:00- = 08:00- = 10:00- 12:00- = 14:00- = 16:00- 18:00- 20:00- = 22:00-

01:59 | 03:59 0559 @ 07:59 = 09:59 @ 11:59 @ 13:59 1559  17:59 = 19:59 = 21:59 = 23:59
m2015 230 131 71 243 428 514 638 722 763 673 441 337
m2016 216 128 115 253 435 534 701 708 811 720 511 384
w2017 216 112 75 274 462 506 694 671 749 758 460 360
2018 212 139 88 204 456 499 698 743 810 706 457 370
m2019 199 131 72 239 464 490 665 709 741 746 435 381
m2020 168 74 60 173 354 421 550 621 685 645 441 318
m2021 195 85 66 261 460 548 751 830 858 816 546 320

Trafik Kaza Sayisi

3.2. Trafik Kazalarinin Mekansal Analizi

Mersin il merkezinde trafik kazalarinin en fazla meydana geldigi genellikle alanlar
yerlesmelerin ve ntfusun yogun oldugu merkez ilgeler ve civarindaki ¢evre yollaridir. Kaza alanlari,
kaza noktalarinin yogunluklarina gore renklendirilmistir. Kirmizt renk ile gosterilen alanlar yogun
kazalarin meydana geldigi noktalar1 gosterirken, koyu maviye dogru gidildik¢e kaza yogunlugu
azalmaktadir (Sekil 4).

Kazalarin meydana geldigi noktalar caddelere gore siralanirsa; Gazi Mustafa Kemal Bulvari,
Mersin-Antalya Yolu en fazla kazanin meydana geldigi ilk iki yol olarak gosterilebilir. Daha sonra
strastyla; Mersin-Adana Yolu, Huseyin Okan Merzeci Bulvar, Silifke-Konya Yolu olarak
stralanabilir.
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Sekil 4
Trafik Kazalarmm Nokta Yogunlnk Haritas:
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! ‘ lige Sinin

Vaka toplam ¢6ztimlemesinde amaglanan, ayni lokasyonlara sahip olan birden ¢ok noktanin
bir noktada toplanmasidir (Haybat & Karakas, 2020, p. 430). Calismada elde edilen sonuglar, 2015-
2021 yillar1 arasinda Mersin’de meydana gelen trafik kazalarinin bilgileri kullanilarak elde edilmistir
(Sekil 5). Kazalarin en fazla gorildugi alanlar ti¢ farkl renk ile gosterilmistir. Kirmizi ile gosterilen
alan kaza yogunlugunun en ¢ok gorildigu alanlari tespit ederken, saridan maviye dogru ise azalan
kaza alanlarini gostermektedir.

Vaka toplam aract ile Mersin ilindeki birden fazla kaza noktasi belirlenmistir. Kirmizi ile
gosterilen alanlar ise, Gazi Mustafa Kemal Bulvari ve Mersin-Antalya yolunu gostermektedir. Sar
cizgi ile gOsterilen kaza alanlari; Mersin-Adana otoyolu, Hiseyin Okan Merzeci Bulvart ve Silitke-
Konya otoyoludur. Mavi renk ile gosterilen kaza noktalart D-400 otoyolu tzerinde meydana gelen
kaza noktalarini gostermektedir. Adana-Erdemli otoyolu, Ismet Inont Bulvari, Adnan Menderes
Bulvart ile Ankara-Tarsus otoyolu, Silifke Caddesi, Alparslan Tirkes Bulvart kazalarin meydana
geldikleri caddeler olarak siralanabilir.
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Sekil 5
Trafik Kazalarmin Vaka Toplam Analizi

99?} ) -

: ; & Camliyayla
~

N Toroslar
”\X o Tarsus
d

Mezitl

o

Erdemii teniz

Mut

Lejant

P Kaza Sayisi
sute & =
lifke \\

4
'} [ ] e 3
Galnar

e Kaza Sayisi (Yol)
102 - 200

201 - 300

301 - 600

601 - 1000

Bozyazi
Anamur

Aydincik

0 20 40Km 1001 - 2285

1 | lige Sinin

Anselin Local Moran’s 1 analizi, trafik kazalarinin istatistiksel olarak kimelenmesidit.
Yapilan analizler sonucuna gore, olusan kimelenmeler incelenmektedir. Analizler ise ArcGIS
programi ile mekansal analiz yontemi kullaniarak gerceklestirilmektedir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda trafik kazalari diistik kiimelenme ve yitksek kiimelenme alanlart olarak belirlenmistir.
Mersin ilinin merkez ilgeleri yuksek kiimelenme alanlart olarak belitlenirken, civardaki alanlar
kiimelenme analizinde duisiik kiimelenmeye sahip alanlar olarak belirlenmistir (Sekil 6). Dustik
kiimelenme alanlart en az trafik kazasina sahip alanlar olmak tizere; Kasim Ekenler Bulvari, G6zne
Caddesi, Mersinli Ahmet Bulvari, Ismet Pasa Bulvari, Giizeloluk Caddesi, Rifat Uslu Caddesi ve
34. Cadde olarak siralanmaktadir.
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Sekil 6

Aunselin Local Moran’s Haritas:
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Trafik kazalarinin ilcelere gore dagilimlar incelendiginde, Yenisehir ve civarindan sonra
Tarsus ilgesinin geldigi gorilmektedir. Bu siralamayt Akdeniz, Erdemli, Anamur ve Silifke takip
etmektedir. 2015-2021 yillart arasinda gergeklesen trafik kazalari degerlendirildiginde, kirmizi renk
olan merkez ilgenin gegen yillar igerisinde 7000-15000 tzerinde kazaya maruz kaldigt gérillmektedir.
Tarsus’un sz konusu altt yil icerisinde 3000-8000 tizerinde kazaya sahip oldugu, sart renkteki
Akdeniz, Silifke, Anamur ve Erdemli il¢elerinde ise 1000-3500 arasinda kazanin meydana geldigi
gorilmektedir. Yesil ve mavi renk ile gosterilen Mut, Bozyazi, Gilnar, Aydincik, Toroslar ve
Camliyayla ilceleri, ilin en az trafik kazast geciren ilgeleri olarak karsimiza ¢tkmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7
Trafik Kazalarmm lgelere Gire Dagilim
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Trafik kazalarinin dagilimlart mahallelere gére degerlendirildiginde, Yalinayak, Kaleburcu,
Karatsali, Arpagsakarlar, Davultepe, Kocahasanli, Kocavilayet, Kargipinari, Bozyazi, Tasucu,
Cesmeli, Yemiskomu, Tece, Aydincik, Kuyuluk, Kapikoy, Huzurkent, Kazanli, Incirlikuyu,
Kizkalesi, Cubukkoyagi, Cukurbag, Karadedeli, Dikiltas, Baglarbasi, Gilnar ve Ulugbz gibi
merkezden kiyt seridi boyunca uzanan mahalleler siralanabilir. Kirmizi renk en yogun trafik
kazalarinin yasandigi mahalleleri g6sterirken mavi renge dogru gidildik¢e yogunluk azalmaktadir
(Sekil 8).
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Sekil 8
Trafik Kazalarmm Maballelere Gore Dagilim
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3.3. Trafik Kazalarinin Mekansal-Zamansal Analizi

Siyah nokta ile gosterilen alanlar trafik kazalarinin meydana geldigi alanlart géstermektedir
(Sekil 9). Bu baglamda trafik kazalarinin en yogun oldugu noktalar yerlesim merkezleri ve ¢evreleri
ile endustriyel- ticaret alanlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En az kazalarin gorildigi alanlar ise,
ormanlik ve yesillik alanlarin bol oldugu, yerlesim alanlarindan uzak noktalardir. Bunun yaninda,
maden alanlari, ekilebilir alanlar, sulak alanlar, kullanimda olmayan araziler, spor ve eglence tesisleri,
su kanallar1 ve goller, insaat alanlari, izole alanlar ve liman alanlari trafik kazalarinin az géraldiagi
baslica diger alanlardir.
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Sekil 9
Trafik Kazalarmm Arazi Kullanim Alanlarma Gore Dagilim
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Sicak nokta analizi ile trafik kazalarinin kimelenmis oldugu alanlar tespit edilip
haritalandirtlmistir (Sekil 10). Trafik kazalarinin yogun yasandigi noktalar birleserek, yogunluk
alanlarini gostermektedirler. Kirmizi noktalarin gostermis oldugu alan, trafik kazalarinin en yogun
yasandigt merkez ilgelerin yer aldigr en fazla yerlesim alanlarinin bulundugu noktalardir. Sicak nokta
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olarak ifade edilmektedir, renk acildik¢a ve maviye dogru gidildikge trafik kazalari azalmaktadir. Bu
alanlar ise soguk nokta olarak isimlendirilmektedir.

Sicak nokta alanlarini, yerlesim yerleri, ticaret ve sanayi alanlarinin bulundugu noktalar,
aligveris merkezi, parklar ve hastanelerin bulundugu bélgeler, cevre yollart vb. alanlar
olusturmaktadir. Soguk nokta alanlarini ise, yesillik ve ormanlik alanlar, ekip bigilen tarim alanlari,
hobi bahgeleri gibi dustik niifuslu yerlesim bolgeleri olusturmaktadir.

Sekil 10
Trafik Kazalarmm Swak Nokta Haritas:
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Trafik kazalarinin trend analizi ile, yesil renk ile baslayip mor renge dogru giden noktalarda,
kazalarin ¢alisilan bes yil icerisindeki artis trendi ortaya konmustur. Tendin diists yasadigt ve artis
yasadigl noktalar belirlenmistir. Pembe renkten mor renge dogru dagilim sergileyen noktalar trafik
kazalarinin artis trendinde oldugu alanlar gostermektedir. Acik yesilden koyu yesile dogru yayilmis
olan noktalarda ise, trafik kazalarinin disis trendinde oldugu noktalardir (Sekil 11). Bu baglamda,
hizli niifus artisinin ve niifus yogunlugunun fazla oldugu alanlarda trendin artisindan s6z edilirken,
nufuslanmanin az oldugu bolgelerde trendin distigi sGylenebilir.
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Sekil 11
Trafik Kazalarmm Trend Analiz Haritas:
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3. Tartigma ve Sonug

Gergeklestirilen ¢alismada 2015-2021 yillari arasinda Mersin ilinde meydana gelen trafik
kazalari zaman, mekan ve zaman-mekan acisindan analiz  edilmistir. Calismanin
gerceklestirilmesinde Trafik Sube Midirligi’nden elde edilen veriler kullanilmustir. Verilerin
kullanilmasinda CBS haritalandirma programi kullaniarak trafik kazalarinin olustugu noktalar
mekansal ve zamansal agidan incelenmistir. CBS haritalandirma programinda kullanilan araglar;
vaka toplam haritasi, nokta yogunluk haritasi, Anselin Local Moran’s I haritasi, sicak nokta analiz
haritasi, trend analiz haritasidir.

Zamansal analizde, trafik kazalarinin saat, glin, ay, mevsim ve yil verileri kullanilmistir. Giin
icerisinde saatlere gore kazalarin dagilimlarina bakildiginda en fazla kazanin gergeklestigi saat
araliginin 12:00-19:59 arasinda oldugu, en dusiik kazanin ise 00:00 ile 05:59 arasinda gerceklestigi
belirlenmistir. Trafik kazlarinin haftanin giinlerine gore dagiliminda, en az kazanin pazar ginleri
meydana geldigi, diger glinler arasinda yiiksek oranda fark olmadigr goriilmektedir. Aylara goére
trafik kazalari incelendiginde, yaz ve sonbahar aylari olan haziran, temmuz, agustos, eylil ve ekim
aylarinda kazalarin arttgi gorilmektedir. Ilkbahar ve kis dénemlerinde ise kaza yogunlugunun
azaldigr gorilmektedir. En fazla trafik kazalarinin yasandigi yil 2021 yili olarak belirlenmistir. 2019
ve 2020 yillarinda trafik kazalarinin az yasanmasinin nedeni, pandemi déneminde yasanan seyahat
yasaklari ve ulasim stkintilaridir.

Kazalarin mekansal analizinde, mahalle, ilce, sokak ve karayollart mekansal olarak analiz
edilen alanlardir. Mekansal analiz gerceklestirilirken, vaka toplam, nokta yogunluk ve Anselin Local
Moran I araglart kullanilmistir. Nokta yogunluk analizinde trafik kazalarinin yogunluklarina gore
renklendirme gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gbre en fazla trafik kazasi gerceklesen
noktalar; Gazi Mustafa Kemal Bulvari, Mersin-Antalya yolu, Mersin-Adana otoyolu, Hiseyin Okan
Merzeci Bulvari ve Silifke-Konya otoyoludur.
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Vaka toplam analizinde ayni koordinatlara sahip trafik kazalar renklendirme yontemi ile
gruplandirilmaktadir. Kirmizi renk yogun kaza alanlarini, sart renk orta yogunluktaki alanlari ve
mavi renk ise kaza yogunlugunun az oldugu alanlar géstermektedir. Buna gore en fazla kazalarin
meydana geldigi alanlar nokta yogunluk analizindeki yollara ek olarak; D-400 otoyolu, Adana-
Erdemli otoyolu, Ismet In6nii Bulvari, Adnan Menderes Bulvari ile Ankara-Tarsus otoyolu, Silitke
Caddesi, Alparslan Tirkes Bulvart olarak siralanabilir.

Bir diger mekansal analiz aract olan Anselin Local Moran’s I, istatistiksel olarak anlamli
kiimelenmelerin ortaya ¢tkmasint saglamaktadir. Yiksek kiimelenme alanlarinda trafik kazalarinin
da fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu alanlar nifuslanmanin ve yerlesmelerin yogun oldugu merkez
ilceler ve onlarin civar alanlari olarak belitlenmistir. Dustik kiimelenme alanlart ise aksine
yerlesmelerin az oldugu ormanlik ve tarim alanlar1 benzeri alanlardur.

Trafik kazalarinin ilgelere gére dagilimlar incelendiginde, Yenisehir ve Tarsus ilgelerinin
yogun kaza yasanan ilgeler oldugu gorilmektedir. Bu siralamayr Akdeniz, Erdemli, Anamur ve
Silifke takip etmektedir.

Trafik kazalarinin mahallelere gore dagilimlarina bakildiginda, Yalinayak, Kaleburcu,
Karatsali, Arpagsakarlar, Davultepe, Kocahasanli, Kocavilayet, Kargipinari, Bozyazi, Tasucu,
Cesmeli, Yemiskomu, Tece, Aydincik, Kuyuluk, Kapikéy, Huzurkent, Kazanl, Incirlikuyu,
Kizkalesi, Cubukkoyagi, Cukurbag, Karadedeli, Dikiltas, Baglarbasi, Gilnar ve Ulugdz gibi kiyt
mahallelerinin 6ncelikli kaza alanlari olduklart gérilmektedir.

Trafik kazalarinin dagilimlari zamansal ve mekansal olarak dagilimlari iki yontem
kullanilarak analiz edilmistir. Bunlar; trend analizi ve sicak nokta analizidir. Sicak nokta analizinde,
kaza noktalarinin sayilart toplanarak yogunluk olusturduklart alanlari géstermek esastir. Azalan
sicak nokta, sporadik sicak nokta, kalict soguk nokta ve sporadik soguk nokta alanlari renklendirme
yontemi ile gosterilmistir. Kirmizi noktalarin bulundugu alanlar yogun kaza noktalarini gosterirken
maviye dogru gidildik¢e kaza yogunlugunun azaldig anlasgilmaktadur.

Trend analizinde ise, kaza gerceklesen noktalarda yillar icerisinde kaza sayilarinin artma ya

da azalma egilimlerinin belirlenmesi amactir. Yapilan analiz sonucunda; merkez ilceler ve civarinda,
cevre iller ile ulasim saglanan otoyollarda trend artist yasandigi tespit edilmistir.
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