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0z: Bu calismanin amaci 6rnek olaya ve alti sapkali disiinmeye gére hazirlanan calisma
yapraklarinin, 6gretmen adaylarinin elestirel distinme becerilerinin gelistiriimesine katkisini
karsilastirmali olarak degerlendirmektir. Ozel durum ydntemine gore yiritilen bu calismanin
arastirma grubunu, Giresun Universitesi Egitim Fakdltesi Ilkégretim Bolimi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali'nda 3. sinifta égrenim gdéren 24 ilkégretim fen bilgisi dgretmen
aday! olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak galisma yapraklar ve glnlikler
kullanilmistir. Ornek olaya ve alti sapkali diisinmeye gdére ayr ayr hazirlanan calisma
yapraklarindan ve gunliklerden elde edilen veriler dokiman inceleme teknigine gore
incelenmistir. Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerine yénelik elde edilen nitel
veriler, Kokdemir (2003) tarafindan Tlrkge'ye cevrilmis olan Kaliforniya Elestirel Disliinme
Egilimi Olgedi'nin (CCTDI) alt faktdrleri esas alinarak betimsel olarak céziimlenmistir. Hem
calisma yapraklarindan hem de ginliklerden elde edilen nitel verilere goére 6gretmen
adaylarinin elestirel distinme becerilerine yonelik genellikle analitiklik ve dogruyu arama alt
faktorlerinde goris belirtmelerine ragmen, kendine given ve meraklilik alt faktérlerinde fazla
gorus belirtmedikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alti sapkali disinme, 6rnek olay, elestirel disinme becerisi, 1sI ve
sicakhk.

Evaluation of the Worksheets Based on Six Thinking Hats and Case
Study according to Critical Thinking Skills: Heat and Temperature

Abstract: The aim of this study was to examine the effect of worksheets based on six thinking
hats and case study on improvement of prospective science teachers’ critical thinking skills in a
comparative manner. This study was designed on case study research method. The working
group composed of 24 prospective science teachers who were studying at the 3th grade at the
Elementary Department Science Teacher of Education Faculty in Giresun University. In the
study, worksheets and journals were used for collecting data. Data obtained from worksheets
based on six thinking hats and case study and journals were analyzed to document review
technique. Qualitative data of the study about prospective science teachers’ critical thinking
skills were analyzed with sub-factories of California Thinking Disposition Inventory (CCTDI)
which was translated to Turkish by Kékdemir (2003) as descriptively. Qualitative data of both
worksheets and journals of this study showed that although prospective science teachers

1 Bu galisma Nuray CAKMAK'in yliksek lisans tezinden Uretilmis olup UKEK2015 6zet kitabinda basiimistir.
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generally stated with respect to analyticity and truth-seeking sub factories of critical thinking
skills, they did not state about self-confidence and inquisitiveness sub factories.

Keywords: Six thinking hats, case study, critical thinking skills, heat and temperature.

GIRIS

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin temelinde “Tim 6&grencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” oldugu gorilmektedir (MEB, 2013). Fen okur-yazari olan bireylerden
arastiran-sorgulayan, elestirel disinebilen, problem ¢6ézme ve karar verme becerisine, yasam
boyu 6grenme mantigina ve dogay! anlamada gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deder ve
anlayiglara sahip olan bireyler olmalan beklenmektedir (Cepni & Cil, 2009). Bu nedenle

elestirel disiinme becerisi, fen 6gretiminin énemli bir pargasidir.

Elestirel disiinme becerisini temel alan fen egitimi uygulamalari, akademik basariy1 (Akinoglu,
2001; Alkaya, 2006; Koray, Kéksal, Ozdemir & Presley, 2007; Koray, Yaman & Altuncekic,
2004; Yildinm, 2009) ve derse karsi tutumu (Akinoglu, 2001) arttirirken, elestirel disinme
becerisi (Gunn & Pomahac, 2008; Turan, 2009; Yildinm, 2009; Yoldas, 2009), problem ¢b6zme
becerisi (Altindag, Goksel, Koray & Koray, 2012; Yildinm, 2009; Yildinrm & Yalgin, 2008),
yaraticilik becerisi (Altindag, Goksel, Koray & Koray, 2012; Yildinm & Yalgin, 2008) ve bilimsel
siirec becerisi (Koray, Koksal, Ozdemir & Presley, 2007) gibi becerileri de gelistirmektedir.
Literatliirde fen konulari temel alinarak yapilan elestirel diisinme becerisine yonelik calismalar

incelenerek Unite veya konularin dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.
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Ogrenim Durumu

Fen Uniteleri/Konulari

Amacg

Arastirmalar

4. sinif 6grencileri

5. sinif 6grencileri

7. sinif 6grencileri

8. sinif 6grencileri

Lise 6grencileri

Universite
o6grencileri

Maddeyi Taniyalim
Canlilar Cesitlidir
Maddenin Dedisimi ve
Taninmasi

Su Ddéngusu

Kuvvet ve Hareket

Vicudumuzda Sistemler

Canlilar ve
Iliskileri

Maddenin Halleri ve Isi
Yasamimizdaki Elektrik

Enerji

Tepkime Hizi
Kimyasal Denge
Cozinurlik Dengesi
Asitler ve Bazlar

Dinya Ortami ve
Canlilar
Genel Biyoloji-II dersi
konulari

Temel Elektronik

Elestirel diisinme becerilerini temel alan fen bilgisi 6gretiminin
6grenme Urinlerine etkisini incelemek.

Isbirlikli 8grenme teknidi yardimiyla elestirel disiinme
becerilerini temel alan fen bilgisi 6gretiminin akademik basariya
etkisini arastirmak.

Gazetelerden vyararlanilarak hazirlanan ders etkinliklerinin
akademik basariya, derse karsi tutuma, elestirel disinme
becerisine etkisini belirlemek ve uygulama hakkinda katilimcilarin
gorislerini tespit etmek.

7E 6grenme modelinin elestirel disinme yetenedi gelisimine
etkisini incelemek.

Yaratici drama destekli uygulamalarin basari, tutum ve elestirel
disiinmeye etkisini arastirmak.

Elestirel dislinme becerilerini temel alan fen 6gretiminin elestirel
distinme edilimi tGzerine etkisini belirlemek.

Elestirel dislinme becerilerini temel alan fen 6gretiminin elestirel
distinme edilimi tGzerine etkisini belirlemek.

Aktif 6grenmeye dayali uygulamalarin kendi kendine 6grenme
becerisine, elestirel dislinme becerisine, derse yo6nelik 6z
yeterlilik inanislarina ve erisilerine etkisini incelemek.

5E 6grenme modeli ve animasyon tekniginin akademik basariya,
tutuma ve elestirel diuslinebilme yetenedine etkisini arastirmak.

Bilimsel tartismaya dayali 6gretim uygulanmasinin bilimsel slireg
becerisine, elestirel disiinme becerisine ve akademik basariya
etkisini belirlemek.

Elestirel disliinme becerilerini kazandirmaya yoénelik hazirlanan
etkinliklerin gevre etigi yaklasimina ve elestirel dusinme
edilimine etkisini tespit etmek.

Beyin temelli 6grenme kuraminin akademik basariya, tutuma,
biyoloji dersine iliskin 6zyeterlik algisina ve elestirel disinme
edilimine etkisini incelemek.

isbirlikli  d6grenme teknidinin elestirel
gelistirme Gzerindeki etkisini incelemek.

disliinme becerisini
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Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalari dersi
konulari

Cevre Sorunlari
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Elestirel ve yaratici diglinme temelli 6grenmenin yaraticilik ve
problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemek.

Yaratici ve elestirel disiinme temelli uygulamalarin bilimsel slrec
becerisine ve akademik basariya etkisini incelemek.

Yaratici ve elestirel distinmeye dayali uygulamanin problem
¢bzme, akademik basari ve laboratuvar tutum dizeyine etkisini
tespit etmek.

Elestirel distinmeye dayali fen editiminin akademik basari,
elestirel distinme becerisi, fen O6dretimine yoOnelik 6z-yeterlik
inang ve problem ¢ézme beceri dizeylerine etkisini belirlemek.
Elestirel disinme becerilerini temel alan fen egditiminin problem
cb6zme beceri dlizeyleri Gizerine etkisini, cinsiyet ve mezun olunan
lise turlni de dikkate alarak incelemek.

Elestirel diisinme becerilerini iceren 6gretimin elestirel dlisinme
becerisinin kazanilmasina, erisilere ve gevreye yoénelik tutuma
etkisini arastirmak.
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Goksel,
Koray &
Koray,
(2012)
Koray,
Koksal,
Ozdemir &
Presley,
(2007)
Koray,
Yaman &
Altuncekic,
(2004)
Yildirim,
(2009)

Yildinm &
Yalgin,
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Yoldas,
(2009)
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Tablo 1'de de gorildiga gibi elestirel distinme becerisini gelistirmeye yonelik fen konularinda
cesitli calismalar yapilmistir. Bu konulardan biri de 1s1 ve sicakhktir. Isi ve sicaklik konusuyla
ilgili olarak arastirmacilar, calismalarinda aktif 6grenme (Aydede, 2009) ve gazetelerden
yararlanarak hazirlanan ders etkinlikleri (Bozkurt, 2010) gibi uygulamalan kullanmislardir. Isi
ve sicaklik konusunun o6drenciler tarafindan iyi anlasilabilmesi icin 6gretmenlerin derslerini
gunlik hayattan ornekler vererek islemeleri 6nerilmektedir (Aytekin, 2010; Demircioglu &
Demircioglu, 2005). Senocak, Dilber, Sozbilir ve Taskesenligil (2003) yaptiklar galismalarinda,
o6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda glnlik yasamda karsilasabilecekleri olaylarla ilgili sorulari,
teorik bilgi gerektiren sorulara oranla cevaplamada hem daha fazla istekli hem de daha basarili
olduklarini tespit etmislerdir. Isi ve sicaklik konusu ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde alti
sapkali disinmeye ve 6rnek olaya dayali uygulamalara rastlaniimamistir. Oysaki alti sapkal
diisinmenin (Kenny, 2003) ve &rnek olayin (ibrahimoglu, 2010; Uluyol, 2011) elestirel
disinme becerisinin gelismesinde etkili oldugu yapilan c¢alismalarin sonuglarindan

bilinmektedir.

Ogrencilerin elestirel diisinme becerilerinin gelistiriimesinde de égretmenlere dnemli gérev ve
sorumluluklar dismektedir. Dolayisiyla gelecedin 6¢gretmenleri olacak 6¢gretmen adaylarinin,
elestirel disuinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik uygulamalar yaparak yasayarak
0grenmelerinin, onlarin bu becerileri 6grencilerine kazandirmalarinda etkili olacagina
inanilmaktadir. Buradan hareketle 6rnek olaya ve alti sapkali dislinmeye goére hazirlanan
calisma yapraklarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel dlisinme becerilerine katkisinin,
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi amaclanmistir.

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel dislinme becerilerini gelistirmeye
yonelik hazirlanan bir dénemlik uygulamadan sadece isI ve sicaklik konusu ile ilgili 6rnek olaya
ve alti sapkal disiinmeye gore hazirlanan calisma yapraklarindan ve glinliklerden elde edilen

sonuglar sunulmustur.

YONTEM

Calismada 6rnek olaya ve alti sapkali diisiinmeye dayali olarak hazirlanan galisma yapraklarinin
uygulandigi gruplarda ortaya c¢ikan durumlar iki vaka seklinde detayli bir bicimde

incelendiginden, arastirma o6rnek olay (6zel durum) yontemine gore yurittlmustdr.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubunu, 2013-2014 edgitim-6gretim yili gliz doneminde Giresun
Universitesi Egitim Fakultesi Ilkégretim Fen Bilgisi Ogretmenlidi programinda 3. sinifta 8grenim
goéren 24 6Jretmen adayi olusturmaktadir. Ornek olay etkinliginin uygulandi§i birinci grupta
(O0G1) 11 6Jretmen adayi bulunurken, alti sapkali disiinme etkinliginin uygulandidi ikinci

grupta (AG2) 13 6gretmen aday! bulunmaktadir. Calismada birinci gruptaki 6gretmen adaylari

35



JOTCSC, Cilt: 1, Say:: 1, Sayfa 31-62.

01, 02, 03,.., 011, ikinci gruptaki 6gretmen adaylari ise Al, A2, A3,..., Al13 seklinde

kodlanmistir.

Veri Toplama Araglari
Arastirmada verilerin gegerligini ve glvenirligini arttirmak igin veri tiggenlemesi yapilmis olup
veri toplama araci olarak calisma vyapraklari ve gulnliklerden faydalaniimistir. Calisma

yapraklarindan ve gunltklerden elde edilen veriler karsilastirmali olarak yorumlanmistir.

Calisma Yapraklan

Bu calismada ornek olaya ve alti sapkali disinmeye gore dizenlenmis, i1si ve sicaklik
konusuyla ilgili iki calisma yapradi hazirflanmistir. Calisma yapraklarinda ele alinan isi ve
sicaklik konusu, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 3. sinifta aldiklar fen 6gretimi laboratuvar
uygulamalan I dersi icerigine paralel olarak belirlenmistir. Calisma gruplarl icin ayrn ayn
hazirlanan calisma yapraklarinda ele alinan konularin icerigi hakkinda kapsam gecerligini
saglamak amaciyla her bir calisma yapradi icin 4 alan egitimi uzmaninin (3 fen bilgisi egitimi
uzmani ve 1 kimya editimi uzmani) gortsd alinmistir. Alan egitimi uzmanlarn 6gretim
teknolojileri ve materyal gelistirme, 6gretim ilke yéntemleri ve 0zel 6gretim yontemleri gibi
lisans pedagojik formasyon derslerini ylritmekte olup calisma yapradi gelistirme, yazarak
bilim 6grenme, bilimsel sire¢ becerileri, alti sapkali disliinme ve o6rnek olay etkinlikleri
konusunda deneyime sahiptirler. Fen bilgisi egitimi uzmanlarindan ikisi dogent, digeri yardimci
dogent, kimya editimi uzmani da yardimci dogent unvanina sahiptir. Uzmanlarin gérusleri
dogrultusunda calisma yapraklarinda yer alan sorularin sayisi arttirilmis, soru kéklerinde yer
alan hatalar dizeltilmis ve galisma yapraklarina son hali verilmistir. Calisma yapraklarn EK-1 ve

EK-2'de sunulmustur.

Alti sapkali diisiinmeye dayali olarak hazirlanan galisma yapradi iki bélimden olusmaktadir. 1lk
boélimde konuyla ilgili bir soru sorulmus ve gunlik yasamla ilgili bir senaryo sunulmustur.
ikinci bélimde ise giinliik yasamla ilgili senaryoya yénelik sorular her bir sapka rengi igin ayri
ayri hazirlanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin disincelerini  calisma yapraklarinda
yazabilmeleri igin her bir sorunun altinda yeterli bosluk birakilmistir. Alti sapkalh disliinmede
birey, her bir sapka renginin temsil ettigi dlisinme sistemine gére durumu inceler. Alti sapkal
disinmenin sinif icinde kullanilmasi gerektigi durumlarda sapkalarin rengi ve temsil ettigi
dislince tarzi 6grencilere soylenmeli, renklerin temsil ettigi distinme bicimlerine gore ise
ogrenciler kendi dusincelerini dedistirmelidirler (Cepni, 2008; Cepni & Cil, 2009). Bu
sapkalarin renk ve o6zellikleri ise sunlardir (Cepni & Cil, 2009; Demirel, 2006; Epgacan, Ulas,
Orhan & Gedik, 2012; Go6zltok, 2007; Rizvi, Bilal, Ghaffar & Asdaque, 2011):

Beyaz Sapka: Beyaz renk kadidi cagristirmaktadir. Safligin, netligin ve tartismasiz olarak kabul
edilen bilgilerin temsilcisidir. Gergeklere nesnel bir bakis agisiyla bakmayi amaglar. Konuyla

ilgili bilgiler verilerek okuyucunun konu hakkinda bilgi sahibi olmasi saglanir. Ayni zamanda
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bireyleri arastirmaya sevk eden bir 6zellige de sahiptir. Bu sapkay! giyen dislnir, bir bakima

bilgisayan taklit eder. Bireyin objektif diisiinmesini gerektirir.

Kirmizi Sapka: Kirmizi renk atesi ve sicakhdi cagristirmaktadir. Tutkularin, duygularin ve
sezgilerin temsilcisidir. Duygusal tepki vermeyi temele almaktadir. Bu sapkay! giyen disunir,

konuya kisisel bir bakis acgisiyla yaklasir.

Siyah Sapka: Olumsuzluklar, karamsarliklari ve riskleri temsil eder. Bir uygulamanin tehlikeli
yanlarini ve alinacak kararin neden ise yaramayacadini gosterdiginden sapkalarin en yararlisi
olarak dusunidlmektedir. Seytanin avukatinin yargisi olarak da goérilmektedir. Bu sapka
kullanilirken daima mantikh olunmali ve fazla kullanilarak konunun olumlu taraflarinin ortaya

citkmasi engellenmemelidir.

Sarl Sapka: Sari renk Gulnes 1sigini ve iyimserligi cagristirmaktadir. Olumluluklari, avantajlari

ve firsatlan temsil etmektedir. Yapici ve iyimser yonden bir bakis agisi gelistirmeyi amaglar.

Yesil Sapka: Yesil renk bluylmeyi, enerjiyi ve yasami simgeleyen bitkilerin rengidir. Yaraticiligi
ve Uretkenligi temsil etmektedir. Bu sapkayl giyen dusunlr, konu hakkinda alternatif
distinceler, yeni goriis ve Oneriler ortaya atar. Bu nedenle zihinsel olarak en fazla aktif olmayi

gerektiren sapkadir.

Mavi Sapka: Mavi renk denizi, gokyuzini ve serinkanhligi cagristirir. Bu sapka ile bitin
tartisilanlar ve renkler kontrol edilir, disiince slireci gbézden gegcirilir ve serinkanli bir sekilde
karar verilir. Durum tim olasi yonleriyle analiz edilerek ézet ve sonuglara gidilir. Ornek olaya
dayali olarak hazirlanan calisma yapragi da iki bélimden olusmaktadir. Ilk bélim, alti sapkali
disiinmeye dayali olarak hazirlanan galisma yapraginin ilk bélimu ile ayni olup konuyla ilgili
bir soru sorulmus ve ginlilk yasamla ilgili bir senaryo sunulmustur. Ikinci bélimde ise
metindeki ginlik yasamla ilgili senaryoya yénelik sorular sorulmustur. Ogretmen adaylar
kendilerine verilen 6rnek olay metninde yer alan bilgilerin dogrulugunu analiz ederken, ayni
zamanda calisma yapradinda yer alan sorularin ¢6zim icin hem metinden yararlanmis hem de
birbirleriyle tartisarak sonuca ulasmislardir. Bu nedenle calismada yer alan 6rnek olaya dayali
etkinlik tim metin grubunda yer almaktadir. Ogrenci, ihtiyac duyabilecedi tiim bilgiyi bu drnek
olayda bulur ve diger kaynaklara basvurmaya ihtiyac duymaz. Ogrenciler tim metin tiriindeki
ornek olay! okur, analiz eder ve bir karara vararak aldiklari bu kararlarn arkadaslar 6éninde
tartisirlar (Cepni, 2008).

Giinliikler
Bu arastirmada uygulanan 6rnek olayin ve alti sapkal distinmenin etkililigini ve de 6grencilerin
elestirel diisinme becerilerini belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarina ginlik tutturulmustur.

Uygulamadaki 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili etkinlikler yapildiktan sonra, her iki grupta da
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ogretmen adaylarina c¢esitli sorular yoneltiimis ve dislncelerini gunliklere yazmalar
istenmistir. Gunliklerde yer alan sorularin igeriginin uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla,
yine galisma yapraklari igin gorislerine basvurulan uzmanlarin gorisleri alinmistir. Bu gorisler
dogrultusunda “Hangi eksiklerinizi gideremediginizi disiiniiyorsunuz?” ve “Bu etkinligin size
kazandirdiklar1 nelerdir?” gibi bazi alt sorular glinlik sorularina eklenmistir. Bu sorular

6gretmen adaylarinin gtinliklerini yazmalarinda rehberlik etmek amaciyla sorulmustur.

Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirma, 2013-2014 egitim o6gretim yili giz déneminde Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalar I dersi kapsaminda 2 saat siresince uygulanmistir. Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalan I dersi haftada 2 saat uygulama ve 2 saat teori seklinde ydiritilmektedir.
Uygulama saatlerinde calisma grubu d&ncelikle 1si ve sicaklik konusuyla ile ilgili mevcut
laboratuvar foylerindeki “isinin 6lglilmesi, 1sinin yayilma yollari, i1si ve sicaklik iliskisi” baslikli
deneyleri yapmislardir (Karsh, 2015a). Mevcut laboratuvar foylerindeki deneylerde bilimsel
sureg becerilerine dayali laboratuvar yaklasimi esas alinmistir (Karsh, 2015b). Deneyler temel
sirec becerileri (gbzlem yapma, 6lgme, siniflama, saylr uzay iliskileri kurma ve verileri
kaydetme), nedensel sire¢ becerileri (tahmin yapma, dediskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve sonug cikarma) ve deneysel slreg becerileri (hipotez kurma, verileri kullanma
model olusturma, dediskenleri dedistirme ve kontrol etme, deney tasarlama/yapma ve karar
verme) dikkate alinarak hazirlanmistir. Ogretmen adaylarinin érnek olay ve alti sapkali
disinme etkinliklerine aktif olarak katilabilmeleri icin “isinin élglilmesi, 1sinin yayilma yollari, 1si
ve sicaklik iliskisi” deneylerini tamamlamalar 6nemli gorildiginden, deneyler 6 ders saatinde
yapilmistir. Deneylerden sonra 2 ders saatinde ise 6rnek olaya ve alti sapkali disinmeye
dayal olarak hazirlanan calisma yapraklari uygulanmistir. Isi ve sicaklikla ilgili uygulamalar 2
haftada tamamlanmistir. Ogretmen adaylar érnek olay ve alti sapkali diisinme ile ilgili olarak
2 ders saatinde teorik olarak bilgilendirilmislerdir. 2 ders saatinde de OG1'in siirtiinme kuvveti
ile ilgili bir 6rnek olay ve AG2'nin miknatis ile ilgili alti sapkali disinme etkinligine aktif olarak
katilmalari saglanmistir. Calismanin sonunda 60gretmen adaylarn uygulamada edindikleri

deneyimlerini gtnlUklerine yazmislardir.

Verilerin Analizi

Calisma vyapraklari ve gunlikler dokiiman inceleme teknigine gore incelenmistir. Calisma
yapraklarindan ve giinliklerden elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Ogretmen
adaylarinin glnliklere verdikleri cevaplar, Kékdemir (2003) tarafindan Tirkce'ye uyarlanan
Kaliforniya Elestirel Distinme Egilimi Olcegdi'nde (CCTDI) yer alan 6 alt faktdriin dzelliklerine
gbre temalar olusturularak analiz edilmistir. Bu 6lcedin alt faktérlerinin 6zellikleri asadida
aciklanmistir (Kékdemir, 2003):

1. Analitiklik: Potansiyel olarak sorun cikarabilecek durumlara karsi dikkatli olma, zor

problemler karsisinda bile akil ytritme ve nesnel kanit kullanma egilimini belirtmektedir. Bu
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alt boyut toplam 10 maddeden olusmaktadir. Bu alt boyutun &lcim ic¢ tutarhlik katsayisi
(alfa) ise .75 olarak bulunmustur.

2. Acik Fikirlilik: Bireyin farkli yaklasimlara karsi hosgorisini ve kendi hatalarina karsi
duyarli olmasini anlatmaktadir. Buradaki temel mantik bireyin karar verirken kendi
dldsincelerinin yaninda karsisindakilerin de goérius ve dislncelerine dikkat etmesidir. Bu alt
boyutta toplam 12 madde bulunmaktadir. Bu alt boyutun 6lglim ig tutarhilik katsayisi (alfa)
ise .75 olarak bulunmustur.

3. Merakhhk: Herhangi bir kazang beklentisi olmaksizin kisinin bilgi edinme ve yeni seyler
6dgrenme edilimini yansitir. Bu alt boyutta toplam 9 madde yer almaktadir. Bu alt boyutun
Olgiim ig tutarlilik katsayisi (alfa) ise .78 olarak bulunmustur.

4. Kendine Giiven: Kisinin kendi akil yiritme streclerine duydugu giveni yansitmaktadir. Bu
alt boyut toplam 7 maddeyi kapsamaktadir. Bu alt boyutun élciim ig tutarhilik katsayisi (alfa)
ise .77 olarak bulunmustur.

5. Dogruyu Arama: Alternatifleri veya birbirinden farkli disinceleri dederlendirme egilimini
Olcer. Dogruyu arama alt boyutundan yiliksek puan alan kisinin gercedi arama ediliminin,
soru sorma becerisinin ve kendi dlislincesine ters veriler s6z konusu oldugunda bile nesnel
davranma olasiliginin daha ylksek oldugunu gosterir. Bu alt boyut toplam 7 maddeyi
icermektedir. Bu alt boyutun 6lglim ig tutarhlik katsayisi (alfa) ise .61 olarak bulunmustur.

6. Sistematiklik: Orgiitli, planli ve dikkatli arastirma egilimini ifade etmektedir. Bilgiye dayali
ve belli bir prosedir izleyen bir karar verme stratejisi kullanma edilimini belirtir. Bu alt
boyutta toplam 6 maddeye yer verilmistir. Bu alt boyutun d6lgiim i¢ tutarlihk katsayisi (alfa)

ise .63 olarak bulunmustur.

Nitel verilerin analizinde 6lgim gecerligini saglamak igin tema veya kodlamalarin kullaniimasi
onemli goérilmektedir (Yildinm & Simsek, 2011). Temalarin belirlenmesinde iki farkh
arastirmaci tartisarak birlikte karar vermislerdir. Ayrica verilerin gegerligini arttirmak igin
temalarla ilgili ginliklerde ve calisma yapraklarinda yer alan 6gretmen adayi ifadelerinden bazi
alintilara yer verilmistir. Ogretmen adaylarninin ifadelerinin kullanim sikli§i da hesaplanmistir.
Verilerin givenirligini saglamak igin kodlayicilar arasi tutarlik ylzdesi hesaplanmis ve ortalama
tutarlik ylzdesi % 87 olarak bulunmustur. Bu ylzde dederi verilerin glvenilir olduguna isaret
etmektedir. Kodlamalarda tespit edilen farkhliklar icin de kodlayicilar tartisarak kodlarla ilgili

ortak bir karara varmiglardir.

BULGULAR

Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin “Isi ve Sicaklik” Konusuna Yénelik Calisma Yapraklarindaki Gériislerinden Elde Edilen Bulgular

Elestirel Dlislinme Becerisine Yonelik Tema CCTDI'nin Alt 0G1 AG2 grubu - N (13)
Faktorleri grubu - N
(11)
A AMKDS N % B SSKYM %
F G A 12
Isi iletim, konveksiyon ve i1sima olmak lzere 3 yolla X 11 100 3 23
aktarilir.
Isi alinan veya verilen bir enerjidir. X - - 2 15
Isi birimleri Calori ve Joule, sicaklik birimi derecedir. X - - 2 15
Isi, maddeyi olusturan taneciklerin sahip olduklari X - - 2 15
Isi ve Sicaklik enerji toplamidir. 5
Hakkinda Teorik Isi bir enerjidir. Sicaklik ise enerji degil, 6lcimddr. X - - 2 15
Bilgi {5| .I.<a.1.Iorimetre kabi ile sicaklik ise termometre ile X - - 2 15
Olgular.
Isi madde miktarina (kutleye) baghdir, sicaklk ise X - - 2 15
bagli degildir.
Isi aktarimi, farkli sicakliktaki yerlerde isinin yer X - - 2 15
degistirmesidir.
Isi farklarindan yararlanarak element ve maddeler X - - 1 8
hakkinda bilgi sahibi olunur.
Gaydanligin / tencerenin ve kulplarinin isinmasi X X 6 55 2 2 31
Tencerenin igindeki metal kasigin isinmasi X X - - 1 8
Tencere iginde yemedin pisirilmesi X X - - 2 12 38
Tahta kasik / plastik kaplarin elimizin yanmasini X X 6 55 1 1 15
) engellemesi
Isinin Iletim Demirin eritilerek sekillendirilmesi X X 1 9 -
Yoluyla Aktarimi Sicak demir kasi§in / cay bardadinin elimizi yakmasi X X 2 18 2 15
ile Ilgili Ornekler  sac dizlestiricisi X X 1 9 -
Sicak tavada kati yagin erimesi X X - - 1 8
Sobada kestane pigirme X X - - 1 8
Sobanin 1sinmasi X X - - 3 23
Isi iyi iletiimediginde yemek pisirmenin zorlasmasi X X - - 2 15
Laptop sogutuculari X X - - 3 23
I Tencerede suyun Isinmasi X X 10 91 -
Kscl)rr]ll\?eksiyon Kalorifer sisterunleri 5 X X 6 55 2 2 3 54
Yoluvla Akt Pencereyi agtigimizda odadaki sicak/soguk hava X X 2 18 -
oluyla arimi ..
ile Ilgili Ornekler degisimi
Klimalar X X 3 27 -
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Banyo kazanlari X X 5 45 -
Volkan patlamalari X X 6 55 -
Bacalardan ylkselen duman X X 5 26 -
Sobanin odayi i1sitmasi X X 2 18 1 3 31
Tencerede / gaydanlikta suyun kaynatiimasi X X - - 1 2 3 46
Sofben zehirlenmesi X X - - 2 15
Laptop sogutuculari X X - - 3 23
Bulutlarin olusmasi / gokyuzlinde hareketleri X X 1 9 2 2 31
Rizgarlarin olusumu X X 1 9 -
Isinin Isima Gulnes’in gamasirlar kurutmasi X X 10 91 11 15

Yoluyla Aktarimi

ile Ilgili Ornekler Glnes'in evi / arabayi / Dunya'yi isitmasi X X 10 91 2 2 1 1 46
Ocaktan tencereye Isi gelmesi X X 6 55 1 8
UFO isiticilan X X 10 91 2 1 3 46
Mevsimlere gore acgik veya koyu renkli kiyafetlerin X X 2 18 1 8
giyilmesi
Termos X X 27 -
Mikrodalga firinlar X X 27 -
Koémiurin akkor haline gelince isi ve 1sik yaymasi X X 1 9 -
Glineg’in zararli isinlarinin insan saghdini olumsuz X X - - 2 3 38
etkilemesi
Klresel isinmanin ekolojik dengeyi bozmasi X X - - 1 3 31
Evlerde glines enerjisinin sicak su elde etmede X X - - 1 2 23
kullaniimasi
Binalarda isi yalitimi iyi yapilamadiginda hava X X X X - - 2 2 31
degisikliklerinden daha gok etkilenilmesi
Evlerin tasarlanmasinda isi yalitimi igin zeminin X X X X - - 2 15
yerden yuksek secilmesi ve duvarlarda aliminyum

Isi Yalitimi cam yunu gibi malzemelerin kullaniimasi
Evlerde is1 yalitimli pimapenler / iletimi disik X X X X - - 3 23
maddeler kullaniimasi
Termal kameralar X X X - - 2 15
Isi yalitimli askeri elbiseler X X X - - 2 15

(A: Analitiklik, AF: Acik Fikirlilik, M: Meraklilk, KG: Kendine Guven, DA: Dogruyu Arama, S: Sistematiklik)
(AG2 grubu ve katilimci sayilan; B: Beyaz Sapka [2], S1: Sarn Sapka [3], S2: Siyah Sapka [2], K: Kirmizi Sapka [1], Y: Yesil Sapka [2], M:
Mavi Sapka [3])
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Tablo 2'de calisma yapraklarinda i1si ve sicaklik konusuyla ilgili temalara ydnelik her iki calisma
grubundaki 6gretmen adaylarindan kag kisinin goris belirttigi, ifade sikliklari ve ylzdelikleri
hesaplanarak belirtilirken, bu ifadelerin CCTDI'da hangi alt faktori temsil ettigi “X” isareti ile
belirtilmistir. OG1 ve AG2 grubundaki 6égretmen adaylar isi-sicaklik konusuyla ilgili calisma
yapraklarinda, 1sinin isima yoluyla aktarimi temalarina (Glnes’in evi-arabayi-Dinya‘yi i1sitmasi
ve UFO isiticilan) yodnelik disincelerini sirasiyla %91 ve %46 oraninda belirtmislerdir. Bu
tema ile ilgili glnliklerde yazilan ifade alintilari; “Glnes’in Dinya’yir isitmasi, UFO, ocaktan
gelen isi, yaz-kis giyilen kiyafetler isimaya érnektir. (018)”, “UFO’dan isinirken 1sima yoluyla
isinthir. (A3)” ve “Ginesin araba icini isitmasi isimaya 6rnektir. (A5)” seklindedir. Ogretmen
adaylarinin disincelerini belirttikleri en distk frekansli temalar séyledir: “Isi farklarindan
yararlanarak element ve maddeler hakkinda bilgi sahibi olunur.”, “Tencerenin igindeki metal
kasigin 1sinmasi”, “Sac¢ dlzlestiricisi”, “Sicak tavada kati yadin erimesi”, “Sobada kestane
pisirme”, “Rlzgarlarin olusumu” ve “K&émdirin akkor haline gelince 1si ve isik yaymasi”
Ogretmen adaylarinin genellikle analitiklik ve dogruyu arama alt faktorlerinde gériis belirttikleri
tespit edilmistir. Bu alt faktérlerin yani sira 1s1 yalitimi temasinda, ikinci grupta yesil sapka
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin “Isi yalitimi saglayacak bir ev tasarlamaniz istenseydi
nasil bir tasarim yapardiniz?” sorusuna verdikleri yanitlardan meraklilik ve sistematiklik alt
faktorlerine hitap eden ifadelere de rastlaniimistir. Ayrica A10 kodlu 6gretmen adayi, Isinin
konveksiyon yoluyla aktariimasiyla ilgili verdigi érnedin ginlik hayatta nasil gergeklestigini
teorik bilgiyle iliskilendirerek soyle aciklamistir: “Isinan maddelerin hacmi arttidi igin yogunlugu
azalir. Soba veya kalorifer yanan bir odada, isinan hava ylikselir ve bu sekilde oda isinir.” 06
kodlu 6gretmen adayi ise “Isinan taneciklerin kinetik enerjisi artar ve titresim kazanip yaninda
bulunan diger taneciklerin de hareketini arttirarak iletimi saglarlar.” Seklindeki ifadesiyle iletim

yoluyla is1 aktariminda kinetik enerjinin roliine deginmistir.
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Tablo 3. Calisma Yapraklarindaki Ifadelerin Sapka Renklerine ve Ornek Olaya Gére CCTDI’nin Alt Faktérlerine Yénelik Dederlendirme Yiizdesi
CCTDI'nin Alt Faktérlerine Yénelik Calisma Yapraklarindaki ifade Sikliklarinin Yiizdesi

Analitiklik Acik Fikirlilik %  Meraklihk Kendine Gliven % Dodgruyu Arama %  Sistematiklik

Gruplar
% % %

0G1 53 - - - 47 -
Beyaz 71 - - - 29 -
Sari 50 - - - 50 -
Siyah 42 - 8 - 42 8

AG2 Kirmizi 57 - - - 43 -
Yesil 43 - 7 - 43 7
Mavi 44 - 5 - 42 9
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Tablo 3'te OG1 ve AG2 (Beyaz, Sari, Siyah, Kirmizi, Yesil ve Mavi Sapka Gruplari) grubundaki
o6gretmen adaylarinin calisma yapraklarinda i1si ve sicaklik konusuyla ilgili temalara yonelik
ifade sikliklari ve bu ifadelerin hitap ettigi CCTDI'daki alt faktérler verilmistir. OG1 grubundaki
o6gretmen adaylan analitiklik (%53) ve dogruyu arama (%47) alt faktorlerinde goris belirtirken
diger faktorlerle ilgili herhangi bir goris belirtmemislerdir. AG2 grubunda ise tim sapka
renklerindeki 6gretmen adaylari genellikle analitiklik ve dogruyu arama alt faktoérlerinde goris
belirtirken, acik fikirlilik ve kendine gliven alt faktérlerinde goéris belirtmemislerdir. Meraklilik
ve sistematiklik alt faktorlerinde ise siyah, yesil ve mavi sapka grubundaki 6gretmen adaylari
goris belirtmislerdir. Ayrica alt faktorlere yonelik en ylksek yuzdeliklere sahip alti sapkal
disinme grubunun mavi, en distk ylzdeliklere sahip alti sapkal disinme grubunun da
kirmizi sapka grubu oldugu tespit edilmistir. Agik fikirlilik ve kendine glven alt faktorlerinde ise

hem OG1 hem de AG2 grubundaki 6gretmen adaylarn herhangi bir gériis belirtmemiglerdir.
Giinliiklerden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4'te OG1 ve AG2 grubundaki 6gretmen adaylarinin 1si-sicaklik konusu islendikten sonra
yazdiklari gunliklerde “Isi ve sicaklik kavramlar hakkindaki kavram yanilgilarini dizeltme”
temasina yonelik dislincelerini sirasiyla %64 ve %62 oraninda belirttikleri gorilmektedir. Bu
tema ile ilgili gtinliklerde yazilan ifade alintilari; “Ben isi ile sicakhigi karistirtyordum. Bunu daha
iyi 6§rendim. Isinin nasil 6lcildigiini, birimlerini ve akis yéniini égrendim. (016)” ve “Isi ve
sicaklik kavramlarinin ayni seyler olmadigini ve ginliik hayatimizda siklikla bu yanilgiya
dustigimizii 6grendim. Isinin sicaklik farkindan dolayi transfer edilen bir enerji, sicaklidin ise
maddeyi olusturan taneciklerin sahip oldugu ortalama kinetik enerjinin 6lgiisti oldugunu
6grendim. Ayrica her ikisinin de birimlerini ve farkli aletlerle élcildigini 6grendim. (A2)”
seklindedir. Ogretmen adaylarinin “Kalorimetre kabinin ne ise yaradiini 6grenme” temasina
yénelik gérislerini ifade etme sikhgi ise OG1 %9 ve AG2 %0 seklinde olup ifade siklidi
bakimindan en disuk dizeye sahip olan temalardan biridir. Bu tema ile ilgili goérisinu
dgretmen adayi giinliginde “Kalorimetre kabinin ne oldugunu égrendim. (012)” seklinde ifade
etmistir. Ayrica “IsI ve sicaklik kavramlar hakkindaki kavram yanilgilarini dizeltme” ve “Isinin
aktariminin degisik yollarla oldugunu 6grenme, eksikliklerini giderme” temalarinda 6gretmen

adaylari analitiklik, dogruyu arama ve sistematiklik kategorilerinde goris belirtmislerdir.
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Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin “Isi-Sicaklik” Konusuna Yénelik Giinliklerdeki Gériislerinden Elde Edilen Bulgular
CCTDI'nin Alt Faktérleri  OG1 grubu AG2 grubu - N (13)

Elestirel Distinme Becerisine Ydnelik Tema A A M K D S N % B S S KY M %
F G A (11) 1 2

Isi ve sicaklik kavramlari hakkindaki kavram yanilgilarini X X X 7 64 1 2 1 1 3 62
duzeltme

Isinin aktariminin dedisik yollarla oldugunu 6grenme, X X X 7 64 1 1 1 2 38
eksikliklerini giderme

Sinif ici tartismalar sirasindaki farkli fikirlere agik olma X 2 18 1 1 15
Kalorimetre kabinin ne ise yaradigini 6grenme X X 1 9 0
Sorulara ve olaylara siipheci ve sorgulayici yaklasma X 9 82 2 1 1 2 46
Kendi bilgilerinin dogruluguna inanma X 2 18 1 2 2 38
Isinin aktarim yollarinin glinlik hayattaki yerine ilgi duyma X 3 27 1 1 15

(A: Analitiklik, AF: Acik Fikirlilik, M: Meraklilik, KG: Kendine Guven, DA: Dogruyu Arama, S: Sistematiklik)
(AG2 grubu ve katilimcr sayilari; B: Beyaz Sapka [2], S1: Sarl Sapka [3], S2: Siyah Sapka [2], K: Kirmizi Sapka [1], Y: Yesil Sapka [2], M:
Mavi Sapka [3])

Tablo 5. Giinliiklerdeki Ifadelerin Sapka Renklerine ve Ornek Olay Yéntemine Gére CCTDI’nin Alt Faktérlerine Yénelik Dederlendirme Yiizdesi
CCTDI'nin Alt Faktdrlerine Yénelik Giinliiklerdeki ifade Sikliklarinin Yiizdesi

Gruplar Analitiklik  Acik Fikirlilik % Merakliik  Kendine Gliven % Dogruyu Arama %  Sistematiklik
% % %
OG1 25 3 5 3 38 25
Beyaz 33 11 - 11 22 22
Sari 23 8 8 15 23 23
Siyah 22 - 11 22 22 22
AG2 Kirmizi 25 - - - 50 25
Yesil - - - 67 33 -
Mavi 29 - - - 41 29
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Tablo 5te hem OG1l hem de AG2 6gretmen adaylarinin giinliiklerinde en fazla analitiklik,
dodgruyu arama ve sistematiklik alt faktérlerinde goérislerini belirttikleri, en az ise acik fikirlilik
ve merakhlik alt faktérlerinde gorislerini belirttikleri goridlmektedir. Kendine given alt
faktoriinde ise en fazla yesil sapka grubunun goris belirttigi, kirmizi ve mavi sapka gruplarinin
ise bu alt faktérde géris belirtmedikleri gérillmektedir. OG1 grubu 6gretmen adaylarinin ise en
az acik fikirlilik ve kendine gliven alt faktorlerinde, en fazla sikilikta ise dogruyu arama alt

faktérinde goris belirttikleri gérilmektedir.
TARTISMA VE SONUCLAR

Ogretmen adaylarinin calisma yapraklarindan elde edilen nitel verilere gére CCTDI’nin alt
faktorlerinden genellikle analitiklik ve dogruyu arama alt faktorlerinde goris belirttikleri tespit
edilmistir (bkz. Tablo 2). Odretmen adaylarinin isi ve sicaklik hakkinda teorik bilgiler vermeleri
ve i1sinin aktarim yollarina ginlik hayattan 6érnekler bulmalar, onlarin nesnel kanitlar veya
bilgileri kullanabildiklerini (analitiklik), var olan verileri ve kavramlan objektif olarak
degerlendirebildiklerini (dogruyu arama) géstermektedir. Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden
elde edilen nitel veriler incelendiginde ise analitiklik, dogruyu arama ve sistematiklik alt
faktoérlerinde goris belirttikleri anlasilmistir (bkz. Tablo 4). Hem calisma yapraklarinda hem de
glnliklerde o6gretmen adaylarinin kendine gliven ve meraklik alt faktorlerinde fazla goris
belirtmedikleri tespit edilmistir. Literatlirdeki calismalar incelendiginde de katilimcilarin kendine
glven boyutunda dlstk (Kdékdemir, 2003), analitiklik boyutunda ise yuksek puanlara sahip
olduklar (Certel, Catikkas & Yalginkaya, 2011; Geng, 2008; Semerci, 2010) gdrtlmektedir.
Ayrica AG2 grubundaki 6gretmen adaylarinin calisma yapraklarinda yer alan ifadelerinden elde
edilen temalar ve ylzdelikler (bkz. Tablo 2 ve 3) sapka renklerine gore incelendiginde siyah,
yesil ve mavi sapka gruplarinin meraklihk ve sistematiklik alt faktorlerine yonelik elestirel
disiinme becerilerine az da olsa bir katki sadladigi soylenebilir. Bu katkinin, yesil sapka
grubunun 1si yalitimina uygun bir ev tasarlamaya cgalisarak yeni fikirler Gretmeye calismasi,
siyah sapkanin olaylarin dezavantajlarini bulmaya calismasi ve mavi sapkanin da tim sapka
gruplarini degerlendirmeye calismasi sebebiyle 6gretmen adaylarini yeni bilgiler edinmeye,
planh ve dikkatli arastirma yapmaya yonlendirmesi sayesinde oldudgu dustnilmektedir.
Gunliklerden elde edilen verilerde de kendine given alt faktdrliinde yesil sapkanin ve
sistematiklik alt faktoriinde ise mavi sapkanin 6gretmen adaylarina olumlu yonde katki

saglamasi (bkz. Tablo 4 ve 5) bu durumu desteklemektedir.

Isi ve sicaklik kavramlarinin birbirine karistirilarak 6grenme zorlugu yasanilan kavramlar olmasi,
ogretmen adaylarinin kendi bilgilerine ve akil yiritme slireglerine glivenmelerini (kendine
guven) zorlastirmis olabilir. Nitekim arastirmacilar galismalarinda 1si ve sicaklik ile ilgili kavram
yanilgilarini belirlemigler (Alwan, 2011; Bulus Kirikkaya & Gulla, 2008; Havu-Nuutinen, 2007;
Karamustafaoglu, Ozmen & Ayvaci, 2004; Paik, Cho & Go, 2007; Uzoglu & Girbliz, 2013;
Yumusak, 2008) ve coklu zekd kuramina dayali etkinlikler (Erkacan, Mogol & Unsal, 2012),
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tahmin et-gézle-acikla yéntemi (Oner Siinkir, ilhan & Siinkir, 2013) kavramsal dedisim
metinleri (Baser & Geban, 2007; Gurbiz, 2008), kavram haritalan (Cakir Olgun, 2008), 5E
modeli (Turgut & Gulrbliz, 2011), probleme dayali 6grenme (Bayram, 2010) gibi cesitli

uygulamalarla bu yanilgilan gidermek icin micadele etmislerdir.

Ozetle gercekleri arastirmak icin merak egiliminden yoksun, dogruyu arama istegi olmayan ve
kendi zihinsel surecglerine givenmeyen bireylerin kisisel karar verme slireclerinde saglikl
adimlar atmalan oldukga zor gérinmektedir (Kokdemir, 2003). Bu nedenle 0gretmen
adaylarinin calisma yapraklarinda ve ginltklerinde daha az belirttikleri elestirel disinmenin alt
faktoérlerinden olan acgik fikirlilik, merakhlik ve kendine gliven hususlarina gereken 6nemin
gosterilmesi ve bu alt faktérlere yodnelik disliinme becerilerinin gelistiriimesine yoénelik

calismalarin yapilmasi gerektigine inanilmaktadir.

ONERILER

Arastirmanin sonuclarina gore yapilan dneriler asagida sunulmustur:

1. Isi ve sicaklik konusuna iliskin hazirlanan 6rnek olaya ve alti sapkali distinmeye dayall
etkinliklerin Universitede fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi programlarinda 6grenim géren
6gretmen adaylarinin derslerinde kullanilabilecegi distnilmektedir.

2. Bu calisma fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaratalmastir. Benzer galismalar farkh calisma
gruplaniyla da uygulanabilir.

3. Siyah, yesil ve mavi sapka gruplarinin diger sapka renklerine gore sistematiklik alt
faktériinde daha fazla goris belirtmis olmalari, beyaz-sari sapka gruplarinin agik fikirlilik ve
sari-siyah sapka gruplarinin meraklilik alt faktdrlerine yonelik distincelerini glnliklerinde
yazmis olmalar dikkate alindiginda, alti sapkall disiinme uygulamalarinda her bir grubun
sapka renginin donlisimli olarak dedistirilmesi ile butln gruplarin elestirel disiinmenin tim
alt faktorlerine yoénelik disinme becerileri gelistirilebilir.

4. Calismada Odretmen adaylarinin elestirel disinme becerilerinden kendine given ve
meraklilik alt faktdrlerinde daha az gériis belirttikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin
merakhlik alt faktérindeki elestirel distincelerini gelistirmek icin onlara merak etmelerini
saglayacak bilim-kurgu filmleri izletilebilir ve bilimsel hikayeler iceren kitaplar okumalari
tesvik edilebilir. Ayrica merak etmelerini saglayacak glnlik yasamla ilgili sorular sorulabilir.
Ogretmen adaylarina merak etme becerisini gelistirmek icin onlarin her dersten sonra
elestirel yansiticr giinliikler yazmalar saglanabilir. Ogretmen adaylarinin kendine giiven alt
faktérinde elestirel diisiinme becerisini gelistirmek igin onlarin dislncelerini 6zglrce ifade
etmelerine ortam sunan kavram karikaturleri, grup ve sinif tartismalari, yaratici drama gibi
etkinlikler de yapilabilir.

5. Elestirel disiinme becerisini gelistirmek amaciyla érnek olay ve alti sapkali disiinme disinda
da problem ¢6zme yontemi, tahmin-goézlem-agiklama teknigi gibi farkli yontem ve
tekniklerden faydalanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Purpose
The aim of this study was to examine the effect of worksheets based on six thinking hats and
case study on improvement of prospective science teachers’ critical thinking skills in a

comparative manner.

Method

Case study research method was designed in this study. The working group composed of 24
Prospective Science Teachers (PSTs) who were studying at the 3th grade in the Elementary
Department Science Teacher of Education Faculty, in Giresun University. In the first group was
applied case study (CG1l) there were 11 PSTs, and in the second group were applied six
thinking hats (SG2) there were 13 PSTs. In first group PSTs were encoded 01, 02,..011 and in
the second group PSTs were encoded Al, A2, A3,...., A13.

In the study, as data collection tools, worksheets and journals were used. The data of
worksheets and journals based on six thinking hats and case study were analyzed to document
review technique. Quality data of the study about PSTs’ critical thinking skills were analyzed
with sub-factories, which are analyticity open-mindedness, inquisitiveness, self-confidence,
truth-seeking, and systematicity, of California Thinking Disposition Inventory (CCTDI) which
was translated to Turkish by Kékdemir (2003) as descriptively.
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Results

Table 2. Results Obtained from PSTs’ Views about “"Heat and Temperature” Issue in Work Sheets

Themes on Critical Thinking Skills CCTDI’s Sub CG1 - SG2- (N=13)
Factors (N=11)
AOI STS N % W Y B R GBu %
M Cc s
Heat is transmitted with 3 X 11 100 3 2
ways are conduction, 3
convection and radiation.
Heat is energy is received or X - - 2 1
Theoretical knowledge on heat and given. >
Heat units are calories and X - - 2
temperature . o
joules; temperature unit is 1
degree. 5
Heat is the total energy the X - - 2 1
particles forming the 5

material possessed.
(A: analyticity, OM: open-mindedness, I: inquisitiveness, SC: self-confidence, TS: truth-seeking, S: systematicity; W: White hat, Yellow hat: Y,
Black hat: B, R: Red hat, G: Green hat, Bu: Blue hat.)

Table 3. Percentage of PSTs’ statements in the Work Sheets based on Six Thinking Hats and Case Study according to CCTDI’s Sub Factors
Percentage of PSTs’ statements in the Work sheets according to CCTDI's Sub Factors

Groups - . A . . _
P Analyticity % Open-mindedness % Inquisitiveness Self-confidence % Truth-seeking % Systematicity
% %
CG1 53 - - - 47 —
w 71 - - - 29 -
Y 50 - - - 50 -
B 42 - 8 - 42 8
G2 R 57 - - - 43 -
G 43 - 7 - 43 7
Bu 44 - 5 - 42 9

(CG1: Case Study Group 1, SG2: Six Thinking Hats Group 2, W: White hat, Yellow hat: Y, Black hat: B, R: Red hat, G: Green hat, Bu: Blue hat.)
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In Table 2 it is seen that PSTs opined at the analyticity and truth-seeking categories related to
all hat colors, but they did not opine at the open-mindedness and self-confidence categories.
In analyticity sub-factor, PSTs in the White hat group opined 71 % often. In truth-seeking sub-
factor, PSTs in the yellow hat group opined 50 % often.
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Table 4. Results Obtained from the PSTs’ Journals on "Heat and Temperature” Issue

CCTDI’s Sub Factors CG1 group (N=11) SG2 group - (N=13)
Themes on Critical thinking skill A OM I sC TS S N (11) % W Y B R G B %
u
Changing misconceptions about heat and temperature X X X 7 64 1 2 1 1 3 62
Learning the transfer of heat in different ways, remedying of the deficiencies X X X 7 64 1 1 1 2 38
Being open-mindedness to different ideas during class discussions X 2 18 1 1 15
Learning what work the calorimeter X X 1 9 0
Being skeptical and questioning to the questions and events X 9 82 2 1 1 2 46
Believe that their knowledge is accuracy X 2 18 1 2 2 38
Interest in the heat transfer ways in daily life X 3 27 1 1 15

(A: analyticity, OM: open-mindedness, I: inquisitiveness, SC: self-confidence, TS: truth-seeking, S: systematicity; CG1: Case Study Group 1,
SG2: Six Thinking Hats Group 2, W: White hat, Yellow hat: Y, Black hat: B, R: Red hat, G: Green hat, Bu: Blue hat.)
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In Table 4, PSTs of CG1 64% and SG2 62% opined related to "Changing misconceptions about
heat and temperature” theme in their journals after heat and temperature issue teaching. In
journal quoted phrase written on this theme: “I was confused between heat and temperature.
I learned it better. I learned that how do heat to measure, the unit of heat and heat flow
direction. (016)” and "I learned that heat is not the same concept with temperature and we
confused it in our daily life in other word we have misconception as to heat is the same

concept with temperature”.
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Table 5. Percentage of PSTs’ statements in the Journals related with Six Thinking Hats and Case Study Groups according to CCTDI’s Sub

Factors
Percentage of PSTs’ statements in the Work sheets according to CCTDI’'s Sub Factors
Groups Analyticity Open-mindedness % Inquisitiveness Self-confidence % Truth-seeking % Systematicity
% % %
CaG1 25 3 5 3 38 25
w 33 11 - 11 22 22
Y 23 8 8 15 23 23
B 22 - 11 22 22 22
SG2 R 25 - - - 50 25
G - - - 67 33 -
Bu 29 - - - 41 29

A: analyticity, OM: open-mindedness, I: inquisitiveness, SC: self-confidence, TS: truth-seeking, S: systematicity; CG1: Case Study Group 1,
SG2: Six Thinking Hats Group 2, W: White hat, Yellow hat: Y, Black hat: B, R: Red hat, G: Green hat, Bu: Blue hat.)
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Discussion

PSTs presented theoretical knowledge on heat and temperature and examples from everyday
life related with heat transfer ways, indicated that they can use information and objective
evidence (analyticity), and they are able to evaluate concepts the existing data as objective
(Truth-seeking). When qualitative data obtained from the PSTs’ journals were examined, it is
seen that PSTs opined in the analyticity, truth-seeking and systematicity categories (see Table
4). Also, it is determined that PSTs did not opine self-confidence and systematicity categories
both worksheet and journals. When the researches in the literature were examined, it is
pointed out that participants with low scores in the self-confidence sub-factor of the CCTDI
(Kékdemir, 2003), participants with high scores in the analyticity sub-factor of the CCTDI
(Certel, Catikkas & Yalcinkaya, 2011; Geng, 2008; Semerci, 2010). Moreover, themes and
percentages obtained from PSTs’ statements in the SG2 were examined according to hat colors
it can be said that black, green and blue hats provide a contribution to inquisitiveness and
systematicity sub-factors of CCTDI (see Table 2 and 3).

That heat and temperature concepts are difficult of understanding and confused with each may
be difficult the PSTs rely on their own knowledge and reasoning processes (self-confidence).
Thus, in the literature, it is seen that researchers determined misconceptions about the heat
and temperature concepts in their study (Alwan, 2011; Bulus Kirnkkaya & Gulli, 2008; Havu-
Nuutinen, 2007; Karamustafaoglu, Ozmen & Ayvaci, 2004; Paik, Cho & Go, 2007; Uzoglu &
Glrbidz, 2013, Yumusak, 2008), and they struggled to remedy these misconceptions by
various activities such as activities based on multiple intelligence theory (Erkagan, Mogol &
Unsal, 2012), Predict-Observe-Explain method (Oner Sinkir, ilhan & Sinkir, 2013)
conceptual change texts (Baser & Geban, 2007; Girblz, 2008), concept map (Cakir Olgun,
2008), 5E model (Turgut & Giirbliz, 2011), problem based on learning (Bayram, 2010).

CONCLUSIONS

Quality data of both worksheets and journals of this study showed that although prospective
teachers generally stated with respect to analyticity and truth-seeking from sub-factories of
critical thinking skills, they did not state about self-confidence and inquisitiveness factories

greatly.
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EK-1. Ornek Olaya Dayali Calisma Yapragi

HAYATIMIZDA ISI IiLETIMININ YERI

A. Siz de ev haniminin sorusunun cevabini merak ediyorsaniz asagidaki metni
inceleyiniz.

Ev hanimi olan Seher, oglu Hasan’la birlikte piknige gitmek icin o gin erken kalkmisti.
Yapacaklan piknige yiyecek hazirlamak icin mutfaga gitti. Dolaptan kiclk bir metal tencere
cikararak yanan ocagin lGzerine koydu ve igerisine bir miktar su doktid. Su isinmaya baslayinca
diger malzemeleri de tencereye ilave etmeye basladi. Yemedin iyi pismesi icin tahta kasikla
iyice karistirdi. Bu sirada ocaktan ve kaloriferden gelen 1si Seher Hanim’ bunaltmisti. Biraz
serinlemek icin mutfadin penceresini acarak igeriyi havalandirdi. Yemek pisince bir bez
yardimiyla tencereyi metal kulplarindan tutarak yemegi ocaktan aldi ve kliciik kaplara bosaltti.
Hasan da annesine yardim etmek igin balkonda kuruyan camasirlarn toplamaya karar verdi.
Camasirlar toplarken annesinin diin astigi bu gamasirlarin bir gin iginde nasil béyle gabuk
kuruyabildigini dislindi. Glines’ten gelen isi Dinya‘ya nasil ulasip camasirlar kurutuyordu diye
aklindan gecirdi. Anne ve odul tim islerini bir middet sonra bitirdi. Simdi piknik zamaniydi...
Bu ylzden hazirlanip disar giktilar.

B. Yukarida size verilen metindeki durumu gb6z o6nline alarak asadidaki sorular
cevaplamaya calisiniz.

1. Yukarida size 1si iletimiyle ilgili bir hikdye verilmistir. Sizce isi iletimi kag dedisik yolla
gerceklesmektedir? Aciklayiniz.

2. Hikayede 1si iletimiyle ilgili gegsitli &rnekler bulunmaktadir. Bu Orneklerde 1si nasil
aktarilmaktadir? Ornekleri ve bu Orneklerin 1si iletim yollarinin hangi cesidine girdigini
bularak aciklayiniz.

3. Seher Hanim, yemedini pisirirken 1si iletiminden nasil yararlanmistir? Ocaktan gelen isinin
tencereye ulasmasi, oradan tencerenin igerisine ve kulplarina yayilmasi ve ardindan da
tenceredeki suyu isitmasi isi iletimi acisindan nasil gerceklesmektedir? Aciklayiniz.

4. Gunltk hayatimizda 1sinin iletimini (hikdyede vyer alan o6rnekler disinda) nerelerde
gdrmekteyiz? Ornek vererek aciklayiniz.
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EK-2. Alti Sapkall Disinmeye Dayali Calisma Yapradi

HAYATIMIZDA ISI ILETIMININ YERI

A. Siz de ev haniminin sorusunun cevabini merak ediyorsaniz asagidaki metni
inceleyiniz.

Ev hanimi olan Seher, odlu Hasan’la birlikte piknige gitmek icin o gin erken kalkmisti.
Yapacaklari piknide yiyecek hazirlamak igin mutfaga gitti. Dolaptan kliclik bir metal tencere
cikararak yanan ocagin lGzerine koydu ve igerisine bir miktar su doktid. Su isinmaya baslayinca
diger malzemeleri de tencereye ilave etmeye basladi. Yemedin iyi pismesi icin tahta kasikla
iyice kanistirdi. Bu sirada ocaktan ve kaloriferden gelen isi, Seher Hanim’i bunaltmisti. Biraz
serinlemek icin mutfadin penceresini acarak igeriyi havalandirdi. Yemek pisince bir bez
yardimiyla tencereyi metal kulplarindan tutarak yemegi ocaktan aldi ve kliciik kaplara bosaltti.
Hasan da annesine yardim etmek igin balkonda kuruyan camasirlarn toplamaya karar verdi.
Camasirlar toplarken annesinin didn astigi bu camasirlarin bir gin icinde nasil boyle cabuk
kuruyabildigini dislindi. Glines’ten gelen isi Dinya‘ya nasil ulasip camasirlar kurutuyordu diye
aklindan gecirdi. Anne ve odul tim islerini bir middet sonra bitirdi. Simdi piknik zamaniydi...
Bu ylzden hazirlanip disar giktilar.

B. Simdi bu metni daha iyi irdeleyebilmek icin kendi grubunuzun sapka rengine uygun
olarak asadidaki sorular cevaplandirmaya calisiniz. Cevaplarinizi asagidaki bosluklara
yaziniz.

BEYAZ SAPKA SORULARI

1) Isi nedir? Isinin birimleri nelerdir?

2)Is|nas||o|gu|ur?

3)Isi ve sicaklik ayni seyleri mi ifade etmektedir? Ayni dedilse ne gibi farkhliklar vardir?
Aciklayiniz.

4)Isi iletimi (aktarimi) nedir?

5) Isiiletimi kag degisik yolla gerceklesmektedir? Ornekler vererek aciklayiniz.

KIRMIZI SAPKA SORULARI

1) Isinin hayatimizdaki yeri ve 6nemi hakkinda ne disinliyorsunuz? Agiklayiniz.
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2) Isinin aktarlabilir olmasi ve farkli iletilme yollarina sahip olmasi hakkinda duygu ve
disinceleriniz nelerdir?

SARI SAPKA SORULARI

1) Isinin iletim yoluyla aktarilmasindan nasil faydalanmaktayiz? Agiklayiniz.
2) Isinin konveksiyon yoluyla aktarilmasindan nasil faydalanmaktayiz? Agiklayiniz.
3) Isinin 1Isima yoluyla aktarilmasindan nasil faydalanmaktayiz? Aciklayiniz.

SIYAH SAPKA SORULARI

1) Isinin aktarilabilir olmasi ve iletim yollan (iletim, konveksiyon, isima) hayatimizi hangi
ybnlerden olumsuz etkileyebilir? Aciklayiniz.

2) Isinin iletimi ve yalitimi mumkin olmasaydi hayatimizda ne gibi zorluklar yasardik?
Aciklayiniz.

YESIL SAPKA SORULARI

1) Isinin iletim yoluyla aktarilmasina yasamimizda nerelerde karsilasmaktayiz? Agiklayiniz.
(Hikayede iletim yoluyla aktarma ile ilgili 6rnekler varsa onlar bulunuz.)

2) Isinin konveksiyon vyoluyla aktarilmasina yasamimizda nerelerde karsilasmaktayiz?
Aciklayiniz. (Hikayede konveksiyon yoluyla aktarma ile ilgili 6rnekler varsa onlari bulunuz.)

3) Isinin 1sima yoluyla aktarilmasina yasamimizda nerelerde karsilasmaktayiz? Aciklayiniz.
(Hikayede isima yoluyla aktarma ile ilgili 6rnekler varsa onlari bulunuz.)

4) Isi yalitimini saglayacak bir ev tasarlamaniz istenseydi nasil bir tasarim yapardiniz? Isinin

iletimini g6z o6nlne alarak dislnintz. Duslncelerinizi asadidaki bosluklara yaziniz ve
tasariminizin seklini giziniz.
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MAVI SAPKA SORULARI

1) Isi ve isinin iletimi hakkinda edindiginiz bilgilerden yola cikarak genel bir dederlendirme
yapiniz. Bu dederlendirmeyi yaparken isi iletiminin hayatimizi kolaylastiran yoénlerini, nasil
kullanabilecegimizi ve yasamimizi zorlastiran yonleri varsa bunlara karsi nasil tedbir almamiz
gerektigini disuntnlz. Duslncelerinizi asagidaki bosluklara acgiklayiniz.
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