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Bu calisma, farkli én uygulama soliisyonlarinin Semerkant (Ozbekistan) yéresinde kurutmalik olarak
degerlendirilen Akkismis ve Karakismis ¢ekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin kuruma performanslari ve kuru
liziim kaliteleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiritilmistir. Caligmada degisik
oranlardaki (%1 ve 2) findik yagi, susam yag1 ve zeytinyagi ile %5 oranindaki potasyum karbonat
(K2CO3) ve sodyum bikarbonatin (NaHCO3) karisgimlarindan elde edilen 6n uygulama soliisyonlar
kullanilmigtir. Farkli soliisyonlara bandirilan tiziimler, beton sergi yerinde giineste kurutulmustur.
Bandirilmig iiziimlerin natiirel (kontrol) {iziimlere gore, Akkismis ¢esidinde 8-12 giin, Karakigmis
¢esidinde ise 10-14 giin daha erken kuruduklari belirlenmistir. Kuru tiziimlerde belirlenen kuruma
randimani Akkismis ¢esidinde %23.65-25.56, Karakismis ¢esidinde %24.45-26.62 arasinda, tane renk
parametrelerinden L* degeri Akkismis ¢esidinde 31.03-59.42, Karakismis ¢esidinde 27.82-35.91
arasinda, degisim gosterdigi tespit edilmistir. Akkigsmis ve Karakismis g¢esitlerinde ‘%5 K2CO3 + %]l
Susam yag1’ soliisyonu duyusal analizler sonucu en yiiksek puanlar1 almalar1 ve incelenen diger bazi
Ozellikler dikkate alindiginda kurutma oncesinde kullanilabilecek uygun bandirma soliisyonu oldugu
kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: On uygulama soliisyonu, Kuru iiziim, Ozbekistan.
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Research article

Determination of The Effects of Different Pre-Treatment Solutions on
Drying Performances and Raisin Qualities of Some Seedless Grape

Varieties

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different pre-treatment solutions on the drying
performances and raisin qualities of Akkismis and Karakismis grape varieties evaluated as drying in
Semerkant (Uzbekistan) province. In the study, pre-treatment solutions obtained from the mixtures with
hazelnut oil, sesame oil and olive oil in different concentrations (1-2%) of potassium carbonate (K2CO3)
and sodium bicarbonate (NaHCO3) at 5% concentration were used. The grapes dipped in different pre-
treatment solutions were dried under sun light on the concrete drying site. It was determined that dipped
grapes dried 8-12 days earlier in the Akkismis variety and 10-14 days earlier in the Karakismis variety
than natural (control) grapes. It was determined that drying efficiencies of raisins were between23.65-
25.56% in Akkismis variety and 24.45-26.62% in Karakismis variety, L* values from raisins color
parameters were between 31.03-59.42 in Akkigmis variety and 27.82-35.91 in Karakismis variety. It
was concluded that '5% K2CO3 + 1% Sesame oil' solution in Akkismis and Karakismis varieties was
suitable pre-treatment solution used before drying, due to obtain high scores from the sensory analysis
and some other properties examined.

Keywords: Pre-treatment solution, Raisins, Uzbekistan.
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Giris

Uziim, 6000 y1l &nce kiiltiire alinmis ve en yaygin iiretilen meyvelerden biridir. Diinyadaki bag
alanlar1 yaklastk 7 milyon hektar olup, yaklasik 77 milyon ton yas iiziim istihsali
gerceklestirilmistir. Diinya bag alanlarinin %13.2’si Ispanya’ya ait olup, bu iilkeyi Cin (%12.3),
Fransa (%10.7), italya (%9.9) ve Tiirkiye (%5.9) takip etmektedir. Yas iiziim iiretimi
bakimindan Cin (%19.6), Italya (%9.5), Ispanya (%8.5), Amerika Birlesik Devletleri (%7.5) ve
Tiirkiye (%4.5) ilk beste yer alan iilkelerdirler (Anonim, 2021a). Diinya genelinde 1.420.366
ton kurutmalik {iziim iiretilirken, Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Iran ve Cin en 6nde
gelen tireticilerdir.

Ozbekistan, diinyanin en eski iiziim yetistiren bolgeleri arasinda yer almaktadir. Bu topraklara,
Biiyiik Iskender'in istilasindan (MO 4. yy) ¢ok 6nce asma dikildigi Ozbekistan’da yaygin bir
bilgidir. Ozellikle Fergana Vadisi'nde biiyiik toprak sahipleri genis alanlarda iiziim baglarina
sahip olmuslar, iiziim yetistirip sarap yaparak iyi bir gelir elde etmislerdir. Ornegin, Amir
Temur (1336-1405 yy) hanedanindan kalma ve hala Semerkant bolgesinde yetistirilen “Oq
Dum” ¢ekirdeksiz iiziim cesidi diinyaca taninmaktadir. Bu gercek, iiziim yetistiriciliginin
Ozbek milleti igin geleneksel bir miras oldugunu gostermektedir. Ozbek ¢ekirdeksiz iiziimleri
“Oq Kishmish (Akkismis)” “Qora Kishmish (Karakismis)”, “Kishmish Semerqand”,
“Kishmish Irtyshar”, “Kishmish Sogdiana”, "Kishmish Sumbula" ve "Kishmish Duoba" gibi
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halkin en iyisini segerek yetistirmesinin (seleksiyon 1slahi) bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir
ve tarihi, ¢ok eski bir gegmise dayanmaktadir (Marrano ve ark, 2015).

Tiiketici bilincinin artmasi, saglikli gidaya erisim konusundaki duyarliligin artmasina neden
olmus ve hastalik risklerini azaltan, sagliga olumlu etkileri olan fonksiyonel gida talebinin
artmasma yol a¢mustir. Bu nedenle kuru iiziim, diger gida maddelerine karistirilarak
kullanilabilecegi gibi dogrudan tiiketilebilmesiyle de fonksiyonel gida olarak artan bir talep
gostermektedir (Papadaki ve ark., 2021).

Kuru {iziim, besin degeri yliksek ve bir¢ok bioaktif bilesikleri biinyesinde barindirmaktadir
(Abuajah ve ark., 2015). Kuru iiziimiin antioksidan ozellikleri ve polifenol igerigi nedeniyle,
tokluk insiilin yanitinda azalmaya, kolesterolde diismeye, kalp damar hastaliklarina karsi
korumada ve kolon kanserini onlemede olumlu etkisi oldugu bildirilmistir (Williamson ve
Carughi, 2010; Kountouri ve ark., 2013). Ayrica, kuru {iziimiin diisiik ila orta seviyede glisemik
indekse sahip oldugu ve diisiik glisemik indeksin kan basinci ve tokluk kontrolii ile ilgili
mekanizmalari uyardigi rapor edilmistir (Kim ve ark., 2008; Viguiliouk ve ark., 2018; Zhu ve
ark., 2018). Bununla birlikte, kuru {iziimiin bagirsak florasini canlandirdigi ve nérodejeneratif
hastaliklar ve Alzheimer hastaliginin 6nlenmesinde fayda sagladig: bildirilmistir (Gol ve ark.,
2019).

Cok eski bir yontem olan kurutma, {izimlerin uzun siire muhafazasini saglar. Kurutmanin asil
amaci iziim tanesi igerisindeki su miktarin1 azaltarak, iiziimiin uzun siireli muhafazasini
saglamaktir. Bu amagla, dogal ve bandirma olmak iizere iki farkli kurutma yontemi
uygulanmaktadir. Ilk yéntemde, yas iiziim dogal olarak kurutulur, herhangi bir kimyasal islem
uygulanmaz. Bu sekilde elde edilen iiziimler koyu gri siyah veya gri kahverengi renkte olup,
kabugu kismen sert ve yiizeyi yagsizdir. Bu tiir kuru iiziimlere "natiirel kuru {iziim" denir. Ikinci
yontem ise hasat sonrasinda tUziimlerin g¢esitli soliisyonlara batirilarak kurutulmasiyla
gerceklesir. Bu sekilde elde edilen tiziimler ise agik renkli, yumusak dokulu ve yiizeyi yaghdir.
Bu tiir kuru tiziimlere ise "bandirilmis kuru tiziim" adi verilir (Celik ve ark., 1998).

Uziim fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yapisi nedeniyle diger meyve tiirlerine gére daha
etkin ve farkli bir kurutma yontemi gerektirir. Kuruma siireci ve kuru iiziim kalitesi tizerinde
{iziimiin kabuk yapusi, belirleyici bir etkiye sahiptir. Uziim tanesinin kabugu alt1 ila on kat kii¢iik
kalin duvarli hiicreden meydana gelmistir. Dis epidermis kiitikula, lentisel, balmumu ve
kollenkimatik hipodermal hiicreler gibi canli olmayan tabakalarla kaplidir. Uziim tanelerinin
lizerinde mevcut olan epikutikular mum tabakasi, fungal patojen zararlanmalarina karsi
koruyucu bir engel olustururken ayni zamanda gaz aligverigini kontrol etmek, su kaybini
azaltmak, ultraviyole 1s1nlarina ve fiziksel yaralanmalara karsi koruma saglamak gibi 6nemli
islevlere sahiptir. Ancak, bu epikutikular mum tabakasi kuruma siirecinde nemin uzaklagmasini
engelleyen bir dezavantaja sahiptir. Bu nedenle, liziim taneleri kurutulmadan 6nce epikutikular
mum tabakasinin temizlenmesi ve su diflizyonunun hizlanmasi1 maksadiyla 6n uygulama
yapilmalidir (Esmaili ve ark., 2007).

Uziimleri kurutulmasi dncesinde yapilan 6n uygulamalar kuru iiziim kalitesi ve kuruma
stiresinin kisaltilmasi tizerinde 6nemli derecede etkilidir (Cristensen ve Peacock, 2000). Gegmis
yillarda 6n iglem i¢in hazirlanan karisimlarda sadece zeytinyagi, odun kiilii ve su kullanilmakta
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iken, gilinlimiizde kurutmalik iiziimler bu amagcla kullanilan degisik kimyasal maddelerle
hazirlanan soliisyonlara bandirilarak 6n isleme tabi tutulmaktadir. Kurutulacak tiziimiin ¢esidi,
kurutma yontemi, iklim farkliliklar1 ve amaca gore bandirma soliisyonlarinin igerigi farklilik
gosterebilmektedir (Yalginkaya, 2016). Kimyasal 6n uygulamalarin yol actig1 cevre ve saglik
kaygilarindan dolayr kurutma oOncesinde fiziksel 6n uygulamalarin kullanimi glindeme
gelmistir. Fiziksel 6n uygulamalarin kuruma oranini arttirdig1 ancak, kimyasal 6n uygulamaya
tabii tutulmus kuru iiziimlere gore, daha koyu renkli kuru iiziimlerin elde edilmesine sebep
olduklar1 belirlenmistir (Selvi ve ark., 2014; Adiletta ve ark., 2016; Senadeera ve ark., 2014).
Bu yiizden, iyi kuruma karakteristikleri, kabul edilebilir duyusal 6zellikler ve en az besinsel
bozulmay1 saglayan fiziksel ve kimyasal 6n uygulama metotlarinin bulunmasi oldukga
onemlidir (Patidar ve ark., 2021).

Bu ¢alismanin amaci; findik yagi, susam yagi ve zeytinyaginin sodyum bikarbonat (NaHCO3)
ve potasyum karbonat (K2COs3) ile degisik oranlardaki karisimlarindan elde edilen farkli 6n
uygulama soliisyonlarinin Semerkant yoresinde kurutmalik olarak degerlendirilen bazi
cekirdeksiz iiziim cgesitlerinin kuruma performanslar1 ve kuru iiziim kaliteleri lizerine olan
etkilerini belirlemektir. Yapilan ¢alisma ile kuru iiziim tiretiminde kullanilan mevcut bandirma
soliisyonlarma yeni bir alternatif gelistirilmesi, Ozbekistan’da uygulamas1 olmayan bir yontem
olmasi nedeniyle calismanin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bu c¢alisma, Semerkant
(Ozbekistan) ilinde kurutmalik olarak degerlendirilen Akkismis ve Karakismis {iziim
cesitlerinin kurutmalik kalite degerlerinin belirlenmesi, kurutma kalitesi ve randiman yiiksek
cesitlerin kurutmalik 6zelliklerinin ortaya konmasi agisindan 6zgiin deger tagimaktadir.
Ayrica, farkli 6n uygulama soliisyonlarmin kuru iiziimiin biyokimyasal 6zellikleri tizerindeki
etkilerinin incelenmesi yoluyla, kuru iiziimiin besinsel degerinin daha iy1 anlasilmasina katki
saglayacaktir. Sonug¢ olarak, bu caligma kuru iiziim iiretiminde ve tiiketiminde bir¢ok fayda
saglayabilir ve bu alanda yeni aragtirmalara ilham verebilir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, Semerkant (Ozbekistan) ydresinde yogun olarak iiretimi yapilan ve kurutmalik
olarak degerlendirilen Karakismis ve Akkismis ilizim g¢esitleri lizerinde 2021 yilinda
yiirlitiilmistiir (Sekil 1)

Sekil 1. Akkigmis ve Karakismis iizim ¢esidine ait salkim ve toplandigi bagin gorseli
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Akkismis orta kuvvete gelisme gosteren bir liziim ¢esididir. Vatan1 Orta Asya ve Orta Dogu
olarak tanimlanmaktadir. Farkl tilkelerde Kish mish Safed, Quail Raisin, Kishmish, Sultanina
(Fransa), Thompson Seedless (ABD) isimleriyle anilmaktadir. Dogu ekolojik-cografi gesitler
grubuna aittir. Asmasi gii¢lii bir sekilde biiyiir. Yapraklari orta biiytikliikte, yuvarlak, 3-5 loblu,
cicekleri erselik yapidadir. Uziim salkimi orta biiyiikliikte (yiikseklik 17, genislik 10 cm),
silindirik-konik sekilli, yogun kabukludur. Uziim taneleri ¢ekirdeksiz, yuvarlak, soluk sari
renkli, ince ve gevrektir. Eyliil basinda olgunlasan tiziimler %25-26 suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM) ve 4-4.5 g/l asit igerirler. Kurutmalik olarak degerlendirilen Akkismis tiziim
cesidi kurakliga ve dona karsi dayaniklidir. Kiilleme, antraknoz ve yaprak bitlerinden
etkilenir. Bu cesit sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilir. Ozbekistan'in tiimiinde
ozelliklede Semerkant yoresinde yaygin olarak yetistirilmektedir (Anonim, 2022).

Karakismis  genellikle  kurutmalik  olarak  degerlendirilen  ¢ekirdeksiz ~ iiziim
cesididir. Ozbekistan ve Tacikistan'da yaygin olarak yetistirilir ve dogu ekolojik-cografi cesitler
grubuna aittir. Orta derecede gelisme kuvvetine sahiptir. Yapraklari orta biiyiiklikte ve
yuvarlak sekillidir. Cigekleri erselik yapidadir. Uziim salkimi orta biiyiikliikte (yiikseklik 18-
25 cm, genislik 11-13 cm), konik sekilli, salkim sikligi orta, taneleri oval, kiit u¢lu, tane kabugu
ince, siyah renkli, sulu ve gevrek yapidadir. Olgun iiziimler %24-25 suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) ve %4.5-5.5 oraninda asit igerirler. Uziimler Temmuz sonunda - Agustos
aymin ikinci yarisinda tamamen olgunlagirlar. Kiillleme, antraknoz, oidium ve serkosporozdan
etkilenir. Ozbekistan da {iretilen kuru iiziimlerin %25-27'si bu c¢esitten elde edilir ve
Ozbekistan'in tiim bdlgelerinde yetistirilmektedir (Anonim, 2022).

Arastirma materyalinin temin edildigi bag Semerkan’ta, 36° 42" 36.46" enlem ve 66° 52' 49.77"
boylam derecelerinde, deniz seviyesinden 658 m ylikseklikte, ortalama taban arazi 6zelligine
sahip olup, yaklasik 6 dekar arazi iizerinde asisiz fidanlarla tesis edilmistir.

Arastirma materyali Yyetistirme ve bakim kosullarinin ayni olmasi ve iiziim gesitleri arasinda
homejenligin saglanmasi amaciyla ayni tiretici bagindan tedarik edilmistir.

Hasat, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 Akkismis ¢esidinde %23’e ve Karakismis
cesidinde ise %22’ye ulagtiginda gergeklestirilmistir. Hasatdan sonra hastalikli ve zarar gormiis
lizim taneleri uzaklastirilmis, biiyiik salkimlar ¢iltimlerine ayrilarak, hazirlanmis olan farkli 6n
uygulama soliisyonlarina 8-10 kez bandirilmis ve beton sergi iizerinde giineste kurumasi
saglanmistir (Kaya, 1995; Oktar, 2014).

Calismada kullanilan 6n uygulama soliisyonlar1 sunlardir;

%5 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %1 zeytinyag1
%5 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %2 zeytinyag1
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %1 findik yagi
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %2 findik yagi
%5 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %]1 susam yag1
%5 Potasyum Karbonat (K2COz) + %2 susam yagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %1 zeytinyagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %2 zeytinyagi

AN N N N N Y NN
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%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %1 findik yag1
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %2 findik yagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %1 susam yagi
%5 Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) + %2 susam yagi
Kontrol (Natiirel)

AN NI NN

Hazirlanan 6n uygulama soliisyonlarinda %98-99 saflik derecesine sahip ticari potasyum
karbonat (K2CQO3), sodyum bikarbonat (NaHCO3), natiirel zeytinyagi, findik yagi, susam yagi
ve musluk suyu kullanmilmustir. Ornegin, ‘%5 potasyum karbonat (K.COs) + %1 zeytinyag1’
sollisyonu soyle hazirlanmistir; 5 kg potasyum karbonat bir miktar suda iyice ¢oziilmiis ve
iizerine su ilave edilerek 100 litreye tamamlanmistir. Daha sonra 1 kg asitligi yiiksek zeytinyag1
(%2-4) ayn bir kapta bir miktar potasali su ilave edilerek ¢ozelti tamamen kdpiiriinceye kadar
karistirlmistir. Iyice kopiiren bu ¢ozeltinin yavas yavas ana ¢ozeltiye karistirilmasiyla
bandirma soliisyonu hazirlanmistir (Akdeniz, 2011).

Bandirilan iiziimler 1 m? alana 5 kg yas iiziim olacak sekilde serilmistir. Uziimlerin her tarafinin
homojen bir sekilde renklendigi, kuruyan iizlimler arasinda yas tanelerin bulunmadigi, salkim
¢coplerinin kahverengilestigi, avug icinde sikildiginda tanelerin catlamadan elastikiyetini
korudugu zaman kurumaya son verilmistir (Kuyrukeu, 1956; Koylii, 1983).

Yas iiziimlerde yapilan analizler

Kurutma oncesinde yas tiziimlerin ortalama salkim agirliklar1 (g), salkim eni ve boylari (cm),
tane eni ve boylar1 (mm), 100 tane agirliklar1 (g), suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar
(SCKM) (%), toplam asitlikleri (g/1), sira pH’s1 degerleri ve yiizey rengi degerleri [L*, a*, b*,
Kroma (C*) ve Hue (h°)] belirlenmistir. Salkim agirlig1 ve boyutlari tiziim ¢esitlerinden alinan
10’ar tane salkimda, tane boyutlar1 ise 100 adet tanede belirlenmistir. Uziim gesitlerinin degisik
salkimlarindan alinan 200 tanenin sikilmasi ile elde edilen sirada suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM) dijital refraktometre ile sira pH’s1 ise pH metre yardimiyla belirlenmistir.
Toplam asitlik 10 ml siraya 20 ml saf suyun eklenmesiyle elde edilen ¢ozeltiye 0.1 N sodyum
hidroksit (NaOH) ilavesiyle pH 8.1 oluncaya kadar harcanan sodyum hidroksit (NaOH) miktari
kullanilarak tartarik asit cinsinden hesaplanmistir. Yiizey rengi degerleri yukarida bahsedildigi
sekliyle (Dogan ve Uyak 2020) tarafindan verilen yonteme gore tespit edilmistir. Analizlerde
kullanilan 6rnekler iiziim c¢esitlerine ait omcalarin golge ve giines goren degisik yonlerindeki
salkimlarinin ug, orta ve dip kisimlarindaki tanelerinden alinmastir.

Kuru iiziimlerde yapilan analizler

Kuruma siiresi (giin): Uygulamalara ait {liziimlerin sergilere yayilma ve toplanma tarihleri
kaydedilerek kuruma siireleri tespit edilmistir.

Kuruma randimani (%): Tekerriirler i¢in alinan yas liziim agirliginin elde edilen kuru iiziim
agirligina oranlanmasi ile hesaplanmistir (Boztepe, 2012).

100 tane agwrlhig (g): Her tekerriir igin 100 adet kuru iiziim tanesinin alinip hassas terazide
tartilmasi ile tespit edilmistir.
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Nem tayini (%): Tekerriirlerden alinan kuru {iziim numuneleri kiyma makinasindan
gecirildikten sonra 50 g’lik 6rnekler halinde 65 °C ye ayarli etiivde kurumaya alinmistir. Etiivde
kurumaya alinan 6rnekler iki giin ara ile tartilmis ve agirlik kaybi 0.01 mg diizeyine geldigi
zaman tartimlara son verilmis ve sonuglar % olarak hesaplanmistir (Yildirim, 2018).

Yiizey rengi degerleri [L*, 8", b”, kroma (C°) ve hue (h°)]: Yiizey rengi degerleri Dogan ve
Uyak, (2020)’ye gore belirlenmistir.

Toplam asitlik (g/l):

Her tekerriirden alinan kuru tiziim 6rnekleri kiyma makinasindan gecirildikten sonra 40 g 6rnek
alinmis ve 250 ml’ lik beherlere alinip tizerlerine 100 ml saf su eklenerck 4 saat siireyle
bekletilmistir. Daha sonra karistiricidan gegirilen bu o6rnekler, filtre kagidi kullanilarak
stiziilmistiir (Koylii; 1997). Elde edilen bu siiziikten 10 ml alinarak pH 8.1°e gelinceye kadar
0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilmis ve harcanan sodyum hidroksit (NaOH) miktar1
kullanilarak tartarik asit cinsinden toplam asitlik hesap edilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (%):

Asit analizi i¢in hazirlanan siiziikten dijital refraktometre yardimiyla okuma yapilmis, daha
sonra sulandirma orani dikkate alinarak esas Ornekteki suda ¢oziinebilir kuru madde orani
Cemeroglu (1992)’ye gore hesaplanmustir.

PH degeri: Asit analizi i¢in hazirlanan siiziikten alinan 6rnekte pH metre yardimiyla yapilan
Olclimle belirlenmistir.

Duyusal analiz: Duyusal analizler Yalginkaya (2016) tarafindan kuru tiziimler igin kullanilan
test parametreleri esas aliarak yapilmigtir (Tablo 1). Duyusal analizler 25-56 yas araligindaki
4 bayan ve 4 erkekten olusan 8 kisilik bir panelist grubu tarafindan gerceklestirilmistir.
Panelistler duyusal analiz yapabilme kosullarina sahip kisiler arasindan se¢ilmistir. Kuru tiziim
ornekleri goriiniig, tekstiir, tat-koku ve tiim izlenim puanlarina gore degerlendirilmislerdir.
Orneklerin tiim izlenim puanlari, drnegin aldifi goriiniis puaninin %35’i, tekstiir puanimin
%251 ve tat-koku puaninin %40°1 alinarak hesaplanmistir.

Incelenen 6zelliklere ait tanitic1 istatistikler ortalama ve standart sapma olarak verilmistir. Bu
caligma, tesadiif parselleri deneme desenine dayali olarak 3 tekerriirlii ve her birinde 5 kg yas
tiziim numunesi olacak sekilde planlanmistir. Bandirma uygulamalarinin incelenen ¢esitlerdeki
etkilerini analiz etmek i¢in Tek Yonli ANOVA testi uygulanmistir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmig, istatistiki onemlilik seviyesi
(P<0.05) olarak alinmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde SPSS (17.0 siiriim)
istatistik programi kullanilmistir.
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Tablo 1. Duyusal analizde kullanilan test parametreleri (Yalginkaya, 2016)

Puan Tammlayic1 Faktor
9-10 Cok hos Parlak, kendine 6zgii esmerlik, renk homojenligi, diizgiin yiizey
1224 .
= 7-8lyi Kendine 6zgii esmerlik, az parlak renk, diizgiin yilizey
= 5-6Orta Hafif koyu renk, hafif donuk renk, hafif kuru yiizey
:@ 3-4 Kot Koyu renk, donuk kuru yiizey
1-2 Cok kotii Kabul edilemez koyu renk, ¢ok kuru yiizey
9-10 Cok hos Yumusak ¢ignenebilir, 6z1i
5 7-81yi Hafif yumusak veya sert, hafif sakizimsi, 6zlii
E 5-6 Orta Orta derece yumusak veya sert, sakizimsi, hafif 6zli
& 3-4Koéti Yumusak veya sert, hafif kat1, cok kuru
1-2 Cok kotii Cok yumusak veya cok sert, kat1 ¢ok kuru
5 9-10 Cok hos Yogun dogal {iziim lezzeti, seker mayhosluk dengesi, kabul edilebilir potasa tadi
< 7-8lyi Tipik dogal iiziim tadi, seker mayhosluk dengesi, hafif baskin potasa tad
¥ 560rta Hafif azalmis {iziim lezzeti, hafif fermente tat, baskin potasa tadi
E 3-4 Kot Azalmls liziim lezzeti, fermente tat, baskin potasa tadi
1-2 Cok kotii Istenmeyen potasa tadi, ¢cok aci tat veya tatsiz

Kuruma siireci boyunca (10 Eyliil- 1 Ekim 2020) kurutma ortaminin sicaklik ve bagil nem
degerleri datalogger cihazi ile saatte bir Olgiilerek kayit altina alinmistir. Kuruma periyodu 10
Eylil - 1 Ekim tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Kuruma periyodu giinliik ortalama
sicakligmin giindiiz saatlerinde 29.4 °C, gece saatlerinde ise 26.3 °C oldugu belirlenmistir.
Kuruma periyodu siiresince Ol¢iilen ortalama giinliik bagil nem degerinin gilindiiz saatlerinde
%22.0, gece saatlerinde ise %22.6 oldugu belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kurutmada kullanilan iiziim gesitlerine ait yas tiziim Ozellikleri belirlenerek Tablo 2’de
verilmistir. Kuruma periyodu natiirel (kontrol) iiziimlerde Akkismis c¢esidinde 21.55 giinde,
Karakismis ¢esidinde 18.24 giinde tamamlanirken, bandirilmig tiziimlerde ise Akkismis
cesidinde 10.96-12.62 giin, Karakismis ¢esidinde ise 8.72-10.20 giin arasinda tamamlanmastir.
Bandirilmis tiziimlerin natiirel (kontrol) iiztimlere gére, Akkismis ¢esidinde yaklasik 10-12 giin,
Karakismis ¢esidinde ise yaklasik 8-9 giin daha erken kuruduklar1 belirlenmistir. Kuruma siiresi
bakimindan Karakismis c¢esidinin natiirel (kontrol) iiztimlerinde dort gilin, bandirilmis
liztimlerde ise yaklagik dort giin Akkismis ¢esidine gore daha erken kurudugu tespit edilmistir
(Tablo 3). Kuruma siiresi bakimindan Akkismis ve Karakismis ¢esitlerinde uygulamalarin her
iki ¢esitte de ii¢ farkli grupta yer aldigi ve uygulamalar arasinda istatistiksel farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Bandirilmis tiziimlerin natiirel (kontrol) {iziimlere gore, daha erken
kurumast 6n uygulama soliisyonlarinin tane iizerindeki mum tabakasini yikayarak su
difiizyonunu artirmasindan kaynaklanmistir. Bandirmanin kurumay1 hizlandirma yaninda renk
esmerlesmelerinin Oniine gegtigi de bildirilmektedir (Matteo ve ark., 2000; Vazquez ve ark.,
2000; Esmaili ve ark., 2007; Dev ve ark., 2008).

Kuru iiztimlerin nem diizeyleri bakimindan, her iki ¢esitte de uygulamalarin ii¢ farkli gurupta
yer aldiklar1 ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Akkismis
cesidinde en diisiik nem diizeyi %14.32 ile ‘%5 NaHCOs3 + %1 Findik yag1’ uygulamasinda
Olciilirken, en yiiksek nem diizeyi ise %15.66 ile ‘%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagr’
uygulamasinda Olgiilmiistiir. Karakigmis c¢esidinde en diisik nem diizeyi %14.33 ile ‘%5
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NaHCOs + %1 Susam yagi’ uygulamasindan, en yliksek nem diizeyi ise %15.97 ile ‘%5
NaHCOz3 + %2 Zeytinyag1’ uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4). Kuru tiziimlerde 6nemli
bir kalite kriteri olan nem miktarinin, kuru iiziim {iireticileri agisindan iiriin dayanimini, {iriin
agirligini ve tiikketici begenisini etkilemesinden dolayr optimum oranda olmasi istenmektedir
(Segkin Uysal, 2019). Kuru {iziimlerde olmasi gereken nem miktarini ‘TS 3411 Cekirdeksiz
Kuru Uziim standardi’na gore ‘%13’den az %18’den fazla olmamalidir’ seklinde tanimlarken,
‘TS 3410 Cekirdekli Kuru Uziim standard1’ ise ‘rutubet oran1 %18’i ge¢memelidir’ seklinde
tamimlamistir (Anonim, 1979; 2002). Calismamizda her iki ¢esitte de tiim uygulamalardan elde
ettigimiz kuru lziimlerin nem miktarlariin TS 3411 ve TS 3410 standartlarinda istenen

degerlere uygun oldugu goriilmistiir.

Tablo 2. Kurutmada kullanilan gesitlere ait yas {iziim 6zellikleri

Incelenen Ozellikler AKKismis Cesidi Karakismis Cesidi
Tane Eni (mm) 14.37+0.342 16.35+1.185
Tane Boyu (mm) 18.16+1.060 17.64+0.646
Salkim Agirligi (g) 395.76+£72.80 426.70+£82.14
Salkim Eni (cm) 18.33+3.365 19.30+3.680
Salkim Boyu (cm) 30.11+£6.845 29.56+5.820
100 Tane Agirligi (g) 280.35+10.82 278.56+42.12
Toplam Asitlik (g/l) 4.08+0.153 4.59+0.620
SCKM (%) 22.96+0.540 22.35+1.251
Sira PH’s1 3.24+0.049 3.62+0.043
Tane Yiizeyi L Degeri 87.84+1.560 19.13+0.312
Tane Yiizeyi a" Degeri -2.018+1.351 3.4340.652
Tane Yiizeyi b* Degeri 41.46+1.860 -6.55+0.312
Tane Yiizeyi Kroma (C*) Degeri 41.51+£2.163 7.39+£1.056
Tane Yiizeyi Hue (4°) Degeri 92.79+1.135 297.60+3.875

Tablo 3. Farkli 6n uygulama soliisyonlarmin {iziimlerin kuruma siirelerine (giin) etkisi

Uygulamalar AKKismis Cesidi

Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi
%5 K3COs3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yag1
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagdi
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi
%5 NaHCOs + %2 Findik yagi
%5 NaHCOs; + %1 Susam yagi
%5 NaHCOs; + %2 Susam yagi

21.55+1.860 a
10.96 + 1.776 be
11.05+1.214 be
11.90+ 1.612 be
12.62+0.541 b
10.77+1.231 ¢
12.33+0.850 b
11.82 +0.605 be
1225+ 1.322b
11.72 + 1.249 be
12.54+0.832 b
11.45+ 1.628 be
12.15+1.945b

1824+ 1322 a
8.86 + 1.064 be
9.33 £1.206 be
8.72+0.850 ¢

10.05 +0.612 be
9.05+0.364 bc
9.55+1.082 be
8.77+0.312¢
9.73 £0.561 bc
8.80+0.705 ¢

10.20 £ 0.480 b
8.82+1.030 ¢
9.55+ 0.857 be

Ayni siitundaki farkl kiiglik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklari gosterir (P<0.05



Tablo 4. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru {iziimlerin nem diizeylerine (%) etkisi

Uygulamalar

AKkKkismis Cesidi

Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagi
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2CO3 + %2 Susam yag1
%5 NaHCOs3 + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi
%5 NaHCOs + %2 Findik yag:
%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi

14.80£0.611 ab
14.64 + 0.465 ab
15.22 £ 0.286 ab
14.50 £ 0.525 ab
15.45 +0.403 ab
14.56 +0.320 ab
15.03 +£0.249 ab
14.86 = 0.830 ab
15.66 £ 0.615a

1432+0.546 b

15.58+0.612 a

14.96 £ 0.371 ab
15.32 + 0.644 ab

15.22 +£0.350 ab
14.63 +£0.823 ab
15.66 + 0.594 ab
14.70 £ 0.318 ab
15.53 +£0.807 ab
14.77 £ 0.509 ab
15.69 = 0.632 ab
14.60 +0.706 ab
1597 £0.449 a

14.81 £ 0.510 ab
15.66 = 0.528 ab
1433+ 0.615b

15.77 £ 0.687 a

Aymni siitundaki farkl kii¢lik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar gdsterir (P<0.05).

Uziimlerin kuruma randimani bakimindan, her iki cesitte de uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak bir farkliligin oldugu, Akkismis c¢esidinde kuruma randimaninin %23.65-25.56,
Karakismis cesidinde ise %24.65-26.62 degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo 5). Kuruma randimaniin Akkismis ve Karakismis cesitlerinde Y4 civarinda oldugu
gozlenmistir. Cesitlerin genellikle kuruma randimani degerlerinin 4 kg yas liziimden 1 kg kuru
liziim prensibine uygun oldugu ifade edilmektedir (Giiler ve Candemir, 2015). Giiler ve Inan
(2011), beton ve kanavige sergilerde dogal ve bandirilmis olarak kurutulan tiziimlerin kuruma
randimanlar1 arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin olmadigimi tespit etmisler. Kuruma
randimanini beton sergi yerinde kurutulan natiirel tiziimlerde %25.16, bandirilmis {iziimlerde
%25.13, kanavige sergi yerindeki natiirel tiziimlerde %24.28, bandirilmis tiztimlerde ise %25.19
olarak bulmuslardir. Arastiricilar, kuruma oraninin yaklasik % oldugunu vurgulamislardir.
Boztepe (2012), ortalama kuru {iziim randimani iizerine bandirma eriyiginin istatistiki 6nemde
bir etkisinin olmadigini, ortalama kuru iiziim randimanlarmin bandirilmis tiziimlerde natiirel
tiztimlere gore, %2.34 daha fazla oldugunu bildirmistir.

Tablo 5. Farkli 6n uygulama soliisyonlarmin tiziimlerin kuruma randimanlarina (%) etkisi

Uygulamalar Akkismis Cesidi Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagdi
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi
%5 NaHCOs + %2 Findik yag:
%5 NaHCOs; + %1 Susam yagi
%5 NaHCOj; + %2 Susam yagi

23.65+0.845b
24.66 +0.612 ab
25.10 £ 0.650 ab
24.33 +0.694 b
2536+ 0.541 ab
24.61 +£0.685b
25.12 + 0.462 ab
2445+ 0.567 b
25.56 +0.605 a
2440+ 0.640 b
24.92 +0.594 ab
2458 +0.471 b
24.92 +0.436 ab

24.65+0.356 b
25.50 £ 0.506 ab
26.62 +0.350 a
25.12+0.511b
26.05 +0.463 ab
2540+ 0.351 b
26.45+0.402 a
2533+0470b
26.32+0.515 ab
2530+0.430b
25.66 + 0.687 ab
2520+ 0.555b
25.87+0.312 ab

Aynu siitundaki farkl kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar: gosterir (P<0.05).
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Farkli bandirma soliisyonlarinin kuru tiztimlerin 100 tane agirliklarina etkileri Tablo 6’de
verilmistir. Kuru tiziimlerin 100 tane agirliklart bakimindan, her iki ¢esitte de uygulamalarin
degisik gruplarda yer aldiklari ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Akkismis ¢esidinde en diisiik kuru tiziim 100 tane agirligi 82.07 g ile ‘%5 K2COs
+ %1 Susam yagi’ uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek kuru iiziim 100 tane agirlig1 ise
90.92 gile ‘%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag1’ uygulamasindan elde edilmistir. Karakigmis ¢cesidinde
en diisiik kuru tiziim 100 tane agirligia sahip uygulamanin 78.53 g ile ‘Kontrol’ uygulamasi,
en yliksek kuru tiziim 100 tane agirligina sahip uygulamalar ‘%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag1’, ‘%5
NaHCO3 + %1 Zeytinyagt’, ‘%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi’ ve ‘%5 NaHCOz3 + %2 Susam
yag1’ uygulamalar1 oldugu tespit edilmistir. Zemni ve ark. (2017), italia Muscat iiziim ¢esidinde
kuru liziim agirligini kontrol (giineste natiirel kurutma) uygulamasinda 1.45 g, ‘%6 K.CO3+0.5
zeytinyagl’ ve ‘%1 NaOH’ 6n uygulamalartyla firinda kurutulan 6rneklerde sirasiyla 1.75 ve
1.06 g, serada kurutulan 6rneklerde ise her iki 6n uygulamada da 1.81 g olarak tespit etmislerdir.
Uzun ve ark., (2020), Midyat ve Besiri ilcelerindeki satis noktalarindan temin edilen natiirel
kuru tizim orneklerinde 100 tane agirliklarini Bineteti gesidinde 68.02-124.24 g, Zeyti
cesidinde ise 73.77-100.82 g degerleri arasinda belirlemislerdir. Kapuci ve ark., (2022), Bineteti
ve Zeyti gesitlerinin her ikisinde de ‘beton’ ve ‘betontkanvige’ sergi yerlerindeki farkl
bandirma soliisyonu uygulamalarinin kuru tiziim 100 tane agirligi lizerine etkisinin olmadigini,
farkli sergi yeri ve bandirma soliisyonlarina gore, kuru {iziim 100 tane agirliginin Bineteti
cesidinde 127.98-142.80 g, Zeyti cesidinde ise 77.27-88.06 g degerleri arasinda degisim
gosterdigini rapor etmislerdir.

Tablo 6. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin 100 tane agirliklarina (g) etkisi

Uygulamalar AKKismis Cesidi Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs + %1 Zeytinyagt
%5 K2COs + %2 Zeytinyagt
%5 K2CO3 + %1 Findik yagi
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yag:
%5 NaHCOs + %2 Findik yag:
%5 NaHCOs + %1 Susam yagi
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi

83.98 + 1.754 cde
90.92 + 1.968 a
82.62+2.418 de
89.70 £ 1.530 ab
82.92 + 1.844 de
8207+ 1.684 ¢
85.44+1.910c¢c
89.45+ 1.850 ab
88.10+ 1.811Db
84.10+3.520 cd
84.64+2.950 ¢
90.76 £3.026 a
90.39+1.059 a

78.53+£1.680 g
87.65+2.053 a
82.53 £ 1.062 def
86.30 + 1.680 ab
80.94 +2.507 fg
81.13+1.503 fg
83.53 + 1.220 cde
87.18 £ 1.900 a
84.83+1.219cd
82.32 +£2.445 ef
83.87 +£1.850 cd
87.40+1.081 a
86.97 £1.691 a

Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklart gosterir (P<0.05).

Kuru tizimlerin yilizey rengi degerleri [L*, a*, b*, a/b, kroma (C*) ve hue (h°)] bakimindan
uygulamalar arasinda her iki ¢esitte de istatistiksel olarak bir farkliligin oldugu, degisik 6n
uygulama soliisyonlarina gore, L* degerlerinin Akkismis ¢esidinde 31.03-59.42, Karakismis
cesidinde 27.82-35.91, a* degerlerinin Akkismis ¢esidinde 27.01-36.71, Karakismis ¢esidinde
0,18-5.83, b* degerlerinin Akkismis ¢esidinde 21.47-57.04, Karakismis ¢esidinde 0.89-7.87,
a/b degerlerinin Akkismis ¢esidinde 0.51-1.26, Karakismis ¢esidinde 0.15-3.10, kroma (C*)
degerlerinin Akkismis g¢esidinde 34.51-64.01, Karakismis ¢esidinde 1.19-9.79 ve hue (h°)
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degerlerinin Akkismis c¢esidinde 38.48-63.01, Karakismis ¢esidinde ise 17.90-81.33 degerleri
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 7-9).

Akkismis c¢esidinde bandirilmis kuru liziimlerin kabuk renk degerleri natiirel (kontrol) kuru
tiziimlerden daha yiiksek degerler gostermistir. Karakismis c¢esidinde ise L* ve hue (h°)
degerleri disindaki diger renk degerlerinde de benzer bir durum tespit edilmistir. incelenen her
iki ¢esitte de “a/b” degerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Kuru tiztimlerde kalite belirteci olarak
L* degerinin yiiksek “a/b” degerinin ise diisiik olmasi istenen bir 6zelliktir. Bu 6zelligin
saglanmasi kuru {iziimlerin istenen parlaklik ve sarilikta olduguna isaret eder (ismail, 2005;
Chayjan ve ark., 2011; Doymaz ve Altiner, 2012). Renk algisi1 i¢in kroma degeri énemlidir. Bu
deger, canli renklerde yiiksek, donuk renklerde ise diisiiktiir (Mc Guire, 1992). Calismamizda,
on uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin rengini etkiledigi gozlemlenmistir. Bandirilmig
iiztimler daha parlak ve canli renkte olmaktadir. Kuruma siiresi bandirilmis iiztimlerde daha
kisa oldugundan, kuru tiztimler agik sar1 renkte olma egilimindedirler. Renk koyulagsmasi, iiziim
kabugunda tanenlerin olusmasiyla ger¢eklesir. Bandirilmig iiziimlerde hizli su kayb1 nedeniyle
seker konsantrasyonunu polifenol oksidaz enziminin ¢alisgamayacagi seviyeye hizla ulasir.

Bu nedenle elde edilen kuru tiziimler agik renkte olmaktadir (Radler, 1964; Kerridge, 1970;
Grncarevic ve Radler, 1971; Esmaiili ve ark., 2007). Ayrica, zeytinyagimin da kuru iiziimlerin
rengini, kuruma siiresini ve tane elastikiyetini etkiledigi belirtilmektedir. Zeytinyagi, kuru
tiziimlerin renk tonunu agik ve homojen hale getirirken, kuruma siiresini hizlandirir (Doymaz
ve Pala, 2002; Akdeniz, 2011). Kuruma siiresinin uzunluguna bagli olarak iiriinlerde renk
degisimlerinin arttig1, uzun siirede kuruyan iiriinlerin oksidatif reaksiyonlara daha fazla maruz
kaldiklar1 rapor edilmistir (Ozel, 1976; Ozel ve ilhan, 1980; Akdeniz, 2011). Zeytinyaginin
kuru tiziimler iizerine yukarida bahsedilen olumlu etkileri findik ve susam yaglarinda da
gozlenmistir. Mahmutoglu ve ark. (1996), bandirilmis iiziimlerin natiirel {iziimlere goére daha
yiiksek L*, a* ve b* degerlerini aldiklarini, natiirel izimlerde bu degerlerin sirasiyla 24.69,
3.33 ve 4.86 oldugunu, bandirilmis {iziimlerde ise L* degerlerinin 24.24-32.90, a* degerlerinin
4.28-9.77, b* degerlerinin ise 11.64-15.71 degerleri arasinda degistigini ve yiiksek kuruma
sicakliklarin daha koyu renkli iiriinlerin elde edilmesine sebep olan kararma reaksiyonlarini
hizlandirdigini tespit etmislerdir. Giiler ve Inan (2011), Siyah Kismis iiziim ¢esidinde farkli
sergi yeri ve bandirma uygulamalar1 arasinda L* degerleri bakimindan istatistiksel olarak bir
farkliligin oldugunu, uygulamalar arasinda L* degerlerinin, 17.17-20.72, a* degerlerinin, -0.36
ile -0.49, b* degerlerinin 1.34-2.76, kroma (C*) degerlerinin, 1.54-2.98, hue (h°) degerlerinin
ise 101.87-113.83 degerleri arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Kuru tizim renginin
on uygulama, sicaklik ve kuruma stiresi gibi isleme kosullarindan biiyiikk Olglide
etkilenebilecegi ifade edilmistir (Angulo ve ark., 2007). Bu durumun, degisik arastiricilarin
kuru iiztim ylizey rengi degerlerinden elde ettikleri sonuglarin farklilik géstermesinin nedeni
olabilecegi degerlendirilmistir.
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Tablo 7. Akkismis ¢esidinde farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin yiizey rengi degerlerine etkisi

Uygulamalar L" degeri a" degeri b* degeri a/b degeri Krorrja (.C ) Huev (h?) Deg‘e rlel.'in
degeri degeri orseli

Kontrol 31.03+0.64 h 27.01+£0.48 d 21.47+0.33 i 1.26+0.019 a 34.51£0.26 h 38.48+0.43 ¢ i
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag: 49.91+0.53 ef 31.04+0.33 cd 33.59+0.46 ¢ 0.92+0.026 ab 45.74+0.34 f 47.25+027 f -
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagi 50.23+0.60 e 28.20+0.57 d 45.16+0.50 d 0.62+0.030 bed 53.25+0.48 ¢ 58.02+0.90 be -
%5 K2CO3 + %1 Findik yagt 55.01£0.91 be 28.51+0.53 d 36.73+0.37 £ 0.78+0.038 be 46.49+0.96 f 52.18+0.82 ¢ -
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi 59.42+0.45 a 28.56+0.62 d 48.24+0.49 ¢ 0.59+0.025 cd 56.06+0.85 de 59.38+0.65 b -
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi 52.50+0.82 cde 32.3340.85¢ 52.66+0.52 b 0.61+0.024 cd 61.79+0.61 b 58.45+0.46 b -
%5 K2COs3 + %2 Susam yag1 59.05+0.64 a 34.40+0.60 b 49.19+0.58 ¢ 0.70+0.019 be 60.03+0.40 be 55.03+0.33 cd -
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi 53.41+0.50 cd 33.48+0.55 be 41.72+0.41 e 0.80+0.033 b 56.58+0.36 d 47.50+0.45 f -
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi 52.49+0.77 de 33.48+0.87 be 48.59+0.56 ¢ 0.69+0.020 be 59.01+£0.35 ¢ 55.43+0.66 cd -
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi 51.51+0.84 de 31.24+0.59 ¢ 28.95+0.74 h 1.08+0.039 a 42594041 ¢ 42.82+0.87 g -
%5 NaHCOs + %2 Findik yagi 46.61£0.43 g 36.71£0.44 a 36.81+0.53 f 1.00+0.042 a 45.76+0.25 f 53.55+0.54 de -
%5 NaHCOs + %1 Susam yag1 46.95+0.68 fg 36.71+0.76 a 43.07+0.47 de 0.85+0.051 b 56.59+0.60 d 49.56+0.39 f -
%5 NaHCOs + %2 Susam yag1 56.13+0.72 b 29.05+0.61 d 57.04+0.68 a 0.51+0.027 d 64.01+0.38 a 63.01£0.47 a -
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Tablo 8. Karakismis ¢esidinde farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin ylizey rengi degerlerine etkisi

Uygulamalar L" degeri a" degeri b* degeri a/b degeri Krg?gific*) Hdue%S::) Deg%irsl:l?n
Kontrol 35.91+0.82 a 0.18+0.03 g 1.18+0.12 i 0.15+0.019 h 1.19+0.19 f 81.33+1.56 a
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 31.27+0.73 abc 3.48+0.18 ¢ 6.88+0.42 b 0.51+0.021 fg 7.71£0.13 b 63.17+1.89 d
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi 28.31+0.60 cd 3.45+0.12 ¢ 5.71+0.10 cd 0.60+0.010 ef 6.67+0.15 be 58.86£1.20
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi 30.05+0.58 bed 1.09+0.09 f 0.89+0.08 i 1.22+0.033 ¢ 1.41£0.22 39.23+1.05 1
%5 K2COs3 + %2 Findik yag1 29.81+0.76 cd 5.30£0.17 b 5.11+0.32 ef 1.04+0.034 d 7.36£1.20 b 43.95+2.11h
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi 29.83+0.64 cd 2.40+0.22d 5.76+0.20 ¢ 0.42+0.046 g 6.24+0.87cd 67.38+1.54 ¢
%5 K2COs3 + %2 Susam yagi 29.66+0.80 cd 3.84+0.29 ¢ 1.24+0.26 1 3.10+0.035 a 3.84+0.64 ¢ 17.90+1.09 j
%5 NaHCO3 + %1 Zeytinyagi 33.42+1.33 a 1.87+0.34 ¢ 5.25+0.34 de 0.36+£0.041 gh 5.5740.93 cd 70.39+2.87 b
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi 27.82+0.55 d 3.66+0.20 ¢ 1.24+0.09 i 2.95+0.064 b 3.86+0.87 ¢ 18.72+1.16 j
%5 NaHCO3 + %1 Findik yag1 32.95+0.48 a 5.83+0.39 a 7.87+0.33 a 0.74+0.058 ¢ 9.79+0.44 a 53.47£2.85f
%5 NaHCO3 + %2 Findik yagi 32.93+0.69 a 2.23+0.42 d 3.12+0.58 h 0.71+£0.015 ¢ 3.83+0.57 e 54.44£1.79 £
%5 NaHCOs + %1 Susam yagi 32.58+0.74 a 3.54+0.47 ¢ 4.79+0.39 f 0.74+0.023 ¢ 5.96+0.23 cd 53.53£2.60 f
%5 NaHCO3 + %2 Susam yagi 32.37+0.94 ab 3.77+0.36 ¢ 3.98+0.67 g 0.95+0.020 d 5.48+0.47d 46.55+2.83 g
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Kuru tiziimlerin toplam asitlik degerleri bakimindan, Akkismis ve Karakismis gesitlerinde
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru {iziimlerin asitlik degerlerine (g/1) etkisi

Uygulamalar Akkismis Cesidi Karakismis Cesidi
Kontrol 2.14+0.13 2.48+0.35
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 2.22+0.20 2.40+0.28
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagi 2.11+0.09 2.394+0.14
%5 K2COs3 + %1 Findik yagi 2.32+0.18 2.45+0.25
%5 K2CO3 + %2 Findik yag: 2.41+0.21 2.49+0.26
%5 K2CO3 + %1 Susam yag1 2.18+0.14 2.36+£0.23
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi 2.25+0.21 2.31+£0.36
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi 2.35+0.14 2.46+0.33
%5 NaHCOs; + %2 Zeytinyagi 2.40 +0.09 2.35+0.28
%5 NaHCOs3 + %1 Findik yag1 2.38+0.13 2.41+0.34
%5 NaHCOs + %2 Findik yag1 2.18+0.20 248 +0.19
%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi 2.36+0.16 237+0.25
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi 2.20+0.25 2.41+0.33

Aynu siitundaki farkl kiiciik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklart gosterir (P<0.05

Kuru iiztimlerin suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM) miktarlari bakimindan, her iki ¢esitte de
uygulamalarin degisik gruplara dagildiklar1 ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. Akkismis cesidinde en diisiik suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
miktar1 %79.55 ile ‘%5 NaHCOz3 + %1 Susam yag1’ uygulamasinda olgiiliirken, en yiiksek suda
¢ozlinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 ise %87.56 ile ‘%5 NaHCOs + %1 Susam yagt’
uygulamasinda 6l¢iilmistiir (Tablo 10). Karakismis ¢esidinde ‘%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi
ve %5 NaHCOs + %1 Susam yag1’ uygulamalar1 %78.35-79.10 degerleri ile en diisiik suda

¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarini1 veren uygulamalar olurken, ‘%5 NaHCO3 + %2
Susam yag1 ve %5 KoCOs3 + %1 Zeytinyagi® uygulamasi %87.26-88.61 ile en yiiksek suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarlarin1 veren uygulamalar olmus ve ayni grupta yer

almiglardir (Tablo 10).

Tablo 10. Farkli 6n uygulama soliisyonlarimnin kuru iiziimlerin SCKM miktarlarina (%) etkisi

Uygulamalar

AkKkismis Cesidi

Karakismis Cesidi

Kontrol

%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi
%5 K2CO3 + %1 Findik yagi
%5 K2CO3 + %2 Findik yagi
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagdi
%5 NaHCO3 + %2 Zeytinyagi
%5 NaHCOs + %1 Findik yag:
%5 NaHCOs + %2 Findik yag:
%5 NaHCOs; + %1 Susam yagi
%5 NaHCO; + %2 Susam yagi

83.10 £ 1.64 cde

80.12+1.55f
82.15+1.24 de
83.30+1.42 cd
80.87 £ 1.57 ef
86.12+1.38b
79.55+1.28 f
85.63 £ 1.77 bc
85.96+1.39b
86.12+1.47b
80.35+1.19 ef
87.56+1.58 a
83.51 £ 160 cd

82.15+1.34 cd
88.61+2.15a
85.33£2.43 bc
83.92+2.64¢
79.55+2.92 de
86.50 £ 1.78 ab
81.16 £1.25d
7835+2.12¢
83.78+1.55¢
81.14+2.10d
83.59+1.66 ¢
79.10+1.38 ¢
87.26+235a

Aynu siitundaki farkl kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar: gosterir (P<0.05).
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Mandal ve Thakur (2015), farkli daldirma soliisyonu ve kurutma metotlarina gore elde edilen
kuru iiztimlerde, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin Thompson Seedless ¢esidinde
%79.40-84.93, Perlette c¢esidinde ise %70.61-82.53 degerleri arasinda degistigini rapor
etmislerdir. Yalginkaya (2016), kurutma siiresi ve potasa konsantrasyonunun kuru iiziimlerin
suda ¢Ozlinebilir kuru madde miktarlari lizerine etkili oldugunu, farkli kurutma siiresi ve potasa
konsantrasyonlarina gore, suda c¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin ise %55.00-73.70
degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir. Zemni ve ark. (2017), Italia Muscat iiziim
cesidinde kontrol (giineste natiirel kurutma), ‘%6 KoCO3+0.5 zeytinyagi’ ve ‘%1 NaOH’
solisyonlarina daldirilarak firinda ve serada kurutulan {iziimlerde toplam seker miktarlarinin
ise %31.50-49.70 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Kapuci ve ark., (2022), Bineteti
ve Zeyti cesitlerinde sergi yerlerine gore degismekle birlikte farkli bandirma soliisyonu
uygulamalarinin kuru tizimlerin SCKM miktarlari iizerine etkili oldugunu, farkli sergi yeri ve
bandirma soliisyonlarina gore Bineteti ¢esidinde %83.22-88.44, Zeyti ¢esidinde %79.44-87.55
degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler. Elde etmis oldugumuz SCKM
degerleri literatlirle uyumluluk arzetmektedir. Hatta incelenen {iziim g¢esitlerinin SCKM
degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Farkli 6n uygulama soliisyonlarmin kuru iiziimlerin pH degerlerine etkileri Tablo 11’de
verilmistir. Kuru {iziimlerin pH degerleri bakimindan uygulamalar arsinda Karakismis
cesidinde istatiksel anlamda farklilik bulunmamistir. Akkismis ¢esidinde uygulamalar 3 farkl
grupta yer almig ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur.
Akkigmis ¢esidinde en yiiksek pH degeri 2.96-3.20 ile ‘%5 KoCOz + %2 Findik yagi, %5 K2COs
+ %1 Susam yagi, %5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyagi, %5 NaHCOs3 + %1 Findik yagi ve %5
NaHCOs + %2 Susam yag1’ gruplarinda 6l¢iiliirken, en diisiik pH degeri ise 2.37-2.50 degerleri
ile ‘%5 KoCOs + %1 Zeytinyagt ve %5 NaHCOs + %1 Susam yagi’ uygulamalarinda
Ol¢iilmiigtiir. pH degerlerinin Akkismis ¢esidinde 2.37-3.20, Karakismis ¢esidinde 3.15-3.85
degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen degerler farkl: aragtiricilarin
bulmus olduklarlar1 degerlerle uyumluluk i¢indedir. Mahmutoglu ve ark. (1996), natiirel
iizimlerde pH degerinin 3.67 olarak belirlerken, uygulamalarda ise pH degerlerinin 3.72-4.30
oldugunu rapor etmislerdir. Yal¢inkaya (2016), kurutma siiresi ve potasa konsantrasyonunun
kuru iiziimlerin pH miktarlar iizerine etkili oldugunu, farkli kurutma siiresi ve potasa
konsantrasyonlarina gore, kuru iiziimlerin pH degerlerinin 4.29-4.52 araliginda degistigini
tespit etmislerdir.

Duyusal degerlendirmeye gore, Akkismis ¢esidinde ‘%5 KoCOsz + %1 Susam yagi’ on
uygulama soliisyonundan elde edilen kuru tiziim 6rnekleri en yiiksek degerlendirme puanini
alirken, bu 6rnegi %5 NaHCO3 + %1 Susam yag1’ ve '%5 NaHCO3 + %1 Findik yag1’ 6n
uygulama soliisyonlarindan elde edilen kuru iiziim Ornekleri takip etmistir. Karakismis
cesidinde ise %5 K2COs + %1 Susam yag1’ 6n uygulama soliisyonundan elde edilen kuru tizim
ornekleri en yiiksek degerlendirme puanini alirken, ‘%5 NaHCOs + %1 Findik yag1’ 6n
uygulama soliisyonundan elde edilen kuru tiziimler ise ikinci siradaki 6rnekler olmuslardir
(Tablo 12).
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Tablo 11. Farkli 6n uygulama soliisyonlarinin kuru tiziimlerin pH degerlerine etkisi

Uygulamalar Akkismis Cesidi Karakismis Cesidi
Kontrol 2.55+0.031 ab 3.15+£0.022
%5 K2COs + %1 Zeytinyagt 2.37+£0.034b 3.43+0.038
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagi 2.58 £0.045 ab 3.63 +0.084
%5 K2COs + %1 Findik yagi 2.64 +0.057 ab 3.22+£0.065
%5 K2COs + %2 Findik yagi 3.10 £ 0.069 a 3.56 £0.038
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi 320+0.078 a 3.80 +0.077
%5 K2COs3 + %2 Susam yagi 2.84 £0.067 ab 3.34+£0.055
%5 NaHCO3 + %1 Zeytinyag1 2.57+0.055 ab 376 +0.068
%5 NaHCOs + %2 Zeytinyagi 3.16£0.070 a 3.80+0.039
%5 NaHCO3 + %1 Findik yagi 2.97+0.061 a 3.38+£0.047
%5 NaHCOs3 + %2 Findik yagi 2.68 £0.043 ab 3.85+0.066
%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi 2.50£0.055b 3.45+0.057
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi 2.96 £ 0.063 a 3.85+ 0.069

Ay siitundaki farkli kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliliklar1 gésterir (P<0.05).

Tablo 12. Akkismis ¢esidine ait kuru tizim 6rneklerinin duyusal analiz degerleri

Uygulamalar Goriiniis Tekstiir  Tat-Koku Tiim izlenim
Kontrol 7.25 7.75 6.58 7.19
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagt 8.79 8.85 8.30 8.65
%5 K2COs + %2 Zeytinyagi 7.36 7.25 7.38 7.33
%5 K2CO3 + %1 Findik yagi 8.25 8.50 8.67 8.47
%5 K2COs + %2 Findik yagi 8.38 8.46 8.14 8.33
%5 K2CO3 + %1 Susam yag1 9.12 9.35 9.22 9.23
%5 K2CO3 + %2 Susam yag1 8.50 8.21 8.30 8.34
%5 NaHCOs + %1 Zeytinyagi 7.95 7.66 7.71 7.77
%5 NaHCO3 + %2 Zeytinyagi 7.25 7.92 7.66 7.61
%5 NaHCOs + %1 Findik yag: 8.50 9.12 8.70 8.77
%5 NaHCOs + %2 Findik yag: 8.68 8.85 8.25 8.59
%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi 9.20 8.50 8.70 8.80
%5 NaHCO3 + %2 Susam yagi1 8.15 8.25 7.90 8.10

Asmalarda gerceklestirilen kiiltiirel uygulamalarin, iirlin yiikiiniin, optimum hasat zamaninin,
hasattan onceki kosullarin vb. kuru iiziimiin kalitesi tizerinde etkili oldugu belirtilmistir (Jalili
Marandi, 1996). Kuru iiziimiin kalite 6zelliklerinden biri olan yumusak dokusu, kurutulacak

tizimdeki seker miktarina, kurutma yontemlerine, kurutulmus tiziimdeki su igerigi ve cesitlere
gore degisebilir (Celik ve ark., 1998). Bu calismada kullanilan materyal, tek bir bagdan temin
edilmis olsa da incelenen 6zellikler arasindaki deger farkliliklari, salkimlarin alindig1 omcadaki
meyve ylkil ve asmanin gelisim seviyelerinin farkli olmasindan, alinan salkimlardaki tane

biiyiikliikleri ve olgunluk diizeylerinin farklilik gostermesinden ve analizler sirasinda yapilan
orneklemelerden kaynaklanmis olabilir.
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Tablo 13. Karakismis ¢esidine ait kuru tiziim 6rneklerinin duyusal analiz degerleri

Uygulama Goriiniig Tekstiir  Tat-Koku  Tiim izlenim
Kontrol 7.10 7.15 6.70 6.98
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 8.25 8.20 7.75 8.07
%5 K2CO3 + %2 Zeytinyagi 7.15 7.10 7.12 7.12
%5 K2CO3 + %1 Findik yag: 8.50 8.75 8.48 8.58
%5 K2CO3 + %2 Findik yag: 8.42 8.65 8.55 8.54
%5 K2CO3 + %1 Susam yagi 9.50 9.25 9.50 9.42
%5 K2CO3 + %2 Susam yagi 8.75 8.78 8.60 8.71
%5 NaHCO3 + %1 Zeytinyag1 7.50 7.75 7.50 7.58
%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyagi 7.00 7.15 7.20 7.12
%5 NaHCOs + %1 Findik yagi 9.10 9.00 8.85 8.98
%5 NaHCOs + %2 Findik yagi 8.72 8.50 8.00 8.41
%5 NaHCO3 + %1 Susam yagi 9.35 8.55 8.67 8.86
%5 NaHCOs + %2 Susam yagi 8.25 8.30 8.50 8.35
Sonug¢

Uziimlerin kurutulmasinda kullanilan &n uygulama soliisyonlari iiziimlerin kuruma periyodunu
kisaltmistir. Natiirel tiziimlerde, Akkismis ¢esidinin kuruma siiresi 21.55 giin, Karakismis
cesidinin ise 18.24 giin olarak belirlenmistir. Bandirilmis tiziimlerde ise Akkismis ¢esidinin
kuruma stiresi 10.96-12.62 giin arasinda, Karakismis c¢esidinin ise 8.72-10.20 giin arasinda
tamamlanmistir. Bandirilmis tiziimlerin natiirel {iztimlere goére daha hizli kurudugu ve 6n
uygulama soliisyonlarinin kuruma siiresini yaklasik olarak 8-12 giin kadar kisalttig
gorlilmiistiir. Ayrica, Karakismis ¢esidinin kuruma siiresinin Akkismis ¢esidine gore daha kisa
oldugu da belirlenmistir.

Nem diizeyi agisindan incelendiginde, her iki ¢esitte de uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Nem diizeyi en diisiik Akkismis ¢esidinde %14.32 ("%5
NaHCOs + %1 Findik yagi" uygulamasinda) ol¢iiliirken, en yiiksek nem diizeyi ise %15.66
("%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyag1" uygulamasinda) olarak belirlenmistir. Karakismis ¢esidinde
ise en diisiik nem diizeyi %14.33 ("%5 NaHCOz3 + %1 Susam yag1" uygulamasinda), en yiiksek
nem diizeyi ise %15.97 ("%5 NaHCOs3 + %2 Zeytinyag1" uygulamasinda) olarak dl¢tilmiistiir.
Kuru tiziimlerin nem diizeyinin, {iriin dayanimi, agirligr ve tiliketici begenisini etkiledigi i¢in
belirli standartlara uygun olmasi istenmektedir. Bu ¢alismada elde edilen kuru iiziimlerin nem
diizeylerinin ilgili standartlara uygun oldugu sdylenebilir.

Akkismis cesidinde kuruma randimant %23.65-25.56 araliginda, Karakismis cesidinde ise
kuruma randimani %24.65-26.78 araliginda kaydedilmistir. Bu sonuglar, iki ¢esidin kuruma
stirecinde farkliliklar oldugunu gostermektedir.

Kuru {iziimlerin yilizey renkleri (L*, a*, b*, a/b, kroma (C*) ve hue (h°) ve biyokimyasal
ozellikleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Bu farkliliklar genellikle natiirel ve bandirilmis kuru iiziimler arasinda
gozlenmistir, bandirilmig kuru iiztimler arasinda ise daha az farkliliklar tespit edilmistir.

Ayrica, 6n uygulama soliisyonlarinin daha parlak ve canli renkte kuru iiziimler elde edilmesini
sagladig1r goriilmiistlir. Ayrica, natiirel ve bandirilmis kuru iiziimler arasinda gdézlenen renk
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farkliliklar1 ve a/b degerlerindeki diisiikliik, bandirilmis kuru tiziimlerin goérsel olarak daha
cekici oldugunu gostermektedir.

On uygulama soliisyonlarmin kuru iiziimlerin fiziksel ve gorsel dzelliklerini iyilestirdigi ve
bandirilmis kuru iiziimlerin natiirel iiziimlere goére daha cekici bir goriiniime sahip oldugu
sOylenebilir.

Cikar Catismasi

Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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