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Oz

Bilimsel ciktilarin degerlendirilmesi ve élciilmesi, bilim diinyasint sekillendiren arastirma alanlart ve kurumlar igin hayati dnem
tastmaktadur. Bilimsel 6lcme ve degerlendirmede ¢agdas yaklasimlari, araglart ve kaynaklart tanimak ve bunlart dogru ve gliivenilir
bir sekilde kullanmak ¢ok énemlidir. Ozel bir arastirma alant olarak bilimetri, etkili analitik yéntemleri benimser ve giiniimiiz
diinyasinda gecerliligini koruyan bilimsel iiretkenligi 6lcmek icin yaygn olarak kullandir. Bununla birlikte sosyal ve beseri bilimlerdeki
bilimetrik ¢alismalarin yirttilmesi, bu alanlara 6zgi faktérlerden etkilenmektedir. Bu ¢alisma, literatiir taramasina dayalt olarak
sosyal ve beseri bilimlerde bilimetrik arastirma yiiriitmek icin kullanidabilecek kavramsal cerceve, metodolojiler, araglar ve veri
kaynaklart hakkinda kapsamlt ve giincel bir bakis acist sunmaktadur. Literatiir taramasi, yazilimin 6zelliklerine iliskin performans
Olciitlerini ve analitik yontemleri incelemektedir. Bu arastirma, bilimetrik analiz yéntemlerini, araglarint ve yazilimlarint
incelemektedir. Aynt amacg igin tasarlanmus iki R programlama dili paketi ve lic Python programlama dili paketine ek olarak, yedi
licretsiz yazilim scientometric arastirmantn tasarumt icin degerlendirilmistir. Arastirma, sosyal ve beseri bilimlerdeki akademisyenlerin
bu yéntemleri kapsamlt bir sekilde anlamalarint saglamak icin scientometrik analiz tekniklerini, bibliyografik veri tabanlarint ve
kavramlart vurgulamaktadr.

Anahtar Kelimeler: Bilimetri, Derleme, Bibliyografik veri tabanlari, Bilimetrik yazilimlar

Abstract

The evaluation and measurement of scientific output have become vital for research fields and institutions that shape the realm
of science. In scientific assessment and appraisal, it is crucial to recognize contemporary approaches, instruments, and resources and
utilize them precisely and dependably. As a specialized area of research, Scientometrics adopts efficient analytical methods and is
extensively used to gauge scientific productivity, remaining pertinent in today's world. Nevertheless, the execution of scientometric
studies in social sciences and humanities is affected by specific factors inherent to these domains. This study presents a thorough and
current insight into the conceptual framework, methodologies, tools, and data sources that can be employed for conducting
scientometric research in the social sciences and humanities based on a literature review. The literature review examines performance
metrics and analytical methods concerning the software's features. This investigation explores scientometric analyses' methods, tools,
and software. Seven free software were evaluated for the design of the scientometric inquiry, in addition to two R programming
language packages and three Python programming language packages designed for the same objective. The research emphasizes
scientometric analysis techniques, bibliographic databases, and concepts, providing scholars in the social sciences and humanities
with a comprehensive understanding of these methods
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Giris

Bilimsel aragtirma, son yiizyilda insanligin gergeklestirdigi en énemli faaliyetlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Tarih boyunca insanlar, bilgi, teknoloji ve yeniliklerle karsilastiklar1 zorluklar asarak bir
sonraki medeniyet seviyesine ulagsmiglardir. Ancak giinlimiizde modern yagamin ekonomik ve gevresel
etkileri, stirdiiriilebilirligin insan yasamimin devamlilig1 i¢in 6nemli bir unsur olarak &ne ¢ikmasina
neden olmustur (Bettencourt ve Kaur, 2011, s. 19540). Bu nedenle, ¢ok boyutlu problemlerin ¢6ziimii
icin bilimsel faaliyetlerin farkli alanlardan edinilen bilgilerin katilimiyla ve disiplinler arasi bir bakis
acistyla yiiriitiilmesini zorunlu kilmaktadir (Meagher vd., 2008, s. 162). Bu yeni paradigma, sosyal ve
beseri bilimlerin, siirekli degisen ihtiyaglar ve sosyal gercekliklere daha esnek ve farkli bakis agilariyla
katki saglamasini zorunlu kilmistir (Fischer vd., 2011, s. 342). Disiplinler arasi arastirma, birden ¢ok
alandan gelen bilgileri birlestirerek karmasik sorunlari ¢6zmek i¢in gerekli olup, esitsizlik, yoksulluk ve
sosyal adalet konusunda daha genis bir perspektif saglayarak daha etkili ¢oziimlere ulasilmasini
kolaylastirir. Bilim insanlari, disiplinler arasinda is birligi yaparak daha uzun soluklu ¢dziimler
iretebilmek i¢in kullandiklar1 yontemler arasindaki farkliliklarini anlamaya odaklanarak herkes igin
daha iyi ¢oztiimlere katkida bulunabilirler (Slaughter ve Leslie, 1997, s. 38).

Tiim arastirma disiplinleri bilgi iiretme siire¢lerinde kendine 6zgii yontemleri kullanmaktadir.
Sosyal ve beseri bilimlerdeki arastirmacilar sorunlara ¢oziim getirirken kendi disiplinlerinin 6zgiin
yontemleri yaninda, bazen farkli disiplinlerde gelistirilen kuram veya yontemleri de kendi alanlarina
uyarlarlar (Proctor ve Capaldi, 2006, s. 109). Bu tiir bir yaklasim “zor bilimler” (hard sciences) olarak
da bilinen deneysel ve teknik bilimlerde ¢aligan bilim insanlarinin kullandigi degerlendirme kriterlerini,
Olgme ve analiz araglarini sosyal ve beseri bilimler alanlarna uyarlanmasini akla getirmektedir
(Bonaccorsi vd., 2017, s. 611; Ochsner vd., 2017, s. 4).

Bilim ve teknoloji aragtirmalari1 giivenilir bilimsel 6lgiimler ve yontemler kullanarak bilimsel
calismalarin ekonomik ve sosyal etkisini degerlendirmektedirler (Bozeman ve Sarewitz, 2011, s. 2).
Bununla birlikte sosyal bilimlerdeki arastirmacilar akademik ¢alisma sonuglarini yorumlamak i¢in nicel
analiz yontemlerinin benimsenmesini gerektiren is birligine dayali ¢alisma geleneginin olmamasi,
akademik iiretim sonucunda tercih edilen yayin tiirlerindeki farkliliklar, veri kullaniminin ve alana 6zgii
veri tabanlarinin azlig1 gibi gesitli zorluklarla karsi1 karsiyadir (Van Raan, 2004, s. 22). Bunlara ek olarak
politika yapicilar ve yliksekdgretim egitim kurumlari arastirmacilarin, {iniversitelerin ve fon
saglayicilarin performansini degerlendirmek i¢in akademik yayinlar, patentler, atiflar ve uluslararasi is
birlikleri gibi akademik gostergeleri kullanmaktadir. Bu zorluklar ve bilimsel c¢aligmalarin
degerlendirilmesi siiregleri, nicel analiz yoOntemlerinin, Ozellikle bibliyometrik ve bilimetrik
yontemlerin, sosyal ve begeri bilimlerdeki 6nemini artirmistir. Bu yontemler, 6zellikle beseri bilimlerde
goriilen is birligine dayali calisma geleneginin eksikligini giderme ve akademik ¢iktilari etkin bir sekilde
yorumlama gibi konularda nicel 6lgiimler sunarlar. Ayrica, genis bir veri tabam yelpazesinde ¢esitli
yayin tilirlerini karsilastirmali olarak degerlendirmeye olanak tanirlar (Lund, 2022, s. 2). Akademik
yiikseltme ve performans degerlendirmelerinin yayginlasmasi, bu yontemlerin degerlendirme
siireglerindeki kullanimimi vazgecilmez kilmistir. Bilimsel yayinlar, patentler, atiflar ve ig birlikleri
tizerinde gerceklestirilen analizler, daha kapsamli ve tutarli performans degerlendirmelerini miimkiin
kilar. Dolayisiyla bibliyometrik ve bilimetrik yontemler sosyal ve beseri bilimlerde 6zellikle aragtirma
performansinin degerlendirilmeye baglamasiyla birlikte daha da onem kazanmistir (Franssen ve
Wouters, 2019, s. 1124; Hellgvist, 2010, s. 315).

Bu calisma, sosyal ve beserl bilimler alanlarinda calisan arastirmacilar igin veri toplama
kaynaklari, performans analizi, bilim haritalama ve gorsellestirme araglar1 da dahil olmak iizere,
bilimetrik aragtirma yiirlitmek icin kullanilan ara¢ ve kaynaklar1 hakkinda bir inceleme sunmay1
amaclamaktadir.
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Bilimetri ve Kokenleri

Yirminci yiizyilin baslarinda hakim olan pozitivist bilim sosyolojisi, sanayilesmenin yarattig1 diisiince
geleneginin i¢inde bilimsel {iretim ve iletigim siirecleri de dahil olmak {izere tiim akademik faaliyetlerin
niceliksel yasalarla anlagilabilecegini ileri siirmiis ve bu diisiincenin izleri bilim tarihgileri ve bilgi
sosyologlar1 tarafinda da agikga ortaya konulmustur (Hess, 1997). Pozitivist gelenek, akademik
faaliyetleri maddi kosullar1 kontrol ederek, matematiksel kavram ve araclar1 kullanarak ytiksek oranda
tekrarlanabilir bilgi iireten eylemler biitiinii olarak adlandirir. Bu yaklagim bilimin her kosulda doga
yasalarin1 sadece deney ve gozlemle agiklayacagini vurgulamistir. Buradan hareketle atif sayimlari,
dogrudan atiflar ve yayinlarla aragtirmacilar1 birbirine baglayan atif aglar1 da dahil olmak iizere ¢ok
sayida matematiksel yontem ve performans o6l¢iitii kullanan bir alt arasgtirma alani olan bilimetrinin
ortaya ¢ikmasina yol agmigtir (Sooryamoorthy, 2020; Gingras, 2016).

Bilimsel iiretimin 6l¢iimiine yonelik ilk organize fikirler, kiitiiphanecilik ve bilgi bilimi alaninin
kurucularindan Paul Otlet'in bir kitabin ya da yazarin ne siklikla okundugunun istatistiksel bir 6l¢iimle
belirlenmesi gerektigine dair goriislerini ortaya koydugu 1920'li yillarin baslarina kadar gotiirtlebilir
(Rousseau vd., 2018; Rousseau, 2014). Bazi bilim tarihgileri ise nicel analizlere dayali metotlarin
izlenmesine yonelik ¢aligmalari, gogunlukla 1950 ve 1960 yillarda gergeklestirilen John Derek de Solla
Price ve Eugene Garfield’in ¢aligmalarina dayandirilmaktadir. Ancak Godin (2006) 1950 oncesi
caligmalarda da bibliyometri veya bilimetrik yontemlerin ilk 6rneklerinin goriildiigiinii ve 1900°li
yillarin basinda James McKeen Cattell’in ¢alismalarinin bibliyometrik ¢aligmalarin ilk uygulamal
orneklerini olusturdugunu belirtmektedir (Godin, 2006, s. 110).

Bilimin niceliksel analizine iliskin farkli goriislerin zaman i¢inde olgunlagtig1 goriilmektedir.
Ornegin, bilimsel eylemlerin etkileri bakimindan "biiyiik" ve "kiiciik" olarak kategorize edilebilecegini
one siiren Price (1963) bilimsel aragtirma disiplinleri arasindaki ayrima vurgu yapmistir. Price'a gore
baz1 arastirma alanlari, deneysel ¢aligsmalar gibi kontrol edilebilenler, digerlerine gore daha somut
sonuglar tiretmektedir. Pritchard (1969) bunu daha da somutlagtirarak kitaplarin ya da diger bilimsel
iletisim araglarinin matematiksel ve istatistiksel analizini; bagka bir deyisle, bilimsel bir etkinlik olarak
kaydedilmis bilimsel sdylemin matematiksel analizini tanimlamaya c¢alismistir. Bibliyometri olarak
ifade ettigi bu ¢aligmanin kapsami zaman iginde farkli aragtirmacilar tarafindan bagka isimlerle
genisletilmistir. Nalimov ve Mulchenko (1971) tarafindan hazirlanan raporda bahsedilen Bilimetri (
Scientometrics - Naukometria) kavrami; bilgiyle ilgili siire¢ olan bilimin gelisimi tizerine nicel aragtirma
yontemleri gelistirmek olarak tanmimlanmistir. En genis tanimiyla, bilimetri, atif sayisini sayan,
yonlendirilmis atiflarla yayinlari ve arastirmacilari birbirine baglayan, atif aglar1 gibi birden fazla
matematiksel yontemi ve performans olgiitlerini kullanan derinlemesine uzmanlasmais bir arastirma alani
olarak adlandirilmastir (Sooryamoorthy, 2020; Rousseau vd., 2018; Gingras, 2016; De Bellis, 2009).

Bilimetri, Bibliyometri ve informetri’nin Taksonomik Olarak Benzerlikleri ve
Farkhhklan

Bilimetri akademik veri tabanlarinda indekslenen bilimsel yayinlar araciligiyla bilimsel ¢aligmalari
incelemek veya 6l¢mek i¢in kullanilan bir dizi sayisal teknigi kapsar. Bir olgu veya yontemi tanimlamak
icin birden fazla terimin kullanildig1 akademik terminolojide bazen ufak farkliliklarla benzer
yontemlerin bazen birbirinin yerine kullanildigi gériilmektedir. Ornegin Enformetri (Egghe, 2005;
Blackert ve Siegel, 1979; Nacke, 1979) ve Webometri (Thelwall vd., 2005; Bjérneborn ve Ingwersen,
2004) terimlerinin bibliyometri ve bilimetri ile aralarinda farkliliklar olmasina ragmen genellikle
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yontemlerin ele aldig1 konularin benzerligi nedeniyle ilgili yaklasimlari tanimlamak i¢in kullanildig:
goriilmektedir.

Tarihsel bir perspektiften bakildiginda, bilimetri, bibliyometri ve enformetri kavramlarinin timii
aciklayici, degerlendirici ve idari amaglarla bilimsel performansi analiz etmeyi, Olgmeyi ve
degerlendirmeyi amaglamaktadir (Cronin, 2013, s. 9). Bununla birlikte her bir kavramin analiz birimleri
ve arastirma kapsamlar1 farkhilik gostermektedir. Ornegin bilimetri bilimsel faaliyetleri 6lgmeye,
disiplinleri ve arastirma ¢iktilarini haritalandirmaya ve bilim insanlarinin, bilim insani gruplarinin,
kurumlarin ve iilkelerin karsilagtirmali degerlendirmesine ve bunlarin katkisina odaklanir. Buna kargilik
bibliyometri, yayinlar ve bilimsel iletisim hakkinda daha genel bilgiler saglar (Bar-Ilan, 2008, s. 7).
Ayrica, enformetri sadece bilim insanlarmin degil, tiim sosyal gruplarin bilgi iiretimini agiklamaya
calisir (Tague-Sutcliffe, 1992, s. 2). Enformetri, bilimetri ve bibliyometri ile ortiismekle birlikte,
genellikle her zaman bilimsel olarak {iretilen bilgiye odaklanan bilimetrinin bir alt alani olarak kabul
edilir (Rousseau vd., 2018).

Gilincel calismalar gelismis bilgi ve iletisim aglarinin analizi icin enformetrik analizleri
kullanmaktadir. Enformetrik yaklasim oncelikle bilgi yayiliminin nicel analizi ve bunun bilimsel
topluluk {izerindeki etkisiyle ilgilenmektedir. Buna karsilik, webometri esas olarak akademik kurumlar
arasindaki web baglantilarin1 analiz etmeye odaklanirken, altmetri arastirma c¢iktilar1 iizerindeki
¢evrimigi ilgiyi ve sosyal medya etkisini 6l¢gmektedir (Priem vd., 2012, 2010). Webometrik ve altmetrik
calismalar arasindaki temel fark incelenen konunun o6zelliklerini ve smirlarini nasil Olctiikleri ve
siraladiklarinda yatmaktadir. Bu yontemler, amaglarindaki farkliliklara ragmen bilimsel bilginin ¢esitli
alanlardaki etkisini incelemeyi hedefler (Hood ve Wilson, 2001). Bilimsel yayinlarin yani sira, dnemli
bir ticari degere sahip olan patentler de modern ¢alismalarda yaygin olarak "patent analizi" olarak
bilinen teknometrik analizlere tabi tutulmustur (L. Zhang vd., 2013). Teknometri ise ticari diinyadaki
patentlerin 6zelliklerini ve degerlerini analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Coccia, 2005, s. 946).
Bu yontemler, bilimsel iletisimin ve toplum {izerindeki etkisinin anlasilmasini ilerletmek agisindan
Oonem tasimaktadir.

Bilimsel arastirmalarin degerlendirilmesine yonelik nicel yontemlerdeki temel farkliliklar ortaya
konulduktan sonra, sosyal ve beseri bilimler alaninda bu yontemlere yonelik kullanilan en kapsayici
yaklagimin bilimetrik analiz yontemi oldugu sdylenebilir. Bu yaklasim, arastirmacilarin sosyal ve beseri
bilimler alaninda hesaplamali aragtirmalar yiirlitmesine ve miimkiin olan en genis kapsama alanina
ulagsmasini miimkiin kilmaktadir. Bu karsilagtirmali degerlendirmenin ardindan, sosyal ve beseri
bilimler alanindaki arastirmacilarin, akademik ¢alismalar arasindaki iliskileri betimlemeleri, bilginin
nasil tretildigini ve yayildigin1 daha iyi analiz etmeleri igin ¢esitli bilimetrik arag¢ ve yontemler
tanitilmistir. Bu ara¢ ve yontemler Cobo vd. (2011) ve Moral-Mufioz vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen
caligmalarda incelenen ve iicretsiz erisilebilen yazilimlarla R ve Python gibi bilimsel analizlerde sik
tercih edilen programlama dilleri i¢in tiretilen bilimetrik analiz paketleri arasindan segilerek tanitilmistir.
Bu sayede miimkiin olan en genis arastirmact toplulugunun bilimetrik yontemlere iliskin farkindaligin
arttirilmast hedeflenmistir.

Veri Tabanlari, Yontemler ve Araclar

Bibliyografik Veri Tabanlan

Bilimsel {iretimin degerlendirilmesi, yayin verilerinden tiiretilebilen kalite Olgiitleri ile miimkiin
olmaktadir. Bu siirecte kullanilan verinin amaca uygunlugu, yapilan degerlendirmenin tutarligina
onemli 6l¢iide etki etmektedir. Kullanilan veri setinin derlenmesi ve analizin hazir hale getirilmesinde
secilen veri kaynaklarinin nitelikleri biiyiik 6nem kazanmaktadir. Uygulamali bilimler alaninda yapilan
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caligmalar i¢in olusturulan yapilandirilmis deney ve gozlem verilerinin benzerleri olarak bilimsel
yayinlarin {ist verilerini tutan bibliyografik veri tabanlari olusturulmustur. Bu veri tabanlarinin en eski
ve en ¢ok bilineni ilk defa Bilimsel Bilgi Enstitiisii (ISI- Institute for Scientific Information) tarafindan
gelistirilmis olan Science Citation Index (SCI) veri tabanidir. Bugiin bir¢ok iilkede akademik kalite
gostergesi olarak kullanilan “Web of Science Core Collection”’1 (WoS) olusturan veri tabanlarindan
olan SCI 1964'te kullanilmaya baglanmis, daha sonra Social Sciences Citation Index (SSCI) 1973’te ve
Arts & Humanities Citation Index (AHCI) ise 1978’de kullanima sunulmustur (Pranckuté, 2021, s. 3;
Visser vd., 2021, s. 21)

Bilimetrik arastirmalar i¢in uzunca bir siire basvurulan yegane veri tabani olan WoS’a, Kasim
2004'te atif verilerini igeren iki yeni akademik bibliyografik veri kaynagi eslik etmeye baslamustir.
Gelistirilen ilk veri tabani olan Scopus kiitiiphanecilerin ve arastirmacilarin ihtiyaglarina yanit olarak
2002 yilinda gelistirilmeye baslanan bir bilimsel elektronik kaynaktir. Bir¢ok bilimsel disiplindeki
arastirma makalelerinin baglantilari1 alintilamak, alintilanan belgeleri aramak ve bu makalelerin tam
metnine erismek i¢in tasarlanmigtir. 2004 yilinin sonlarinda ticari olarak piyasaya siiriilen platform,
milyonlarca ilgili belgenin arama sonuglarin1 yayin yili, konu alanu, iiyelik, iilke, yazarlar, belge tiirii ve
daha fazlasina gore hizli bir sekilde tanimlamak ve kategorize etmek i¢in kullanilmaktadir (Lopez-Cozar
vd., 2017a, s. 34). Ek olarak kullanicilarin bir makaleye ne siklikta atifta bulunuldugunu ve referanslar
boliimiinde bu makaleden kimin alinti yaptigmi hizli bir sekilde goérmelerini saglayarak, alinti
metriklerini nitel arastirma i¢in fonksiyonel bir ara¢ haline getirmektedir (Baas vd., 2020, s. 378).

Hizmete sunulan bir diger akademik veri kaynag1 akademik yayinlar i¢in gelistirilmis bir arama
motoru olan Google Scholar’dir. Google Scholar 2004 yilinda kullanima sunulmasinin ardindan
akademik bilgi arama sektoriinde hizla popiilerlik kazanmistir. Google Scholar birgok arastirma
disiplinine ait belge tiiriinii ve farkli dilden bilimsel literatiirii indeksleyen ve ayni zamanda bir¢ok
degerli ek hizmeti {icretsiz sunan bir arama motoru olarak o6zellikle beseri ve sosyal bilimlerdeki
akademik basarmin degerlendirilmesinde devrim yaratmistir. Cilinkii kaynagi ne olursa olsun herhangi
bir belgenin sahip oldugu atif sayisim gostermektedir (Martin-Martin vd., 2016, s. 1478). WoS ve
Scopus'tan farkli olarak Google Scholar kapsayici ve otomatik bir yaklasim izleyerek, tarayicilariin
web lizerinde bulup erisebildigi, yaymcilariyla yaptiklart anlagmalar araciligiyla 6deme duvarlarinin
arkasindakiler de dahil olmak iizere, akademik gibi goriinen her tiirlii belgeyi dizine eklemektedir
(Lopez-Cozar vd., 2017b; Georgas, 2014, s. 511).

Internet icin arama motoru gelistiren bir diger sirket olan Microsoft, akademik arastirmalarin
taranmasi i¢in gelistirdigi Microsoft Academic Search'ii, Google Scholar’dan hemen sonra 2006 yilinda
kullanima sundu, ancak bu arama motoru uzun émiirlii olmayarak 2012 yilinda kullanimdan kaldirildi
(Wang vd., 2020, s. 397). 2015 yilinda ise farkli bir girigsimle kendi arama motoru olan Bing'in web
tarama altyapisina dayanan Microsoft Academic (Harzing ve Alakangas, 2017) adli yeni bir platformu
gelistiren Microsoft bu sistemi rakibi olan Google Scholar’in aksine kolay bir ara yiiz araciligiyla degil,
dogrudan bir program ara yiizii olarak erisime agmistir. Yeni siiriimde akademik ¢alismalar1 ve patentleri
en az yanlilik igcerecek sekilde dizinlemesi amacglanmig, bu dogrultuda yayin 6n baskilari, konferans
bildirileri ve patent verilerine kadar pek c¢ok bibliyografik veri kullanima sunulmustur. Microsoft
Academic 2021 yili sonunda hizmeti sonlandirilmigtir (Tay vd., 2021). Kisa bir siire sonra kar amaci
gitmeyen OurResearch kurulusu yalnizca patent verileri hari¢ olmak tizere eksiksiz Microsoft
Academic Graph (MAG) verilerini koruyacaklarini ve bunu gelistirmeye devam ettireceklerini
bildirmistir. Bu olusum veri yapisini OpenAlex (http://openalex.org) platformuna aktararak yoluna
Microsoft’tan bagimsiz bir bigimde devam etmektedir (Scheidsteger ve Haunschild, 2023).

Bilgi teknolojilerinin yayginlasmasiyla birlikte akademik veri saglayicilarmin sayisi gesitli
girigimlerle birlikte artis gostermistir. Yukarida bahsedilen ilk donem sistemlerin yanina farkli hizmet
modellerini benimsemis platformlar da katilmistir. Artan bibliyografik veri ihtiyacini karsilamak i¢in
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yeni platformlar, geleneksel ticari veri saglayicilarinin aksine kullanicilara licretsiz erigim sunan isletme
modellerini tercih etmistir (Herzog vd., 2020, s. 388). Dimensions, belirli bir veri sablonu ve ¢oklu veri
kaynaklari ile biitiinlesmis bir altyapr saglayan bu platformlar arasinda en biiyiiklerinden biridir.
Dimensions'in veri tabani, diger veri saglayicilardan farkli olarak, isbirlik¢i bibliyografik veri
tabanlarinda bilimsel arastirmalari Kalict Tanimlayicilar (Persistent Indentifers-PID) ile iligkilendirme
yetenegi ile donatilmigtir (Herzog vd., 2020; Hook vd., 2018). Bdylece kullanicilarin akademik
caligmalara veri silolar1 olarak saklamak yerine iliskisel ve yapilandirilmig bir veri sablonu araciligiyla
erigsmesine olanak tanimaktadir (Mouratidis, 2019; Adams vd., 2018; Thelwall, 2018).

Bibliyografik veri tabanlari ile veri paylasim modeline gdre olusturulan bir diger veri tabani
Lens.org’tur. Lens.org bilimsel literatiiri ve patentleri kesfetmek, analiz etmek, 6lgmek ve haritalamak
i¢in Uicretsiz bir platform olarak erisime sunulmustur. 1998 yilinda Patent Lens olarak baslayan sirketin
ilk odak noktasini patent literatiiriine erisim saglanmasi olusturmustur (Penfold, 2020, s. 341). Giincel
kullanimda Lens.org; bilimsel ¢aligmalar, patentler, PatSeq ve koleksiyonlar gibi ii¢ benzersiz igerik
setini ve bir yOnetim aracini birlestiren bir {ist veri toplayicisidir (Jefferson vd., 2019) Kar amaci
giitmeyen Cambia ve Queensland Teknoloji Universitesi arasindaki bir is birligi girisimi olan platform,
PubMed, CrossRef ve Microsoft Academic Graph'tan saglanan bilimsel yayin bilgilerini kendi veri
tabaninda iliskilendirerek patent ve akademik literatiir arasinda iliskisel bir platform olusturma yoluna
gitmistir (Jefferson vd., 2021).

Degisen akademik veri ortamindaki en 6nemli, agik {ist veri altyapi sistemlerinden birisi de resmi
bir dijital nesne tanimlayici (DOI) kayit ajansi olan Crossref'tir (Hendricks vd., 2020, s. 415). Crossref,
akademik yayinlara atanan en kalici tanimlayicilart saglayan ve bu yaymlarla iligkili st verileri
yayimlayan ve kar amaci giitmeyen bir dernektir. 2000 yilinda akademik dergiler arasinda kalic
yayincilar arasi alintt baglantisint saglamak i¢in yayincilar tarafindan ortak bir ¢aba olarak kurulan
sistem, dijital nesneleri (makaleler, veri kiimeleri, monografiler, raporlar vb.) ayirt edici bir bigimde
tanimlar (Harzing, 2019). DOI, belgenin kullanim 6mrii boyunca sabit kalir ve URL dahil {ist verilerine
bagli kalarak belgeye erisim saglar. Cevrimici bir belgeye DOI tarafindan atifta bulunulmasi, mevcut
URL'sini kullanmaktan daha kalic1 bir baglant1 sunmaktadir. URL'de bir degisiklik olmas1 durumunda,
DOI'nin yeni URL'ye baglanmast igin yayincilarmn st verileri glincellemesi gerekir (Borrego vd., 2023,
s. 3).

Yukarida bahsedilen veri tabanlar1 bilimetrik arastirmalarda en sik tercih edilen veri tabanlarini
olusturmaktadir. Bu veri tabanlar1 diginda bibliyografik veri saglayan Semantic Scholar (Fricke, 2018)
gibi akademik arama motorlari, ERIH PLUS (European Reference Index for the Humanities) (Lavik ve
Sivertsen, 2017), DOAJ (Directory of Open Access Journals) (da Silva vd., 2018; Morrison, 2017;
Stenson, 2012) gibi dizinler de sosyal ve beseri bilimler alanindaki arastirmalarda veri kaynaklari olarak
kullanilabilmektedir.

Akademik Performans Gostergeleri

Bilimsel ilerlemenin merkezinde aragtirma sonuglarinin yayimlanmas: ve bulgularin kullaniminin
yayginlagmasi siiregleri yer almaktadir. Bu siirecler bilim insanlarinin kitap, bilimsel dergi makalesi ve
bildiri gibi faaliyet sonuglarinin kayit altina alinmasiyla gergeklestirilir. Arastirma degerlendirme
cabalar1 arastirmacilarin  yaymlariin nicelik ve nitelik olarak kariyer gelisim siirecleri ile
iligkilendirilmesine yol agmistir. Dolayisiyla arastirma degerlendirme siiregleri akademik arastirmaci ve
kurumlar igin eskisine gére daha 6nemli hale gelmistir. Somut gostergelerle akademik performansin
degerlendirilmesini ve yaym gostergeleri olarak tanimlanan olgiitlerin kullanimini yayginlagtirmigtir
(Retzer ve Jurasinski, 2009, s. 394). Bilimetrik gostergeler olarak da adlandirilabilen akademik yayin
gostergelerinin gelisimi, Eugene Garfield’in kurdugu atif indeksi verileriyle dogrudan iligkilidir. SCI ve
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diger benzer veri tabanlar1 indekslenen makalelerin referanslari {izerinden gergeklestirilen atif analizleri
icin de kullanilmaya baglanmistir (Garfield, 1979, 1964).

Bilimetrik gostergeler baslangicta aragtirmacilarin arastirma alanlart ile ilgili g¢aligmalar
belirlemeleri ve bilgi arama siire¢lerine yardimei olmalari igin olusturulmusken sonralari bilimsel
literatiiriin nicel olarak analiz edilmesini saglamistir (Cronin, 2013; Aksnes ve Taxt, 2004). Atif sayilart
ve gostergeleri, bilim ve teknoloji aragtirmalarinin yayginlagmasi ve aragtirma degerlendirme
siireglerinin 6nem kazanmasiyla birlikte bilimsel arastirmanin bilesenleri olan aragtirmaci, yayin,
bilimsel kurumlar, aragtirma fonlar1 gibi farkli analiz birimleri i¢in de hesaplanabilir hale gelmistir
(Aksnes vd., 2019, s. 10).

Yayin gostergeleri karsilastirmali performans degerlendirmesi i¢in siklikla kullanilmakla birlikte,
baz1 6zel durumlarda ihtiyaclar ve hedefler dogrultusunda birtakim gelistirmelerle mevcut 6l¢iim veya
faktorler de dikkate alinarak yeni gostergeler olusturulabilir. Bibliyografik veri miktarinin artisiyla
birlikte farkli amac ve istekler dogrultusunda performans gostergeleri gelistirilmistir. Bu gostergelerin
birgogu atif verileri ile iligkili oldugundan atif gdstergelerini hesaplamak icin gelistirilen yontemler,
normallestirme islemleri, veri tabani kapsami ve veri kalitesi hakkinda ¢esitli bakis agilar1 ile tartigmalar
olmustur (Wildgaard, 2015, ss. 877-878). Bu tartismalar dogrultusunda akademik performansin
Olciilmesi icin cesitli gostergeler olusturulmustur. Olusturulan gostergeler bibliyografik veri
tabanlarinda yer alan veriler kullanilarak hesaplanmaktadir. Literatiirde sik kullanilan bazi performans
gostergeleri Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1

En Sk Tercih Edilen Akademik Performans Géstergeleri

Adi Yayin Kullanim Amaci

h indeks Hirsch (2005) Kiimiilatif basar1

g indeks Egghe (2006) Bilim  insanlar1  arasindaki
ayrim

R indeks Jin vd. (2007) Atif yogunlugu ve A indeksinin
duyarliligin ve ayirt
edilebilirligi

m indeks Bornmann vd. (2008) Cekirdek—h bolgesinde yer alan
arastirmalarin etkisi

n-indeks Vinkler (2009) Bir aragtirmacinin iiretimi ve

etkisi, arastirmacinin kendi
alaninda en iist sirada yer alan
“seckin” makalelerinin alinti

performansi

b indeks Brown (2009) Kendi kendine atiflarin h
indeksi lizerindeki etkisi ve bir
alandaki makalelerin ilk

%n'sine ait olan yayin setindeki
makale sayisini belirleme

w indeks Wu (2010) Bir arastirmacinin miikemmel
makalelerinin biitiinlesik etkisi

Tablo1’de goriilebilecegi gibi olusturulan performans gostergeleri farkli amaglarla ve farkli
bilimetrik veriler kullanilarak olusturulmaktadir. Bu gostergeler arasinda h-indeksiyle ilgili gostergeler
ile alintiyla ilgili gostergeler arasindaki farki, her birinin odaklandigi bilimsel performans yonii ve bunu
Oleme yontemi belirlemektedir. h-indeksi (Hirsch, 2005) gibi gostergeler, aragtirmacinin akademik
performansina ve etkisini dikkate alir. Degerlendirme yaklasimini arastirmacinin hem yayin sayist hem
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de kalitesini belirlemeyi amaglayan belirli sayida alinti almis yayinlarin sayisiyla 6lgmeyi amaglarlar.
Atifla ilgili gostergeler ise, yayinlarin aldigi alinti sayisina yansidigi gibi, oncelikle bir kisinin
caligmasinin etkisine odaklanir. Bu gostergeler arasinda etki faktorii, yayin basina alintilar ve alan
agirlikh alint1 etkisi yer alir (Wildgaard vd., 2014, s. 129). Bu gostergeler, genellikle kendi alanlarindaki
diger yaymlarla karsilastirildiginda, h-indeksi ile ilgili gostergeler iiretkenligi ve etkiyi dlcerken;
alintryla ilgili gostergeler dncelikle olusturulan bilimsel etkiye odaklanir (Bornmann vd., 2011, s. 356).

Atif Analizleri

Yazar Ortak Atif Analizi

Yazar Ortak Atif Analizi (Author Co-citation Analysis — ACA), 1979'da Drexel Universitesi'nde
¢evrimigi arastirmacilari tespit etmeye yonelik ¢alismalarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis bir atif
analiz yontemidir. ACA, bir yazarin herhangi bir eserinin bagka bir yazarla birlikte atif yapma sikligin
sayarak bir akademik disiplinin entelektiiel yapisini belirlemek, izlemek ve gorsellestirmek igin
kullanilir (White, 1981, s. 17). ACA, ortak atifta bulunan arastirmacilarin "ayni tiirde seyler" yaptiklari
ve birikimli ortak atif yollarinin olusturdugu gruplamalarla bilimsel bir disiplinin entelektiiel yapismnin
ortaya konabilecegi fikrine dayanmaktadir (White ve Griffith, 1981, s. 163).

ACA, bilimsel arastirmalarda etkili yazarlari, konular1 ve aragtirma topluluklarini, bir dizi
bilimsel yayinda yazarlarm birlikte alintilanma sayisina ve sikligma dayali olarak belirlemek icin
kullanilan bir yontemdir. ACA'da yazarlar arasindaki ortak atif iligkisi, bilimsel makalelerin referans
listelerinde birlikte bulunma sikligina gore belirlenir. ACA’nin uygulama agamasi ayni referans
listelerinde siklikla alintilanan yazarlarin gii¢lii bir is birligi iliskisine sahip oldugu veya ortak bir
arastirma alanina 6nemli katkilarda bulundugu fikrine dayanmaktadir. ACA'nin sonuglar1 genellikle
yazarlarin diigiimler olarak temsil edildigi ve aralarindaki baglantilarin ortak alint1 iliskilerinin giictinii
temsil ettigi bir ag grafigi olarak gorsellestirilir (Chen, 2004, s. 5304). Sekil 1’de VOSviewer (Van Eck
ve Waltman, 2010) programiyla Scientometrics dergisindeki arastirmacilart inceleyen 6rnek bir veri
setinin ACA analizi gosterilmistir.

Sekil 1

Ornek Bir Yazar Ortak Atif Analizi Ag1
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Aciklama notu: Sekil 1 https://www.vosviewer.com/features/screenshots kismindan alinmustir.
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Sekil 1’de goriilecegi gibi veri setindeki yazarlar, bir ag grafigi temsilinde diigtimler olarak temsil
edilir ve aralarindaki ortak alinti iliskileri, baglantilar veya kenarlar olarak tanimlanmistir. Matris
gosteriminde ise yazarlar satirlar ve siitunlar boyunca listelenir ve matristeki hiicreler, yazarlar
arasindaki ortak atif sikligin1 temsil eder (White, 2003, s. 1253, 2001, s. 90) Hiicreler, ortak alinti
iligkisinin giicilinii belirtmek i¢in genellikle renk kodludur ve daha koyu renkler, daha giiclii bir ortak
alint1 iligkisini gosterir. Ortak alint1 iliskisinin giicii genellikle baglantilarin kalinligr ile gosterilir, daha
kalin baglantilar daha giiclii bir ortak alinti iliskisini gosterir. ACA sonuglar1 bir aragtirma alaninin
zaman ic¢indeki gelisimini arastirmak, belirli bir alandaki en etkili yazarlar1 ve arastirma topluluklarini
belirlemek ve gelecekteki arastirmalar igin potansiyel alanlarin tespiti i¢in de kullanilabilir (Nerur vd.,
2008, s. 322; Acedo vd., 2006, s. 623).

Dokiiman Ortak Auf Analizi

Dokiiman ortak atif analizi (Document Citation Analysis- DCA), bilimsel belgeler arasindaki iligkileri
incelemek i¢in bibliyometrik ve bilimetrik analizlerde kullanilir. Ayni baglamda iki makaleden alint1
yapilmasinin, belgelerin ele aldiklar1 konu veya sunduklar1 arastirma ile ilgili oldugunu belirterek,
aralarindaki iliskiyi gosterdigi fikrine dayanmaktadir (Small, 1973, s. 265). Dokiiman ortak atif
analizinde makaleler alinan ortak atif sayisina gore gruplandirilir. Ortaya ¢ikan belge kiimeleri, belirli
bir ¢alisma alanindaki ana konular1 veya temalar1 belirlemek icin kullamlabilir. iki belge arasindaki
ortak alint1 giicii, birlikte alintilanma sayis1 olarak tanimlanir (Zan, 2019, s. 504). Bu analiz sayesinde
bir arastirma alanindaki en ¢ok ilgi goren yayinlar, en 6nemli konu ve temalarla bunlarin icerdikleri alt
alanlar agisindan iliskileri belirlenebilir (Diizyol, 2011). Belgelerin ortak alinti modellerindeki
degisiklikler izlenerek bir arastirma disiplininin zaman igindeki gelisimini analiz etmek de miimkiindiir
(Trujillo ve Long, 2018, s. 6; Skupin, 2014, s. 1213).

Dokiiman ortak atif analizinin sonuglar1 matrisler, grafikler ve aglar gibi cesitli sekillerde
gorsellestirilebilir. ACA’da oldugu gibi DCA analizinde de arastirmacilar, yayinlar ile calistiklari alanin
yapisi arasindaki iliskileri anlayabilirler (Klavans ve Boyack, 2017, s. 4; Boyack ve Klavans, 2010, s.
2390). VOSviewer yazilimi kullanilarak dijital gazetecilik uygulamalarina iliskin 6rnek bir DCA analizi
Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2

Ornek Bir Dokiiman Ortak Atif Analizi Agi

2021) »
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je:  clarifying journalism's quantitative turn: a typology for evaluating data journalism, computational journalism, and computer-assisted reporting
urce: digital journalism, 3, 331-348

ro 2015

Frat

Actklama notu: Sekil 2 Ornek olarak yazarlar tarafindan {iretilmistir.
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Sekil 2’de goriildiigii tizere DCA ile belirli bir arastirma alan1 veya akademik yayinlar tizerinden
o alanin sekillenmesinde etkili olan fikirlerin yer aldig1 yaymlar ve bunlar arasindaki iliskiler kolayca
ortaya konulmaktadir. Yazar ortak atif analizi i¢in kullanilan veri tabanlarinda yer alan ¢ok yazarli
caligmalar sadece ilk yazarin ismi ile yer almaktadir (Skupin, 2014, s. 1214). Bu durum yazar ortak atif
analizi ile gerceklestirilen calismalarda ilk yazar lehine bir avantaj saglamaktadir. Dokiiman ortak atif
analizi ¢calismaya odaklandig1 icin ¢aligma Ozelinde arastirmacilarin katkilart ayrica degerlendirmeye
imkan vermektedir (Trujillo ve Long, 2018, s. 6).

Bilimetrik Yazilimlar ve Paketler

Bilimetrik arastirmalarda kullanilan yazilimlari; Python veya R gibi programlama ortamlari icin
gelistirilmis yazilim kiitliphaneleri ile kendi bagina galigabilen yazilimlar olmak iizere iki alt baglik
altinda toplamak miimkiindiir. Herhangi bir programlama ortamindan bagimsiz olarak ¢alisan yazilimlar
calisacaklar1 ortama gore tasarlanip kurulum i¢in hazir hale getirilirken, yazilim kiitiiphaneleri secilen
programlama gelistirme ortamina goére ve kullanici tarafindan yapilmasi istenen islemlere gore yazilmis
betikleri yerine getirmek iizere tasarlanmiglardir. Arastirma kapsaminda incelenen kendi basina ¢alisan
yazilimlar i¢in Cobo vd. (2011) ve Moral-Muifioz vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarda incelenen
veya licretsiz erisilebilen yazilimlarin kronolojik ortaya ¢ikis zamanlar1 ve yazilimin tanitildigi bilimsel
yaymin olup olmadigi 6lgiit olarak belirlenmistir. Bilimetrik analizler i¢in kullanilan R ve Python
paketlerinin se¢im &lgiitleri ise bunlar1 arsivleyen CRAN ve Python Paket indeksi (PyPI) yer almas1 ve
bilimsel bir yayin ile tanitilmis olmasidir.

Bibexcel

Bibexcel, Olle Persson tarafindan bibliyometrik analizler icin 1990 yillarinda bagindan itibaren
gelistirilmeye baglamig bir programdir. Daha once gelistirdigi BIBMAP (Persson vd., 1992)
fonksiyonlarini Excel programinin esnekligi ile birlestirmistir. Program bibliyografik verilerin iglenmesi
ve bibliyometrik analizlerin biiyiik cogunlugunu yapmasinin yaninda Excel, Pajek veya SPSS gibi diger
uygulamalarla biitiinlesik yeni analiz sonuglari olugturulmasina olanak saglayan &zelliklere sahiptir.
Bibexcel, kullaniciya veri yonetimi ve analizinde yiiksek derecede esneklik sunar ve bu da programin
dogal giiclii yanlarindan biridir (Persson vd., 2009). Ornegin, Web of Science disindaki kaynaklardan
gelen diger verileri kullanmak miimkiindiir ve Bibexcel bibliyografik kayitlar disindaki verilerle de
ilgilenebilir. Kullanici sadece Bibexcel'in gerektirdigi temel dosya yapilarini 6grenirse, birgok farkli veri
tirtinili i¢e aktarmak miimkiindiir. Bibexcel'deki yararh bir 6zellik, istatistiksel yazilima aktarmak igin
veri matrisleri liretmemizi saglayan 6zelliktir. Bibexcel'de analiz dosyasina degiskenler eklenerek bir
veri matrisi olusturulur ve degiskenler bibliyografik kayittaki alanlar segilerek olusturulur. Bilimetrik
analizler icin talep edilen verileri yonetme ve analiz etme konusunda ¢ok yonliiliige sahiptir. Bibexcel
kullanilarak veri seti es atif analizi, es bulunma analizi veya frekans analizi gibi analizler icin veri
doniistiiriilebilir (Persson vd., 2009; Mihlck ve Persson, 2000).

CiteSpace

CiteSpace, Drexel Universitesinde arastirmaci olarak calistigi donemde Chaomei Chen tarafindan
gelistirilen ve bilimsel literatiiriin bibliyometrik analizi ve gorsellestirilmesi igin kullanilan bir
yazilimdir (Chen, 2006). Yazilim Ag Analizi, Zaman Serisi Analizi ve Kiimeleme Analizi olmak tizere
ii¢ temel analiz bi¢cimini kullanmaya imkan vermektedir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen bilim
haritalar1 ig¢in c¢esitli gorsellestirme alternatifleri bulunmaktadir. Programin gelistiricisi giincel
siiriimlerde benzerlerinde olmayan bir bilimetrik analiz yaklagimi olan yapisal varyasyon analizini
(Structural Variation Analysis) (Chen, 2012, s. 413) programa uyarlamustir. Bu analizle bilimsel bir
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alanin yapisinda zaman iginde meydana gelen degisiklikler bilim haritas1 tizerinde belirtilmektedir.
Yapisal varyasyon analizi; bilimsel arastirma cephelerini, yliksek oranda ilgili makale kiimelerini ve
ortak atif yapilan referanslar1 belirlemeyi igerir. Tespit edilen arastirma odaklar1 alandaki
arastirmacilarin bilimsel yaynlarla ortaya koyduklari ilgi alanlarini temsil eder. Sayisal biiyiiliikler veya
ag merkezilikleri dl¢limlenerek ilgili alandaki degisimleri gosterebilmektedir.

Programi kullanan arastirmacilar inceledikleri arastirma alanini temsil eden bibliyografik veri seti
tizerinden, o alanin zaman icindeki yapisal varyasyonunu analiz ederek, alanin gelisimi ve evrimi igin
bir i¢ gorii olusturabilmektedir. CiteSpace son derece yiiksek agiklama giiciine sahip analizlere sahiptir
ve aragtirmacilarin ¢esitli parametreleri aragtirma ihtiyaglarina gore degistirmelerine olanak tanir.
Omegin arastirmacilar, analizde kullanilan zaman penceresinin boyutunu veya belgeler arasindaki
baglantilar1 belirleme esigini ayarlayabilir. CiteSpace tercih edilen analize gére yapilandirilmig belirli
bir veri tipi talep etmektedir. Thtiyag duydugu verileri Wos, Scopus ve PubMed gibi gesitli kaynaklardan
saglayabilecegi gibi, biinyesinde bulundurdugu veri doniistirme 6zelligi sayesinde patent verileri ve
CNKI veri tabani verisini diger veri tabani formatlarina doniistiirme kabiliyetine sahiptir (Chen, 2016).

Sci?

Sci2, mikro (bireysel), mezo (yerel) ve makro (kiiresel) diizeylerde bilimetrik yiiriitiilmesi igin
tasarlanmis modiiler bir arag setidir (Sci2 Team, 2009). Indiana Universitesi'ndeki Ag Bilimi Merkezi
icin siber altyapi olarak gelistirilen bu sistem WoS, Scopus, Google Scholar, Bibtex ve EndNote'un veri
format1 gibi c¢esitli bibliyografik veri formatlarini okuyabilmektedir. Ayrica, Facebook gibi sosyal
medyadan gelen verileri, Amerikan Ulusal Bilim Vakfi ve Amerikan Ulusal Saglik Enstitiileri'nden
gelen aragtirma fon dosyalari ve CSV formatindaki diger akademik verileri analiz edebilmektedir.
Program, yazar-referanslar, belge-referanslar, dergi-referanslar ve yazar-belge aglar1 dahil olmak tizere
ortak yazar, ortak PI (Bas Arastirmaci), belgeler ortak atif, dergiler ortak atif, yazarlar ortak atif,
bibliyografik baglanti, yazar bibliyografik baglanti ve dergiler bibliyografik baglanti gibi bibliyometrik
aglar olusturabilmektedir. Elde edilen aglari temsil etmek icin Zamansal gorsellestirme, Cografi
gorsellestirme, Choropleth haritasi, Orantili sembol haritasi, Topikal gorsellestirme ve Ag
gorsellestirme yontemlerini kullanicilarina sunmaktadir (Moral-Mufoz vd., 2020, s. 11).

VOSviewer

VOSviewer, bibliyometrik haritalar olusturmak ve bilimsel literatiirii analiz etmek icin popiiler bir
yazilim aracidir. Hollanda'daki Leiden Universitesi Bilim ve Teknoloji Calismalar1 Merkezi'nden
(CWTS- Centre for Science and Technology Studies) Nees Jan van Eck ve Ludo Waltman tarafindan
gelistirilmistir (Van Eck ve Waltman, 2010). VOSviewer, bilimsel alanlarin yapisini ve makaleler ile
yazarlar arasindaki iligkileri temsil eden haritalar olugturmak i¢in makale basliklari, yazar adlari, dergi
adlar1 ve anahtar sozciikler gibi bibliyografik verilerle ortak alinti analizi ve bibliyografik eslestirme
gibi ¢esitli yontemlere dayali bilim haritalar1 olusturmak i¢in tasarlanmistir. Yazilim, diigimler ve
baglantilar iizerine renk ve etiket bindirme, diigiimleri 6nemlerine gore yeniden boyutlandirma ve ilgili
diigtimleri gruplandirmak i¢in kiimeleme tekniklerini kullanma gibi cesitli gorsellestirme segenekleri
sunmaktadir. VOSviewer, bilimsel makaleler arasindaki alintilar hakkinda bilgi i¢eren alint1 verileri
dahil olmak {izere cesitli bibliyometrik verileri destekler. VOSviewer, WoS, Scopus ve PubMed gibi
birden fazla alinti veri tabanindan ve ayrica kullanict tanimli bibliyografik dosyalardan veri
isleyebilmektedir (Van Eck ve Waltman, 2014b, s. 10).

VOSviewer'in en son siirlimii olan 1.6.16 siiriimii, farkli tiirde analizler gergeklestirmek igin
Kiime Algilama Algoritmas1 (Clustering Algorithm), Yer Paylasimli Gorsellestirme Haritalamasi
(Overlay Mapping), Yogunluk Gorsellestirme (Density Visualization), Budama Algoritmasi (Pruning
Algorithm) gibi araglarla analiz edilen, alana yonelik genis ve ayrintili goriiniimlerini gosteren haritalar
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olusturabilmektedir. Yazilim, WoS, Scopus veya CrossRef gibi ¢esitli bibliyografik veri formatlarini,
BibTeX, EndNote veya RIS gibi atif yonetim araci veri formatlari ile csv veya Excel dosya uzantisina
sahip verileri isleme yetenegine sahiptir (Van Eck ve Waltman, 2023).

SciMAT

SCIMAT, bilim haritalama analizi yaklagimini temel alarak bibliyografik veri yiikleme, 6n isleme ve
sonug¢ analizi gibi igslemleri kapsayan, bilimetrik analizlerde kullanilan algoritmalar1 ve ol¢iimleri
uygulama imkani saglayan agik kaynakli bir yazilimdir (Cobo vd., 2012, s. 5). Java programlama dili
ile gelistirilmis olan bu yazilim, bibliyografik veri 6n analiz asamasinda yinelenen ve yanlis yazilmis
Ogeleri tanimlama, zaman dilimleme ve veri boyutunu azaltma gibi ek 6zellikler sunmaktadir. SciMAT,
bir aragtirma alaninin ardigik zaman dilimleri boyunca kavramsal, entelektiiel veya sosyal gelisimini
analiz etmek ve izlemek igin boylamsal bir c¢er¢eve icerisinde bilim modelleme analizi
gerceklestirilmesine olanak tanir (Moral-Mufioz vd., 2020, s. 10).

SciMAT bibliyografik verilerin degerlendirmesinde h-indeks (Hirsch, 2005), g-indeks (Rousseau,
2006) ve hg-indeks (Alonso vd., 2010) gibi bibliyometrik gostergeleri varsayilan degerlendirme
olgiitleri olarak kullanmaktadir. SciMAT boylamsal analiz i¢in kullandig1 yap1 Callon’un stratejik
diyagrami (Callon vd., 1991)’dir. Stratejik diyagram, her donemin tespit edilen kiimelerini iki boyutlu
bir uzayda gosterir ve bunlar1 Callon'un yogunluk ve merkezilik olgiitlerine gore kategorize eder.
Callon'un yogunluk ve merkezilik 6lgiileri "sosyo-teknik aglar" ¢ergevesinin bir pargasidir ve bilimsel
alanlarin yapisini ve dinamiklerini analizinde kullanilir. Callon'un yogunluk ve merkezilik 6lgiitleri,
arastirmacilarin bilimsel alanlarin yapisini, dinamiklerini ve gelisimini anlamalarina ve bu alanlardaki
etkili aktorleri veya konulari belirlemelerine yardimer olur (Cobo vd., 2012, s. 10).

CitNetExplorer

CitNetExplorer (Van Eck ve Waltman, 2014a), bilimsel atif aglarin1 gorsellestirmek ve analiz etmek
icin kullanilan Java diliyle gelistirilmis bir yazilimdir. Yazilim, arastirmacilarin ve uygulayicilarin
belirli bir calisma alanindaki alint1 ve ig birligi modellerini belirlemelerine ve kesfetmelerine yardimci
olmak i¢in tasarlanmistir. Programin tasarimindaki birincil iglev, bilimsel makaleler arasindaki alintilar
gibi bibliyometrik verilere dayali alint1 aglari olusturmaktir (Zhang vd., 2022). Bu aglar, diigiim baglanti
semalar1 veya matris diyagramlar1 dahil olmak {izere cesitli sekillerde gorsellestirilebilir. Yazilim ayrica,
kullanicilarin ag i¢indeki 6nemli makaleleri, etkili yazarlar1 ve aragtirma egilimlerini belirlemesine
yardimc1 olmak i¢in birden fazla analiz araci saglar. CitNetExplorer'm kritik 6zelliklerinden biri,
etkilesimli olarak kesfedilebilen bilim aglarmin haritalarini olusturabilmesidir. Kullanicilar ag:
yakinlastirip uzaklastirabilir, belirli diiglimleri ve baglantilar1 vurgulayabilir ve makale anahtar
sozciikleri, yazar adlar1 veya yayin yillart gibi cesitli kriterlere gore ag filtreleyebilir. Bu etkilesim,
kullanicilarin ag yapisini kesfetmesini ve anlamasini, alintt ve is birligi kaliplarin1 belirlemesini
kolaylastirmaktadir (Van Eck ve Waltman, 2017)

CitNetExplorer ile WoS, Scopus ve PubMed gibi ¢esitli alint1 veri tabanlarinin ve ayrica kullanici
taniml bibliyografik veri kaynaklarinin dosya bigimlerini kullanabilmektedir. Ayrica makalelerin ortak
atiflar1 veya {igiincii bir makalede iki veya daha fazla makalenin birlikte alintilanmasiyla ilgili bilgileri
analiz eden atif verilerine dayal1 analizler ile yazar adlar1, makale basliklar1, dergi adlar1 ve yayin yillari
gibi makalelerin bibliyografik ayrintilarina iliskin verilerle analizler gerceklestirebilmektedir.
CitNetExplorer, diiz metin, CSV, Excel ve BibTeX de dahil olmak iizere cesitli dosya bigimlerini
isleyebilir ve ayrica ORCID ve Crossref gibi birden ¢ok ¢evrimi¢i kaynaktan veri alabilmektedir.
Program sosyal medya mecralar1 olan Twitter ve Facebook verisini isleyebildigi gibi, diger altmetrik
verilerini de analiz edebilmektedir (Van Eck ve Waltman, 2017).
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CREXxplorer

CRExplorer (Thor vd., 2018) yapilandirilmis bibliyografik veri setlerinde yer alan atif bilgilerinden yola
cikarak arastirma alanlarmin tarihsel koklerini belirlemeyi amaclayan Referans Yaymn Yili
Spektroskopisi (Reference Publication Year Spectroscopy - RPYS) (Marx ve Bornmann, 2014)
yontemini kullanan Java tabanli bir yazilimdir. CRExplorer, bilimsel makalelerden alintilanan
referanslar1 ayiklamak ve islemek icin standartlagtirilmis bir yontem saglayarak bilimsel yayinlarda
kullanilan atiflarin standardizasyonunu saglamaktadir. Yazilim, ilgili makalelerle dogru bir sekilde
eslestirilmelerini ve analiz i¢in uygun sekilde bigimlendirilmelerini saglayarak, belirtilen referanslar
tanimlamak ve standart hale getirmek i¢in diizenli ifadeler (regular expression) ve sezgisel analiz
yonteminin bilesiminden olusan islem yiiriitmektedir (Haunschild ve Bornmann, 2022). CRExplorer,
alintilanan referanslar1 standartlagtirmanin yani sira, RPYS spektrograminin gorsellestirilmesi,
aragtirma cephelerinin tanimlanmasi ve ilgili makalelerin kiimelenmesi dahil olmak {izere alinti
modellerinin analizini gergeklestirebilmektedir (Comins ve Hussey, 2015; Marx vd., 2014). Yazilim
ayrica, kullanicilarin analizlerini diger uygulamalarda daha fazla islem gerceklestirmek icin farkli dosya
formatlarinda kaydedilmesine olanak tanimaktadir (Thor vd., 2018).

CITAN

CITAN paketi, atif analizi i¢in R siiriim 2.10 veya iistii siiriimler i¢in gelistirilmis bir atif analiz aracidir.
Programin c¢alismasi i¢in gerekli paket bagimliliklart CRAN deposundan temin edilerek analiz icin
kullanilabilir hale getirilebilir. Program 6zellikle Scopus veri tabanina 6zel olarak gelistirilmistir. Analiz
edilen tiim veriler, su anda SQLite iliskisel veritaban1 yonetim sistemi tarafindan tutulan yerel
bibliyometrik depolamada (Local Bibliometric Silo - LBS) saklanmaktadir. Bibliyografik verilerdeki
hata ve yanlislari tespit i¢in paket icerisinde ozellestirilmis fonksiyonlar bulunmaktadir. Paket temel
diizeyde bibliyometrik analizler ve gostergeleri kullanabilir. Gorsellestirme igin kullanicilarin R
programina 6zgii diger paketleri kullanmasi gerekmektedir (Gagolewski, 2011).

Bibliometrix

Bibliometrix, Massimo Aria ve Corrado Cuccurullo tarafindan olusturulan bir R paketidir.
Bibliyometrik analiz paketi olarak fonksiyonlar1 Calisma tasarimi, Veri toplama, Veri analizi, Veri
gorsellestirme ve Yorumlama olmak {izere bes ana baslik altinda degerlendirilebilir. Paket analiz i¢in
literatiirde kabul goren genel bilim haritalama is akisini takip eder. Veri toplama asamasinda paket WoS,
Scopus veya arXiv, DBPL, CiteSeerXPatent gibi veri kaynaklarmnin verilerini isleyebilir ve bunlar
arasinda doniisiim iglemi gergeklestirebilmektedir. Veri analizi kisminda atif analizler, frekans analizleri
ve es bulunma analizleri gibi sik kullanilan bibliyometrik analizleri gergeklestirebilmektedir. Veri
gorsellestirme kisminda ise sosyal ag analizi, tematik haritalar gibi kavramsal haritalar olusturma
kapasitesine sahip bir yazilimdir. Popiiler R program gelistirme ortam1 olan RStudio ile biitiinlesik
calisma ozelligi bulunmaktadir. Giincel siirimde biblioshiny fonksiyonu ile web arayiizii paketi olan
shiny paketini kullanma kabiliyeti kazanmigtir. Bu paketle birlikte bibliyometrik analiz i¢in gerekli
islemleri web tabanli bir ara yiiz ile yapilmasina olanak saglanmstir (Aria ve Cuccurullo, 2017).

BiblioMaps

Bibliomaps (Grauwin ve Sperano, 2018) kullanicilarin web tabanli etkilesimli bilim haritalari
olusturmasia izin veren Python programlama diliyle gelistirilmis bilimetrik analiz yazilimidir.
Bibliomaps'in birincil islevi, bibliyografik verileri kullanarak arastirma alanlarinin yapisinin ve
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gelisiminin gorsellestirilmesini ve analiz edilmesini saglamaktir. Tasarimi geregi sadece Scopus veya
WoS sisteminde yer alan bibliyografik verileri kullanabilmektedir. Yazilim verilerin analizinde, atif
oriintiilerini belirlemede ve arastirmacilar arasinda is birliklerini ortaya ¢ikarmada ortak atif analizi ve
Referans Yayin Yili Spektroskopisi dahil olmak iizere gesitli teknikler kullanir (Grauwin, 2023).
Kullanilan yontemlerin sonuglar1 {izerinden, incelenen arastirma alaninin yapisinin kesfedilmesine ve
kritik ¢aligmalari, ilgili makale kiimelerini ve ortaya ¢ikan arastirma egilimlerinin belirlenmesine olanak
taniyan etkilesimli haritalar ortaya ¢ikar (Grauwin ve Jensen, 2011).

Bibliomaps'in temel o6zelliklerinden biri, kullanicinin 6zel ihtiyaglarma gore Ozellestirilmis
haritalar olusturma yetenegidir. Arastirmacilar analiz edilen veri setini, analiz yontemini ve elde edilen
harita i¢in gorsellestirme seceneklerini secebilmektedir. Bu esneklik, Bibliomap'leri arastirmacilar ve
uygulayicilar i¢in degerli bir arag haline getirir. Genel olarak Bibliomaps'in islevleri; bibliyometrik
verileri analiz etmeyi, arastirma alanlarinin yapisini ve gelisimini gorsellestirmeyi ve kullanicilarin 6zel
ihtiyaclarin1  karsilamak i¢in haritalar1 6zellestirmesini saglamaktadir. Yazilim, bibliyometrik
arastirmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir ve bilimsel bilginin yapisin1 ve dinamiklerini anlamak
icin degerli bir ara¢ oldugunu kanitlamistir (Grauwin, 2023; Grauwin ve Sperano, 2018).

MetaKnowledge

Grafik ara yiizlerle olusturulan bilimetrik analiz yazilimlari, veri isleme ve analiz yapma asamalarinda
getirdigi kolayliklarla bu tip analiz yapmak isteyen arastirmacilarin oniindeki engelleri 6nemli dl¢iide
azaltmaktadir. R veya Python yiiksek programlama dillerinde gelistirilen paketlerle daha karmasik
yontemleri igeren bilimetrik analizler yiiriitiilmesine imkan saglamaktadir. WoS, PubMed, Scopus,
Proquest Dissertation and Theses gibi veri kaynaklarini kullanabilen, egilim analizi, standart ve Coklu
Referans Yayimn Yili Spektroskopisi, hesaplamali metin analiziyle sosyal ag analizi gergeklestirilen bir
Python paketidir. Metaknowledge, temel programlama bilgisi normal kullanicilarin iizerinde olan
arastirmacilar i¢in gelismis bilimetrik analizler yapmasi i¢in gelistirilmistir (McLevey ve Mcllroy-
Young, 2017).

ScientoPy

ScientoPy farkli bibliyografik veri tabanlarindan derlenen verilerin analizi igin kullanilan Python tabanli
bir bilimetrik analiz aracidir (Ruiz-Rosero vd., 2019). Yazilim WoS ve Scopus olmak {izere iki temel
akademik veri tabaninda iiretilmis veriyi isleyebilmektedir. ScientoPy, analizin dogrulugunu saglamak
icin ham veri seti lizerinde isleme imkani saglamaktadir. ScientoPy’in one ¢ikan fonksiyonlarinin
basinda, secilen bir Olglite gore veri seti i¢cindeki en dnemli aragtirma temalarina gore belge sayisini
yatay ¢ubuk grafiklerle siralamasi gelmektedir. Bununla birlikte arastirmacilar program i¢in bulunan
betikler yardimiyla yayinlardaki ortalama biiylime orani, egilim analizi ve goreceli biiyiime hiz1 gibi
analizlerle, incelenen alandaki yayin bitylimesini analiz edebilirler (Ruiz-Rosero vd., 2019).

Bilimetrik Yazilmlarin Karsilastirilmasi

Caligma kapsaminda degerlendirilen bilimetrik yazilimlarin sahip oldugu fonksiyonel 6zellikleri ve
analiz yontemleri Tablo 2’de belirtilmistir.
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Tablo 2

Incelenen Bilimetrik Yazilimlarin Fonksiyonel Karsilastirmasi

Yazilim Veri Isleme Atif Analizi Tiirii  Normalizasyon Analiz Cesidi
Bibexcel Yinelenen Yazar Ortak Atif ~ Salton’s Cosine,  Ag Analizi
Ogeleri Tespit, Analizi, Jaccard Indeks
Dénemsel Dokiiman Ortak
Kontrol, Veri Atif Analizi
Boyutunu
Azaltma
Citespace Yinelenen Yazar Ortak Atif ~ Salton’s Cosine,  Ag Analizi,
Ogeleri Tespit, Analizi, Jaccard Indeks, Yapisal Degisim
Dénemsel Dokiiman Ortak  Dice Indeks Analizi, One
Kontrol, Veri Atif Analizi Cikan Terim
Boyutunu Analizi
Azaltma
Sci2 Yinelenen Yazar Ortak Atif ~ Kullanici Tammli  Ag Analizi, One
Ogeleri Tespit, Analizi, Cikan Terim
Donemsel Dokiiman Ortak Analizi,
Kontrol, Veri Atif Analizi Chorolepth
Boyutunu Analizi, Jeo-
Azaltma Uzamsal Analiz
Vosviewer Donemsel Yazar Ortak Atif ~ Association Ag Analizi
Kontrol, Veri Analizi, Giicii, Linlog
Boyutunu Dokiiman Ortak Normalizasyon,
Azaltma Atif Analizi Esdegerlik
Indeksi
Scimat Yinelenen Yazar Ortak Atf  Esdegerlik Ag Analizi,
Ogeleri Tespit, Analizi, Indeksi, Stratejik
Donemsel Dokiiman Ortak ~ Kapsayicilik Diyagram,
Kontrol, Veri Atf Analizi Indeksi, Jaccard Evrimsel Harita
Boyutunu Indeksi Ve
Azaltma Salton’s Cosine
Citnetexplorer X X X Ag Analizi
Crexplorer X X X Referans Yayin
Y1l
Spektroskopisi
Analizi

Tablo 2’de goriildiigii tizere gelistirilmis yazilimlar gogunlugunun ¢alismada incelenen en az bir
yontemi varsayilan fonksiyon olarak kullandigi goriilmektedir. CiteSpace ve Sci2 gibi yazilimlar daha
farkli gesitlilikte veri isleme ve analiz imkéanlarini1 kullanicilara sunarken; BibExcel ve VOSviewer gibi
yazilimlar daha kisitli analiz segeneklerini sunmaktadir. BibExcel farkli analiz ve bilim haritalama
secenekleri icin veri manipiilasyonu i¢in kullanmldigindan bilimetrik analizlerde deneyimli
arastirmacilarin kullandig1 bir yazilim olarak goriilebilir. VOSviewer destekledigi bibliyografik veri
tipleri icerisinde kullanicilarina esik deger belirleme segenegi sunmaktadir (Van Eck ve Waltman,
2023). Bu bakimdan bilimetrik analizler konusunda baglangi¢ ve orta seviyede deneyimi olan
arastirmacilarin  kullanabilecegi bir ara¢ olarak degerlendirmek miimkiindiir. CitNetExplorer ve
CRExplorer 6zel bilimetrik analizler i¢in &zellestirilmis programlardir. CRExplorer analiz sonrasi
yiiklenen dosyalarin WoS veya Scopus formatina uygun olarak kaydedilmesine olanak saglamaktadir.

Bu bakimdan veri tipi doniisiimii i¢in baz1 arastirma siireglerinde tercih edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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R ve Python programlama dilleri igin gelistirilmis paketler, programin siirlimiine ve paket
bagimliliklarina bagl olarak performans gosterir ve bu nedenle kullanicinin kullandig1 programlama
ortamina ve dil stirlimiine gore degisiklikler gosterebilir. Ayrica, bu programlarin uygulama gelistirme
ortamlarina veri yliklemek ve kod yazmak i¢in kullanilan araglarin ¢esitliligi, Tablo 2’de oldugu gibi bir
karsilagtirma tablosu olusturmayi1 miimkiin kilmamaktadir. Sosyal ve beseri bilimler arastirmacilarinin
bu paketleri kullanmak istemeleri durumunda, temel programlama bilgisi ve paketin fonksiyon
yonergelerini okuyup anlama gibi temel becerilere sahip olmalar1, bu paketlerin kullanimi igin 6n kosul
olarak kabul edilebilir.

Sonu¢

Bu caligsmada, bilimetrik analizler i¢in yontemler, veri kaynaklar1 ve analiz araglarina dair genis
kapsaml1 bir literatlir incelemesi yapilmistir. Arastirmada, bilimetrik analiz yontemleri ve ilgili
terminoloji ve kavramlar {izerinde durulmus ve bu yontemlere dair sosyal ve beseri bilimler alanindaki
arastirmacilara temel bilgiler sunulmustur. Literatiir incelemesinde, performans olgiitleri ve analiz
yontemleri, gelistirilen araglarin fonksiyonlarina gore degerlendirilmistir. Bu baglamda, farkli bilimetrik
analizler igin erisimi {icretsiz olan yedi program ve R ve Python programlama dillerinde bilimetrik
analizler i¢in Ozellestirilmis sirastyla iki ve {i¢ paket incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen en
dikkat cekici bulgu, kullanilabilecek kavram, yontem ve araclarin cesitliliginin, aragtirma tasarimina,
secilen yonteme ve veri tipine gore degiskenlik gosterdigidir. Bu ¢esitliligin, 6zellikle yeni yontem ve
teknolojilerin gelismesiyle daha da artacagi 6ngoriilmektedir.

Sosyal ve beseri bilimler alanindaki ¢aligmalar yerel veya kiiresel problemlere odaklanmaktadir.
Bu alandaki arastirmacilarin ¢alistiklar1 konularin toplumla daha i¢ i¢e olmasi, aragtirma sonuglarinin
kamuoyuna daha somut ve anlasilir bulgularla iletilmesinde veri odakli yeni yontemlerin kullanimini
giindeme getirmektedir. Bilimetrik ¢aligmalar basit sayisal biiyiikliikler ve anlasilir 6l¢evler ile ele alinan
olguya iliskin mesaj1 genis kitlelere ulastirmada kolaylastirict bir rol oynayabilir. Bu baglamda sosyal
ve beseri bilimler alanindaki arastirmacilarin disiplinlerine 6zgii bilimetrik ¢aligmalar yiiriitebilmeleri
icin yoOntem ve araglari tanimalar1 alternatif sunum yaklagimlarini benimsemelerinde kolaylastirict etki
yaratacaktir.

Bilimetrik analizin sosyal ve beseri bilimlerdeki faydalari ¢esitlidir. Bilimetrik analizlerin en
belirgin avantaji, aragtirmacilarin, politika yapicilarin ve diger paydaslarin, arastirma finansmani, is
birlikleri ve politika gelistirme konularinda bilingli kararlar alabilmelerine yardimer olacak sekilde,
bilimsel yayinlarin kapsamli ve objektif bir degerlendirmesini saglamasidir. Bu bilgiler, arastirma is
birliklerine rehberlik edebilir veya ortak arastirma projelerinin finansmani i¢in yeni firsatlarin
belirlenmesini kolaylastirabilir. Bilimetrik arastirmalarin bir diger 6nemli faydasi da arastirmacilarin
kendi arastirmalarinin ve meslektaslarinin arastirmalarinin etkisini takip etmelerine yardimci olmasidir.
Bu sayede, arastirmacilarin g¢alismalarindaki bosluklar1 belirlemeleri ve c¢abalarint buna gore
onceliklendirmeleri saglanabilir.

Calisma kapsaminda incelenen yazilimlar, yontemler ve veri tabanlarinin, is birligine dayal
caligma geleneginin az oldugu ve teknolojik yatkinligin diger alanlara gére daha diisiik oldugu sosyal
ve beseri bilimler alaninda bu tiir yontem ve araglarin giincel takibi ve uygulamasi agisindan fayda
saglayacagi distniilmektedir. Ayrica aktarilan bilgilerden, sosyal ve beseri bilimler alanindaki
arastirmacilar yararlanabilecegi gibi, bu alanlara yonelik danigma ve bilgi hizmeti sunan bilgi merkezleri
uygulayicilart da faydalanabilecektir. Uygulayicilar i¢in bu tekniklerin ve araglarin kullanim siireglerine
katkida bulunmalar1 agisindan ilgili bilgilerin faydali olacagi sdylenebilir. Arastirmacilarin konuya
iligkin bilgi ve kaynak gereksinimlerinde 6nerilebilecek olan bu ¢aligsma, ayn1 zamanda bilimetrik analiz
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yapmak isteyen bilgi profesyonellerinin faydalanabilecekleri yontem ve araglar hakkinda bilgiler
igermektedir.
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