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Hidroelektrik enerji santralleri sirasinda bozulan sahalarda peyzaj onarim
siirecinin Kabacaglayan Selalesi 6rneginde incelenmesi

Metin Demir®”,

Mehmet Akif Irmak?, Hasan Yilmaz?®, Turan Karadeniz®

Ozet: Gelisen sanayi, teknoloji ve hizli niifus artisi iilkemizde enerji ve hammaddeye olan ihtiyaci arttirmistir. Ancak, yapilan
faaliyetler dogal ¢evrede birgok degisime neden olmakta, bu degisimler ise dogay: olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz etkiler,
doga onarim ve rehabilitasyon ¢aligmalar: ile biyiik 6lgiide onarilabilmekte, biyolojik tiretim potansiyelleri ve peyzaj kalitesi
arttirillabilmektedir. Arastirma alani olarak secilen Kabagaglayan selalesi, Giresun ili, Dereli ilgesinde bulunmakta olup, selale
glizergahinda bulunan Hidroelektrik santral regiilatorii, kazi fazlast malzemeleri selale ¢evresinde tahribata sebep olmustur. Bu
calisma ile alanda meydana gelen tahribatin giderilmesi i¢in uygun peyzaj onarim yontemi belirlenmis ve detaylandirilmistir.
Caligmada biyolojik onarim siireci 5 kisimda ele alinmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda alan igin peyzaj onarim
¢aligmalar1 kapsaminda, toplam 14.627,81 m? alanin 1slah edilmesi dnerilmistir. Rehabilitasyon alaninm 5.719,67 m? lik
boliimiinde agaglandirma ¢alismasi, 7.852,36 m? lik alaninda ise gelik aglarla sev korumasi yapilmasi planlanmistir. Ayrica
onarim sahast igin rekreasyonel odakli peyzaj projesi hazirlanmistir. Benzer problemlerin yasandigi onarim alanlari igin bazi
Onerilere yer verilmigtir.

Anahtar kelimeler: Peyzaj onarimi, Biyolojik onarim, Hidroelektrik santral, Kabacaglayan Selalesi

Evaluation of landscape restoration process in damaged areas during the
construction of hydroelectric power plants in the sample of Kabac¢aglayan

Waterfall

Abstract: Evolving industry, technology and the rapid population growth have increased the demand for energy and raw
materials in our country. However, the activities cause many changes in the natural environment, so these changes adversely
affect the nature. T hese negative effectscan be largely restored by repairing nature and through rehabilitation works. In this way,
biological production potential and landscape quality can be improved. Kabagaglan waterfall, chosen to be the research area, is
located in Dereli district in the city of Giresun. Hydroelectric power regulator on the waterfall route, excavation of excessive
materials has caused destruction around the waterfall. In this study, landscape restoration method has been determined and
detailed to overcome the resulting damage in the area. Biological repairing process is discussed in this study as well. The result of
the evaluation, in the context of landscape restoration works, rehabilitation has been proposed for the total area of 14627.8 1 m?,
in 5719.67 m?and 7852.36 m? of which were left for reforestation effortsand slope protection made with steel mesh, respectively.
In addition, recreational oriented landscape project was prepared for repairing area. Some proposals are given for repairing areas

where similar problems are seen.

Keywords: Landscape repairment, Biological rehabilitation, Hydroelectric power, Kabagaglayan Waterfall

1. Giris

Ulkemizde ve biitiin diinyada sosyal ve ekonomik
kalkmmanin temel gostergesi olan enerjiye giin gectikce
daha cok ihtiya¢ duyulmasi, enerji kaynaklarmm smirh
olmas1 ve siirekli tiiketilmesi ger¢eginin daha genis
kesimlerce anlagilmasy, tilkeleri; enetji politikalarin1 yeniden
gbzden gecirmeye ve enerjiyi daha etkin kullanmaya
yoneltmistir. Hidroelektrik enerji kaynaklar;; temiz ve
yenilenebilir olmasi, yerli dogal kaynak olmasy, isletme ve
bakim giderlerinin diigiik olmasi, fiziki 6miirlerinin uzun
olusu gibi nedenlerle kdmiir, dogal gaz ve petrol gibi fosil
yakitlardan iiretilen enerjiye gére daha cok ¢evreyle dost

enerji kaynaklaridir (Acar ve Dogan, 2008; Aksungur vd,
2011).

Hidroelektrik enerji iretiminin dogal, tarihi, kiiltiirel
varliklar ve sosyoekonomik g¢evre iizerinde, boyutlar
projeden projeye degisen birgok etkisi mevcuttur (Demir ve
Giiven, 2014). Hidroelektrik santrallerin dogaya en az zarar
veren enerji Uretim yontemlerinden biri oldugu
varsayilmaktadir. Ancak hidroelektrik santrallerinin yapim
asamalarinda meydana gelen tahribatlar nedeni ile oldukga
olumsuz durumlar da meydana gelebilmektedir. Ayrica
yapim asamasmdan sonra da bir takim olumsuzluklar
goriilebilmektedir. Su alma yapilari olan regiilatorler, kiigiik
birer baraj gibi davranarak akarsularm biitiinliklerini
bozmaktadir. Su alma yapilart ile suyun yeniden akarsuya
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verildigi alan arasinda suyun ¢ok biiylik miktarini alarak
akarsuyun dogal akimmmi degistirmektedir (Urker ve
Cobanoglu, 2012).

Unlii ve Kizgut (2000)a gére agik enerji ve maden
cahigmalarmdan sonra alanda tarihi degeri olan yapilar ve
dogal degerler kaybedebilmektedir. Ortii-kazi calismasi
sonucu, sahadaki flora ve fauna zarar gérerek, olusturulan
sevler biiyiilk cukurlar meydana getirmektedir. Higbir
onarim ¢alismasiyapilmaz ise, onceden yesil olan bolge tas
ve toprak yigmi haline gelmektedir. Bu tiir bir bolgenin
kendiliginden bitkisel hayat1 barindirmasi i¢in asgari 40-50
yillik bir siirenin ge¢mesi gerekmektedir (Ozbey, 2005).

Tiirkiye’de biitiin HES’ler insaata baglanmadan 6nce
kapsamli bir diizenleme ve inceleme siirecinden
gegmektedirler.  Elektrik Uretim Hakki ve Su Kullanim
Hakki Anlagsmasi imzalamaya hak kazanan firmalar
Cevresel Etki  Degerlendirme (CED) Raporlarini
hazirlamaya baslarlar. Cevre etki degerlendirme raporlari,
cevre ile yapmimn karsilikh etkilerini ac¢iklayan raporlardir.
CED, belirli bir proje veya gelismenin, ¢evre iizerindeki
onemli etkilerinin belirlendigi bir siirectir. Bu siire¢, kendi
basma bir karar verme siireci olmayp, karar verme siireci
ile birlikte gelisen ve onu destekleyen bir siiregtir (Aksungur
vd., 2011; Urker ve Cobanoglu, 2012). On CED’e tabi HES
projeleri i¢in, Orman ve Su Isleri Bakanhgi, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidirligii tarafindan; asagida
sunulan ana basliklar incelenir;

1. Proje alanmnin yeraldig1 ekosistemin ekolojik ihtiyaglari,

2. Hassas, endemik, nesli tehlike altindaki bitki ve hayvan
tirleri,

3. Proje yakininda korunan alan olup olmamasi, sinirlari,
iligkisi ve varsa yonetim planlart,

4. Projenin etki alan1 (tiinel uzunlugu, mansap degerleri,

muhtemel rezervuar alani vb.),

Akarsuyun debisi,

Cevresel akis degerlendirmesi,

7. Cevresel akig miktar

o o

Ayrica, ayni Bakanlik tarafindan “HES projeleri ve
diger faaliyet talepleri i¢in degerlendirme raporu”, “Peyzaj
onarim degerlendirme raporu”, istenir. Peyzaj onarmmnin
temel hedefi, bozulan arazilerin, ekonomik, ekolojik ve
estetik degerlerine yeniden kavusturulmasidir. Faaliyet
oncesi, faaliyet yapmmu ve sonrasinda yapilmasi gereken bir
dizi planlama ve uygulama g¢ahsmalarini kapsar. Bu
calismalarm  Gzinde, alana yeni bir kullanimmn
kazandirilmas1 ya da faaliyet oncesi alan kullanimmin
canlandirlmas1 yatmaktadir (Akpmnar ve Celem, 2000).

Yapilan calsmada; Giresun 1Ili, Dereli Ilgesi,
Kabagaglayan Selalesi yakmlarmda gergeklestirilen Hidro-
Elektrik-Santrali (HES) tesisinin, selale ¢evresinde meydana
getirdigitahribatlarm onarmu ve rekreasyonakazandirilmasi
amaclanmistir. Regiilditér kurulmasi agamasmnda, ulagim
yolu ve tiinel agilmas1 sirasmda meydana gelen hafriyatin
orman izni olan kaz fazlas1 malzeme alanma birakilmasi ile
tahrip olan dogal peyzajin, ekolojik ve estetik degerlerinin
yeniden kazandmimas:t icin  yapimasit gerekenler
belirlenmistir. Ayrica, ¢evreye uyum saglayan bir araz
morfolojisinin tasarlanmasi1 ve tahrip edilen yiizeylerin
bitkilendirilmesinden (Biyo-restorasyon) sonra, saha eski
haline doniisiimii igin uygun yontemler ortaya konulmugtur.

2. Materyal ve yontem

Aragtirma alani olan Baybahan regiilatorii kazi fazlasi
malzeme alani peyzaj onarim sahasi, Giresun ili, Dereli
Ilgesi, Tepekdy Koyii, Baybahan yaylas1 smirlar igerisinde
bulunmaktadir. Onarm sahasmm konumunu gdsterir yer
haritas1 Sekil 1’de, alandan goriintimler ise Sekil 2’de
verilmektedir.

Calisma alani, Dogu KaradenizBo6lgesi’'nde yer almakta
olup, 1/25.000 Olgekli Giresun-G40c4 no’lu paftada
bulunmaktadir. Peyzaj onarm alani, 23.657,87 m’ olup,
Giresun Iline 80 km, Dereli ilgesine ise 48 km mesafededir.

Peyzaj Onarnim Projesinin arazi ¢aligmasi, 2014 yilinda,
Giresun ili, Dereli Ilgesi, Tepekdy Koyii, Baybahan
yaylasinda, proje ekibi tarafindan gergeklestirilmistir. Proje
ekibi tarafindan alana ait Onceki caligsmalarin verileri
toplanmus, arazi sdrveyleri ve vejetasyon tespiti ile mevcut
durum analizi yapilmistir.

Aragtrma  alanmm  Peyzaj Onarm Projesinin
olusturulmas1 asamasinda, (Kocadagistan vd., 2007; Uzun
ve Yilmaz, 2009; Deniz ve Sen, 2011, Anonim, 2012;
Ulusoy ve Ayashgil, 2012)’nin calgmalarmdan
faydalanilmigtir. Yontem alti asamadan olusmustur.
Arastirmada izlenen yontemin akis semasi Sekil 3.’de
verilmistir.

Calismanin ilk iki asamasinda arastirma alanin se¢imi ve
amacmm belirlenmesi olusturmaktadr. Uglincii asamada
caligma alanma ve yontemine iliskin literatiir ¢calismasi
yapilmis alana gidilerek arazi gézlemleri ve ilgi guruplari ile
goriismeler yapimugtir. Dordiincii asamada aragtirma
alannda “Dogal Peyzaj Envanteri” olan, flora, fauna,
topografya, jeoloji, hidroloji, toprak, iklim, arastirilarak
tanimlanmigtir. Alana yonelik gerek kamu kurumlarmdan
gerekse bilimsel aragtrmalardan elde edilen verilerden,
sayisal olamayan veriler sayisallastirma islemleri yapilip,
veri tabanlarinda biriktirilerek, Cografik Bilgi Sistemi
(CBS)  ortamma aktarlmistir.  Cahsmada  CBS
tekniklerinden faydalanimis olup, ArcGIS 10.2 yazilum ve
uzanimlart kullanilmustir.

Besinci asamada degerlendirme ve peyzaj onarim
hedeflerinin belirlenmesi yapilmigtir. Altinci ve son agama
ise Biyolojik ve Teknik Onarim (Biyorestorasyon)
kismmdan olusmaktadir.
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Sekil 1. Peyzaj onarim sahasi
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Sekil 2. Arastirma alanindan gériintimler
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Sekil 3. Aragtirma yonteminin akis semasi
3. Arastirma bulgulari

Peyzaj Onarim sahast ile ilgili olarak Orman ve Su Isleri
Bakanhgi, Giresun Orman Bolge Miidiirligii tarafindan
verilen 1/25.000 Olgekli Mescere Haritas1 Sekil 4’de
verilmistir. Peyzaj Onarim sahas1 Giresun Orman Bolge
Miidiirliigii, Dereli Orman Isletme Sefligine bagl, Ikisu
Orman fsletme Sefligi serisi icerisinde bulunmaktadir.
Onarim sahast 122 ve 126 Bolmeleri ig¢erisinde olup,

mescere tipleri ise BL-2: Bozuk ladin koru mesceresi ve
OT: Agagsiz Orman Topragi olarak tespit edilmistir
(Anonim, 2013). Proje ekibinin arazi ¢alismalar sirasinda
elde ettigi bitki drneklerinin teghisleri yapilnugtir. Teshis
edilen yaygin yayihs gisteren baslica agag ve ¢ah bitkilerin
¢ekilen fotograflardan bazlar ise Sekil 5’de verilmigtir.

Proje alanmndaki tespit edilen bitki tiirlerinden bazlar,
dogu ladini (Picea orientalis L.), miirver (Sambucus nigra
L), yabaniahududu (Rubus idaeus), mor ¢igekli orman giilii
(Rhododendron ponticum L.), orman sarmasigi (Hedera
helix L.), ada cay1(Salviaverticillata L. subsp. verticillata),
mese (Quercus L.), kartal egrelti (Pteridium aquilinum L.
Kuhn), sari¢igekli ormangiilii (Rhododendron flavum Don.)
olarak tespit edilmistir.

3.1. Fauna

Dereli flgesi smirlan igerisinde olan ¢ahsma alani olan
hayvan varhgi bakimindan olduk¢a zengin bir potansiyele
sahip olmaktadir. Ilgenin orman alanlarinda yaban kegisi
(Capraaegagrus), kizilgeyik (Cervus) ve karaca (Capreolus
capreolus) tiirlerine rastlamaktadir. Arastrma alaninda
ayrica, yabanitavsan (Lepus), kurt (Canis), yaban domuzu
(Sus scrofa), ¢akal (Canis aureus), tilki (Vulpes vulpes),
porsuk (Meles meles), ay1 (Ursus arctos), alacasansar
(Vormela peregusna), sincap (Sciurus anomalus), gelincik
(Mustela navilis) tiirleri bulunmaktadir.

Alanin yakmn g¢evresinde kaydedilen kus tiirlerinden;
Akleylek (Ciconiaciconia), atmaca (Accipiter nisus), kizil
sahin (Buteo rufinus), kaya giivercini (Columba livia),
kuzgun (Corvus corax), kerkenez (Falco tinnunculus),
kukumav (Athena noctua), arikusu (Merops apiaster), ibibik
cavuskusu (Upupa epops), albas agagkakan (Dendrocopus
medius), saka (Carduelis carduelis) yorede goriiliir
(Anonim, 2014a).

3.2. Topografya, jeoloji ve jeomorfoloji

Dereli flgesi smirlan igerisinde olan proje sahasmda
daglar dik yamaclar halinde yiikselir. Bu daglar Dereli ilgesi
icinden gecen Aksu deresi vadisi etrafinda siralar halinde,
kimi yerde kuzeyden giineye, kimi yerde batidan doguya
kivrimlar halinde uzanirlar. Saha agmmanin dogal sonucu
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olarak dik ve devamli yamaglarm egemen oldugu daglk bir
gorlintii kazanmugtir (Sekil 6). Arastirma alanmin sayisal
arazi modeli Sekil 7°de verilmistir.

Dereli ilgesinin toprak yapismin, biiyiik boliimiinii,
daglar, ormanlar ve cayrlar kaplamaktadr. flce ¢cevresinden
baglayan ve orman kesimine kadar uzanan topraklar
genellikle kirmuzi renkli killi topraklardir. Ilge topraklan dik

yamaglar tizerinde ¢ogu zaman erozyondan etkilenir. En ¢ok
yagmur erozyonu goriiliir.

Arastirma  bolgesi Ust-Kretase volkanik fasiyesli
(mineralleri bilesim bakimindan her yerde ayni olan yer
katmanma verilen ad) arazi ¢ok genis yer kaplar. Bunun
sonucu olarak kivrimli ve kikh yapilar olusnustur
(Anonim, 2011).

| DERELI ORMAN ISLETME MUDURLUGU, IKiSU ORMAN ISLETME SEFLIGI MESCERE HARITASI
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Sekil 6. Aragtirma alani ve yakin ¢evresinin topografik yapist

Sekil 7. Aragtirma alani ve yakin ¢evresinin sayisal arazi
modeli

3.3. Hidrojeoloji

Arastirma alani tizerindeki yeriistii su potansiyelini;
Karagd1bdlgesinden dogan Kuziltag, Sartyakup, Pinarlar ve
Giidiil bolgelerinin sularmi topladiktan sonra Karadeniz'e
dokiilen, 60 km uzunlugunda Aksu Deresi’ni besleyen
yaklagik 6530 m uzunlugundakiDeli Deresi olugturmaktadr
(Sekil 8). Aksu deresi ¢ok sayida akarsularla beslenmekte,
egim degerinin yiiksek olmasi, yagislarm biiyiik dlgiide
akisa ge¢mesine neden olmaktadir. Aksu deresini 6nemli
derelerden biri olan Deli dere iizerinde kaynaktan (Cilekli
tepe yamaci) yaklagik 1838 m uzaklikta HES Regulatorii
inga edilmistir. Baybahan regiilatorii kaz fazlas1 malzeme
alant siirlart digmda Kabagaglayan Selalesi bulunmaktadir
(Sekil 9).

Sekil 8. Deli Deresigevresinden dogal peyzajkaynak
degerleri

f IV« o s %0
Sekil 9. Kabacaglayan Selalesinden goriintimler

LEYE
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3.4. Toprak yapusi

Arastirma alan1 ve yakin g¢evresinde iki ¢esit toprak
grubu goriilmektedir. Bunlar Kahverengi Orman Topraklar
ve Yiiksek Dag Cayir Topraklaridir.

Kahverengi Orman Topraklart: Bu topraklar yiiksek
kireg igerigine sahip ana madde iizerinde olusurlar. A (B) C
profili olup horizonlar birbirlerine tedricen gecis yaparlar.
Koyu kahverenginde olan A horizonu belirgindir. Gozenekli
veya graniiler bir yapiya sahiptir. Reaksiyonu kalevi bazen
de notrdir. A horizonundakiorganik madde, mineral madde
ile iyice kangmustir. B horizonu daha ag¢ik renktedir ve
genellikle  kahverengidir. Renk bazen kmmizdir.
Reaksiyonlar genellikle kalevi bazen de ndtrdiir. Graniiler
veya yuvarlak koseli blok yapidadir. Cok az miktarda kil
birikmesi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda CaCO;
birikkmesi goriilebilir. Genellikle genis yaprakli orman
ortiisii altinda olusurlar.

Yiiksek Dag Cayir Topraklar: Serin ilimandan, alpin
alanlara kadar yer alan bu topraklar, yiiksek enlem
derecelerinin ve yiiksek irtifa topraklaridir ve orman
siirmim yukari kesimlerinde bulunur. Cesitliana maddeden
bozuk drenaj ve soguk iklim kosullarinda gleylesme ve
birazda kalsifikasyon islemleri yardmmu ile olusmuslardir.
Ustte koyu kahverengi 30—60 cm. kalnlikta bir A horizonu
bulunmaktadir. Bunun altinda grimsive pas rengi, ¢izgili ve
beneklitoprak yer alir. Uzerindeki dogalbitki 6rtiisii ot, saz
ve ¢icekli bitkilerdir. Soguk iklimlerden dolay: verimleri
smirhdir. Cogunlukla yazin otlatmada kullanilirlar (Anonim
2014b).

3.5. Iklim yapisi

Peyzaj onarim sahasi olan Dereli Ilgesinde bulunan
alanm iklim &zellikleri ve kosullart DMI Genel Miidiirliigii,
Giresun Meteoroloji Istasyonundan, temin edilen 1975-2011
yillarm1 kapsayan iklim verileri ile ortaya konulmustur.
Alanm ortalama sicakligi 14,5 °C, Ortalama yiiksek sicaklik
17,8 °C, Ortalama diisiik sicaklik 11.9 °C'dir. Alana yagan
Ortalama Toplam Yagis Miktar1 1258,2 mm olup, Ortalama
Nispi Nemorantise % 73,2 olarak gerceklesmektedir.

Proje sahasma en yakin ve proje sahasmin iklim
ozelliklerini en iyi sekilde tanitabilecek iklim degerleri, Cok
Yillik Ortalama Meteorolojik Degerler Biilteninden almarak
Prof. Dr. Swr Ering‘in “Ering Yagis Etkinligi Indisi” ne
gore degerlendirilmistir (Cizelge 1).

Alanm; yillik ortalama yagis: 1258,2 mm,
yiiksek sicaklik: 14,5°C’dir.

ortalama

- o Ydlik ort.yags (P)
Im(Y ulik yagis milessiriyet indisi) = Villik ort.swcaklik (Tom)

12582
Mm="45

Im = 86,77

>55 indisli peyzaj onarmm sahasi; ¢ok nemli orman smifi
icerisinde yer almaktadir.

3.6. Degerlendirme ve peyzaj onarum hedeflerinin
belirlenmesi

Giresun ili, Dereli Tlgesi, Tepe Koyii, Babahan yaylas1
smirlart igerisinde HES projesinin, Regiilator yapinmu
etabinda, alana ulagm i¢in acilan yol ve hafriyatmm resmi
izinli kazi fazlas1 malzeme alanina dokiilmesi olusan ve
hasar goéren peyzajm onarmu gerektiren alanlar
bulunmaktadir (Sekil 10).

Baybahan regiilatorii kazi fazlasi malzeme alani ve
yakin ¢evresinin PeyzajOnarim Projesinin hedefi; yol agma
calismalari ve hafriyatin dokiilmesinden kaynaklanan tahrip
edilmis alanlarin rehabilite edilerek bu alanlarm ekolojik
kosullarinmn iyilestirilerek selaleye ulagmmmin da saglandig:
eski haline (Sekil 11), doniistiiriilmesi olarak belirlenmistir.

Bu hedefler dogrultusunda; Peyzaj Onarim Projesinde,
Kabagaglayan Selalesive yakin ¢evresinde planli bir peyzaj
onarmmini saglayabilmek i¢in;

Alanm dogalkaynak degerleri ortaya konulmug, mevcut
durum belirlenmig, peyzaj onarimina 151k tutacak gerekli
veriler tespit edilmistir.

3.7. Biyolojik ve teknik onarim (biyorestorasyon) siireci

Peyzaj onarmu yapilacak saha igerisinde onarima ihtiyag
duyulan Rehabilitasyon alanlart 3 kisim olarak ele
alimmigtir. Onarim sahasmmn uydu goriintiisii Sekil 12 ve
13’de verilmistir. Peyzaj Onarm Projesinin hedefleri
dogrulusunda uygulanacak agamalar ise;

1. Agaclandirma ve fidan dikimleri,

2. Agaclandirma ve fidan dikimleri uygun olmayan asiri
egimli yamag sevlerinde “Celik Aglarla Sev Korumasi
Yapilmas1”,

3. Galvanizli kafes tel veya geonet ile ¢it yapim
gergeklestirilen yamaclarda, tesise zarar vermeyecek
sekilde en fazla 5 cm kalnhga kadar yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia) tohumu ile karis tirilmis orman
topraginin is¢i giiciiyle yamactan asagiya dogru
serilmesi,

4. Selale i¢in agilan yolun zemin désemesi,

5. Peyzaj projesinin uygulanmasi,

Rehabilite edilecek alanlarmm kapladiklar1 alanlar
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Yagis etkinligi indisi

Sinif1 Indis (Im) Bitki Ortiisii

Tam kurak <8 Col

Kurak 8-15 Col-step

Yar1 kurak 15-23 Step

Yart nemli 23-40 Park gorintimlii kuru orman
Nemli 40-55 Nemli orman

Cok nemli >55 Cok nemli orman

Cizelge 2. Peyzaj onarmu alanlarn

Rehabilitasyon Alanlari Alan (m?)
Rehabilitasyon Alani I 5.719,67
Rehabilitasyon Alani I1 3.936,93
Rehabilitasyon Alani 111 3.915,43
Selale yolu 1.055,78
Toplam 14.627,81
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Sekil 11. Peyzaj Onarim sahasmin tah
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Sekil 12. Peyzaj onarimu yapilacak sahanm uydu goriintiisii
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3.7.1 Agac¢landirma ve fidan dikimleri

Peyzaj Onarim alaninda agalandrma ve fidan dikimi
yapilacak alan yalnizca; Rehabilitasyon Alani I (5.719,67
n’)’lik alanda yapilacaktir. Fidan dikim alanma alanin
hakim tiiri olan dogu ladini yaprakli orman agaci
Onerilmigtir. Ayrica alana miirver ve siis iivezi (Sorbus
aucuparia L.) 'ne de yer verilmistir.

Dikim yapilacak alanda karisik dikim seklinde tiiplii
fidan dikimi 6nerilmigtir. Agaglandirmada alaninda, dikimin
temel aga¢ tirli olan dogu ladini ile birlikte % 10
oranlarinda ayr ayrn gruplar halinde miirver ve siis iivezi
dikimi alana gruplar halinde, alanin % 20’sini kaplayacak
sekilde dikilmesi onerilmistir.

Dikimler 3x3 m aralik ve mesafelerle (hektara 1111 tane
fidan) dikim uygulamas:1 sgeklinde gergeklestirilmesi
hedeflenmistir. Dikilecek fidan adedi (Cizelge 3)’de
belirtilmigtir. Dikim i¢in toplam fidan adedi 635 olarak
hesaplannugtir.

Onarm sahasinda Onerilen miirver ve siis iivez i¢in
ahsap herek uygulamasi (uzunlugu en az 1 m.) yapilmasi
gerekliligi vurgulannustir.

3.7.2. Celik aglarla sev korumasi yapilmasi

Toprak derinliginin ve yapismin teras yapimna miisait
olmadig1 arazi meylinin genellikle %60 ve lizerinde oldugu
alanlarda yamag stabilizasyonunun saglanmasi igin ¢elik
aglarla sev korumasi yapilmaktadir. Peyzaj Onarim
sahasinda Rehabilitasyon Alanlari IT ve [II’de ¢elik aglarla
sev korumas1 yapilmasi dnerilmistir. Celik aglarla yapilacak
sev korumasi i¢in toplam alan 7.852,36 m”lik bir alan
ongorilmektedir.

Kullanilacak sistem, max. 0.50 m capmnda diismesi
muhtemel kayaliklarin bulundugu yama¢ boyunca serilir.
Cok sarp ve dik yamaglarda telag sev iistiine tepe ankrajlar
ile sabitlenmelidir. Bu uygulamalar diisen kaya ve tas
parcalarmin kontrollii olarak sev dibine inmesini saglar. Tel
ag ve sev aras1t mesafe smirlandirmak istendiginde tel ag
ylizeye ankraj veya civilerle tutturulmahdir (Sekil 14).

Ankrajlama yapilirken dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta, diisen kaya ve tag pargalarmin giivenli sekilde
asagiya inmesini engellemeyecek sekilde olmasidir. Cift

Sekil 13. Peyzaj onarinu yapllack sahanm 3D uydu goriintiisii

B

biikiimlii ¢elik tellerden imal edilmis aglardan yapilmahdir.
Tek biikiimli ¢elik tellerden imal edilmis aglar hasar
gordigiinde ayni emniyeti saglayamamaktadirlar (Anonim,
2012).

Rehabilitasyon Alanlar II ve III’de yapilacak olan kaya
vetag diigsmesine kars1 ¢elik aglarla sev korumas1 projesine
gore, celik aglarla sev korumasi yapilmahdwr. Celik aglarin
diisey zemine hangi araliklar ve bulon deligi mesafesinde
olacagi ise yapilacak olan zemin etiidii sonucu ayrica
yapilacak olan Kaya Bulonu projesi ile belirlenmelidir.

3.7.3. Cityapim gergeklestirilen yamaglarda orman toprag
serilmesi

Galvanizli kafes tel veya geonet ile ¢it yapmmu
gergeklestirilen yamaclarda, tesise zarar vermeyecek sekilde
en fazla 5 cm. kalmhga kadar orman topragi serilmesi igin
gerekli olan orman topragi sahanmn giineyinde bulunan
yerlesim alanina giden patika yolun genisletilmesinden elde
edilecek iist toprak ile gergeklestirilmesi onerilmektedir.

Yol agilmasindan elde edilecek orman topragi yalanci
akasya tohumu ile karigtirilarak ve is¢i giicliyle yamagtan
asagiya dogru serpme yoluyla ekim yapilmahdir. Serpme
usulil ile ekim i¢in 5 kg. tohum kullaniimas: gereklili§i
ortaya konulmustur.

3.74. Kazi fazlast malzeme alani i¢in agilan yolun zemin
désemesi

Kaz fazlas1 malzeme alani i¢in agilan 1.055,78 m’ yolun 4
cm kalnlkta andezit plaklarla déseme (30 cm x serbest
boy) ile kaplamas1 yapilmaldir.

Cizelge 3. Dikilecek fidan adedi

Tiir Latince ad1 Yast Aralik Adet
mesafe

DoguLadini  PiceaorientalisL. 340 tiplu 3x3 507

Miirver SambucusnigraL. 340 tipli 3 x 3 64

Siis tivezi Sorbusaucuparial. 3+0 tiplii 3 x 3 64

Toplam 635
3.7.5. Peyzaj tasarim projesi
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Peyzaj ¢aliyma alanni, kaz fazlasi malzeme alanmna
ulagim saglayan ulagmimyolu ve ¢evresiigin hazirlannmugtir.
Oncelikle elde edilen, belge ve dokiimanlardan
yararlanilarak alanm mevcut durumu, sorunlar ve sahip
oldugu kaynak degerleri ortaya konulmustur. Daha sonra
Kabagaglayan selalesine ulasim saglayan yolun peyzaj
tasarmmin gercgeklestirilebilmesi i¢in mevcut alt haritalar
sayisallagtirilmugtir.

Sekil 15. Peyzaj tasarim projesi
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Arazi caligmalari ile gdzlem ve incelemelerle elde edilen
veriler dogrultusunda bilgisayar ortaminda AutoCAD,
ArcGIS ve SketchUp programlari yardimyla tasarim
calismalan gergeklestirilmigtir. Peyzaj onarim sahasindan
elde edilen veriler ve analiz sonucunda amaglara uygun
mekansal peyzajtasarim paftalari (1/100 6lgekli) plantasyon
ve Olgiilendirme ve detay paftalart (1/100 - 1/20 &lgekli)
olusturularak alanin gelecekteki kullanimma iligkin ilkeler
ve Oneriler sunulmustur. Peyzaj projesi ve perspektif
paftalarmdan 6rnekler Sekil (15-16)’da sunulmustur.

Celik halatlar ve ¢ift bikimld ag panelleri

ankrajlar

celik
halatlar

EE

[Ogek [1/100 |

*
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4. Sonug

HES projelerinde ¢evresel sorunlarin baginda gelen iki
ana unsur olan, tesis asamasmda dogaya verilen zarar ile
dereye birakilmasi planlanan can suyu miktarlarn biiyiik
Onem tasmaktadir.

Bu ¢alisma kapsammda Giresun ili sinirlarinda bulunan
Kabacaglayan Selalesi omeginde, benzer alanlar i¢in
biyolojik onarimda izlenmesi gereken yontem agamalarina
yer verilmistir. Ortaya konulan yontemile bundan sonraki
uygulamaya yonelik olarak bir 6mek olabilecektir. Yapilan
proje ile toplam 14.627,81 m’ alanmn slah edilmesi
planlanmigtir. Rehabilitasyonalantigerisinde agaglandirma,
celik aglarla sev korumas1 planlanmig ve onarim sahasmin
i¢in peyzaj projesi ¢cizilmistir.

Peyzaj onarm g¢aligmalart sonrasi doganm kendini
onarmasi ¢ok uzun yillar almaktadir. Bu kapsamda alanda
secilecek bitki tiirlerinin ¢esitleri, dagilimlar ve alana 6zgii
bitki tiirleri se¢imi bu siireyi etkileyen en 6nemli konularin
baginda gelmektedir. Yapilan ¢aligmada onarim sahasmin
eski haline getirilmesi amaciyla alana 6zgii bitki tiirleri
secimi yapilmistir. Alanin dogal vejetasyonuigerisinde olan
ve rehabilitasyon projesinde temel bitki tiirii olarak segilen
ve tiiplii fidan olarak uygulanacak olan dogu ladininin
(Piceaoriantalis), dogal peyzaja tamanlamiyla uyumlu hale
gelebilmesi i¢in 8-10 yillik bir siirece ihtiya¢ duyulacaktir.
Celik aglarla sev korumasi yapilan ve orman topragi ile
yalanci akasya tohumunun kanstirilarak yiizeye serilmesi
seklinde planlanan alandaki rehabiltasyon c¢alismasmnin
bagarist ise; 2-3 yillik bir donem igerisinde kendini
gosterecek ve peyzaja verilen tahribatin giderilmesi
hedeflenmistir.

‘ el 16. Peyzaj tasarim projesi

Giliniimiizde yapimakta olan enerji ve madencilik
faaliyeteler sonrasionarimve planlama ¢aliymalarmda farkl
meslek disiplinleri bir arada ¢ahgmaktadir. Onarim plan ve
uygulamalari  ¢ok disiplinli  yaklagimla  yapilmal,
stabilizasyon i¢in toprak mekanikgisi, toprak verimliligi igin
toprak bilimeisi, ylizey ve yeralti sulan i¢in hidrojeolog,
temel bilimler i¢in ekolog ve alan kullanim planlamasi i¢in
peyzaj mimarlan katilmalidir (Ulusoy ve Ayashgil, 2012).
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