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Ozet: Yenilenen 6gretim programlart ile birlikte sosyobilimsel konular fen bilimleri ders programlarinda yerini almis ve
Ogrencilere siirdiiriilebilir ¢evre farkindaligi kazandirilmasi amaglanmistir. Bu farkindaligin olusturulmasinda genelde
enerji, 0zel de ise kamuoyunda g¢okca tartisilan ve sosyobilimsel konulardan biri olan niikleer enerji kavrami oldukga
onemlidir. Ciinkii sanayi, ulagim, konut gibi pek ¢ok alanda kullanilan enerji, siirdiirebilir kalkinmanin saglanmasinda kritik
rol oynamaktadir. Bu arastirmanin amaci smif dgretmeni adaylarmin enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarini
zihinlerinde var olan diger kavramlarla agiklayabilmeleri ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi olarak belirlenmistir.
Arastirma, nitel aragtirma tiirlerinden durum desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmanin drneklemi amagli 6rnekleme
yontemine goére secilmis olup 47 sinif 6gretmeni adayi ¢alismaya dahil edilmistir. Aragtirma verileri, bagimsiz kelime
iliskilendirme testi araciligiyla toplanmustir. Kelime iliskilendirme testi, incelenen literatiir sonucunda konuyla ilgili olan
kavramlardan yola ¢ikilarak olusturulmus ti¢ kategori (enerji, radyasyon, niikleer enerji) etrafinda sekillenmistir. Elde edilen
veriler igerik analiziyle degerlendirilmigtir. Enerji, radyasyon ve niikleer enerji kategorilerinde ortaya ¢ikan kavramlar
frekans ve ylizde degerlerine gore gruplandirilmistir. Caligma sonuglar1 dikkate alindiginda sinif 6gretmeni adaylarinin
kelime iligkilendirme testinde verilen kavramlara yonelik kelime iiretmede zorlandiklari, dolayisiyla bu kavramlari
zihinlerinde olusan diger kavramlarla agiklayabilmekte yetersiz kaldiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira §gretmen
adaylarinda niikleer enerji konusunda ¢esitli kavram yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir. Bu aragtirmanin sonuglari
ogretmen adaylarmin niikleer enerji konusunda kavramsal bilgi seviyelerinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve zihinlerinde olusan semalarin agiga ¢ikarilmasi noktasinda temel teskil edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, niikleer enerji, radyasyon, simif 6gretmeni adaylari

Class Teacher Candidates’ Opinions on the Concept of Nuclear Power:
The Sample of Independent Word Associaton Test

Abstract: With the new education programs, socio-scientific topics have been included in the science and engineering
curriculums with a view to provide the students with a sustainable environmental awareness. While raising this awareness, the
concept of power, specifically the widely discussed concept of nuclear power, holds great importance, since power is used in
several fields including industry, transportation and housing, and plays a critical role in provision of a sustainable development.
The aim of the present study is to enable the class teacher candidates to explain the concepts of power, radiation and nuclear
power, using other concepts that they are familiar with, and to determine the related misconceptions. The research was
conducted in accordance with the case pattern among qualitative research methods. The sample of the study was chosen based
on the purposive sampling method and 47 class teachers were included in the research. Research data were collected using
independent word association test. The word association test took its final shape around three categories (power, radiation and
nuclear power) determined after an in-depth literature research on the basis of relevant concepts. The obtained data were
evaluated after content analysis. The concepts emerging within power, radiation and nuclear power categories were grouped
based on their frequency and percentage values and a relationship was sought between these emerging concepts. The results of
the research show that teacher candidates had difficulties in generating relevant words, as an indication of their incapability to
explain these concepts by use of other concepts that they were familiar with. Additionally, teacher candidates were found to
possess various misconceptions regarding the concept of nuclear power. The results of this study can provide basis for the
determination of the conceptual information level of teacher candidates regarding nuclear power, in identifying relevant
misconceptions and revealing the schemes possessed by their minds.

Keywords: Power, Nuclear Power, Radiation, Class Teacher Candidates

* Corresponding author. Email address: hamdikarakas58@yahoo.com.tr
Sivas: IX. International Workshop on Nuclear Structure Properties (NSP2016), Sivas, Turkey, 1-3 September 2016

http://dergi.cumhuriyet.edu.tr/cumuscij/index ©2016 Faculty of Science, Cumhuriyet University



AYAZ, KARAKAS, SARIKAYA

1. GIRiS

Diinya niifusu hizla artmaya devam etmekle birlikte, devletler iktisadi kalkinmanin yani sira sosyal
kalkinmay1 da vatandaslarina saglamaya caligmaktadirlar [1]. Boylece devletler siirdiiriilebilir
kalkinmay1 amag¢ edinmekte ve iilke politikalarini sekillendirmeye caligsmaktadirlar. Sirdirtilebilir
kalkinmada bugiiniin ihtiyag¢lar karsilanirken gelecek kusaklarin da ihtiyaglarinin diisiiniilmesi gereken
bir anlayista hareket edilmesi gereklidir [2]. Siirdiiriilebilir bir kalkinma yaklagimi i¢inde, ekonomik ve
sosyal gelisimi destekleyecek, cevreyi en az diizeyde tahrip edecek kaynaklarin kullanilmasi esas
almmalidir. Omer [3] 6zellikle binalarda yenilenemeyen enerji kaynaklar: tiiketilmekte bunun yerine
ancak CO. salinim azaltilirsa yesil ve siirdiiriilebilir gelecegin saglanabilecegini ifade eder.

Kalkinma i¢in 6nemli olan girdilerden bir tanesi de enerjidir. Enerji; sanayi, ulagim, konut gibi pek ¢cok
alanda kullanilmakta, hizli ekonomik biiylimeyle birlikte diinya enerji ihtiyaci ¢ok hizli bir sekilde
artmaktadir. Ulkeler bu ihtiyaglarim1 karsilayabilmek igin farkli enerji kaynaklarindan
faydalanmaktadirlar. Ancak yasam ve kalkinma i¢in asli bir unsur olan enerji kaynaklari diinya iizerinde
git gide azalmakta ve bununla birlikte ¢evreye verilen zarardan 6tiirii insan saglig1 tehlikeye girmektedir.
Diinya iilkeleri olusan bu olumsuz tablodan azaltmak amaciyla birincil enerji kaynaklar1 yerine alternatif
olan enerji kaynaklarindan biri olan niikleer enerjiye yonelmektedirler [4]. Alternatif enerji
kaynaklarindan niikleer enerji, az maliyetle yliksek oranda enerji ihtiyacini karsilayabilen 6nemli bir
enerji kaynagidir [5]. Yiiksek petrol fiyatlariyla basa ¢ikmak ve enerjide diga bagimliligi azaltmak
amactyla niikleer enerji 6n plana ¢ikabilmektedir [6]. Niikleer enerjinin yayginlagsmasiyla birlikte
birincil enerji kaynaklar1 kullanilmas1 sonucunda atmosfere yayilan zararli gazlarin (komiir, fueloil,
dogalgaz, vb.) sera etkisine sebep olmasi ve kiiresel 1sinmayi hizlandirmasi gibi ¢evresel zararlar
azaltilabilmektedir. Ancak niikleer santrallerdeki patlama riskleri, niikleer enerji liretimi sonrasinda
aciga cikacak olan atiklarin yok edilmesi, niikleer tesislerde daha once kullanilmig olan yakitlardan
tekrar yararlanilmak istenmesi sonucu ortaya ¢ikabilecek yiiksek diizeyde radyasyon ihtimalleri gibi
konularda ciddi onlemler alinmasi gerekmektedir [7,8]. Kalkinmig {ilkelerde niikleer enerji
kullanilmakla birlikte yeni santral yapimi azalmakta; kalkinmakta olan iilkelerde ise niikleer enerji
kullanimi giderek artmaktadir. Niikleer enerji kavrami teknik, mali, ekonomik, sosyal ve cevresel
niteligi geregi kamuoyunda c¢okea tartigilmasina sebep olmakta ve tiimden kabul ya da tiimden redde
dontismiistiir [9].

Egitimin temel amaglarindan birisi, bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligkilerin kavranmasina 6nem
veren egitici modellerin gelistirilmesine yardimei olmak ve 6grencilerde sosyal sorumluluk bilincini
gelistirmektir [5]. Ayni zamanda bireylerin ¢evre bilincine sahip olmalari i¢in giinlilk yasami yakindan
ilgilendiren durumlar1 anlamalari, tartismalari ve bir sonuca varmalari da bu amaglar igerisinde
gosterilebilir. Kolsto [10], bilimsel bir yani olmasina ragmen genel olarak bilimsel bilginin sinirlarinda
olan ve kisisel veya sosyal anlamda karar vermeyi gerektiren gozlemleri i¢eren konular1 sosyobilimsel
konular olarak tarif etmekte, bu konularin toplum tarafindan iyi bilinerek ele alinip tartigiimasi
gerektigini savunmaktadir. Bu konular bilimsel olmakla birlikte toplumu da ilgilendiren, kesin cevabi
olmayan, tartismali konular olarak kabul edilmektedir [11]. Bireylerin sosyobilimsel konulari ele alirken
konunun boyutlarii1 ve nelerle iliskili oldugunu ve farkli disiplinleri karsilastirarak c¢ok yonlii
diisiinmesi gerekir [12]. Niikleer enerji kavrami da bireylerin siirdiiriilebilir yagsam ve ¢evre anlayiglar
gelistirmelerine yardimci olacak ve iizerinde 6nemle durulmasi gereken sosyobilimsel konulardandir
[13]. Gelecegi sekillendirecek olan 6grencilerin ozellikle ilkokul yillarinda cevresel farkindalik
kazanmalari, giinliik yasamalarin1 ilgilendiren sosyobilimsel konular1 kavramlari, dogru
anlamlandirmalar1 ve tartisabilmeleri olduk¢a onemlidir. Ogrencilerden beklenen bu farkindaligi
kazandiracak olan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin da bu farkindaligi kazanmis ve sosyobilimsel
konularda yeterli bilgi birikimine sahip olmalar1 beklenmektedir. Diinya Cevre ve Gelistirme
Komisyonu tarafindan 1987°deki konferansta 6gretmenlerin ve aldiklar1 egitimin siirdiirtilebilir bir
cevre olusturulmasindaki oneminden bahsedilerek G6gretmen adaylarmin bu konuda egitilmeleri
Onerilmistir [ 14].

Yenilenen 2013 fen bilimleri 6gretim programinda sosyobilimsel konular yerini almis ve 6grencilere
siirdiiriilebilir ¢evre farkindaligi kazandirilmasi amaclanmistir [15]. Egitim fakiiltelerinde simif
Ogretmeni adaylarinin ¢evre farkindaligimi gelistirmek, karsilagtiklar1 ¢evre problemlerine yonelik
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¢oziim tretebilmek, c¢evre duyarliigi kazandirmak, sosyobilimsel konulart tartisarak ileride
ogrencilerine cevre ile ilgili konulari dogru bir sekilde aktarabilmek amaciyla ¢evre egitimi dersleri
verilmektedir. Cevre egitiminin amaci ¢evre ve onunla ilgili problemler hakkinda bilgili olan,
problemlerin ¢6ziimiiniin nasil oldugunun farkinda olan ve uygulanabilir ¢oziimler iiretmek ve cevre
yanlist davranislar olusturmak olarak tanimlanmistir [16, 17]. Ozellikle sanayi, ulasim, konut gibi pek
cok alanda kullanilan enerji, c¢evre farkindaliginin olusturulmasinda, siirdiirebilir kalkinmanin
saglanmasinda kritik rol oynamaktadir. Bu farkindaligin olusturulmasinda genelde enerji, 6zel de ise
kamuoyunda cokea tartisilan niikleer enerji kavrami bu arastirmanin odagini olusturmus, bunun yan
sira gelecek nesilleri yetistirerek bu farkindaligi olusturacak, 6grencileri ilk kez sosyobilimsel konularla
tanigtirarak Ongorii gelistirmelerini saglayacak olan simf Ogretmeni adaylarinin niikleer enerji
kavramina yonelik diisiinceleri arastirmacilarca 6nemli goriilmiistiir. Bu baglamda arastirmanin amaci
sinif 6gretmeni adaylarinin enetji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarini zihinlerinde var olan diger
kavramlarla agiklayabilmeleri ve 6gretmen adaylarinda olusan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
olarak belirlenmistir. Ilgili literatiir galismalar1 incelendiginde sosyobilimsel bir konu olan enerji,
radyasyon ve niikleer enerji konularinda simif Ogretmeni adaylariyla yapilmis bir calismaya
rastlanmamis olmasi yapilan bu ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir. Bu ¢alismayla, sinif 6gretmeni adaylarinin
sosyobilimsel bir konu olan niikleer enerji iiretimi ve niikleer santrallerle olan iliskiyi bulup
yorumlamalar1 beklenmektedir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Yontemi ve Deseni

Bu aragtirma, sinif 6gretmeni adaylarinin enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarini zihinlerinde
var olan diger kavramlarla aciklayabilmeleri saglayan nitel arastirma yontemlerinden durum desenine
uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Nitel arastirmalar, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama tekniklerinin kullanildigi, olaylara iliskin algilarin dogal ortamda gercekgi ve biitiinciil bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel siireglerin izlendigi arastirmalardir [18]. Nitel ¢alismalarda
durum deseni, bir olayin yogun sekilde calisilmasi ve olaylara farkli bakis acilari kullanilarak
incelenmesidir [19, 20].

2.2.Cahsma Grubu

Arastirmada katilimcilarin  belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden o6l¢iit Ornekleme
kullanilmistir. Onceden tespit edilmis olan dlgiitlere goére durumlarin ¢alisiimasinda Slgiit drnekleme
kullanilir [18]. Bu g¢alismada belirlenen 6lgiit “2015-2016 egitim yil1 bahar doneminde ¢evre egitimi
dersi alarak enerji konusunda 6nbilgiye sahip olmak” olarak belirlenmistir. Bu amagla arastirmacilarca
amacl ornekleme yontemiyle belirlenmis Ankara ilindeki bir tiniversitenin Sinif Egitimi Ana Bilim
Dali’nda okuyan ve donem itibariyle ¢evre egitimi dersi almis 47 sinif 6gretmeni aday1 ¢alisma grubuna
dahil edilmistir.

2.3.Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada veriler arastirmacilarca gelistirilmis bagimsiz kelime iligkilendirme testi araciligiyla
toplanmistir. Bu teknikte, zihne gelen fikirleri simmirlama yapmadan bagimsiz olarak uyaricit bagka
kelimeyle iliskilendirerek cevaplama varsayimina dayanir [akt:21]. Alternatif 6lgme ve degerlendirme
tekniklerinden biri olarak tanimlanan bu teknikte, belirlenen uyaricit kavrama yonelik zihinde olusan
farkli diigiinceler, alternatif kavramlar ve olgular ortaya ¢ikarilmis olur [22]. Bagimsiz kelime
iliskilendirme testinde 6gretmen adaylarindan enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarina iligkin
zihinlerinde ¢agrisan kavramlar liretmeleri istenmistir. Tablo 1°de arastirmacilarca hazirlanmis olan
bagimsiz iliskilendirme testi sunulmustur.

S44



AYAZ, KARAKAS, SARIKAYA

Tablo 1: Bagimsiz Kelime iligkilendirme Testi

Uyarici Kelime/Kavram: Uyarici Kelime/Kavram: Uyaricit Kelime/Kavram:
“ENERJI” “RADYASYON” “NUKLEER ENERJi”
Enerji—1:.................. Radyasyon—1: .................. Niikleer Enerji — 1:...............
Enerji—2: .....cooeeeenn Radyasyon —2: .................. Niikleer Enerji — 2:...............
Enerji—3: . ... Radyasyon —3: .................. Niikleer Enerji — 3:...............
Enerji—4: .................... Radyasyon —4: .................. Niikleer Enerji —4:...............
Enerji—5: ... Radyasyon —5: .................. Niikleer Enerji — 5:...............
Enerji—6: .........oeoiinnn. Radyasyon —6: .................. Niikleer Enerji — 6:...............
Enerji—7: ... Radyasyon —7: .................. Niikleer Enerji — 7:...............
Enerji—8: .................... Radyasyon —8: .................. Niikleer Enerji — 8:...............
Enerji—9: .................... Radyasyon—9: .................. Niikleer Enerji — 9:...............
Enerji—10:................... Radyasyon —10: ................. Niikleer Enerji — 10:...............

Bagimsiz kelime testini cevaplamada 6gretmen adaylariyla goriismeler yiiz yiize gergeklestirilmistir.
Arastirmacilarca kelime iliskilendirme testini cevaplama siiresi her bir boliim i¢in 60 saniye toplamda
iic dakikadir. Buradaki amag, 6gretmen adaylarinin zihinlerinde en fazla ¢agrisima neden olan sorunlari
ve ¢oziim 6nerilerini dnem sirasina gore siralayabilmeleridir. Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testinde
anahtar kavramin alt alta yazilmasinin temel sebebi ise zincirleme cevap riskini dnlemek ve zihinde ayni
kavram ¢agrigiminin tekrarini saglamaktir.

2.4.Verilerin Analizi

Bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle toplanan verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Igerik analizinde temel amag, verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir.
Icerik analizinde verilerin icerigi irdelenir, veriler siniflara ayrilir, veriler arasindaki iliski ve bagimtilarn
gosterilmesi i¢in matrisler hazirlanir ve elde edilen siniflamalar sayisal verilere doniistiiriiliir [23].

Verilerin analizinde 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 yanitlar tek tek okunmus, ii¢ arastirmaci
tarafindan degerlendirilmis, ayr1 ayr1 kodlanmis, frekanslar1 alinarak yanitlayict sayisi igerisindeki
yiizdesi hesaplanmis ve frekans analizleri yapilmistir. Bu kodlamalar her bir aragtirmaci tarafindan
bagimsiz olarak yapilmis ve kodlarin tutarlilign “Goriis Birligi” ya da “Goriis Ayriligr” seklinde
isaretlemeler yapilarak belirlenmistir. Kodlamalarda giivenilirlik hesaplamasi igin; Huberman [24] nin
onerdigi gilivenirlik formiilii [Giivenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) x 100]
kullanilmistir. Yapilan giivenirlik hesaplamasinda “enerji” kavrami i¢in olusturulan kategorilerde
%84°liik, “radyasyon” kavrami i¢in olusturulan kategorilerde %80’lik ve “niikleer enerji” kavrami igin
olusturulan kategorilerde %88’lik bir sonuca ulagilmigtir. Giivenirlik hesaplarinin %70’in {izerinde
¢ikmasi, arastirma igin gilivenilir kabul edilmektedir [24]. Yapilan hesaplamalar sonucunda
arastirmacilarca goriis ayriligt yasanan kategorilerde ortak goriis birligine varilarak analiz
sonuclandirilmis, her bir kavram ve kavrama iligskin kategoriler tablolar halinde sunulmustur.

3. BULGULAR VE YORUM

Bu ¢aligmada sinif 6gretmeni adaylarinin enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarini zihinlerinde
var olan diger kavramlarla agiklayabilmeleri ve dgretmen adaylarinda olugsan kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaglanmis olup elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Arastirmaya katilan simif Ogretmeni adaylarimin “enerji” kavramina iliskin bagimsiz kelime
iliskilendirme testi kullanilarak elde edilen verilerin analizi sonucunda arastirmacilarca 5 farkli kategori
olusturulmustur. Ogretmen adaylar1 tarafindan olusturulan yakin/aym anlami tasiyan kelimeler
arastirmacilarca birlestirilerek sunulmustur. Bu kategoriler ve her kategoride belirtilen kelimeler Tablo
2’de listelenmistir.
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Tablo 2: Simif Ogretmeni Adaylarina Gore “Enerji” Kavrami

Kategoriler Kavramlar ve Frekanslar Fl:l—e?(zlr?sfn( f) Y(‘;/Z()‘)ie
Gtines — 33
Hidrolik — 28
Riizgar — 24
Biyomas — 6
Jeotermal — 3
Dalga - 2
Komiir — 18
Dogalgaz — 13
Petrol — 7
Uranyum — 3

Yenilenebilir

1. Enerji Kaynaklar: 137 %050

Yenilenemez

Isik - 13
Elektrik — 12
Is1-12
2. Enerji Cesitliligi Niikleer — 10 66 %24
Potansiyel — 9
Kinetik — 8
Ses-2
Giig - 14
Is—11
3. Enerjinin islevleri ~ Hareket — 10 40 %15
Kalori — 3
Sicaklik — 2
Kaynak - 4
Kalkinma -3
Insan—3
Tiiketim — 2
Hiz-2
Madde - 2
4. Enerjinin Etkileri/  Saghk -1
Miskisi Santral - 1
Para—1
Mutluluk — 1
Teknoloji — 1
Atik — 1
Hayvan — 1
Orman -1
Dogal - 3
Yapay - 2
TOPLAM 277 Kelime %100

24 %9

5. Kavram Yanilgilari 5 %2

Tablo 2’deki veriler incelendiginde “enerji” kavramina yonelik simif Ogretmeni adaylari 5 farklhi
kategoride 277 kelime olusturmuslardir. Sinif 6gretmeni adaylar1 bu kategorilerde en fazla tekrar
ettikleri 5 kelime; giines, hidrolik, riizgar, komiir ve gii¢c kelimeleridir.

Birinci kategoride simif Ogretmeni adaylar1 “enerji” kavramma vermis olduklar1 cevaplar “enerji
kaynaklar1” kategorisi altinda toplanmis ve baskin kategori olarak belirlenmistir (f:137, %50). Bu
kategoride 6gretmen adaylarinin ¢ogu; yenilenebilir olan enerji kaynaklartyla ilgili kelimeler olan giines
enerjisi, riizgar enerjisi ve hidrolik enerji kavramlaria yogunlagmislardir. Bunun yamn sira yenilenemez
olan fosil kokenli olan komiir, petrol ve dogalgaz kelimelerini de kullanmislardir. Sinif 6gretmeni
adaylarinin bu kelimeleri kullanmalarinin nedeni; kamuoyunda siklikla giindeme gelen gevre sorunlari,
hava / su / toprak kirliligi, kiiresel 1sinma vb. konularin ¢okg¢a tartigilmasi, bu tartigmalarda yenilenemez
ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin sik¢a 6n plana ¢ikarilmasi olabilir.
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Ikinci kategoride sinif 6gretmeni adaylari “enerji” kavramina vermis olduklari cevaplar “enetji
cesitliligi” kategorisi altinda toplanmustir (f:66, %24). Bu kategoride sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ogu;
151k enerjisi, 1s1 enerjisi, elektrik enerjisi, niikleer enerji kelimelerine odaklanmislardir. Ancak simif
Ogretmeni adaylar1 enerji gesitliligi kategorisinde yer alan manyetik enerji, mekanik enerji ve kimyasal
enerji kavramlarina iligkin kelime iretmemeleri dikkat ¢ekicidir. Sinif 6gretmeni adaylarinin bu
kelimeleri kullanmamalarinin nedeni; iilkemizde bahsedilen enerji tiplerinin yaygin olarak
kullanilmamasi, gevrelerinde gézlemleyememeleri olabilir. Bunun yani sira iilkemizde kullanilmayan
niikleer enerji kavraminin kamuoyunda tartisilmasit ve arastirmada bu kavramin kullanilmasi, bu

kelimeyi iiretmede etkili olmus olabilir.

Ucgiincii kategoride sinif dgretmeni adaylar1 “enerji” kavramima vermis olduklari cevaplar “enerjinin
islevleri” kategorisi altinda toplanmustir (£:40, %15). Bu kategoride sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ogu;
enerjiyi giig, is ve hareket olarak islevsel olarak tanimlamislar ve bu kelimelerle enerjinin hangi iglevleri
olduguna yogunlagmislardir. Dordiincii kategoride sinif 6gretmeni adaylar1 “enerji” kavramina vermis
olduklart cevaplar “enerjinin etkileri / iligkisi” kategorisi altinda toplanmistir (f:24, %9). Bu kategoride
smif ogretmenlerinin ¢ogu; enerjinin etkilerinin bulundugu ekonomik ve saglik alanlarina yonelik
kelimelere yogunlagmiglardir. Simf Ogretmeni adaylarinin bu iki kategorideki kelimeleri
kullanmalarinin nedeni; son donemde uygulanmaya calisilan enerji politikalarinin kiiresel giic,
kalkinma, ekonomik iglev vb. alanlarda degerlendirilmesi, adaylarin zihinlerinde ¢agirisim yapmasinda
etkili olmus olabilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin “enerji” kavramina vermis olduklar1 yanitlar icerisinde arastirmacilarca
kavram yanilgis1 olarak tanimlanan kelimeler tespit edilmis ve bu kelimeler “kavram yanilgilar”
kategorisi altinda toplanmistir (f:5, %2). Bu kategoride sinif 6gretmeni adaylari enerjiyi dogal enerji ve
yapay enerji olarak kategorilendirmeye caligsmislardir. Ancak bu kategoriler dogada tiiketilebilen, klasik,
yenilemez enerji kaynaklar1 ve alternatif, ¢evre dostu, yenilenebilir enerji kaynaklari seklinde
degerlendirilir. Bu kavram yanilgisinin nedeni sinif 6gretmeni adaylarinin ¢evre egitimi dersinde ¢evre
kavramini dogal ve yapay ¢evre olarak smiflandirmalari ve bu kavramlarla enerji kavramini
karigtirabilmeleri olabilir. Bunun yani sira bu kavram yanilgisi, enerji tiirlerini kendiliginden dogada var
olan fosil kaynakli enerji ve sonradan insanlar tarafindan iiretilen enerji kaynaklari olarak
diistinmelerinden de kaynakli olabilir.

Aragtirmaya katilan simif 6gretmeni adaylarmin “radyasyon” kavramina iligkin bagimsiz kelime
iligkilendirme testi kullanilarak elde edilen verilerin analizi sonucunda arastirmacilarca 3 farkl kategori
olusturulmustur. Ogretmen adaylar1 tarafindan olusturulan yakin/ayni anlami tasiyan kelimeler
aragtirmacilarca birlestirilerek sunulmustur. Bu kategoriler ve her kategoride belirtilen kelimeler Tablo
3’de listelenmistir.
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Tablo 3: Siif Ogretmeni Adaylarina Gére “Radyasyon” Kavrami

Toplam 0 de
Kategoriler Kavramlar ve Frekanslari Frekans o

UV ginlar1 — 15
Radyoaktif Madde — 4
Dogal Gama - 2
Alfa—-1
Beta-1
Cep Telefonu — 23
Bilgisayar — 18
Rontgen Cihazi — 12
Televizyon — 11
Migrodalga Firin — 5
X 1ginlar1 — 5 127 %67
Tablet Bilgisayar — 4
Baz Istasyonu — 4

1. Radyasyon
Kaynaklar

Yapay Emar Cihaz1 — 4
Baz istasyonu — 4
Sag¢ kurutma Makinasi - 4
Teknolojik cihaz — 3
Niikleer Santraller — 3
Hastane — 2
Radyo — 1
Wi-fi-1
Zararl — 22
Kanser / Hastalik — 21
Oliim - 2
Kirlilik — 2
Kemoterapi — 2
étﬁ?gzasyonun Cevre — 2 55 %29
Cernobil — 1
Karadeniz — 1
Tehlike - 1
Hamile - 1
Kotii dalga — 2
3. Kavram Yanilgis1  Titresim — 2 5 %3
Internet - 1
4. Tigisiz Cevap IS\{A:;I; B 11 2 %1
TOPLAM 189 %100
Kelime

Tablo 3’deki veriler incelendiginde “radyasyon” kavramina yonelik sinif 6gretmeni adaylar1 4 farkl
kategoride 189 kelime olusturmuslardir. Sinif 6gretmeni adaylart bu kategorilerde en fazla tekrar
ettikleri 5 kelime; cep telefonu, zararli, kanser / hastalik, bilgisayar ve UV 1gmlaridir.

Birinci kategoride smif Ogretmeni adaylar1 “radyasyon” kavramina vermis olduklar1 cevaplar
“radyasyon kaynaklar1” kategorisi altinda toplanmis ve baskin kategori olarak belirlenmistir (f:127,
%67). Bu kategoride dgretmen adaylarimin ¢ogu; yapay radyasyon kaynaklariyla ilgili kelimeler olan
cep telefonu, bilgisayar, rontgen cihazlar1 gibi teknolojik araglara yogunlasmislardir. Bunun yam sira
dogal radyasyon kaynagi olan UV 1smnlar1 kelimesi de simif dgretmenlerince kullanmistir. Ikinci
kategoride ise sinif 6gretmeni adaylar1 “radyasyon” kavramina vermis olduklari cevaplar “radyasyonun
etkileri” kategorisi altinda toplanmuistir (f:55, %29). Bu kategoride siif 6gretmeni adaylarinin ¢ogu;
radyasyonun zararli oldugu ve kanser gibi hastaliklara sebep olduguna yonelik kelimeler
kullanmiglardir. Sinif 6gretmeni adaylarimin bu iki kategorideki kelimeleri kullanmalarinin nedeni;
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medyanin 21. yiizyili teknolojik ¢ag olarak nitelendirmesiyle birlikte bu ¢agda kullanilan araglarin insan
saglig1 iizerindeki olumsuz etkilerinin medyada sik¢a yer almasi ve uzmanlar tarafindan tartigiimasi
olabilir. Dolayisiyla bu kelimeler, sinif 6gretmeni adaylarinin zihnine daha ¢ok yer etmis, adaylar
radyasyon kavramini araglarca yayilan ve insan sagligini olumsuz etkileyen kelimelerle kullanma
egiliminde bulunmus olabilirler.

Sinif 6gretmeni adaylarinin “radyasyon” kavramina vermis olduklar1 yanitlar igerisinde arastirmacilarca
kavram yanilgisi olarak tanimlanan kelimeler tespit edilmis ve bu kelimeler “kavram yanilgilar1”
kategorisi altinda toplanmustir (f:5, %3). Bu kategoride sinif 6gretmeni adaylarindan bazilar1 radyasyonu
bilimsellikten uzak bir sekilde kotii dalga olarak adlandirmus, titresim ile yayildigimi belirtmislerdir.
Ayrica bir simif 6gretmeni adayi interneti bilgi agi yerine teknolojik bir ara¢ olarak degerlendirdigi
yorumu yapilmistir. Bu kavram yanilgilarinin sebebi radyasyonun gozle goriilememesi ve bu durumu
aciklayan, yayiliminmi temsil eden gorsellerin yeterince anlagilamamasi veya yanlis resmedilmeleri
olabilir.

Aragtirmaya katilan siif 6gretmeni adaylarinin “niikleer enerji” kavramina iliskin bagimsiz kelime
iligkilendirme testi kullanilarak elde edilen verilerin analizi sonucunda arastirmacilarca 5 farkli kategori
olusturulmustur. Ogretmen adaylar1 tarafindan olusturulan yakin/aymi anlami tasiyan kelimeler
arastirmacilarca birlestirilerek sunulmustur. Bu kategoriler ve her kategoride belirtilen kelimeler Tablo
4’de listelenmistir.

Tablo 4: Simif Ogretmeni Adaylarma Gére “Niikleer Enerji” Kavram

. Toplam
Kategoriler Kavramlar ve Frekanslari Frekans (f)
Ekonomik Kalkinma — 13

Enerji Kaynag1 — 7

Yiizde (%)

1. Niikleer Enerjinin

v ) Is1—3 26 %33
ararian Elektrik — 2
Gig— 1
Uranyum — 12
2. Radyoaktif Ozellikli ~ Toryum—6 0
Madde Potasyum — 1 20 %26
Sodyum — 1
Atik - 6
Saglik Sorunlar1 — 4
3. Niikleer Enerjinin Patlama — 2 o
Zararlan Cernobil — 2 15 %19
Nagazaki — 1
Gilines — 3
4. Kavram Yanilgilar Elntres}m -2 9 %11
lizgar- 2

Yenilenebilir Enerji- 2
Elektromanyetik Alan — 2

. Rusya — 2 0
5. Diger Mersin - 1 6 %8
Su—-1
6. Niikleer Enerjinin Niikleer Madde — 1
Parcalanma — 1 2 %3
Olusumu
TOPLAM 78 Kelime %100

Tablo 4’teki veriler incelendiginde “niikleer enerji” kavramina yonelik sinif 6gretmeni adaylari 5 farkl
kategoride 78 kelime olusturmuslardir. Stnif 6gretmeni adaylar1 bu kategorilerde en fazla tekrar ettikleri
5 kelime; ekonomik kalkinma, uranyum, enerji kaynagi, atik ve toryumdur.
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Birinci kategoride simif 6gretmeni adaylar1 “niikleer enerji” kavramina vermis olduklari cevaplar
“niikleer enerjinin yararlar1” kategorisi altinda toplanmis ve baskin kategori olarak belirlenmistir (f:26,
%33). Bu kategoride 6gretmen adaylarinin ¢ogu; niikleer enerjiyi ekonomik kalkinma agisindan dnemli
bir enerji kaynagi olarak nitelendirmislerdir. Sinif 6gretmeni adaylarinin bu kategorideki kelimeleri
kullanmalarinin nedeni; yukarida da belirtildigi gibi niikleer enerjiyi, enerji politikalarinin bir sonucu
olarak iilkeleri ekonomik olarak kalkindiracak bir gii¢ olarak nitelendirmeleri olabilir.

Ikinci kategoride sinif dgretmeni adaylar1 “niikleer enerji” kavramna vermis olduklari cevaplar
“radyoaktif 6zellikli madde” kategorisi altinda toplanmistir (£:20, %26). Bu kategoride sinif 6gretmeni
adaylan niikleer enerji iiretmede kullanilan radyoaktif 6zelligi olan veya izotopu seklinde kullanilan
maddeleri ifade etmislerdir. Uciincii kategoride simif 6gretmeni adaylar1 “niikleer enerji” kavramia
vermis olduklar1 cevaplar “niikleer enerjinin zararlar1” kategorisi altinda toplanmistir (f:15, %19). Bu
kategoride sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ogu; niikleer enerji iiretmek i¢in kullanilan maddelerin atiklari,
olusturabilecegi saglik sorunlar1 ve olusabilecek risklere iligkin kelimeler kullanmiglardir. Simif
Ogretmeni adaylarimin bu iki kategorideki kelimeleri kullanmalarinin nedeni; iilkemizde kurulmasi
diisiiniilen niikleer enerji santrallerinin medyada yarattig1 etki, bu santrallerin kurulmasiyla ¢evrede
olusabilecek zararlarin ve tehditlerin uzmanlarca tartisilmasi, sinif 6gretmeni adaylarinin da medyanin
etkisiyle zihinlerindeki cagrisimlar1 kelime olarak ifade etmelerine neden olmus olabilir.

Simif Ogretmeni adaylarmin “niikleer enerji” kavramina vermis olduklar1 yamtlar igerisinde
arastirmacilarca kavram yanilgisi olarak tanimlanan kelimeler tespit edilmis ve bu kelimeler “kavram
yanilgilar1” kategorisi altinda toplanmustir (f:9, %11). Bu kategoride sinif 6gretmeni adaylar1 niikleer
enerjiyi, riizgar ve glines enerjisi gibi yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak nitelendirmisler ve titregsimle
bu enerjinin agiga ¢iktigina yonelik kelime tiiretmislerdir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu kavram yanilgi oran1 “enerji ve radyasyon” kavramlarina gore yiiksekligi de dikkat cekidir.
Niikleer enerji, yenilenebilir bir enerji kaynagi degil, ancak fosil kdkenli yakitlara nazaran gevreyi daha
az kirleten alternatif bir enerji kaynagidir. Ancak bazi simif Ggretmeni adaylarinca g¢evre egitimi
derslerinde niikleer enerjinin bu 6zelligi yeterince kavranamamustir. Cevre egitimi derslerinde doga
dostu olarak nitelendirilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evre problemlerini azaltmada olumlu etki
yaptiginin sik sik dile getirilmesi, niikleer enerjinin de adaylarca bu kategori igerisinde
degerlendirilmesine neden olmus olabilir.

Besinci kategoride simif dgretmeni adaylar1 “niikleer enerji” kavramina vermis olduklar cevaplar
“diger” kategorisi altinda toplanirken (f:6, %8) niikleer enerji ile iligkili alanlara yonelik kelime
tiretmislerdir. Sinif 6gretmeni adaylarinin tilkemizde kurulmasi diistiniilen niikleer santraller hakkinda
bilgi sahibi olmalart bu kelimeleri kullanmalarina neden olmus olabilir. Altinc1 kategoride ise sinif
ogretmeni adaylan “niikleer enerji” kavramina vermis olduklar cevaplar “niikleer enerjinin olusumu”
kategorisi altinda toplanmistir (f:2, %3). Bu kategoride simif 6gretmeni adaylar1 niikkleer maddelerin
parcalanma sonucunda enerji agiga ¢iktigina vurgu yapmislardir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu caligmada sinif 6gretmeni adaylarinin enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarini zihinlerinde
var olan diger kavramlarla agiklayabilmeleri ve 6gretmen adaylarinda olusan kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi arastirtlmistir. Calismanin bulgulart incelendiginde simif 6gretmeni adaylarinin enerji
kavramu ile ilgili 277, radyasyon kavramu ile ilgili 189 ve niikleer enerji kavramu ile ilgili de 78 kelime
iiretebildikleri sonucuna ulagilmistir. Ancak c¢alisma grubunun biiyiikliigii (N:47) ve bagimsiz kelime
iliskilendirme testinde her kavram icin 10 kelime istenmesi dikkate alimdiginda simif &gretmeni
adaylarini bu kavramlara yonelik kelime liretmede zorlandiklari, dolayisiyla bu kavramlari zihinlerinde
olusan diger kavramlarla agiklayabilmekte yetersiz kaldiklar1 sonucuna ulasilabilir. Ozellikle simf
Ogretmeni adaylarinin niikleer enerji kavramina yonelik az sayida kelime olusturabilmeleri ve aym
zamanda olusturduklar1 kelimelerden bazilarinin kavram yanilgisi olusturacak kelimeler olmasi, bu
kavrama yonelik 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklarini bizlere gostermektedir. Ancak
bu noktada kavram yanilgilarinin sadece kelime iliskilendirme testleri araciligiyla tespit edilebilecegi
unutulmamalidir. Ogretmen adaylari ile yapilacak nitel goriismeler olusturmus olduklari kelimeleri
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aciklamada kullanilabilir. Kullanmis olduklar1 kelimeleri ne amagla ifade ettikleri, hangi kavrama vurgu
yapmaya calistiklar1 yapilabilecek diger calismalarla daha net ortaya konulabilir.

Enerji kavrami agisindan simif &gretmeni adaylart ¢ogunlukla enerji kaynaklar1 ve enerji cesitliligi
kategorilerine yogunlastiklar1 tespit edilmis olusturulan kelimeler bakimindan niikleer enerji
vurgusunun siif Ofretmeni adaylari tarafindan cok az yapildigi goriilmiistiir. Ozdemir ve
Cobanoglu’nun [5] 506 6gretmen adayiyla yapmis olduklari bir ¢alismada niikleer enerji konusunda
katilimeilarin biiytik bir kismiin (%51) 6n bilgisinin bulunmadig1 sonucuna ulagsmuslardir. Sorulan
soruya On bilgisinin oldugunu belirten 6gretmen adaylari ise kitle iletisim araglarini, ¢evre egitimi
derslerini ve okul kitaplarii bilgi 6grenmede kaynak olarak gdstermislerdir. Bir baska calismada,
Ogretmen adaylarinin nerdeyse tamami (%90) niikleer enerji ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarim
ve bu adaylarin ¢ogu (%71) niikleer enerji ile ilgili herhangi bir bilimsel yayin okumadiklarini ifade
etmislerdir [25]. Palabiyik ve arkadaslari [9] tarafindan yapilan anket ¢aligmasinda ise, katilimcilarin
niikleer enerji ile ilgili ongoriilerini ilk sirada TV-Radyodan, ikinci sirada gazetelerden, iiiincii olarak
internetten, dordiincii olarak es, dost ve akrabalardan, daha sonra STK’lardan ve son sirada ise bilimsel
ve mesleki yayinlardan yararlandiklarini belirtmislerdir. Dolayisiyla kitle iletisim araglari toplumu
niikleer enerji konusunda yonlendirmekte ve iilke toplumunun bu enerjiye bakis agisim
degistirebilmektedir. Ancak gelecek nesilleri yetistirecek sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi alacaklari asil
kaynaklar uzman kisilerce ortaya konulmus bilimsel bilgiler olmasi gerekmektedir.

Simif 6gretmeni adaylarinin radyasyon ile ilgili olusturduklari kelimeler bakildiginda daha ¢ok
radyasyon kaynaklarina vurgu yaptiklart goriilmiistiir. Bu noktada radyasyonun iyonlastirict ve
iyonlastirict olmayan tiirlerinin ayrimini yapmamuglar genel anlamda 1sin olarak tanimlamaya
calismuslardir. Iyonlastiric1 olan radyasyonlar; elektromanyetik (X ve Y 1sinlar) ve parcacikli (Alfa ve
Beta 1sinlar1) radyasyondan olusmaktadir. Iyonlastirict olmayan radyasyonlar ise; optik (Ultraviyole
1sinlar) ve EMR nitelikli radyasyonlardir [8]. Bunun yani sira radyasyonun zararlarindan bahsederken
genel olarak hastalik ve 6zel olarak kanserden bahsettikleri goriilmekte iken; radyasyonun DNA’y1
parcalamak, genetigi bozmak, gérme bozukluklarina yol agmak, ¢evresel dengeyi bozmak gibi birgok
ciddi zarar1 olabileceginden bahsetmemislerdir. Aydin [26] yapmis oldugu caligmada Ogretmen
adaylarinin agir metal ve radyasyon akademik basari testinden aldiklar1 basar1 puanlarini orta diizeyde
bularak bu kavramlara farkindaliklarini yeterli gormemistir. Bagka bir ¢calismada ise, cep telefonlarindan
yogun olarak yayilan elektromanyetik radyasyonun insan ve hayvan biyolojik sistemlerini etkiledigi ve
Ol¢tim yapilan sehirlerde biyolojik sinirin ¢ok iizerinde elektromanyetik radyasyonun yayildigi ifade
edilmistir [27]. Bununla birlikte niikleer santralin ortaya ¢ikarttigi radyasyonun gevreye yiikledigi yillik
doz, dogalgaz ve komiirle calisan termik santrallerden ¢ikan radyasyona oranla daha diisiik oldugu ancak
halkin tam anlamiyla bilinglendirilmemesi, zarar gorebileceklerine dair tedirginlikler ve buna bagh
olarak da psikolojik baskilarin ortaya ¢iktig1 arastirmacilarca ifade edilmektedir [6].

Niikleer enerji kavraminda ise sinif 6gretmeni adaylar1 niikleer enerjinin fayda — zararlar ile niikleer
enerji iiretmede kullanilan radyoaktif maddelere yonelik kelimeler tiiretmislerdir. Bu konuda 6gretmen
adaylan ile yapilan calisma sonuglarina bakildiginda 6gretmen adaylarinin niikleer kavramu ile ilgili
olarak derin bilgilere sahip olmadiklar1 ve niikleer kavramini enerji odakli olarak tanimladiklari
goriilmektedir [28]. Diinya’da kitle iletisim araglar1 araciligryla topluma aktarilan niikleer santraller
konusunda ozellikle iki farkli goriis oldugu goriilmektedir: “Niikleer ronesans” adli goriisii
benimseyenler, kiiresel 1sinmay1 Onlemenin en temiz yolunun niikleer santraller oldugunu
savunmaktadirlar. “Niikleer kabus” goriisiinii benimseyenler ise, glivenlik ve atiklarin yok edilememesi
konusunu giindeme getirerek diger goriise karsi ¢tkmaktadir [29]. Ancak bu arastirmada sinif 6gretmeni
adaylar1 niikleer enerjiyi temiz ve cevreci bir enerji kaynagi olarak nitelendirmezken; ekonomik
kalkinmada onemli bir giic odagi haline getirmislerdir. Grossman ve Krueger tarafindan birgok
argiimanla destekledikleri calismalarinda, diisiik gelir seviyelerinde beklendigi gibi ekonomik biiyiime
cevresel kirliligi artirirken, yiiksek gelir seviyesinin ve gili¢lii ekonominin tam tersine ¢evre kalitesini
arttirdigint  belirtmislerdir. Bireyler ve toplumlar zenginlestikce ¢evresel kaliteye ve onun
kirlenmemesine daha fazla 6nem vermekte ve cevre kalitesini artirici onlemlere daha fazla para
ayirmaktadirlar [30]. Dolayisiyla bu goriise gore ekonomik kalkinma arttikga devletler ¢evre kirliligini
azaltmaya daha fazla emek ve kaynak harcayacaklardir. Boylece gelecek nesillere birakacagimiz ¢evreyi
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stirdiriilebilir bir sekilde kullanmak ¢evreyi kabul edilebilir en az diizeyde tahrip edecek, en az maliyette
enerji tiiketimi hedef alinacaktir [7]. Dolayisiyla niikleer enerji, hem iilkemizin enerji ¢esitligini
saglayarak ekonomik kalkinma hedeflerini saglamada, hem de siirdiiriilebilir ¢evre baglaminda fosil
yakitlar ve termik santrallere oranla gelecek nesillerin de ihtiyaglarimi karsilamada bir 6nemli bir enerji
kaynag: olabilir. Kaya [8] niikleer enerji diinyada kabuliiniin gittik¢e arttig1 ve cevreciler tarafindan da
onaylanan bir enerji kaynagi olarak tanimlandigini ifade etmektedir.

Bariseil amaglarla kullanilan niikleer enerji; faydalarinin yani sira, tehlikeli de olabilmekte ve kullaninm
sirasinda radyasyon kazalar1 sonucunda havada ve suda radyoaktif kirlilige sebep olabilmesi gibi riskler
de icerebilmektedir [31]. Ates ve Saragoglu [32] fen bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili
diisiincelerinin agiga ¢ikarilmasi ile ilgili yiiriittiikleri calismada, 6gretmen adaylar: niikleer santrallerin
yaydiklart radyoaktif atiklarin zararli olabilecegini vurgulayarak niikleer enerji elde edilecek olan
santrallerin gevreye olumsuz etkisi olabilecegi diiglincesini gelistirmislerdir. Ayn1 sekilde Bobat [33]
100 ogretim elemani ile yapmis oldugu calismasinda iilkemizin niikleer enerjiye gegmesini
desteklemeyen Ogretim elemanlarinin orani %90,27 olarak belirlemistir. Bu katilimeilarin niikleer
enerjiyi desteklememe nedenleri olarak; toplumsal kirliligin asiriya ulastig1 bir iilkede niikleer kirliligin
kaginilmaz oldugu, insana ve dogaya verdigi zararlarin heniiz tam olarak saptanabilmis olmamasi ve
niikleer enerjinin radyoaktif atik sorununun heniiz ¢6ziilmemis olmasi olarak One siirmiislerdir.
Palabiyik ve arkadaslar1 [9] ise “niikleer santral dendiginde akliniza ilk gelenler nelerdir?” sorusunu
yanitlayan 1.074 kisiden %64,2’sinin aklina “olumsuz”; %35,8’inin ise “olumlu” kanilar geldigini ifade
etmislerdir. Bu olumsuz kanilar arasinda radyasyon, tehlikeli atik, zehir, Cernobil-patlama, Kirlilik-gevre
ve kanser akla ilk gelenler olurken; olumlu kanilar arasinda ise enerji temini ilk sirada yer almaktadir.
Koksal ve Civan [29] ise yaptiklart ¢alismada elde edilen parametre tahminlerine ve Tiirkiye’ nin kisi
bast milli gelir seviyelerine gore, Tiirkiye’nin niikleer enerjiye sahip olma ihtimali %60 civarlarina
¢ikmig ve iilkenin bu enerjiye ihtiyaci oldugunu belirtmislerdir. Ancak, niikleer santrallerin ekonomik
performansi, ¢evreye verebilecekleri potansiyel zararlar, atik depolama problemleri, terdrist faaliyetlere
ve kazalara kars1 giivenliklerinin saglanmasi ve niikleer silaha yonelik bir basamak olmasi konularindaki
kaygilarin dikkate alinarak enerji ¢esitliligi, alternatiflerine gore daha ¢evre dostu olmasi, niikleer
silahlara sahip olmanin avantajlar1 gibi konularda niikleer enerjiyi destekleyenler tarafindan one
cikarilmasi gerekliligini ifade etmislerdir.

Bu noktada ¢evre egitimi dersleri sinif 6gretmeni adaylarina toplumu ilgilendiren sosyobilimsel konulari
bilimsel ¢gergevede 6grenebilmeleri, bu konularin sebeplerini ve sonuglarini tartigmalarina firsat tanimasi
bakimindan 6nemli goriilmektedir. Cevre egitimi ile bilingli ve duyarli bireyler yetistirerek, gevre
sorunlariin ¢6ziimi i¢in etkili bir yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir [34]. Ancak sinif 6gretmeni
adaylarinin enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarina vermis olduklar1 yanitlar goz Oniine
alindiginda enerji konusunda bilgilerinin yetersiz oldugu dolayisiyla bu dersin daha fazla etkinlik temelli
olmas1 gerektigini bizlere gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin daha etkin olabildigi, arastirma ve
sorgulamaya doniik bir Ogretim anlayisi sosyobilimsel konularin 6gretmen adaylarinca daha iyi
kavranmasina neden olabilecektir. Zengin ve arkadaslari [13] tarafindan online argiimantasyon yontemi
ile islenen fen ve teknoloji dersinde dgrencilerin niikleer santraller konusunda farkindaliklarinin arttig
tespit edilmistir. Benzer ve Sahin [35] yaptiklari bir aragtirmada 6rnek olay ve etkinlik temelli 6grenme
stireci boyunca dgrencilerde olumlu davraniglarin gelistigi, 6grendiklerini uygulamaya gegcirdiklerini,
cevreye davraniglariyla yararli olduklarini ifade etmislerdir. Karakas, Dogan ve Sarikaya [36] yaptiklar
caligmada etkinlik temelli egitim sonrasinda ogrencilerin ekolojik ayak izi farkindaliklarmin arttigi,
cevreye karsi daha duyarli bireyler yetistirme noktasinda bu etkinliklerin yarali oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Henriksen ve Jorde [37] ise, Ogrencilerin ¢evresel konularda kisisel yargilama
yapabilmelerini saglamak i¢in miize egitimlerinin diizenlenmesi ve okul - miize etkilesimini artirarak
fen derslerinin etkililigini arttirilabilecegini savunmuslardir. Dolayisiyla 6grencilere bilgiyi geleneksel
ogretim yontemleri ile dogrudan aktarmak yerine Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin kesfederek
ogrenmelerini saglayan 6gretim ortamlari olusturarak daha iyi 6grenen bireyler yetistirilebilir [38].
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5. ONERILER

Caligma sonuglar dikkate alindiginda egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina yonelik verilen ¢evre
egitimi derslerinde 6gretmen adaylar1 gezi, gozlem, aragtirma, gdsteri, film izleme vb. etkinliklere
yonlendirerek daha aktif hale getirilmesine calisilmalidir. Béylece bu ders araciligiyla daha kalici bir
cevre egitimi verilmis olacak ayni zamanda siirdiiriilebilir bir ¢evre anlayisinin 6gretmen adaylarina
aktarilarak stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir enerji farkindaligi kazandirilmasina olanak
saglamis olacaktir. Ayni zamanda etkinlik temelli olarak siirdiiriilecek bu egitim, 6gretmen adaylarinda
olusacak kavram yanilgilarinin giderilmesi, bilimsel bilgiyi kaynagindan dogru bir sekilde
Ogrenebilmelerine zemin hazirlayacaktir. Bu ders kapsaminda islenecek sosyobilimsel konular,
yapilacak bu benzeri tartismalar topluma yon verecek ve gelecek nesilleri yetistirecek 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin diisiincelerinin sekillenmesi, bilimsel bilgiler 1s1¢inda daha dogru ¢oziimler
tiretebilmeleri agisindan 6nemli goriilebilir. Ayrica sosyobilimsel konularda yapilabilecek bu tip
caligmalarin sonuglar1 farkli platformlarda tartigilarak bu konularda disiplinlerarasi bakis agisi
olusturulabilmesi saglanabilir. Bunun yani sira bu aragtirma 47 sinif 6gretmeni aday ile yapilmistir.
Farkli boliimlerde yer alan daha biiyiik gruplarda 6gretmen adaylariyla veri toplanarak veya farkli
arastirma modelleri kullanilarak ¢alisma gelistirilebilir ve daha giivenilir sonuglar elde edilebilir.
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