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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Miihendislik Tasarim Uygulamalarina Yénelik
Gorisleri

The Opinions of Science Teachers towards the Engineering Design-Based Applications

Ozet

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin miihendislik tasarimi uygulamalarina yoénelik gorislerinin
belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel arastirma desenlerinden birisi olan
durum calismasi deseni benimsenmistir. Arastirmanin drneklemini miihendislik tasarim uygulamalari dersi
alan 7 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Ornekleme yéntemi olarak amach érnekleme yéntemlerinden
birisi olan dl¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirma verilerini toplamak amaciyla 2021- 2022 egitim
ogretim yilinda 7 agik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu cevrimi¢i ortamda
uygulanmistir. Ogretmenlerle ¢evrimici ortamda yapilan gériismeler sonucu elde edilen veriler icerik analizi
teknigi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara goére 6gretmenlerin miihendislik tasarim uygulamalarina
yonelik gériisleri genellikle olumludur. Ogretmenler genel olarak; miihendislik tasarim uygulamalarinin
Ogrencilerin problem ¢6zme, yenilik¢i ve yaratici diisiinme gibi bilissel becerilerini gelistirdigini ifade
etmislerdir. Ayrica bu uygulamalarin 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini artirdigini, kalici ve
anlaml 6grenmelerini, tasarim yapma, Uriin olusturma gibi psikomotor becerilerini de destekledigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin tamami miihendislik tasarim uygulamalarinin derslere entegre edilmesi
gerektigini diistinmektedirler ve gerekli destek ve giincellemeler ile yayginlasmasini énermektedirler.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri 6gretmenleri, Miihendislik tasarimi, Ogretmen gériisleri

Abstract

This study aims to determine the opinions of science teachers on engineering design-based applications. For
this purpose, the case study, which is one of the qualitative designs, was determined in the research. The
research sample consisted of 7 science teachers who took engineering design-based courses. The criterion
sampling method, which is one of the purposive sampling methods, was used. A semi-structured interview form
consisting of 7 open-ended questions was applied in an online platform in the 2021-2022 academic year. The
data obtained by the interviews which were conducted in digital environments with the teachers were analyzed
with the content analysis method. According to the findings, teachers’ views on engineering design-based
applications are generally positive. Most of the teachers stated that engineering design practices improve
students’ cognitive skills such as problem-solving, innovation, and creative thinking. They also stated that these
practices increase student” interest and motivation towards the courses, support their permanent and
meaningful learning, and psychomotor skills such as designing and creating constructions. All the teachers are
of the view that engineering design-based applications should be integrated into the courses, and they suggest
that the applications might be widespread with the necessary support and updates.

Keywords: Science teachers, Engineering design, Teacher views
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GIRIS

Egitim kalitesinin artirllmasi amaciyla birtakim stratejiler, politikalar ve amaglar
gelistirilmektedir. Bu dogrultuda Milll Egitim Bakanligi 2023 Egitim vizyonu olusturarak bu
kapsamda o6grencilerin  21.ytizyi1l  becerileri konusunda yeterlilikler kazanmalarini
hedeflemektedir (Duran ve Kurt, 2019). 21. yiizy1l becerileri arasinda yenilikci olma, yaraticilik, is
birligi ve problem ¢6zme gibi bilissel ve sosyal beceriler yer almaktadir (Greiff, ve Kyllonen, 2016).
Bu gibi becerilerin kazandirilmasi i¢in “Tasarim beceri atélyelerinin” kurulacagi ve bu sayede
ilkokuldan baslanarak tim 6gretim kademelerinde Ogrencilerin yetenek ve ilgi alanlarn ile
iliskilendirilmis becerilerin uygulama diizeyinde kazandirilabilecegi 6ngoriilmektedir (Glindogan
ve Can, 2020). Bu sayede 6grenciler bilmekten daha ¢ok tasarlama, uygulama, is birligi gelistirme
ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirebileceklerdir. Nitekim Giiles ve Kilin¢ (2020) tasarim
beceri atdlyelerine yonelik sinif 6gretmenlerinin goriislerini arastirmis; calisma sonuglarina gore
sinif 6gretmenleri; tasarim beceri atolyelerinin 6grencilere problem ¢6zme, psikomotor gelisim
ve sosyallesme gibi alanlarda katki saglayici nitelikte oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Fen
Bilimleri dersi miifredatinda her iinite sonunda yer alan “Fen ve Miuhendislik uygulamalar1”
boliimiinde de 6grencilerin s6z konusu beceri alanlarinda gelisimi amaglanmaktadir (MEB, 2018).
Tasarim beceri atdlyelerinde ve miifredattaki Fen ve Miihendislik uygulamalarinda yer alan
faaliyetlere benzer nitelikte olan miihendislik tasarimi uygulamalarinin da temelde bu becerilerin
kazandirilmasinda etkili oldugu calismalarda ortaya konmustur (Gencer, 2015; Sar1 ve Yazici,
2019).

Miihendislik tasarim uygulamalari, belirli birtakim bilimsel becerileri gerektiren ve iki temel
0grenme kazanimina yonelik gelisimi saglayan uygulamalardir. Bu kazanimlar; miihendislik
tasarimina yonelik bilgi ve beceriler ile tasarim stirecinde isleve sahip olan bilim anlayisinin
gelisimidir (Wendell ve Lee, 2010). Dym vd. (2005) tasarimin, miithendislik siirecinin ayirt edici
ve onemli bir parcasi oldugunu ifade etmis ve miihendislik tasarim siirecini “tasarimcilarin
kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayan cihazlar, sistemler veya siire¢ler icin kavramlar olusturdugu,
degerlendirdigi ve belirledigi sistematik, akilli bir siire¢” olarak tamimlamistir. Miihendislik
tasarim siireci belirli asamalardan olusmaktadir. Toplamda 9 bdliimden olusan miihendislik
tasarimi siire¢ asamalari Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1
Miihendislik tasarim stireci (Hynes vd., 2011)
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Miihendislik tasarim uygulamalar egitim ortamlarinda Sekil 1’de yer alan miihendislik tasarim
slirecine gore yapilandirmaktadir. Bu uygulama silirecinde 6grenci ilk asamada problem
durumunu tanimlar. Ilkégretim kademesindeki 6grencilere uygulandiginda problem durumunu
o0gretmen verebilir. Ancak burada énemli olan unsur, problem durumunun birden ¢ok ¢ozimii
olabilecek olan acik uclu formatta olmasi gerektigidir (Hynes vd., 2011). Problem durumunun
tanimlanmasinin ardindan 6grenci, arastirmalar1 dogrultusunda olasi ¢6ziim onerileri gelistirir.
Daha sonra en uygun oldugunu diistindiigii ¢6ziim yolunu secer ve ¢dziimiiniin bir prototipini
olusturur. Cozlimlerinin problemi ¢6zmede ise yarayip yaramadigini test eder. Bir sonraki
asamada Ogrenci gelistirdigi ¢6ziim Onerilerini sunum, belge ya da model araciligiyla paylasir.
Ardindan tasarimini en uygun hale getirmek icin yeni temel problemler tasarlar ve bu dogrultuda
nihai bir karara ulasir.

Miihendislik tasarim uygulamalarinin egitim ortamlarina yansimalar1 ve bu uygulamalarin
etkileri bircok arastirmada ele alinmistir. Asunda ve Hill (2007) miihendislik tasariminin teknoloji
egitimine entegrasyonu lzerine bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Calismada miihendislik tasarim
slirecinin 6grencileri sosyal bir problem ¢ézmeye tesvik etmesi, 6grencilerin elestirel diisiinme ve
yaraticiliklarini gelistirmesi ve teknoloji egitimini destekleyici olmasi sebebiyle avantajli oldugu
belirtilmistir. Benzer sekilde Murcia ve Oblak (2022) miihendislik tasarim siirecinin okul dncesi
¢ocuklarda yaraticiigr gelistirdigini; Kewalramani (2020) miihendislik tasarim temelli egitimin
yaraticilik ve arastirma egilimlerini artirdigini ifade etmistir. Bu sebeple miihendislik tasariminin
0grenci egitimine daha ¢ok entegre edilmesinin faydali olacagini 6nermistir.

Aydogan ve Cakiroglu (2022) miihendislik tasarim temelli egitimin 7.sinif 6grencilerin
miihendislik dogasina yonelik goriisleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma bulgularina
gore miithendislik tasarim temelli egitim 7.sinif 6grencilerinin miihendislik dogasina yonelik
gorigslerini olumlu yonde etkilemistir. Lin vd. (2021) miihendislik tasarim siirecinin STEM proje
tabanli 6grenme egitimi ile kaynastirilmasi yoluyla 6gretmen adaylarinin miithendislik tasarimina
yonelik bakis acilarinda pozitif bir gelisimin gorildigiinii ortaya koymustur. Harman ve
Yenikalayci (2021) STEM egitimi baglaminda verilen miihendislik tasarim siireci etkinliklerine
yonelik 6gretmen adayr gorislerini inceledigi calismada genel olarak olumlu gorislerin
belirtildigi sonucunu elde etmistir. Olumlu goriisler; akil yiiriitme, gorsel hafizay1 destekleme, yeni
fikirler iiretme gibi bilissel temelli iken olumsuz goriisler ise etkinliklerin zaman alic1 olmasi ve
trin olusturmanin zor olmasi gibi ekonomiklik temelinde ele alinmistir. Hacioglu, Yamak ve
Kavak (2016) calismalarinda miihendislik tasarim temelli fen egitimini alan 6gretmenlerin
goruslerini incelemistir. Bu calisma bulgulari da 6gretmenlerin genel olarak miihendislik tasarim
temelli egitime yonelik olumlu goriisleri oldugunu ortaya koymustur. Ayrica ¢alismada bu alanda
hizmet i¢ci ve hizmet dncesi egitimlerin verilmesi gerektiginin 6nemi de vurgulanmistir.

Miihendislik tasarim temelli egitime yonelik olan bu ¢alismalar incelendiginde genel olarak 21.
Yiizyll becerilerinden olan yaratici ve elestirel diisiinme becerilerine katki saglayici oldugu,
egitimi alan bireylerde olumlu izlenimler biraktig1 ve bireyleri yeni tiriin ya da fikirler tasarlamaya
yonelttigi gorilmektedir. Bu becerilerin dncelikle 6gretmenlere kazandirilmas: gerekmektedir.
Clinkii bu becerilere sahip olan 6gretmenler, 6grenciler icin bu beceri ve hedef davranislarin
kazandirilmasina yonelik bir egitim ortami olusturabilirler ve bu dogrultuda bireyleri topluma
hazirlayabilirler. Ayrica fen bilimleri miifredatinda her iinite sonunda bulunan fen, miihendislik
ve girisimcilik uygulamalarinin egitim ortaminda gerceklestirilebilmesi icin 6gretmenlerin
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miihendislik tasarim uygulamalarina asina olmasi gerekmektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin
bu uygulamalara karsi ne tiir goriis ve bakis acgisina sahip oldugu da 6nemlidir. Ciinkii
O0gretmenlerin bu uygulamalara karsi olumlu bakis acilarinin olmasi ve bu uygulamalar gelisim
icin bir firsat olarak diistinmeleri onlar1 mihendislik tasarim uygulamalarini ger¢eklestirmeye
tesvik edecektir. Calismanin bu sebeple katki saglayici oldugu diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada miihendislik tasarimi uygulamalarina yonelik egitim alan fen bilimleri
O0gretmenlerinin bu uygulamalara yonelik gorislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada “Fen bilimleri 6gretmenlerinin mithendislik tasarim uygulamalarina
yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.

YONTEM

Bu arastirmada nitel yontem tercih edilmistir. Nitel arastirma yontemi temelde insan dogasini
detayli bir sekilde anlamaya dayali veri toplamayr amaglar ve insan davranislarinin nasil
gelistigini, altinda yatan nedenleri ve belirli bir duruma karsi nasil tepki verdiklerini incelemeye
yonelik sorular sorar (Oun ve Bach, 2014). Arastirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan
durum c¢alismasi deseni belirlenmistir. Durum ¢alismasi sosyal bilimlerde sik¢a kullanilan bir
birey, grup ya da birden fazla bireylerin derinlemesine ve yogun bicimde ele alindig1 bir arastirma
desenidir (Creswell vd., 2007).

Calisma Grubu

Calismada miihendislik tasarim uygulamalarina yonelik egitim alan 7 fen bilimleri 6gretmeninden
olusturmaktadir. Ornekleme yontemi seciminde amacli érnekleme yéntemlerinden birisi olan
olciit 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Amagh 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme,
arastirmacinin belirli kriterlere bagh olarak o kriterleri kendisinde barindiran katilimcilarin
secilmesidir (Campbell vd., 2020).

Veri Toplama Araglar:

Arastirmaya katilan oOgretmenler {iniversite biinyesindeki miihendislik tasarim atolyesi
kapsaminda ilgili uzmanlar tarafindan verilen 5 haftalik toplam 80 saatten olusan miihendislik
tasarim uygulamalar1 egitimini almiglardir. Arastirma verilerinin toplanma siireci 2021-2022
egitim-6gretim yilinda ilgili egitimi daha 6ncesinde alan 24 6gretmenin arasindan secilen 7 fen
bilimleri 68retmeni ile Agustos 2022’de ¢evrimici ortamda yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme
araciligiyla gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 6gretmenlerin goriislerini belirlemek lizere 7 adet
acik uclu sorudan olusan yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. A¢ik uglu sorular
miihendislik tasarimi ile ilgili 6gretmenlerin olumlu ya da olumsuz diisiincelerini ortaya
¢ikarmaya yoneliktir. Miithendislik tasariminin avantaj, dezavantaj, uygulanabilirligi, egitime ve
ogrencilere ne gibi katkisinin oldugunu belirtme ile ilgili sorulardir.

Verilerin Analizi ve Giivenirlik

Verilerin analizinde icerik analizi teknigi kullanmilmistir. icerik analizi, yogun veri kiimeleri
icerisinden belirli kavram, tema ya da kategorilerin olusturuldugu bir veri analizi teknigidir (Elo
ve Kyngds, 2008). Veri analizinin giivenirligin saglanmasinda Miles ve Huberman (2015)
tarafindan gelistirilen (Giivenirlik = goriis birligi / gorus birligi + goriis ayrilig1 X 100) hesaplama
formiili kullanilmistir. Bu kapsamda egitim alaninda uzman iki arastirmaciya ilgili verilerin kod
ve kategorilerinin olusturulmasi istenmistir. Arastirmacilar birbirinden bagimsiz olarak kod ve
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kategorilerini olusturmuslardir. Daha sonra arastirmacilara ait kod ve kategorilerin benzerlik
orani karsilastirilmistir. Kod ve kategorilerin her biri bir goriis olarak ele alinip goriis birliginin
toplam goriis sayisina (goriis birligi + goris ayrilig1) orani bulunup yiizdesi hesaplanmistir. Bu
hesaplama sonucunda giivenirlik katsayis1 %92 olarak bulunmustur.

Etik Konular

Bu arastirmanin etik izni Erzincan Binali Yildinnm Universitesi Rektorliigii Egitim Bilimleri Etik
Kurulundan 28.07.2022 tarihli 07 /01 sayili karar ile alinmistir.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda 6gretmenlere 7 acgik ucglu sorulmustur. Ogretmenlerin bu sorulara
verdikleri cevaplar yazili forma donistiiriilerek icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular kategori-kod ve frekans-yiizde bilgileri ile tablolar halinde gosterilmistir. Tablo
1’de 68retmenlerin “Miihendislik tasarimi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Neden? Nasil?” sorusuna
iliskin goriislerine ait bilgilere yer verilmigtir.

Tablo 1

Ogretmenlerin Birinci Soruya Ait Gériisleri

o
=

Kategori Kod
Insanhiga fayda
Egitimde degisim-donlisim
Farkli alanlara entegrasyon
Nitelik Yenilikgi
Bilgiyi tasarima doniistiirme
Bilgiyi somutlastirma
Ozgiinliik
Farkli diisiinme becerisi
Problem ¢6zme becerisi
Beceri kazandirma Tasarim becerisi
Yaraticilik becerisi
Psikomotor beceri

NDNDNDNWWRFRDNDNDNDNDDNDND™
NN

O 0 O - LS 0

N
97}

Toplam 100

Tablo 1 incelendiginde 6gretmenlerin birinci soruya ait goriisleri 2 kategori (nitelik, beceri
kazandirma) altinda incelenmistir. “Nitelik” kategorisindeki kodlardan “insanhga fayda”,
“egitimde degisim-doniisim”, “farkli alanlara entegrasyon, “yenilik¢i”, “bilgiyi tasarima
doéniistiirme”, “bilgiyi somutlastirma” kodlarinin frekans degeri 2'dir. “Ozgiinliik” kodunun ise
frekans degeri 1’dir. Bu kategorideki kodlar; miihendislik uygulamalarinin insanhga fayda
sagladigy, egitimde degisim-doniisiim ifade ettigi, farkl alanlara da entegre edilebildigi, yenilikgi
bir uygulama oldugu, teorik bilgiyi tasarima doniistliirdiigii ve somutlastirildig1 ve 6zgiinliik
icerdigini ifade etmektedir. “Beceri kazandirma” kategorisinde ise “farkli diistinme becerisi” ve
“problem ¢ozme becerisi” kodlarinin frekans degerleri 3’tiir. “Tasarim”, “yaraticiik” ve
“psikomotor beceri” kodlarinin ise frekans degerleri 2’dir. Bu kodlar ise mihendislik
uygulamalarinin 6grencilerin bu becerilerini gelistirdigi ve bu becerileri kazanmalarina yardimci
oldugu goriislerini ifade etmektedir.

01. “Ogrencilere farkl acilardan diisiinme becerileri kazandiran bir tasarimdir.”

02. “Insanhga fayda saglayacak ¢éziimlerin iiretilmesinde rol oynadigini diistintiyorum.”
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03. “Ogrencilerin yenilikgi ve yaratici diistinmelerine katki sagladigim gézlemledim.”

04. “Geleneksel egitimde ortaya ¢ikmayan birtakim 6zgiin fikirler bu sayede daha ¢ok ortaya
ctkiyor.”

05. “Olusturulacak iiriinleri hayal ederek tasarim becerilerini de gelistirebiliyorlar.”

Yapilan goriismede yoneltilen “Miithendislik tasariminin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?
Neden? Nasil?” sorusuna ait 6gretmen gortislerine ilgili kategori-kod, frekans-yiizde degerleri ile
Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2

Ogretmenlerin Ikinci Soruya Ait Gériisleri

Kategori Kod f %
Yenilik¢i diistinme 4 9.1
Uriin ortaya koyma 4 9.1
Problem ¢6zme 4 9.1
Derslere entegre edebilme 3 6.8
Avantaj Basari hissi 2 4.5
Bilgiyi somutlastirma 2 4.5
Kalic1 6grenme 2 4.5
Derse karsi motivasyon 2 4.5
Tasarim motivasyonu 2 4.5
Eglenceli 6grenme ortami 2 4.5
Zaman 4 9.1
Sinif yonetimi zorlugu 4 9.1
Entegrasyon zorlugu 3 6.8
Dezavantaj Ogrenci ilgisizligi 2 4.5
Teorik altyap1 ihmali 2 4.5
Malzeme ihtiyaci 1 2.3
Ek caba ihtiyaci 1 2.3
Toplam 44 100

Tablo 2’ye bakildiginda ikinci soruya ait 6gretmen gorusleri 2 kategori (avantaj, dezavantaj)
altinda incelenmistir. “Avantaj” kategorisinde en yiiksek frekans degerine sahip olan kodlar
“yenilikci diisiinme”, “liriin ortaya koyma”, “problem ¢6zme” kodlaridir ve frekans degerleri 4'tiir.
“Derslere entegre edilebilme” kodunun frekans degeri ise 3’tiir. Kategoride yer alan diger kodlarin
(basart hissi, bilgiyi somutlastirma, kalic1 68renme, derse karsi motivasyon, tasarim motivasyonu,
eglenceli 6grenme ortami) frekans degerleri ise 2’dir. Bu kodlar; miihendislik uygulamalarinin
yenilik¢i diisiinme, lriin ortaya koyabilme ve buna bagh ortaya ¢ikan basari hissi, bilgiyi
somutlastirma, problemlere alternatif ¢oziimler gelistirme, derslere entegre edebilme, kalici
0grenme saglamasi, 6grencilerin derse ve tasarim yapmaya karsi motivasyonunun artmasi,
eglenceli 6grenme ortami olusturmasi gibi sebeplerden dolayr miihendislik uygulamalarinin
avantajli oldugunu ifade etmektedir. “Dezavantaj” kategorisinde ise en ¢ok 6n plana ¢ikan kodlar
“zaman” ve “sinif yonetim zorlugu”dur. Ogretmenler simiflarin kalabalik olmasindan dolay
uygulamalarin zaman alic1 oldugunu ve sinifi kontrol etmenin zor oldugunu ifade etmislerdir. Ayni
zamanda “entegrasyon zorlugu” da 3 oOgretmen tarafindan dezavantaj olarak belirtilmistir.
“Ogrenci ilgisizligi” ve “teorik altyap: ihmali” kodlarinin frekans degerleri 2’dir. Baz1 6grencilerin
bu uygulamalara karsi ilgisiz ve 6n yargili oldugu, bazen ise teorik bilginin geri planda kalabildigi

dezavantaj olarak belirtilmistir. “Malzeme” ve “ek caba ihtiyacinin” ise frekans degerleri 1'dir.
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03. “Ogrenci bir iiriin ortaya koydugunda basardigint hissediyor ve derse karst motivasyonu
artiyor.”

04. “Kalabalik siniflarda uygulanmast hem zaman alici olabiliyor hem de sinif yénetimi agisindan
zorluk tasiyabiliyor.”

05. “Malzemelerin tedarik edilmesi zor olabiliyor, malzeme ihtiyact bu noktada biiyiik bir
stirliliktir.”

06. “Daha ¢ok tiriin olusturma tizerinden ilerlendigi icin teorik altyapt ihmal edilebiliyor.”
07. “Derslere entegre edilmesinin zor oldugunu diistiniiyorum.”

Goriismenin iiciincii sorusu olan “Miihendislik tasarimi sizce Tiirk egitim sistemine uygun mudur?
Neden? Nasil?” sorusuna ait 6gretmen goriislerine ilgili kategori-kod, frekans-yiizde degerleri ile
Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3

Ogretmenlerin Ugiincti Soruya Ait Gériigleri

Kategori Kod f %
Egitime katki 1 14.3
Uygun Kullaniminin yayginlasmasi 1 14.3
Uygun degil Sinav merkezli egitim 4 57
Kismen Uygun Gerekli glincelleme destegi 1 14.3
Toplam 7 100

Tablo 3’e gore 6gretmen goriisleri 3 kategoride (uygun, uygun degil, kismen uygun) ele alinmistir.
Ogretmen adaylarinin 2’si miihendislik tasariminin Tiirk egitim sistemine uygun oldugunu
belirtmistir. Bu baglamda 1 6gretmen miihendislik tasariminin egitim miifredatina katki saglayici
nitelikte oldugunu, 1 Ogretmen ise miuhendislik tasariminin okullarda uygulanmasinin
yayginlastigini ifade etmistir. “Uygun degil” kategorisindeki kod (sinav merkezli egitim) ise Tiirk
egitim sisteminin sinav ve test merkezli olmasi sebebiyle miihendislik tasariminin Tiirk egitim
sistemine uygun olmadigini ifade etmektedir ve bu kod %57 oranla en yliksek frekans degerine
sahiptir. “Kismen uygun” kategorisindeki kod (gerekli giincelleme destegi) 1 6gretmen aday1
tarafindan ifade edilmistir ve gerekli giincelleme destegi ile miihendislik tasariminin Tiirk egitim
sistemine uygun olabilecegi anlamini tagimaktadir.

05. “Gerekli giincellemelerle eksiklikler tamamlanirsa uygun hale getirilebilir.”
06: “Sinav ve test odakl egitim anlayisindan dolay1 uygun oldugunu diisiinmiiyorum.”

Goriismede yer alan 4., 5. ve 6. soru 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin
miithendislik tasarimi ile ne agidan etkilendigini cevaplamaya yoneliktir. Gortismenin dordiincii
sorusu olan “Miuhendislik tasariminin 6g8rencilere verilmesinin 6grenciler lizerindeki biligsel
acidan etkileri sizce nelerdir?” sorusuna ait 6gretmen goruslerine ilgili kategori-kod, frekans-
ylzde degerleri ile Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4

Ogretmenlerin Dérdiincti Soruya Ait Gériisleri

Kategori Kod f %
Problem ¢6zme 5 22.7
Farkli bakis acis1 gelistirme 4 18.2
Beceri Yaratici diisiinme 4 18.2
Yenilikei diistinme 4 18.2
Dikkati siirdiirme 1 4.5
Bilgiyi isleme Anlamli 6grenme 2 9.1
Bilgiyi transfer etme 2 9.1
Toplam 22 100

Tablo 4’te yer alan 6gretmen goriisleri 2 kategoride (beceri, bilgiyi isleme) incelenmistir. “Beceri”
kategorisinde yer alan bilissel beceri kodlarindan en yiiksek frekansa (%22,7) sahip kod “problem
¢6zme” becerisi olmustur frekans degeri 5’tir. Bunun disinda “farkli bakis agis1 gelistirme”,
“yaratic1 diistinme”, “yenilike¢i diisiinme” kodlarinin frekans degerleri 4; “Dikkati siirdiirme”
kodunun frekans degeri ise 1'dir. Mithendislik tasarim uygulamalarinin 6grencilerin kendilerine
verilen problem iizerinde yenilik¢i ve yaratici diisiinmelerini desteklemekte oldugu, 6grencilerin
probleme yogun bir sekilde odaklanarak dikkatlerini siirdiirdiigii ifade edilmistir. “Bilgiyi isleme”
kategorisi 2 kategoriden (anlamli 68renme, bilgiyi transfer etme) olusmustur ve frekans degerleri
2'dir. Ogrenciler problem iizerinde diisiindiikleri ve siirece aktif bicimde katildiklar1 i¢in anlaml
ogrenme gerceklestirdikleri, bilgilerini giinliik hayattan bir problemin ¢éziimiinde kullandiklari
icin bilgiyi transfer etmeyi 6grendikleri belirtilmistir.

07. “Ogrenciler tasarimlarina odaklaniyor ve alg: ve dikkatlerini uzun bir siire kaybetmeden
koruyorlar.”

01. “Ogrenciler bilginin somutlastirildigini gériince bilgiyi daha da anlamlandiriyorlar.”

Gortusmenin besinci sorusu olan “Miihendislik tasariminin 6grencilere verilmesinin 6grenciler
tizerindeki duyussal acidan etkileri sizce nelerdir?” sorusuna ait 6gretmen goriislerine ilgili
kategori-kod, frekans-ytlizde degerleri ile Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5

Ogretmenlerin Besinci Soruya Ait Gériisleri

Kategori Kod f %
Derse karsi ilgi 5 22.7
Igi Etkin katilim 3 13.6
Isbirligine karst ilgi 2 9.1
Motivasyon ]?erse karsi motivasyon 6 27.3
Uretmeye karsi motivasyon 3 13.6
Girisimcilik 1 4.5
Kisisel 6zellik Mutluluk 1 4.5
Ozgiiven 1 4.5
Toplam 22 100

Tablo 5 incelendiginde 68retmen goriislerinin 3 kategoride (ilgi, motivasyon, kisisel 6zellik) ele
alindig1 goriilmektedir. “Ilgi” kategorisinde en yiiksek orana sahip kod “derse kars: ilgi” kodudur
ve frekans degeri 5’tir. “Etkin katilm” kodunun frekans degeri 3, “is birligine karsi ilgi” kodunun
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frekans degeri ise 2’dir. Bu kodlar; 6grencilerin derse ve is birligine karsi 6grenci ilgisinin, derste
etkin katilmin arttigin1 ifade etmektedir. Mithendislik uygulamalar1 sayesinde 6grencilerin
derslere karsi ilgilerinin ve motivasyonlarinin arttigi belirtilmistir. “Motivasyon” kategorisine ait
ve ayni zamanda tiim kodlar icinde en yliksek orana sahip olan kod “derse karsi motivasyon”
kodudur ve frekans degeri 6’dir. Kategorinin diger kodu “liretmeye karsi motivasyon” kodunun
frekans degeri ise 3'tiir. “Kisisel 6zellik” kategorisinde yer alan kodlarin (girisimcilik, mutluluk,
ozgiiven) frekans degerleri ise 1’dir. Bu kodlar; 6grencilerin problemin tistesinden geldiginde
mutlu olmasi ve 6zgilivenlerinin artmasini ifade etmektedir.

02. “Miihendislik uygulamalar1 derse karsi ilgi ve istegin artmasini saglyor. Ogrenciler bir
sonraki hafta hangi etkinligin yapilacagini merak ediyor.”

03. “Heyecan, motivasyon, ilgi cekicilik acisindan destek saglayici olabilir.”

Goriismenin altinci sorusu olan “Mihendislik tasariminin 68rencilere verilmesinin 6grenciler
tizerindeki psikomotor beceriler acgisindan etkileri sizce nelerdir?” sorusuna ait 6gretmen
goruslerine ilgili kategori-kod, frekans-ytizde degerleri ile Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6

Ogretmenlerin Altinct Soruya Ait Gortisleri

Kategori Kod f %
El becerisi 5 31.2
Tasarim becerisi 4 25

Psikomotor beceri Uriin olusturma becerisi 3 18.7
Kas kullanimi 2 12.5
Cizim becerisi 1 6.2
Hizli eylem becerisi 1 6.2

Toplam 16 100

Tablo 6 yalnizca “psikomotor beceri” kategorisinden olusmaktadir. Bu kategorideki en yiiksek
orana sahip kod “el becerisi” kodudur ve frekans degeri 5’tir. “Tasarim becerisi” kodunun frekans
degeri ise 4’tlir. Bu siray1 “iirlin olusturma becerisi” takip etmektedir. “Kas kullanimi1” kodunun
frekans degeri 2; “cizim becerisi” ve “hizli eylem becerisi” kodlarinin frekans degerleri ise yalnizca
1'dir. Ogretmenler, 6grencilerin iiriinlerini olustururken kesme, yapistirma, ¢izim ve tasarim
becerilerini kullanmakta ve bu sayede genel anlamda psikomotor becerilerini gelistirmekte
olduklarini ifade etmislerdir.

04. “Tasarim icermesinden dolay: el becerisi ve ¢cizim becerisini destekliyor.”

05. “Uriinleri kesme, yapistirma, birlestirme islemleri égrencilerin kaba ve ince kas gelisimini
olumlu etkiliyor.”

Gortusme kapsaminda 6gretmenlere son olarak “Miihendislik tasarimi derslere entegre edilmeli
midir? Neden? Nasil? Siz derslerinizde kullaniyor musunuz?” sorular1 yoneltilmistir. Bu soruya ait
0gretmen goriisleri kategori-kod, frekans-ytlizde degerleri ile Tablo 7'de gosterilmistir.

@
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Tablo 7

Ogretmenlerin Yedinci Soruya Ait Gériigsleri

Kategori Kod f %
Entegrasyon diisiincesi Entegre edilmeli 7 100
Toplam 7 100
Evet 6 85.7
Derslerde kullanim Hayr 1 14.3
Toplam 7 100

Tablo7’ye gore ogretmenlerin tamami miihendislik tasariminin derslere entegre edilmesi
gerektigini diislinmektedirler. Ayrica 6 O6gretmen mihendislik tasarimimi derslerinde
kullanmaktadir ve bu oran %85,7’dir, buna karsilik 1 6gretmen ise miithendislik tasarimini
derslerinde kullanmamaktadir.

01. “Miihendislik tasarimimi bilim uygulamalart derslerinde bazen kullaniyorum. Derslere
kesinlikle entegre edilmesi gerektigini diisiintiyorum.”

05. “BILSEM égretmeniyim ve proje tabanli egitim icerisinde kullaniyorum. Ogrencilerin hosuna
gittigi icin kesinlikle entegre edilmelidir.”

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin miihendislik tasarimina yoénelik goriislerinin
belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda miithendislik tasarimi derslerini alan 7
O0gretmen ile ¢evrimici ortamda goriisme gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 68retmenlere 7 agik
uclu soru yoneltilerek sorulara verilen cevaplar icerik analizi ydontemi ile analiz edilmistir.

Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar 6gretmenlerin genel olarak miihendislik tasarim
uygulamalarina yénelik olumlu goriislere sahip oldugunu géstermektedir. Ogretmenler;
miithendislik tasarim uygulamalarinin insanliga fayda saglayacak nitelikte oldugunu, egitimde
yenilikci ve doniisimcii bir 06zellige sahip oldugunu ve soyut bilgiyi somutlastirdigin
belirtmislerdir. Hacioglu vd. (2016), Sar1 ve Yazici (2019) da ¢alismalarinda miuhendislik
tasarimina yonelik 6gretmen goriislerinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulasmislardir.
Buna ek olarak Pech (2015), Cinar ve Kereci (2020) ilgili calismalarinda miihendislik tasariminin
yenilikci bir role sahip oldugunu belirtmislerdir. Ilgili calismalarda yer alan bu ifadeler ile bu
calisma bulgularinin benzer nitelikler gosterdigi soylenebilir.

Calisma bulgularina gére muhendislik tasarim uygulamalarinin 6gretmen goriisleri cercevesinde
en ¢ok faydal oldugu 6zellik problem ¢ézme becerisi olmustur. Ogretmenlerin biiyiik bir kismi;
ilgili uygulamalarin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini, 6grencilerin problemlere farkh
alternatif coziimler iiretmede katki saglayici oldugunu, 6grencilerin farkli bakis acilariyla
glindelik yasam problemlerini ele alarak bu sayede yaraticiliklarini 6n plana ¢ikardiklarini ifade
etmiglerdir. Ozetle, 6gretmenler miihendislik tasarim uygulamalarimin égrencileri problem
¢Ozme, yaratici diisiinme gibi bilissel agcidan destekledigini diisiinmektedirler. Bu konu ile ilgili
yapilan bir¢ok calisma da fen ve miihendislik entegrasyonunun ve bu entegrasyonu saglayan
uygulamalarin 6grencilerin problem ¢ozme ve yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde
etkiledigi sonucunu ortaya koymustur (Mangold ve Robinson, 2013; Ozkizilcik ve Cebesoy, 2019;
Tuhtakaya, 2019; Bakirci ve Kaplan, 2021; Yurttas, 2021). Miihendislik tasarim siireci
problemlere alternatif ¢oztimler liretme asamasini da igerdiginden (Hynes vd., 2011) problem
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¢6zme ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirici rol oynamasi dogal bir sonugtur. Mithendislik
tasarim uygulamalarinin bazi1 6gretmenlere gore diger avantajlar1 da bilgiyi somutlastirarak kalici
6grenme saglamasidir. Ilgili alanda yapilan calismalar da miihendislik tasarim uygulamalarinin
akademik basariyr artirdigini, 6grencilerin teorik bilgileri daha kolay anlayabildigini ortaya
koymaktadir (Ercan ve Sahin, 2015; Hertzog ve Swart, 2016). Ayn1 zamanda 6grencilerin egitim
ortamina karsi daha ilgili ve istekli oldugu dolayisiyla uygulamalarin motive edici bir rol istlendigi
belirtilmistir. Buna sebep olarak 6gretmenler, 6grencilerin ortaya bir {lirlin koyarak basarma
hissini yakaladig1 ve bu hissi tekrar yasamak i¢in yeni tasarim hedefleri belirleyerek motive
olduklarini 6ne stirmiislerdir. Nitekim, Altan ve Karahan (2019) da calismalarinda miihendislik
tasarimi temelli egitimin 6grencilerin motivasyonunu artirdigini gézlemlemislerdir.

Her ne kadar miihendislik temelli fen egitiminin avantajlari nispeten daha fazla belirtilmis olsa da
birtakim dezavantajlar1 da 6gretmenler tarafindan dile getirilmistir. Zaman, sinif yénetim zorlugu,
entegrasyon zorlugu, malzeme ve altyapr yetersizligi, ek caba gerekliligi s6zii gecen
dezavantajlardir. Ogretmenler, miihendislik tasarim uygulamalarinin zaman alici oldugunu,
kalabalik siniflarda siif yonetiminin zor oldugunu, bazi 6grencilerin ilgisiz olabilmesinden dolay1
ek caba gerektirdigini, bircok okul ortaminda gerekli malzeme ve altyapinin yer almadigini ve bu
sebeplerden dolay1 mithendislik tasarim uygulamalarinin zorluk olusturdugunu belirtmislerdir.
Bu konu iizerine yapilan calismalarda da miihendislik tasarim uygulamalarinin bu yoéniiyle
elestirildigi goriilmektedir ve bu dezavantajlarin giderilmesine yonelik oneriler sunulmaktadir
(Eroglu ve Bektas, 2016; Pekbay vd., 2020; Harman ve Yenikalayci; 2021).

Calismada ele alinan diger bir soru ise mithendislik tasariminin Tiirk egitim sistemine uygun olup
olmamasidir. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun gériisii miihendislik uygulamalarinin test ve sinav
merkezli egitim anlayisindan dolay1 egitim sistemimize uygun olmadig1 yoniindedir. Merkezi
sinav baskisi nedeniyle ogrenciler fazlasiyla coktan se¢meli testlere maruz birakilmaktadir
(Argon ve Soysal, 2012) ve bu durum 6grencilere verilen egitimin 6grencileri sinava hazirlama
odakli olmasina dolayisiyla farkli uygulamalara yeterince zaman ayrilamamasina sebep
olmaktadir (Sekerci vd., 2019). Bununla birlikte baz1 6gretmenler tarafindan da ifade edildigi
lizere mihendislik tasarim egitimleri son yillarda gerek iiniversite diizeyinde gerekse de
ilk6gretim ve ortadgretim kademelerinde yayginlasmaya baslamistir.

Calisma bulgular ve ilgili alanda yapilan ¢alismalarin genel sonuglari paralellik tagimaktadir. Bu
sonuglara gore miihendislik tasarim uygulamalar1 6grencilerin problem c¢6zme, yenilik¢i ve
yaratici diisiinme gibi bilissel becerilerini gelistirmektedir. Ayrica 6grencilerin derse karsi ilgi ve
motivasyonlarini artirmakta, kalic1 ve anlamlh 6grenmelerini, tasarim yapma, iiriin olusturma gibi
psikomotor becerilerini de desteklemektedir. Calismada 6gretmenlerin tamami miihendislik
uygulamalarinin bu olumlu etki ve fayda saglayici islevlerinden o6tiirii derslere entegre edilmesi
gerektigini diistinmektedirler. Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogunlugu miithendislik tasarim
uygulamalarini derslerinde kullanmaktadir ve gerekli destek ve gilincellemeler ile kullaniminin
yayginlagsmasini 6nermektedirler.

Oneriler

Calisma bulgular1 dogrultusunda gelecekteki ¢alismalara 151k tutmasi bakimindan asagidaki
Onerilerin sunulmasi uygun gérilmiistiir:

e Miihendislik tasarim uygulamalar: egitimi alan diger brans 6gretmenlerinin goértisleri
incelenebilir.
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e Miihendislik tasarim egitimi alan her kademedeki 6grencilerin goriisleri incelenebilir.

e Miihendislik tasarimi temelli egitimin uygulanmasindaki engelleyici faktorler detayl olarak
incelenebilir.

e Fen bilimleri iinite sonlarinda yer alan fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarina dair
kapsamli icerikler hazirlanabilir.

e Miihendislik tasarim uygulamalarina yonelik verilen hizmet ici egitimler yayginlastirilabilir.
Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyani
Meryem Meral-%40- Giris, Yontem, Bulgular, Sonug
Sema Altun Yal¢in-%30- Dil, Yontem, Bulgular, Sonug
Zehra Cakir-%20- Yontem, Bulgular
Esila Samur-%10- Yontem, Bulgular
Catisma Beyani
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢catisma durumu bulunmamaktadir.
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Extended Abstract
Introduction

Engineering design-based applications require certain scientific skills and provide development
towards two basic learning outcomes. These are the knowledge and skills for engineering design
and the development of the understanding of science that has a function in the design process
(Wendell et al,, 2010). Dym et al. (2005) stated that design is a distinctive and important part of
the engineering process and defined the engineering design process as “a systematic, intelligent
process where designers create, evaluate and determine concepts for devices, systems or
processes that meet the needs of users”. The engineering design process consists of certain stages.
In the application process, the student defines the problem in the first stage. The teacher can offer
the problem at primary school level. However, the important factor here is that the problem
should be in an open-ended format that can have multiple solutions (Hynes et al., 2011). After this
stage, the students develop possible solutions in line with their research. Then they choose the
most plausible solution and creates a prototype of his solution. They test whether their solutions
work for solving the problem. In the next stage, they test whether their solutions work for solving
the problem. In the next stage, the students share their solutions through presentations,
documents, or models. Then they design new fundamental problems to optimize them and reach
a final decision.

The reflections of engineering design practices in educational environments and the effects of
these practices have been discussed in many studies. Asunda and Hill (2007) conducted a study
on the integration of engineering design into technology education. In the study, it was stated that
the engineering design process is advantageous as it encourages students to solve a social
problem, develops students’ critical thinking and creativity, and supports technology education.
Similarly, Murcia and Oblak (2022) have stated that the engineering design process improves
creativity in preschool children and, Kewalramani et al. (2020) have suggested that engineering
design-based education improves students’ 21st century skills, encourages students to think like
engineers, and increases creativity and research tendencies. For this reason, they suggested that
it would be beneficial to integrate engineering design more commonly into student education.

Method

In this study, the qualitative method was preferred and the case study design, which is one of the
qualitative research designs, was determined in the research. The research sample consists of 7
science teachers who had received training on engineering design applications. The criterion
sampling method, which is one of the purposive sampling methods, was preferred. Semi-
structured interviews were conducted with 7 of the 24 teachers who had received the relevant
training before. A semi-structured interview form consisting of 7 open-ended questions was used
as a data collection tool and the interview findings were analyzed by content analysis.

Findings

According to the findings, teachers’ views on engineering design-based applications are generally
positive. Most of the teachers stated that engineering design practices improve students’ cognitive
skills such as problem-solving, innovation, and creative thinking. They also stated that these
practices increase student” interest and motivation towards the courses, support their permanent
and meaningful learning, and psychomotor skills such as designing and creating constructions. All
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the teachers are of the view that engineering design-based applications should be integrated into
the courses, and they suggest that the applications might be widespread with the necessary
support and updates.

Conclusion and Discussion

According to the findings of the study, problem solving skill was the most beneficial feature of
engineering design applications within the framework of teacher opinions. Most of the teachers
stated that the applications improved their problem-solving skills, contributed to students in
creating different alternative solutions to problems, and by this way, they could bring their
creativity to the forefront by addressing daily life problems from different perspectives. In
summary, teachers think that engineering design practices support students cognitively such as
problem solving and creative thinking.

Since the engineering design process also includes the phase of creating alternative solutions to
problems (Hynes et al., 2011), it is a common result that it plays a role in improving problem
solving and creative thinking skills. Other advantages of engineering design applications,
according to some teachers, are that they provide permanent learning by concretizing knowledge.
Studies in the related field also reveal that engineering design applications increase academic
success and students can understand theoretical information more easily (Ercan & Sahin, 2015;
Hertzog & Swart, 2016). At the same time, it was stated that the students were more interested
and willing to the educational environment, so the practices played a motivating role. The reason
for this was that the students had the feeling of success by constructing a product and they were
motivated by setting new design goals to experience this feeling again.
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