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Ozet. Bu calisma farkl yetistirme ortamlarinin Pleurotus eryngii mantarinin misel
gelisim suresi, ilk hasat siresi, verim ve biyolojik etkinligi Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada bugday sapi (BS), misir sapi (MS), kavak
talasi (KT) ve casir (Ferula communis) bitki artigi (CBA) ortamlari tek baslarina ve bu
ortamlara %20 oraninda bugday kepegi (BK) veya celtik kepegi (CK) ilave edilerek
hazirlanan toplam 12 farkli yetistirme ortami kullanilmistir. Yetistirme ortamlarinin
pH, nem, kil, karbon (C), azot (N) icerigi ve C:N orani tespit edilmistir. Ayrica farkli
yetistirme ortamlarinda misel gelisim siresi, ilk hasat siresi, verim ve biyolojik
etkinlik orani belirlenmistir. Calismanin sonucunda en kisa misel gelisim suresi ve
ilk hasat stresi MS ortaminda (sirasiyla 13.6 glin ve 41.0 giin) belirlenirken, en uzun
misel gelisim siresi ve ilk hasat siiresi BS+PK ortaminda (sirasiyla 36.6 glin ve 70.2
glin) gozlenmistir. En yiiksek verim ve biyolojik etkinlik MS ortamindan (sirasiyla
24.4 g 100g™" ortam ve %81.33) elde edilmistir. Buna karsilik, en disik verim ve
biyolojik etkinlik degerleri ise sirasiyla BS+PK, KT ve BS ortamlarinda bulunmustur.
Dogu Anadolu Bolgesi'nde bol bulunan ve kolayca temin edilebilen casir bitki
artiklarinin tek basina ya da bugday veya celtik kepegi ile karistinlarak P. eryngii
yetistiriciliginde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

The Effects of Different Substrates on Growth and Yield of Pleurotus eryngii

Mushroom

Key words:

Pleurotus eryngii, mushroom,
substrate, growth, yield

*Corresponding author

e-mail: beyhan.kibar@ibu.edu.tr

Abstract. This study was conducted to determine the effects of different
substrates on spawn run time, days to first harvest, yield and biological efficiency
of Pleurotus eryngii mushroom. In the study, total of 12 different substrates were
investigated. Wheat straw (WS), corn stalk (CS), poplar sawdust (PS) and Ferula
communis plant waste (FPW) were used alone or 20% wheat bran (WB) or rice bran
(RB) were added to these substrates. The pH, moisture, ash, carbon (C) and
nitrogen (N) content and C:N ratio of substrates were detected. In addition to,
spawn run time, days to first harvest, yield and biological efficiency rate in the
different substrates were determined. As a result, the longest spawn run time and
days to first harvest were observed in the WS+RB substrate (respectively, 36.6 day
and 70.2 day), while the shortest spawn run time and days to first harvest were
determined in the CS substrate (respectively, 13.6 day and 41.0 day). The highest
yield and biological efficiency (respectively, 24.4 g 100g™" substrate and 81.33%)
were obtained from the CS substrate. Conversely, the lowest yield and biological
efficiency were found in the WS+RB, PS and WS substrates, respectively. The
results revealed that the FPW which is abundant and easily available in the Eastern
Anatolia Region could be used as substrate both alone and mixing with WB or RB
in P. eryngii cultivation.
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1. GIRiS

Yenilebilir mantarlar cok eski zamanlardan beri
besin icerikleri, tibbi 0Ozellikleri ve lezzetlerinden
dolayi tiiketilmekte ve glinimuizde saghga yararh bir
gida olarak kabul edilmektedir. Dilinyada farkli
Ulkelerde yaklasik olarak 35 mantar turlndn ticari ve
endustriyel olarak Uretimleri yapilmaktadir (Sanchez
2004). En fazla kultlirG yapilan mantar tirlerinin
Agaricus spp., Pleurotus spp. ve Lentinus edodes
oldugu belirtiimektedir (Diez and Alvarez 2001).

GUnlmizde dinya mantar Uretiminde blyuk bir
Uretim hacmine sahip olan Pleurotus turleri Agaricus
spp.'ye gore yetistiriciliginin daha kolay, daha dusuk
maliyetle ve distk teknolojiyle yapilabilmesi, genis
adaptasyon yetenegine sahip olmasi, iklimsel
istekleri yoninden daha az secici olmasi, cevre
sartlarina ve hastaliklara dayaniminin daha fazla
olmasi ve yetisme surelerinin daha kisa olmasi gibi
onemli avantajlara sahiptirler (Patrabans and Madan
1997; Hassan et al, 2010). Ayrica Pleurotus tirleri
talas, ahsap yongasi, bugday sapi, pamuk artigi,
celtik sapi, mercimek artigi, seker kamisi artiklar,
soya sapl, gay artiklari, findik zurufu, misir kogani ve
sap! gibi ikinci bir kullanim alani bulunmayan cok
sayida lignoselilozik artik (zerinde basarili bir
sekilde yetistirilebilmektedir (Yildiz et al, 1997;
Zervakis et al, 2001; Dogan ve Peksen 2003; Peksen

ve Kiglkomuzlu 2004; Fanadzo et al, 2010;
Moonmoon et al, 2010).
Pleurotus  tirleri  icerisinde  son  yillarda

yetistiriciligi UGzerinde en ¢ok durulan tirlerden biri
Pleurotus eryngii'dir. Diinyada “Kral istiridye Mantari
(King Oyster Mushroom)” olarak adlandirilan P.
eryngii, en lezzetli Pleurotus tiri  olarak
nitelendirilmektedir (Rodriguez Estrada 2008). P.
eryngii, kulttri yapilan diger Pleurotus tirlerine gore
daha uzun raf dmriine sahip olmasi, genis meyve
sekli, etli dokusu, sap ve sapkasinin daha yogun, sert
ve dolgun olmasi, daha lezzetli olmasi, farkli
aromatik yapisi, yuksek besin icerigi, énemli tibbi
ozellikleri, ekonomik dnemi ve ascilik ile ilgili diger
Ozelliklerinden dolayr son zamanlarda 6zellikle
Japonya, Cin, Amerika ve Avrupa Ulkelerinde ticari
olarak yetistiriciligi hizla artan bir mantar tiri olup,
popdiilaritesi oldukca yuksektir (Peng et al, 2000;
Rodriguez Estrada and Royse 2007; Moonmoon et
al, 2010). P. eryngii'nin dinyada gittikce artan
pazara sahip olmasi ve bircok ulkede diger kiltlri
yapilan tlrlerden daha fazla tercih edilmesi
nedeniyle yetistiriciligi konusunda  dnemle

durulmaktadir (Kong 2004). P. eryngii'nin cogu
ulkede fiyatinin diger Pleurotus tirlerine gore daha
yuksek oldugu belirtilmistir (Ohga and Royse 2004).
Ayrica bu mantar tlrinin besin degerinin oldukga
yuksek oldugu (Alan ve Padem 1991; Akyliz 2008) ve
onemli tibbi 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir
(Kang et al, 2001; Mishra et al, 2013; Lin et al,
2014).

P. eryngii diger Pleurotus tirlerinden farkli olup,
dogada Ammiaceae tiirleri, Eryngium campestre,
Laserpitium lotifolium ve Ozellikle de Ferula sp.
bitkilerinin kok kalintilari Gzerinde fakultatif biotrof
olarak yetismektedir (Zervakis et al, 2001; De Gioia
et al, 2005). P. eryngii tirin kendi igindeki
anlasilmaz yapisi ve genis bir cografi dagilimi
nedeniyle kompleks bir tlr olarak kabul edilmektedir.
Bu tliriin P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae,
P. eryngii var. nebrodensis ve P. eryngii var. fossulatus
gibi cok sayida varyeteleri ve taksonlarinin
bulundugu belirtilmistir (Zervakis et al, 2001; De
Gioia et al, 2005; Rodriguez Estrada 2008). P. eryngii
mantar turl yaygin olarak Akdeniz Ulkelerinde,
Avrupa’nin gliineyinde, Ukrayna, Orta ve Bati Asya'da
ve Kuzey Afrika'da yayilis gdstermektedir (Zervakis
and Balis 1996; Obatake et al, 2003). P. eryngii
Basidiomycetes  sinift  Agaricales  takimi  ve
Pleurotaceae familyasi icinde yer almaktadir. P.
eryngii'nin sapka yapisi dolgun, sapka 4-15 cm
capinda, konveks ya da duz, gri-beyaz renkte, sap 3-
10 ¢cm uzunlugunda, 1-3 c¢cm kalinhginda, lamelleri
krem-sari, etli yapisi beyaz renkte, sporlar silindirik,
beyazimsi ve 10-14x5-6 pm buyukligindedir
(Rambelli 1983).

P.  eryngii'nin  ulkemizin  Dogu  Anadolu
Bolgesi'nde Ferula sp. bitkilerinin  kok kalintilari
Uzerinde dogal olarak yetistigi, bolgede ekonomik
onemlilige sahip oldugu ve bdlge halki tarafindan
sevilerek tiketilen en 6nemli mantar tird oldugu
bildirilmistir (Oder 1980; Giicin 1983; Akyiiz ve
Kirbag 2007). P. eryngii bdlgede yore halki tarafindan
“casir, caksir, casur, carcur, carsur, heliz, kirkor,
gobek, gobelek ve mendik mantari” gibi degisik
isimlerle adlandinimaktadir (Oder 1980; Kaya 2001;
Akylz 2008). Bu mantar tiri Mayis ve Haziran
aylarinda dogadan toplanarak yol kenarlarinda ve
yore pazarlarinda satilmaktadir. Onceki yillarda
sikhkla elde edilmesine ragmen, son yillarda Ferula
sp. bitkilerinin yakacak ve hayvan yemi olarak
kullanilmasi ile iklimsel degisiklikler sonucu yagis
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dizeninin de@ismesi gibi etkenlerin, bu bitkiyi
azalttigi ve buna bagh olarak turin kok kahntilari
Uzerinde yetisen bu mantarin da azaldigi tespit
edilmistir.  Buna ek olarak, mantarin tam
olgunlasmadan bilingsizce toplanmasiyla, sporlarinin
dogal cevreye yayllmasinin engellendigi gézlenmistir
(Akylz ve Kirbag 2009).

P. eryngii mantarinin Ulkemizde heniz ticari
anlamda yaygin olarak yetistiriciligi yapilmamaktadir.
Bunun en 6nemli nedenleri, diger Pleurotus tiirleriyle
karsilastirildiginda bu ttrin kdlttrinin zor olmasi,
yetistirme teknikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmamasi ve llkemizde yeterince taninmamasidir.
Bu tUrln yetistiriciligi konusunda Ulkemizde sinirli
sayida calisma bulunmaktadir (Akytz 2005; 2008;
Akylz and Yildiz 2007; 2008; Dadayli 2014; Sanli
2014). Dinyada ticari olarak ¢ok 6nemli olan bu
mantar turlintn Ulkemizde yetistiriciligi konusunda
bircok calismaya ihtiya¢ bulunmaktadir. Ayrica son
yillarda dogadan toplanan miktarlarinda azalmalar
olmasi  nedeniyle Ulkemizin  6nemli  biyolojik
varyetelerinden olan P. eryngii'nin kuiltire alma
calismalarina 6nem verilmesi ve muhafazasinin
saglanmasi buylik 6nem tasimaktadir.

Bu calismanin amaci degisik tarimsal artiklardan
hazirlanan  yetistirme ortamlarinin  P.  eryngii
mantarinin misel gelisim suresi, ilk hasat stresi, verim
ve biyolojik etkinligi Uzerine etkilerinin
belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOD

Galismada Pleurotus eryngii (DC. ex Fr) Quel.
mantar tlrintn Igdir ilinden toplanan mantar
ornekleri materyal olarak kullanilmistir. Mantar
ornekleri ilkbahar doneminde toplanmis ve teshisleri
(Phillips 1994) yapilmistir. Saf misel kiltlrlerinin elde
edilmesinde doku kultirt yontemi kullaniimistir
(Jonathan and Fasidi 2003). Daha sonra saf kdlturler
bugday tohumlarina asilanarak tohumluk miseller
elde edilmistir (Akyliz 2008).

Calismada ele alinan yetistirme ortamlarinda
kullanilan materyaller, karisim oranlari ve simgeleri
Cizelge 1'de verilmistir. Calismada bugday sapindan
(%100 bugday sapi, BS) hazirlanan yetistirme ortami
kontrol olarak ele alinmistir. Yetistirme ortamlarinin
hazirlanmasi icin materyaller homojen bir sekilde
karistinldiktan  sonra hazirlanan  karisim ¢cesme
suyuyla 2 glin boyunca islatilarak, ortamin misel
gelismesi icin uygun nem degerine (%70) ulasmasi
saglanmistir. Islatma isleminden sonra ortama agirlik
esasl Uzerinden %1 oraninda algl ve kireg ilave

edilmistir.  Yetistirme  ortamlari  25x38 cm
boyutlarindaki 1siya dayanikl jelatin torbalara 500 gr
olacak sekilde doldurulmustur. Torbalarin agzi
pamuk tikacgla kapatihp otoklavda 121°C'de 30
dakika steril edilmis ve sogumaya birakilmistir. Misel
ekiminden ©nce degisik yetistirme ortamlarindan
alinan 6rneklerde pH, nem, kil, C, N igerigi ve C:N
oranlarinin hesaplanmasi literatirde belirtildigi gibi
yapilmistir (Kacar 1972; Uzun 1996). Misel ekimi
laboratuvarda steril kabinde bir asilama makasi
yardimiyla ortamin yas agirlhiginin %4'G kadar miselle
sarilmis hububat tanesinin torbalarin Ust kismina
asilanmasi seklinde gergeklestirilmistir (Agaoglu ve
ark., 1992).

Cizelge 1. Calismada kullanilan yetistirme ortamlar ve

simgeleri.

Tablel. The substrates and symbols used in the study.
Yetistirme ortami Simgesi
%100 Bugday Sap! (Kontrol) BS
%80 Bugday Sapi + %20 Bugday Kepegi BS+BK
%80 Bugday Sapi + %20 Pirin¢ kepegi BS+PK
%100 Misir Sapi MS
%80 Misir Sapi + % 20 Bugday Kepegi MS+BK
%80 Misir Sapi + %20 Piring Kepegi MS+PK
%100 Kavak Talasi KT
%80 Kavak Talasi + %20 Bugday Kepegi KT+ BK
%80 Kavak Talasi + %20 Piring Kepegi KT+PK
%100 Casir Bitki Artigi CBA

%80 Casir Bitki Artigi + %20 Bugday Kepegi CBA+BK
%80 Casir Bitki Artigi + %20 Pirin¢ Kepegi CBA+PK
Misel ekimi yapilan torbalar misel gelisimi

tamamlanana kadar 25 °C'de inklbe edilmistir. P.
eryngii kiltirinde, 6rtl topragdi kullaniminin yararh
oldugu ve verimi artirdigi bildirildigi icin (Gyorfi and
Hajdu 2007) torbalarda misel gelisimi
tamamlandiktan sonra torbalarin adzi acilmis
torbalarin lzerine 6rtu topragi olarak steril edilmis
torf materyali serilmistir. Uretim odasinda mantar
olusumunu tesvik amaciyla fluoresan lambalarla (200
[ix) glinde 8 saat aydinlatma yapilmis, sicaklik 15+2
°C ve nem %80+5 olacak sekilde ayarlanmistir.
Havalandirma ve sulama gibi bakim islemleri ¢alisma
stresince diizenli olarak yapilmustir.

Deneme tesaduf parselleri deneme desenine goére
5 tekrarlamali olarak yuritulmustir. Calismada misel
gelisim suresi (giin) misel ekiminden sonra misellerin
torbayr tamamen sarmasina kadar gecen giin sayisi
ve ilk hasat siresi (gin) misel ekiminden Urin
eldesine kadar gecen glin sayisi olarak belirlenmistir.
Verim (g 100g™" ortam) 100 g yetistirme ortamindan
(yaklastk %70 nem) hasat periyodu sonunda elde
edilen taze mantar miktarinin belirlenmesi ile

3
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hesaplanmistir.  Biyolojik etkinlik orani  (BE, %)
asagidaki forml ile hesaplanmistir (Royse 1985).
Es Hasat edilen taze mantar agirhg:

—— %100
Kuru ortam agirhg:

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS 10
istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur.  incelenen  6zellikler  bakimindan
istatistiki  olarak  ©6nemli  bulunan ortalamalar
arasindaki farkhliklar Duncan coklu karsilastirma testi
ile belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

P. eryngii turinln Uretimi igin kullanilan farkl
yetistirme ortamlarinin pH, nem, kil, C, N icerigi ve
C:N oranlari ile ilgili degerler Cizelge 2'de verilmistir.
incelenen tiim 6zellikler (pH, nem, kiil, C, N ve C:N)
bakimindan yetistirme ortamlari arasindaki farklilik
onemli (P<0.01) bulunmustur.

Farkli yetistirme ortamlarinin pH degerleri 4.63-
6.62 arasinda degismis, en dusuk pH degerleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan BS+PK ve
GBA+PK ortamlarinda, en yiiksek pH degerleri ise MS
ve KT ortamlarinda gozlenmistir. Ortamlar tek basina
kullanildiginda pH degeri daha ylksek bulunmus,
kepek ilave edildiginde pH degeri diismustir. Piring
kepegi ilave edilen ortamlarda pH, bugday kepegi
ilave edilenlere goére daha dusik bulunmustur
(Cizelge 2). P. eryngii igin optimum pH degerinin 5-6
oldugu, yetistirme ortaminin pH degerinin 8'den
yuksek ve 4'ten distk olmasi durumunda gelismenin
engellendigi  bildirilmistir ~ (Zadrazil 1978). Bu
calismada yetistirme ortamlarinin  pH degerleri
gelisme ve verimi olumsuz etkilemeyecek degerler
arasinda bulunmustur. Farkli tarimsal artiklarin P.
eryngii  yetistiriciliginde  kullanildigi  ¢alismada
sterilizasyon sonrasinda ortamlarin pH degerinin
6.24-7.00 arasinda degistigi tespit edilmistir (Sanl
2014). Bu calismada belirlenen pH degerleri Sanli
(2014)'e gore daha disuk bulunmustur. Bu durum
yetistirme  ortamlari  arasindaki  farkhliklardan
kaynaklanmaktadir.

Yetistirme ortamlarinin nem degerlerinin %71.69-
86.16 arasinda degistigi tespit edilmistir. En disuk
nem degerleri ayni grupta yer alan KT+PK ve KT+BK
ortamlarinda, en ylksek nem degeri ise CBA
ortaminda belirlenmistir (Cizelge 2). Soto-Velazco et
al. (1995) P. ostreatus ve P. djamor tirlerinde %70-80
nem iceriginde misel gelismesinin daha yuksek
oldugunu, bu nem iceriginde biyolojik etkinligin
onemli derecede arttigini bildirmislerdir. Calismada

Soto-Velazco et al. (1995)'nin bildirdigi nem icerigine
yakin degerler elde edilmistir.

Farkli yetistirme ortamlarindaki kal miktar
bakimindan en yiksek deger %20.78 ile MS
ortaminda  belirlenmistir. ~ Yetistirme  ortamlar

arasinda en dlstk kil miktarlari ise aralarinda
istatistiksel olarak fark olmayan KT+BK (%6.00) ve
CBA+BK  (%6.26) ortamlarinda  bulunmustur.
Ortamlar tek basina kullanildiginda kul miktari daha
yuksek bulunmus, kepek ilave edildiginde kil degeri
dismdistur (Cizelge 2). P. ostreatus yetistiriciligi icin
kullanilan degisik tarimsal artiklardan hazirlanan
yetistirme ortamlarinda sterilizasyon sonrasi kil
miktarlar %3.76-15.85 arasinda bulunmustur (Kurt
2008). Sanli (2014) tarafindan yapilan calismada ise
ortamlarin sterilizasyon sonrasi kil miktarlari %4.95-
11.39 arasinda degisiklik gostermistir. Kil miktarlari
arasindaki farkhhklar kullanilan yetistirme
ortamlarindan kaynaklanmaktadir.

Yetistirme ortamlari arasinda en yiksek karbon
(C) miktarlari ayni grupta yer alan KT+BK, CBA+BK ve
KT+PK ortamlarinda (sirasiyla %47.00, 46.87 ve
46.51) gdzlenmistir. En diisiik C miktari ise %39.61 ile
MS ortaminda belirlenmistir. Kepek iceren ortamlarin
C miktari, ortamlarin tek basina kullaniimasina goére
daha ylksek bulunmustur (Cizelge 2). Dogan ve
Peksen (2003) yaptiklari calismada farkl yetistirme
ortamlarinda C icerigini  %40.34-45.15 olarak
belirlemislerdir. Kurt (2008) tarafindan yapilan
calismada yetistirme ortamlarinin C icerigi %42.07-
48.12 arasinda bulunmustur. Baska bir calismada ise
yetistirme ortamlarinin  C icerigi %44.30-47.52
arasinda degisiklik gostermistir (Sanli 2014). Elde
ettigimiz sonuclar diger arastiricilarin sonuglariyla
benzerlik gostermektedir.

Yetistirme ortamlarinin  azot (N) miktarlari
incelendiginde en ylksek degerler ayni grupta yer
alan BS+PK (%2.11) ve CBA+PK (%1.93) ortamlarinda
belirlenmistir. Buna karsilik en disik N miktar KT
ortaminda (%0.25) tespit edilmistir. Kepegin yuksek
azot miktarina sahip olmasi nedeniyle kepekli
ortamlarin N miktari, kepeksiz ortamlara gore daha
yuksek bulunmustur. Piring kepegi ilave edilen
ortamlarda N miktari, bugday kepegi ilave edilenlere
gore daha yilksek bulunmustur (Cizelge 2). P.
ostreatus yetistiriciligi icin kullanilan farkli yetistirme
ortamlarinin N icerigi  %0.38-1.67  arasinda
bulunmustur (Kurt 2008). Dogan ve Peksen (2003)
yaptiklari calismada kontrol olarak kullandiklari
saman ortaminin N igerigini %0.79 olarak tespit
etmiglerdir. Sanh (2014) tarafindan yapilan ¢alismada
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ise kontrol olarak kullanilan kavak talasi ortaminin N
miktari %0.18 olarak bulunmustur. Denemeden elde
ettigimiz yetistirme ortamlarinin %N icerikleri yapilan
calismalar ile uyumludur. Kompostta bulunan azot
miktarinin belirli seviyelerde olmasi gerekmektedir.
Pleurotus tirlerinin kiltiriinde en ylksek miktarda
Urtin elde etmek icin kuru agirlikta %0.7-0.9 oraninda
N iceren yetistirme ortamlari dnerilmistir (Laborde
1989). P. eryngii'de ortamdaki azotun artan ya da
azalan miktarlarinda, verimin distigu belirlenmistir
(ilbay 2004). Pleurotus tiirleri ile yapilan baska bir
calismada, yuksek azot miktarinin verim U{zerinde
distk etki gosterdigi ve belirli azot seviyesindeki
artislarin verim duslslerine donustiga aciklanmistir
(Desrumaux et al, 2003). Diger taraftan, Kurt (2008)
tarafindan yapilan calismada ise ortamlarin azot
miktarlariyla P. ostreatus ve P. sajor caju'nun verim
degerleri  arasinda  pozitif  bir  korelasyon
bulunmustur.

Yetistirme ortamlarinin karbon:azot (C:N) oranlari
23.97-175.85 arasinda degisiklik gostermistir. En
ytksek C:N orani KT ortaminda tespit edilmistir. C:N
orani bakimindan en distk degerler ise ayni grupta
yer alan CBA+PK, MS+PK, CBA+BK, BS+PK, MS+BK
ve BS+BK ortamlarinda belirlenmistir. Kepegin azot
miktarinin yiksek olmasi nedeniyle kepek eklenen
ortamlarin C:N oranlar, kepeksiz ortamlara gore
daha disik bulunmustur (Cizelge 2). Yapilan bir

caismada  sterilizasyon  sonunda  yetistirme
ortamlarinin - C:N  orani  28.12-124.47 arasinda
bulunmustur (Kurt 2008). Sanh (2014) tarafindan
yapilan calismada ise degisik tarimsal artiklardan
hazirlanan yetistirme ortamlari arasinda en ylksek
C:N orani (248.38) kontrol olarak kullanilan kavak
talasi ortaminda tespit edilmistir. Denemede elde
edilen C:N oranlar arastiricilarin elde ettigi degerler
ile benzer niteliktedir. Philippoussis et al. (2001) ise
bugday sapi ve pamuk artiginin C:N oranlarinin
sirastyla 59.29 ve 39.46 oldugunu ve bu artiklara P.
ostreatus asilanmasiyla iyi verim alindigini, bununla
birlikte C:N orani 32.67 olan yerfistigi kabuklarindan
ise cok az verim alindigini bildirmislerdir. Arastiricilar
ayni zamanda yetistirme ortaminin C:N orani ile
mantar verimliligi arasinda pozitif bir iliski oldugunu
ve C:N oraninin disik oldugu durumlarda verimde
bir duisis gozlendigini belirtmiglerdir. Kurt (2008)
tarafindan  yapilan calismada ise yetistirme
ortamlarinin C:N oranlari ile P. ostreatus ve P. sajor-
caju'nun verim degerleri arasinda negatif bir
korelasyon bulunmustur. Olivier (1990) karbonu
yiksek ve azotu dusik oranda iceren yetistirme
ortamlari kullanildiginda gelismenin yavas ve Urin
veriminin distk oldugunu belirtmistir. Arastirici
ayrica Pleurotus turlerinden ylksek miktarda Grin
elde etmek C:N orani 50 civarinda olan yetistirme
ortamlarinin kullanilmasini énermistir.

Cizelge 2. Mantar Uretimi icin kullanilan farkl yetistirme ortamlarinin bazi ézellikleri.
Table 2. Some properties of substrates used for mushroom production.

Ortamlar pH Nem Kiil C N C:N
(%) (%) (%) (%)
BS 6.37b** 79.80de** 14.92d** 42.54e** 0.84e** 50.69bc**
BS+BK 4.96f 78.69f 13.71e 43.15de 1.30d 33.56¢
BS+PK 4.63g 76.47g 12.30f 43.85d 2.11a 30.80c
MS 6.62a 81.63c 20.78a 39.61g 0.94e 42.41bc
MS+BK 5.17de 78.90ef 12.28f 43.86d 1.32d 33.37c
MS+PK 5.12ef 79.98d 17.41b 41.30f 1.66¢ 24.90c
KT 6.60a 78.20f 16.56¢ 41.72f 0.25f 175.85a
KT+ BK 5.90c 71.95h 6.001 47.00a 0.72e 65.67b
KT+PK 5.07ef 71.69h 6.99h 46.51abc 0.93e 50.22bc
GBA 5.33d 86.16a 7.869 46.07c 1.20d 40.11bc
GBA+BK 4.96f 82.75b 6.261 46.87ab 1.80bc 26.26¢
CBA+PK 4.75g 79.17def 7.669 46.17bc 1.93ab 23.97c

**: P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli, BS: Bugday sapi, BK: Bugday kepegi, PK: Piring kepegdi, MS: Misir sapi, KT: Kavak talasi,

CBA: Casir bitki artigi.
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Misel gelisim suresi, ilk hasat silresi, verim ve
biyolojik etkinlik orani  bakimindan yetistirme
ortamlar arasindaki farklilik istatistiki olarak c¢ok
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 3).

Misel gelisim silresi kullanilan materyale ve katki
maddesi oranina bagl olarak 13.6-36.6 giin arasinda
degisiklik gostermistir. En kisa misel gelisim stiresi
MS ortaminda, en uzun misel gelisim siresi ise
BS+PK ortaminda gdézlenmistir (Cizelge 3). Farkli
tarimsal artiklar  Uzerinde  kdltlrG  yapilan P
eryngii'nin  misel gelisim slresinin; 30-40 gin
(Obatake et al, 2003), 20-25 glin (Bao et al, 2004),
20-30 giin (ilbay 2004), 15 gin (Ohga and Royse
2004), 15-27 giin (Akylz and Yildiz 2007) ve 8.0-12.6
glin (Akylz 2008) arasinda degiskenlik gosterdigi
bulunmustur.  Misel  gelisim  suresindeki  bu
farkliliklarin;  yetistirme  ortaminin  biyokimyasal
yapisina, kiiltlir yontemine ve ortam kosullarina bagli
olarak degistigi belirtiimektedir. Philippoussis et al.
(2001) yuksek nitrojen igeriginin misel gelisimi

Uzerinde negatif bir etki gosterdigini belirtmiglerdir.
Nitekim, calismamizda misel gelisim slresinin en
uzun oldugu (36.6 gin) BS+PK ortaminda azot
iceriginin en yulksek oldugu (%2.11) gorilmektedir
(Cizelge 2).

Misel gelisim siresine paralel olarak yetistirme
ortamlari arasinda en erken hasada MS ortaminda
(41 glin) baslanmistir. Buna karsilik en uzun ilk hasat
siresi BS+PK ortaminda (70.2 giin) saptanmistir
(Cizelge 3). Buradan MS ortaminin diger yetistirme
ortamlarina gore daha erkenci oldugu soylenebilir.
Bu durum ticari mantar yetistiriciliginde pazara erken
urn c¢ikarma bakimindan  6nemlidir.  Yapilan
calismalarda P. eryngii'de hasat siresi; 56-60 gln
(Obatake et al, 2003), 50-55 gin (Bao et al, 2004),
30-72 giin (ilbay 2004), 53-72 giin (Akyiiz and Yildiz

2007) ve 37.4-548 gun (Akyliz 2008) olarak
degismistir.  Elde ettigimiz  sonucglar  degisik
arastinicilar tarafindan yapilan calismalarin

sonuclariyla uyum gostermektedir.

Cizelge 3. Farkl yetistirme ortamlarinin P. eryngii mantarinin misel gelisim suresi, ilk hasat slresi, verim miktari ve biyolojik

etkinlik orani Gizerine etkisi.

Table 3. The effect of different substrates on spawn run time, days to first harvest, yield and biological efficiency rate of

Pleurotus eryngii mushroom.

Yetistirme Misel gelisim siiresi ilk hasat siiresi Verim Biyolojik etkinlik
ortamlan (giin) (giin) (g 100g™" ortam) (%)

BS 19.0de** 47.2def** 16.2e** 54.0e**
BS+BK 16.8ef 43 .4fg 22.6abc 75.33abc
BS+PK 36.6a 70.2a 14.0e 46.67e
MS 13.6f 41.0g 244a 81.33a
MS+BK 23.4bc 53.0c 20.0cd 66.67cd
MS+PK 16.0ef 44 4fg 22.8ab 76.00ab
KT 16.2ef 49.8cde 16.0e 53.33e
KT+ BK 22.0bcd 51.8cd 19.6d 65.33d
KT+PK 25.2b 60.0b 18.8d 62.67d
CBA 21.2bcd 50.4cde 23.2ab 77.33ab
CBA+BK 22.4bcd 51.0cde 21.2bcd 70.67bcd
CBA+PK 19.2cde 46.6ef 22.4abc 74.67abc

** P<0.01 dizeyinde ¢ok 6nemli, BS: Bugday sapi, BK: Bugday kepegi, PK: Piring kepegi, MS: Misir sapi, KT: Kavak talasl,

CBA: Casir bitki artigi.

Verim ve biyolojik etkinlik ydninden farkli
yetistirme ortamlari incelendiginde MS ortami
(sirasiyla 24.4 g 100g™" ortam ve %81.33) ilk sirada
yer almistir. Onu istatistiksel olarak MS ortami ile
aralarinda fark olmayan CBA, MS+PK, BS+BK ve
CBA+PK ortamlan izlemistir. En dusik verim ve
biyolojik etkinlik degeri ise BS+PK (sirasiyla 14.0 g
100g™" ortam ve %46.67) ortaminda belirlenmistir.
BS+PK ortamini istatistiksel olarak ayni grupta yer
aldiklart KT ve BS yetistirme ortamlari takip etmistir.
Calismada BS+PK ve KT ortamlari disindaki tim

yetistirme ortamlarinin verim ve biyolojik etkinligi
kontrol  uygulamasindan  (BS) daha  yuksek
bulunmustur (Cizelge 3). Degisik tarimsal atiklar
Uzerinde kultlrl yapilan P. eryngii var. eryngii'de en
ylksek verim ve biyolojik etkinlik dlzeyi (sirasiyla
25.6 g 100 g ortam ve %85.2) bugday sapr:dari sapi
(1:1)+%10 piring kepedi ortamindan, en disik verim
ve biyolojik etkinlik duzeyi (sirasiyla 14.4 g 100g™
ortam ve %48) ise bugday sapi ortamindan elde
edilmistir. Ayni calismada P. eryngii var. ferulae'nin
en yuksek verim ve biyolojik etkinlik diizeyi (sirasiyla
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23.2 g 100 g ortam ve %77.2) bugday sapr:pamuk
sapl (1:1)+%20 piring kepegi ortaminda, en disuk
verim ve biyolojik etkinlik dizeyi (sirasiyla 14.6 g
100g™" ortam ve %48.6) ise bugday sapi:piring sapi
ortaminda belirlenmistir (Akytz 2008). Yapilan diger
calismalarda P. eryngii'nin biyolojik etkinligi %26.54-
84.94 (Sanh 2014), %16.18-32.13 (Dadayl 2014) ve
%30.85-120.03 (Zervakis et al, 2013) arasinda
bulunmustur. Calismada elde edilen verim ve BE
oranlarinin  bu arastiricillanin  bildirdigi  bulgularla
uyumlu oldugu gorilmektedir. Degisik arastiricilar
tarafindan (Bao et al, 2004; Akylz and Yildiz 2007;
Rodriguez Estrada and Royse 2007) P. eryngii
kaltirinde verim miktari ve biyolojik etkinlik
diizeyinin yetistirme ortami olarak kullanilan bitkisel
materyalin  biyolojik  yapisina  bagh  olarak
degisebilecegi ifade edilmistir.

4. SONUC

GUnlmulzde dinyanin birgok Ulkesinde ticari
olarak vyetistiriciligi hizla artan Pleurotus eryngii
mantar tlrGnln yetistiriciligi  Glkemizde heniiz
istenen diizeyde yapilmamaktadir. Dogal floramizda
bulunan, insan sagligi ve besin degeri acisindan ¢ok
onemli olan bu lezzetli mantar tirinun Tirkiye'de
yetistiriciliginin yayginlastirilabilmesi igcin oncelikle
yetistirilecegi bdlgede kolayca temin edilebilecek
tarimsal artiklardan hazirlanabilecek ve mantar
verimi yiksek yetistirme ortamlarinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu calismada degisik tarimsal artiklardan
hazirlanan yetistirme ortamlari P. eryngii mantar
thrinin yetistiriciliginde kullaniimistir.  Calismanin
sonucunda en yiksek verim ve biyolojik etkinlik
degerlerinin elde edildigi MS, CBA, MS+PK, BS+BK
ve CBA+PK ortamlarinin bu mantarin yetistiriciliginde
kullanilmasinin  uygun oldugu belirlenmistir. Buna
karsilik, en dusuk verim ve biyolojik etkinlik
degerlerinin elde edildigi BS+PK, KT ve BS yetistirme
ortamlart  bu tUrin yetistiriciligi  icin  uygun
bulunmamistir. Bu calismanin sonucunda 6zellikle
bodlgede bol bulunan ve Ucretsiz olarak kolayca
temin edilebilen casir bitki artiklarinin tek basina ya
da bugday veya celtik kepegi ile karstirilarak bu
mantarin yetistiriciliginde kullanilabilecegi
belirlenmistir. Bu calisma Ulkemizde P. eryngii
yetistiriciligi konusunda yapilacak daha kapsamli
arastirmalara katki saglayacaktir.
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