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Ozet

Ormancilikta tiretim caligmalari, ormancilik faaliyetleri icerisinde en karmasik yapiya sahip siireglerden biridir.
Kesilen agacin bulundugu yerden en yakin yola, buradan da uzak nakliyat araglarina yiiklenerek depolanacagi ve
islenecegi alanlara taginmasi gerekmektedir. Bu siiregte uygulayici ¢evreye ve tiretilen odun hammaddesine en az zarar
verecek bigimde; iklim, bitki ortiisii, topografya, sosyal yapi, bolmeden ¢ikarma teknikleri, iiretim metodu, iiretim
miktar1, mevcut orman yol ag1, piyasa sartlar1 vb. gibi ¢esitli faktorleri géz 6nlinde bulundurmak ve bu faktorlere gore
karar vermek zorundadir. Uygulayicinin daha etkin ve ¢evreye daha duyarli karar verebilmesi i¢in hassas ormancilik
anlayis1 kapsaminda elde edilebilecek olan kaliteli bilgiye ihtiya¢ duymaktadir. Ormancilik iiretiminin planlanmasinda
bilginin hem kaliteli hem de daha giivenilir olmasi, planlamanin basarisini o 6l¢iide artiracak ve karar verme siirecinde
onemli bir avantaj saglayacaktir. Bu calismada, Tiirkiye’de uygulanan ormancilik tiretim c¢alismalari ve iiretimin
planlanmasi ile giiniimiizde farkindalig1 giderek artan hassas ormancilik anlayisi ve bu anlayisa ait siire¢ otomasyonu
iizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Ormancilik iiretim ¢alismalari, bdlmeden ¢ikarma, liretim planlamasi, hassas ormancilik

Harvesting Planning in Forestry and Precision Forestry Approach

Abstract

Forest harvesting activities are one of the most complex processes in forestry activities. It is necessary to move
to the nearest road from the place where the cutting tree is located, and from there to the transportation vehicles
that will be stored and handled. In this process, the practitioner will make the least damage to the environment and
produced wood raw; climate, vegetation cover, topography, social structure, subtraction techniques, logging method,
amount of production, existing forest road network, market conditions and to decide according to these factors. In
order for the practitioner to be able to make more effective and more environmentally sensitive decisions, he needs
quality information that can be obtained within the framework of precision forestry understanding. The quality and
reliability of information in forest harvesting planning will increase the success of planning to that extent and provide
a significant advantage in the decision making process. In this study, forestry harvesting activities and harvesting
planning applied in Turkey, and awareness of precision forestry, which is increasingly aware of today, and process
automation of this understanding are emphasized.

Keywords: Forest harvesting operations, logging, production planning, precision forestry

Giris mekanizasyon varligina bagl olarak tomruk, biitiin

Ormancilik {iretim g¢aligmalari, giliniimiizde gdvde ve biitlin aga¢ metotlar1 uygulanmaktadir
giderek artan ihtiyaglar1 karsilamak iizere (Acar, 1998).
olgunluk ¢agma ulasmis olan ormanlardan odun Uretim  siirecinde  uygulayici/karar  verici,
hammaddesinin elde edilmesi siirecidir (Ding, 1999; iretimi planlarken; agik hava kosullari, iklim,
Yildirim 1989). Bu siireg, odun hammaddesinin bitki Ortiisii, topografya, sosyal yapi, bolmeden
kesildigi yerden en yakin orman yoluna (primer ¢ikarma teknikleri, {iretim metodu, iretim
transport), sonrasinda da ana depo ya da islem miktar;, mevcut orman yol agi vb. gibi cesitli
gorecegi fabrikalara (sekonder transport) tasinmas1  faktorleri  dikkate almak zorundadir (Oztiirk,
seklinde  yiiriitilmektedir ~ (Karaman, 1997; 2003: Acar vd., 2014). Bu faktorlerin tiimiiniin es
Acar,1999). Diger bir deyisle; hangi orman biriminde  zamanli degerlendirilebilmesi ve daha etkin karar
ne zaman iiretim yapilacagina karar verilmesi ile verilebilmesi i¢in ormancilik {iretim ¢alismalarinda
baslayip (Acar ve Eker, 2001) elde edilen iiriinlerin ~ detayli planlama yapilmasi énem arz etmektedir
depolara taginmasina kadar gegen zorlu bir stireci (Bugday, 2015). Ayrica ham madde kaynagi olan
kapsamaktadir. Primer transport agamasinda gesitli ormanlarda, liretim ¢aligmalari yiiriitiiliirken ¢cevreye
bolmeden ¢ikarma teknikleri kullanilmaktadir.  gesitli zararlar verilebilmektedir. Bu zararlar; kalan
Bunlar; insan giicli, hayvan giicii ve makine giicii agaglara, genclige, topraga ve siiriitilen odun
olmak fiizere ii¢ gruba ayrilmaktadir (Erdas vd. hammaddesine olmak {izere dort gruba ayrilmaktadir
2014). Ayrica, emval tiretiminde, orman yol ag1 ve (Menemencioglu, 2006; Bugday, 2011). Orman
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Genel Miudiirliigii (OGM) tarafindan yayinlanan
288 sayill tebligde; “bolmeden ¢ikarmanin orman
topragina agaglara, fidanlara ve kesimlerden
elde edilen iiriinlere zarar vermeden yapilmasi
esastir. Bu amagla stiriitme idarenin tespit edecegi
glizergdhlardan yaptimalidir” ifadesi yer almaktadir
(Anonim 1996). Diger yandan iiretim ¢aligmalari,
daha planli ve kontrollii yiriitilmediginde
cevreye verilen zarar da daha fazla olabilmektedir
(Menemencioglu, 2006). Tiirkiye’de ormanlarin
tamamina yakininin OGM tarafindan isletildigi
de goz oOninde bulunduruldugunda, {tretimde
karsilagilan problemlerin ¢dziimii igin hassas
ormancilik anlayisinin yayginlagmasi ve kaliteli
bilgi ile etkin bir planlanmanin uygulanmasi daha
en basindan ¢ogu problemin Onlenmesi anlamina
gelmektedir.

Diger planlama c¢alismalarinda oldugu gibi
iretim planlama ¢aligmalarinda da gelisen ve
yayginlagan teknolojinin sundugu ¢esitli olanaklarin
kullanilabilmesi, hassas ormancilik anlayiginin
uygulamaya gegirilmesi agisindan da son derece
onemlidir. Bu ¢alismada, giinimiizde farkindaligi
giderek artan hassas ormancilik anlayisi ile
Tiirkiye’de uygulanan ormancilik tiretim ¢alismalari
ve iiretimin planlanmasi iizerinde durulmustur.

Ormancilikta iiretim planlamasi

Ormancilikta iiretimin planlanmasi, primer ve
sekonder transport gibi g¢alismalarin uyumlu bir
sekilde uygulanmasini gerektiren nispeten komplike
bir problemdir (Erdas, 1986). Orman iriinleri
iiretimi; cografi konum itibariyle farkli iklim, bitki
ortiisii, topografya sosyal yap1 gibi 6zelliklerin yant
sira iretilecek odun hammaddesi miktari, mevcut
orman yol ag1 varligi, insan, hayvan, makine giicii
ve bunlarin kombinasyonlarindan yararlanilmasi vb.
genis bir yelpazede yer alan ve liretim planlamasina
dogrudan ya da dolayli etki eden birgok etkenin
hesaba katilmasina ihtiya¢ duymaktadir. Tirkiye’de
planlama c¢alismalarina, 1917 yilinda yapilan
ve 1918 yilinda yiiriirlige giren ilk amenajman
plan1 ile baslanmistir (URL-1). Giiniimiizde
ekosistem tabanli fonksiyonel planlama (ETFOP)
caligmalarina gore hazirlanmis amenajman planlar
kullanilmaktadir (Anonim, 2014). Uretim planlama
calismalari ise amenajman planlarindan elde edilen
bilgiler 1s1¢1nda yiiriitiilmektedir (Glimis, 2007) ve
iiretim caligmalarinin planlanmasi igin ayrica bir
iiretim plan varligi s6z konusu degildir (Bugday,
2015).
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Planlama ¢aligmalarinda ihtiya¢ duyulan bilgiler,
veri yapilarinin ¢esitlilik arz etmesinden dolay1
etkin olarak degerlendirilememektedir. Bu durum
planlamada ¢ok yonlii sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir
(Giimiis, 2007). Ulkemizde ormancilik iiretim
caligmalarinda veriler, uygulama sekli ve uygulama
alaniileilgili genel bilgiler silvikiiltiir ve fonksiyonel
amenajman planlarindan temin edilmekte ve
amenajman planlar1 dogrultusunda klasik tiretim
anlayigla yuriitiilmektedir. Tiirkiye’de amenajman
planlarinin yapilmaya baglanmasiyla birlikte hassas
ormancilik anlayisinin temellerinin de atildig:
sOylenebilir.

Hassas ormancilik anlayisi

Hassas ormancilik anlayisi ile mescere
parametrelerinin tanimlanmasi, orman envanteri,
yanginla miicadele ve iiretim ¢alismalar1 gibi cesitli
onemli ormancilik faaliyetlerine kaliteli bilgi imkan1
sunulmaktadir (Akay et al. 2009). Hassas ormancilik
terimi, farkli ¢alisma alanlarinda ¢esitli tanimlarla
anilmakla beraber, “ormanlarin hassas sekilde
yonetilmesi ve korunmasi igin bilimsel yontemlerin
ve uygulamalarin kullanilmast” seklinde ifade
edilmektedir (Eker ve Ozer 2015).

Ormancilik  dretim calismalarinda  hassas
ormancilik anlayisi ile ilgili ulusal ve uluslararasi
literatiirde cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bruce
Bare (2001), karar vermeyi desteklemek amaciyla
yiiksek ¢oziintirliikli verilere ihtiyag duyuldugunu
ve cevresel kaynaklari korumanin yani sira bu
anlayigin siirdiiriilebilirlik agisindan taraflar arasinda
degerli bilgi baglantilar1 sagladigimi ifade etmistir.
Taylor et al. (2002) ise, hassas ormanciligin hizla
gelisen bir alan oldugunu ancak evrensel olarak
kabul edilmis bir tanimi bulunmadigimi aktarmistir.
Hassas ormanciligi, orman iriin Kkalitesini ve
kullanimini iyilestirmek, atiklar1 azaltmak, kari
artirmak ve ¢evrenin kalitesini korumak i¢in bolgeye
0zgii orman yonetimi faaliyetlerini planlamak ve
ylriitmek olarak tanimladiklarini ifade etmistir.
Ayrica Taylor et al. (2002) hassas ormanciligin;
orman yonetimi ve planlama kararlarinin alinmasina
yardimc1 olmak i¢in cografi bilgi sistemlerinin
kullanilmas1  ve bolgeye uygun ormancilik
caligmalarinin yiriitiilmesi seklinde iki ayr1 alanda
degerlendirilebilecegini aktarmuslardir. Ulkemizde
Eker ve Ozer (2015) hassas ormanciligin amacini,
etkin planlama i¢in kaliteli bilgiyi, bilgi teknolojisi
araglartyla elde etmek olarak ifade etmislerdir.
Gilci et al. (2015), boylece sosyal, ekonomik
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ve ekolojik agidan karar verme siirecinde azami Hassas ormancilik  ¢alismalarinin =~ Onemli
faydalanmasaglanabilecek ve orman kaynaklarindan bir ayagi olan {retim planlamasinda, karar

faydalanilirken ¢evreye verilecek olumsuz etkiler de
en az seviyede tutulabilecegini vurgulamiglardir.
Kovacsova and Antalova (2010) yaptiklari
calismada hassas ormancilik anlayisini = siireg
otomasyonu (Sekil 1) seklinde ifade etmisler ve
cesitli alanlara ait (Cevre koruma, Ormancilik
operasyonlar,  Orman  drlinleri  endiistrisi)
verilerin CBS araclar1 kullanilarak kaliteli bilgiye
doniistiiriilmesi ve karar verme siirecinde etkin bir
planlama imkani1 sagladigini aktarmiglardir.
Tirkiye’de ormancilik iiretim caligmalari i¢in
kullanilan veriler, amenajman planlarindan ve
cesitli 6lglim yontemleri ile elde edilen verilerden
olusmaktadir.  Siire¢  otomasyonunun  birinci
adimini, amenajman planlarinda yer alan veriler;
agagc tiirli, yas smifi, servet, artim, mescere tipi vs.
gibi orman kaynagina ait verilerdir. Bunun diginda
iiretim caligmalarinda ihtiya¢ duyulan egim, yamag
uzunlugu, siiriitme mesafesi, gegici istif yerleri vb.
ozelliklerle ilgili veriler i¢in; ikinci adimda yer
alan uzaktan algilama teknolojileri, yersel dlgiim
teknolojileri ve gercek zamanli islem kontrol
tarayici gibi teknolojik araclardan (Akay et al., 2009;
Kovacsova and Antalova, 2010; Holopainen et al.,
2014; Zhang et al., 2014; Giilci vd., 2015, Eker ve
Ozer 2015; Lindroos, 2015) faydalanilmaktadir.

| 1. Veri Toplama |

m Cevre koruma (Toprak, Su, Yaban hayati)

m Ormancilik uygulamalar1 (Agaglar, Mescereler, orman kaynagi,
arazi yapist)

m Agag isleme sanayi (Agaclar)

2. Araclar |
m Uzaktan algilama teknolojileri (LiDAR, IFSAR)

m Yersel 6l¢iim teknolojileri (GNSS, TLS, bilgisayar destekli saha
veri toplama sistemi)

m Gergek zamanl islem kontrol tarayict (Agag tanimlama, Ahsap
malzeme test ve dl¢limil)

m Karar Destek Sistemleri ve CBS
3. Bilgi |

m Toprak, Su, Yaban hayati

m Uygun mescerelerin se¢imi, liretim caligmalari, nakliyat, depo-
lama)

m Ahsap ozellikleri (garpik, hastalik, ciiriikliik, ebat, alim-satim)

4. Karar |

m Ekosistemlerin korunmasi

m Planlama, organize etme, denetleme

m Ahsap sanayi verimliligi
Sekil 1. Hassas ormancilik anlayisi siire¢ otomasyonu
(Kovacsova and Antalova, 2010)
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destek sistemlerinde kullanilabilmesi i¢in siire¢
otomasyonunun ikinci adiminda yer alan yenilik¢i
ve teknolojik araclarla elde edilen veriler 6nemli
bir althgr teskil etmektir. Uciincii adimda yer
alan Bu veriler kullanilarak {iretim, nakliyat,
depolama agamalarinda alternatiflerden en uygun
olanlar1 belirlenerek rasyonel karar verme imkani
sunulmaktadir. Hassas ormancilik anlayisi siireg
otomasyonu, Uretim ¢alismalarinin planlanmasi,
organizasyonu ve denetlenmesi dordiincii asama
olan karar agsamasi ile tamamlanmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Giliniimiizde hizla yayginlasan ve gelisen
teknolojinin ormancilik faaliyetlerinde yer almasi
biiyik 6nem tasimaktadir. Ozellikle {iretim
caligmalar1 acgisindan ¢evreye en fazla zararin
verildigi ve maliyetlerin en yiliksek oldugu primer
transport asamasinda etkin planlama ayr1 bir 6nem
kazanmaktadir. Hassas ormancilik anlayisi, cevreye
saygili, teknolojiden azami diizeyde istifade etmeye
yonelik ve giderek farkindaligi artan bir anlayis olup
sadece tiretim ¢alismalarinda degil diger ormancilik
faaliyetlerinde de yer bulabilecek bir yapiya sahiptir.
Ormancilik iiretim ¢alismalarinin her bir asamasinda
ve bu asamalara ait alt siire¢lerin tanimlanmasi ve
planlanmasi ile uygulamada is ve islemler daha
saglikli ifade edilebilmektedir. Orman kaynaklari
yonetimi  agisindan  Ozellikle —siirdiiriilebilirlik
anlayisi ¢ercevesinde, kaliteli bilginin uygulayiciya
sunulmasi ve ihtiya¢ duyulan bilgilerin daha etkin bir
sekilde elde edilmesi sebebiyle ¢evreye duyarli, ¢ok
yoOnlii ve rasyonel bir yonetimden bahsedilebilir.

Hassas ormancilik anlayisinin sundugu bakis
acis1 ve avantajlar goéz ontinde bulunduruldugunda
hem karar verme siirecinde hem de uygulamada,
karsilagilan problemlerin biiyiik bir kisminin etkin
bir sekilde ¢6ziime kavusturulabilmesi ve ormancilik

faaliyetlerinden kaynaklanan ¢esitli  ¢evresel
zararlarin en aza indirilmesi beklenmektedir.
Ilerleyen yillarda yapilacak calismalar  ve

degerlendirmeler ile hassas ormancilik anlayisinin
iiretim planlama ¢alismalarinda ve uygulamalarinda
daha da yer bulmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Tiirkiye’de son yillarda OGM tarafindan baglatilan
sertifikasyon siireci ve is saglig1 giivenligi egitim
ve uygulamalar1 ile bu anlayisa da hizmet eden
faaliyetleri kendi birimlerinde gergeklestirmektedir.
Yine OGM’nce hassas ormancilik anlayiginin
uygulamada hizli bir sekilde yayginlagmasi ve tiim



Anadolu Orman Aragtirmalari Dergisi, 2016, 2 (1-2) 54-57

Anatolian Journal of Forest Research

Bugday

ormancilik faaliyetlerine aktarilabilmesi
Oonem arz etmektedir.
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