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Bu c¢alismada 7. sinif

ozelliklerini ¢izim-insa etkinlik uygulamasiyla Ogrenme

ogrencilerinin  ¢okgenleri ve

becerileri ve geometrik diistinme diizeylerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada nitel aragtirma desenlerinden
durum calismas: yapilmistir. Arastirmanin katilimcilarini
Istanbul ilindeki bir ortaokulda 7. smifta okumakta olan
ogrenciler icerisinden belirlenen 30 6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin daha &nceki tiim geometri kazanimlarmi
gormiis olmalar1 ve goniilliikleri esas alinmistir. Calismada
7. sinif matematik kitabindaki ‘cokgenler tablosu’ ‘cokgenleri
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Makale Hakkinda

cizim-insa yaparak O0grenme tablosu’ seklinde uyarlanarak
ogrencilere smnif ortaminda etkinlik olarak uygulanmustir.
Etkinlik esnasinda gozlem yapilarak Ogrenci soru-cevap
diyaloglarmma yonelik notlar alinmistir. Ayrica etkinlik
uygulamasi sonunda 6grencilerin cevap kagitlar1 toplanarak
dokiimanlar olusturulmustur. Olusturulan
dogrultusunda degerlendirme kriterleri belirlenerek betimsel
analiz yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore ¢okgenlere

veriler

yonelik etkinlik kapsaminda ogrencilerin c¢ogunlugunun
diizglin ¢okgen sekillerini ozelliklerini dikkate almadan
cizdikleri, sekil ve Ozellikleri arasindaki
kuramadiklarindan geometrik probleme ¢6ziim bulmakta
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Determining the Learning Skills and Geometric Thinking
Levels of 7th Grade Students for Polygons with the
Geometric Drawing-Construction Activity

Abstract Keywords
In this study, it is aimed to determine the learning skills and

geometric thinking levels of 7th grade students about Geometry Teaching
polygons and their properties with drawing-construction Polygons
activity. The participants of the research consist of 30 Activity
students selected from the 7th grade students in a secondary Drawing-Building Skills
school in Istanbul. The study was based on the fact that the Geometric Thinking

students had seen all previous geometry acquisitions and
their volunteering. In the study, the "polygons table" in the
7th grade math book was adapted as "learning polygons by About Article

drawing-constructing” and applied to the students as an

activity in the classroom environment. During the activity, Sending Date: 09.09.2022
observations were made and notes were taken regarding the Acceptance Date: 05.09.2023
student question-answer dialogues. In addition, at the end of Electronic Issue Date: 29.12.2023

the activity application, the answer sheets of the students
were collected and the documents were created. The data
were analyzed by determining the evaluation criteria. As a
result of the research, majority of the students had difficulty
in solving the geometric problem because they could not
establish the relationship between regular polygon shapes
and their properties. It was observed that the students were
at the first (visual) level and the second (analysis) level of
Van Hiele geometric thinking levels. DOI: 10.54979/turkegitimdergisi.1172595

GIRIS

Geometri, konularin1 yasam ve dogadan alan, giinliik yasamla iligkilendirerek diinyay1
anlamlandirmayi saglayan matematigin en 6nemli ¢alisma alanlarindan biridir. Yasamimizin
her alaninda karsilagti§imiz geometrinin 6grenciye kazandirdig diistince yapisi mantikli
diistinmeye, analiz etmeye, dogru kararlar vermeye, arastirmaya, sabirli olmaya ve
odaklanmaya yonlendirir. Ogrenciler geometrik sekilleri, cocukluk déneminden itibaren
taniyarak zihinlerinde olusturup erken yaslarda geometrik sekilleri taniyarak simiflandirma
becerisi kazanmaktadirlar. Bu da ilerleyen simf diizeylerinde geometrik kavramlar arasi
iligkileri kurmada yarar saglamaktadir (Tiirniiklii, Alayli ve Akkas, 2013). Bdylece erken
yaslarda anlamli 6grenme baglayarak geometrinin olusturdugu farkl bakis agis1 6grencilerin
diinyayr anlamlandirmalarmma olanak saglar. Ancak geometri Ogrenimine cocukluk
donemlerinden baslayarak onem verilmemesi, ileriki 0gretim siireglerinde gesitli sorunlar
yasanmasina neden olmaktadir (Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu, 2000).

Geometrideki soyut kavramlar ¢ogu 6grenciye zorluk yasatmakta ve geometriye kars:
olumlu tutum gelistirmelerine engel olmaktadir. Geometri Ogretiminde somutlastirma
oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Duatepe, 2000). Geometride soyut kavramlarin ¢izim-insa
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etkinlik uygulamalar1 ile somutlagtirilmas: saglanarak ogrencilerin geometrik diisiinme
becerilerinin gelismesine katki saglayacag: diistiniilmektedir. Nitekim Napitupulu (2001)
geometri 6gretiminde ¢izim-inga igeren cesitli etkinliklere yer verilmesinin gerekli oldugunu
belirtmistir. Geometrik ¢izim-inga yapimlarmin amaci pergel, cetvel kullanarak geometrik
sekilleri olusturmak yerine strateji gelistirerek problemleri ¢oziime ulagtirmaktir (Erduran ve
Yesildere, 2010; Napitupulu, 2001). Geometri 6greniminin temel amacina bakildiginda teorik
bilgilerin yaninda ¢izim-insa etkinlik uygulamalarina da yer verilmesinin, 6grencilerin
diistinme, kesfetme, ispat yaparak bir probleme ¢oziim bulma gibi biligsel becerilerini
gelistirmeleri ile yakindan iliskili oldugu bilinmektedir (MEB, 2018). Geometrik ¢izim-insa
etkinlikleri 6grencilerin kesfetme becerilerini ilerletmek igin kullanilan araglardir (Cheung,
2011). Geometrik ¢izim-insa faaliyetleri baz1 arag¢ gereglerle yapilabildigi gibi, herhangi bir
arag gere¢ kullanilmadan da gergeklestirilebilir. Geometrik arag-gereglerinin (pergel, iletki,
gonye, cetvel) olmadig1 zamanlarda geometrik sekilleri olusturarak probleme ¢6ziim bulma
asamasinda ¢izim-ingalar etkili olur (Freeman, 2010). Geometrik ¢izim-inga sirasinda
ogrenciler tahmin yfiriiterek probleme ¢oziim ararlar, hata olustugunda kegfederek ¢6ziime
ulagsmak icin farkli stratejiler uygularlar. Geometride cizim-insa etkinlikleri 6grencilerin
degisik geometrik sekilleri ¢izerek ozelliklerine gore aralarindaki bagintiyr gormelerini
saglar. Ayn1 zamanda bir problemi kurma-¢6zme becerilerinin gelistirilmesine de yardimci
olur (Posamentier, 2000; Napitupulu, 2001).

Ogrencilerin bilgi diizeylerinin artirilmast ve iist biligsel becerilerinin gelistirilmesi igin
ortaokul matematik miifredatindaki geometri kazanimlar1 geometrik sekillerin taninmass,
ozelliklerinin bilinmesi ve farkli sekiller arasindaki hiyerarsik iliskilerin anlasilmasma
dayalidir (Baykul, 2014). Ortaokul matematik 6gretim programindaki ‘geometri ve dl¢me’
ogrenme alaninda cokgenleri tanimlayabilme, Ozelliklerini simiflandirabilme, geometrik
sekillerin Ozellikleri arasinda mantiksal c¢ikarimlar yapabilme gibi kazanimlara yer
verilmekte ve geometrik sekillerin kenar ve ag1 6zelliklerine uygun olacak sekilde ¢izim-insa
yaparak olusturulmasimin amacglandig1 kazanimlar da bulunmaktadir. Bu dogrultuda ders
kapsaminda hazirlanan geometri etkinliklerinde, 6grencilerin geometriyi gilinliik yasamla
iliskilendirerek Ozelliklerini kesfetmeleri, tanimlamalari, ¢izim-insa ile geometrik sekilleri
olusturabilmeleri ve boylece geometriyi kavramsal olarak 6grenebilmeleri amaglanmaktadir
(MEB, 2018).

Geometrik sekillerin 6zelliklerinin teorik olarak Ogrenilmesinin yaninda farkh
geometrik sekiller arasindaki iligskilerin kavramsal olarak Ogrenilmesinin geometrik
diistinme becerisini gelistirmesi agisindan onemli oldugu belirtilmektedir (Karakarcayildiz,
2016). Ogrencilerin geometrik sekilleri gorsel olarak tanidiklari ancak geometrik sekillerin
birbirleriyle benzer ve farkli olan ozelliklerini tam olarak kavrayamadiklar1 gozlenmistir
(Aktas ve Aktas, 2012a; Akuysal, 2007). @grencilerin geometrik diistinme diizeylerini
gelistirmede dortgenlerin siniflama yapilarak 6gretilmesinin énemli bir yere sahip oldugu
diistintilmektedir (Fujita ve Jones, 2007). Alayli (2012) uzamsal yetenekleri ve Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri farkli 6, 7 ve 8. sif seviyesindeki O0grencilerin katildig:
calismasinda Ogrencilerin geometrik sekli pargalarina ayirma ve olusturma siireglerini
incelemis ve Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin artmasiyla birlikte geometrik
sekilleri olusturma diizeylerinin arttifi sonucuna ulagmistir. Yine 7. smif ogrencilerinin
geometride bilgiyi olusturma siireclerinin incelendigi farkli bir deneysel calismada,
geometriyi bulus yoluyla 6grenmenin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini ilerlettigi
goriilmiistiir (Ozcan, 2012). Buradan grencilerin geometrik konu ve kavramlar hakkinda
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diistinmesi, akil yiiritmesi ve analiz yapmasi sonucunda kesfederek kendi 6grenmelerini
saglamalarinin geometri ve matematigin diger alanlarindaki basarilarini artirmada etkin bir
rolde oldugu anlagilmaktadir.

Geometri 0gretiminde 0grencilere geometrik diisiinme becerisi kazandirarak yalnizca
geometride degil matematigin diger alanlarinda da basarili olabilmelerini saglamak
amaclanmaktadir ($ahin, 2008). Geometri Ogrenimi geometrik diisiincenin olusmasi
ogrencideki tist bilissel becerilerin kazanilmasi ve geometrik konu ve kavramlarinin
gorsellestirilerek  Ogrenilmesini sagladigindan ©nemi ¢ok biiyiiktiir (Hacisalihoglu,
Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004). Geometri, ogrencilerin gorsel diisiinme, analiz, akil
yuriitme, kesfetme, bulus, problem ¢6zme gibi bilissel becerilerinin gelismesine katki
saglamaktadir (Jones, 2002). Ancak Ogrencilerin bu biligsel becerilere sahip olmalar1 igin
geometri tanim ve formiilleri ezber yapmadan geometrinin konularini ve kavramlarin
anlayarak gorsel problemleri analiz edebilmeleri ve geometrik sekillerin 6zellikleri arasinda
bagint1 kurabilmeleri 6nemlidir (Battista, 2007). Geometri 6gretiminde geometrik diisiinme
diizeyleri dogrultusunda 6grencilerin sahip olmasi gereken bilgi ve becerilerin neler oldugu
belirlenmelidir (Olkun ve Toluk, 2003: 163).

Geometrik diistinme diizeyleri asamalardan olustugu igin 6grencilerin geometrik
diistinme diizeyleri zaman igerisinde gelistirilebilir. Geometrik diistinme tizerine gelistirilen
teorilerden ilki Jean Peaget’in geometri anlama diizeyleri semas, ikincisi ise Van Hiele’nin
geometri anlama diizeyleri semasidir (Olkun ve Toluk, 2003: 163). Peaget geometrik
diistinme diizeylerinin biyolojik gelisime bagli olarak bireyin zihinsel gelisiminin dogal bir
sonucu oldugunu savunmakta ve egitim-6gretimin diizey gelisimine etkisinin olmadigini
ileri stirmektedir (Pusey, 2003: 38-48). Van Hiele ise geometrik diisiinme diizeylerinin verilen
egitimin niteligine bagh olarak gelistigini savunmaktadir (Gutierrez, 1992). Van Hiele
geometrik diistinme teorisinin gelistirilmesiyle birlikte geometrik diisiinmeyi konu alan
arastirmalarin bir¢ogu bu diistinme modeli temel alinarak yapilmistir (Olkun ve Toluk, 2003:
163). Van Hiele’ye gore geometrik diisiinme diizeyleri bes asamadan olugsmaktadir:

Diizey 1 (Gorsel Diizey): Bu diizeydeki 0grenciler sekilleri, modelleri ve cisimleri bir biitiin
olarak diisiintirler (Usiskin, 1982). Geometrik sekilleri gorsel olarak tanmir, 6zelliklerine gore
anlamlandiramazlar. Giinliik yasamda karsilastiklar1 ve benzettikleri sekillerle tanimlamaya
ve anlamlandirmaya calisirlar, sekilleri goriintiisiinden taniyarak isimlendirme yaparlar.
(Usiskin, 1982; Pesen, 2008; Battista ve Clements, 1995 Akt. IThan, 2011; Giil, 2014). @rnegin
kare, dikdortgen, paralelkenar gibi geometrik sekilleri tanirlar ancak karenin ayni1 zamanda
bir dikdortgen oldugunu anlamlandiramazlar (ﬂhan, 2011; Karapinar, 2017).

Diizey 2 (Analiz Diizeyi): Bu diizeydeki Ogrenciler geometrik sekilleri analiz ederler,
ozelliklerini karsilastirma ve simiflandirma yaparak anlamlandirirlar (Pesen, 2008). Analiz
diizeyinde esas olan geometrik sekillerin 6zelliklerinin 6grenilmesidir (Baykul, 2005). Bu
diizeydeki dgrenciler geometrik sekillerin dzellikleriyle ilgili genelleme yapabilirler. Ornegin
‘Karenin dort kenar1 vardir ve biitiin kenar uzunluklar: birbirine esittir’ gibi. Ayni1 zamanda
bir karenin 6zelliginin diger tiim karelerde de aymi oldugunu bilirler (Altun, 2015b: 364;
ilhan, 2011).

Diizey 3 (Yasantiya Bagli Cikarim): Ogrenciler sekiller arasinda iliski kurmaya caligirlar
(Ilhan, 2011). Bu diizeyde geometrik sekillerin 0Ozellikleri arasindaki iligkileri
anlamlandirmak esastir (Baykul, 2005). Ornegin bir agis1 dik olan bir paralelkenarda diger
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¢ aginin da dik a¢1 oldugunu ifade edebilirler (Olkun ve Toluk, 2003). Ogrenciler
aksiyomlar1 anlayarak bir ispatin asamalarini takip edebilirler ancak kendileri bir ispat
yapamazlar (Pesen, 2008), tanimlar1 ve aksiyomlar1 degerlendirerek mantiksal ¢ikarimlarda
bulunamazlar (Hoffer, 1981).

Diizey 4 (Sonug¢ Cikarma): Bu diizeyin diger {i¢ diizeyden en 6nemli farki 6grencilerin
kendilerinin ispat yapabiliyor olmasidir. Bu ispatlarda daha 6nce kullanilmis teoremlerden
yararlanirlar (Olkun ve Toluk, 2007). Matematiksel sistemi olusturan 6gelerden aksiyomlar
ogrenciler tarafindan anlasilabilir hale gelir ve matematiksel olarak distiniip akil
yiiriitebilirler (Duatepe-Paksu, 2016). Ornegin, karenin iki farkli tanimi olan ‘biitiin agilar1 ve
kenarlar1 esit dortgen’” ve ‘biitiin agilar1 dik ve ardisik kenarlar: esit’ seklindeki ifadelerin
birbirine esit oldugunun ispatini yapabilirler (Duatepe, 2000).

Diizey 5 (Iliskileri Gorebilme, En Ileri Diizey): Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin
en list basamagidir. 5. diizeydeki 6grenciler geometriyi bilim dali olarak goriirler (Duatepe-
Paksu, 2016). Bu diizeydeki 6grenciler genel olarak lisans veya lisanstistii diizeydedirler
(Pesen, 2008). Aksiyomatik sistemler arasindaki bagintilari analiz ederek karsilastirma
yapabilirler (Fuys, 1985 Akt. Giiven, 2006).

Tirkiye’de ilkokuldan baslayarak tiim egitim-6gretim siireglerindeki matematik
ogretim programlarinda (MEB 2013a; 2013b; 2018) ¢okgenleri tanimlayabilme, 6zelliklerini
siniflandirabilme, geometrik sekillerin 6zellikleri arasinda mantiksal ¢ikarimlar yapabilme
gibi kazanimlara yer verilmekte ve geometrik sekillerin kenar ve agi ozelliklerine uygun
olacak sekilde ¢izim-inga yaparak olusturulmasmin amaglandigr kazanimlar bulunmaktadir.
Bu uygulama siireglerinde geometrik arag-gereclerin amacina uygun olarak kullanilmamasi,
geometride ¢izim-insa faaliyetlerinin ispat yapma ile karistirilmasi, Ogretmenlerin
ogrencilere dogru rehberlik yapamamalarindan dolay1 gesitli sorunlar yasanmaktadir
(Erduran ve Yesildere, 2010). Geometride anlamli 6grenmenin saglanmasi igin ¢izim-insa
etkinlik uygulamalarina yer verilmesi bu sayede Ogrencilerin cizim-insa ve geometrik
diisiinme becerilerini gelistirmesinin onemi agik¢a ifade edilmektedir (Napitupulu, 2001;
Erduran ve Yesildere, 2010). Geometrik ¢izim-insa stireci kesfederek 6grenmeyi ve geometrik
kavramlarmn mantiginin anlasilmasmi desteklerken; ispat, anlamli 6grenme ve problem
¢ozme gibi biligsel becerilerin gelismesini saglamaktadir (Karakus, 2014). Ogrencilerdeki
geometrik diisiinme ile gelisen bilissel beceriler sayesinde sadece geometride degil
matematigin diger alanlarinda ve farkli derslerde de basarili olmalarini saglar (Baykul, 2009;
267).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmamizda 7. sif dgrencilerinin ¢okgenleri ve Ozelliklerini ¢izim-insa etkinlik
uygulamasiyla yapabilme becerileri ve ayn1 zamanda geometrik diistinme diizeylerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Geometri Ogretiminde ¢izim-insa etkinliklerinin Ogrencilere
geometri diistinme becerisi kazandirarak biligsel becerilerini (diisiinme, akil ytiriitme,
mantik, cikarim, analiz, kesfetme gibi) gelistirdigi, bu sayede anlamli 6grenmenin saglandig:
belirtilmektedir (Cheung, 2011; Posamentier, 2000; Napitupulu, 2001). Geometri 6gretiminde
pergel, cetvel, gonye gibi arac-gereglerle ve ayni zamanda teknolojik olarak bilgisayar
yazilimlariyla da c¢izim-insalar yapilarak geometrik problemlerin ¢oziime ulastirildig:
bilinmektedir. Ancak geometrik ¢izimlerde hangi yontemin uygulanmas: gerekliligi
tartisilan bir konudur (Ciftci ve Tatar, 2014; Kose vd., 2012; Aktas ve Mumcu, 2019; Kuzle,
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2013). Dinamik geometrik yazilimlarin geometrik bilgi ve kavramlari pekistirmede etkili
oldugu ancak kavramlarin 6grencilerin zihninde ilk ingasmi anlamlandirmasi agisindan
yeterli olmadigr belirtilmektedir. Geometrik kavramlari zihinde yapilandirma ve
anlamlandirma stireci ilk olarak pergel-cizgeg ile geometrik ¢izim-inga yaparak baslamali ve
kavramlarin 6zellikleri, diger kavramlarla olan gorsel iligkileri dinamik geometrik yazilimlar
ile pekistirilmelidir (Jones ve Bill, 1998). Calismamizda ¢izim-insa etkinligi sirasinda
geometrik arag-geregler diizenli ve planl bir sekilde kullanilmistir. Bu sekilde 6grencilerin
cokgenleri ¢izim-insa ile 6grenmede kenar uzunluklari, ag1 6lgiilerine dikkat ederek anlaml
ogrenmeleri saglanilmaya calisilmigtir. Literatiir incelendiginde ise ¢okgenlere yonelik
yapilan ¢alismalarin sadece tek bir kazanimi iceren drnegin sadece kare ya da dikdortgenlere
yonelik yapilan galismalar bulunmaktadir. Calismamizda ise ¢okgenlere yonelik tablo
hazirlanarak, tiim ¢okgenleri (dortgeler, diizgiin besgen, diizgiin altigen, n kenarli ¢okgen)
¢izim-inga yaparak sekil ve 6zelliklerini 6grenmek ve ayrica aralarindaki hiyerarsik iligkileri
anlamlandirmak agisindan bir biitiinliik igerisinde incelenmistir. Tiirkiye’de ilkokuldan
baglayarak tiim egitim-0gretim siireclerindeki matematik 6gretim programlarinda (MEB
2013a; 2013b; 2018a) geometrik ¢izim-inga wuygulamalar1 yer almaktadir. Ancak
ogretmenlerin geometri 6gretiminde miifredat yogunlugundan ve zaman yetersizliginden
smif ortamlarinda ¢ok fazla uygulanmadigr belirtilmektedir (Erduran ve Yesildere, 2010).
Calismamizda Ogrencilerin geometriyi anlamh 6grenmeleri agisindan O0gretmenlerin ders
planlarinda ¢izim-ingsa etkinliklerine yer vererek smif ortamlarinda diizenli bir sekilde
uygulamalarina dair farkindalik da olusturulmak istenmistir.

Arastirma Sorular1

1. 7. smif ogrencilerinin geometri 6gretiminde diizgiin ¢okgen sekillerini ve ¢okgenlerin
sekil ve oOzellikleri arasindaki bagmtiy1 cizim-insa etkinligiyle anlamli bir sekilde
yapabilme becerileri nasildir?

2. 7. smif Ogrencilerinin diizgiin ¢okgenler ve Ozelliklerini igeren ¢izim-insa etkinlik
uygulamasinda etkinlik sorularina verdikleri cevaplar ve ¢izimlere gore geometrik
diistinme (Van Hiele Teorisi) becerileri hangi diizeydedir?

YONTEM

Arastirma Deseni

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismast yapilmistir. Durum
calismasi, zaman igerisinde simirlandirilmis bir veya birka¢ durumun goézlem, gortisme,
dokiimanlar, raporlar gibi birden fazla veri toplama araci kullanilarak derinlemesine
incelendigi nitel bir arastirma desenidir (Creswell, 2007). Durum c¢alismas:t deseninin
kullanildig1 arastirmalarda, incelenen durumu olusturan etmenleri tanimlamak,
degerlendirmek ve duruma yonelik agiklamalarda bulunmanin amaglandig: belirtilmektedir
(Gall, Borg ve Gall, 1996 Akt. Bliytikoztiirk vd., 2016). Bu ¢alismada da, 7. siuf 6grencilerinin
cokgen sekillerini ve ¢okgen sekilleri ve 6zellikleri arasindaki bagmntiy1 ¢izim-inga etkinligi
ile yapabilme becerileri ve etkinlikteki sorulara verdikleri cevaplara gore geometrik
diisiinme diizeyleri belirlenmistir.
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Katilimcilar

Arastirmanin katilimalarini Istanbul ilinde bir ortaokulda 7. sinifta okumakta olan tiim
ogrenciler icerisinden, kolay ulasilabilir durum orneklemesi ile (Yildirim ve Simsek, 2005)
belirlenen 30 6grenci olusturmaktadir. Calismada 6grencilerin daha onceki tiim geometri
kazanimlarmi gormiis olmalar1 ve goniilliikleri esas alinmustir. Cizim-insa etkinlik
uygulamalarin 6grenciler tarafindan yapilabilmesi igin temel geometri bilgi ve
kavramlarinin 6grenilmis olmasi ve ayni zamanda belli bir geometrik diisiinme becerisine
sahip olmalar1 gereklidir (Erduran ve Yesildere, 2010).

Veri Toplama Araci ve Siireci

Calismamizda MEB 7. sinif matematik ders kitabindaki ¢okgenler konusunda yer alan
etkinlik tablosu uyarlanarak ‘diizgiin cokgenleri ¢izim-inga yaparak Ogrenme etkinlik
tablosu” seklinde olusturulmustur. Cizim-insa etkinlik tablosu Ogrencilere smif ortaminda
uygulanip etkinlik sirasinda gozlem, soru-cevap seklinde alinan notlar ve etkinlik sonunda
ogrencilerin etkinlik cevap kagitlarinin toplanmasiyla olusturulan dokiimanlar veri toplama
aract olarak kullanilmistir. Arastirmamiz 7. smif 6grencilerinin ikinci donem sonunda tiim
geometri kazanimlarinin tamamlanmasimin ardindan Ogrencilere kendi okullarindaki bir
smifta okuldaki matematik 6gretmenlerinin bilgisi dahilinde gokgenlere yonelik ¢izim-insa
etkinligi aralar da verilerek yaklasik dort ders saatinde uygulanmustir. Etkinlik uygulama
siirecinde Ogrencilerin ¢okgenleri birinci asamasindan baslayarak tiim asamalarda etkinlik
sorularini 6nce kendilerinin yapmalar istenilmistir. Bu sirada tiim asamalarda gozlem ve
ogrenci soru-cevap diyaloglarma yonelik notlar alinmis olup, her asama sonunda sorularin
dogru cevaplar anlatilarak birikimli 6grenmeleri saglanmistir. Etkinlik esnasi ve sonunda
ogrencilerden alian doniitlere gore olusan veriler arastirmaci tarafindan analiz edilmis olup
uzman bir akademisyen goriisii alinarak da kontrolii saglanarak bulgular boliimiinde yer
verilmistir. Etkinlik sirasindaki gozlem ve soru-cevap diyaloglarinda alinan notlar, etkinlik
sonundaki Ogrenci cevap kagitlar1 asagidaki kazamimlar dogrultusunda incelenmistir.
Bulgular béliimiinde bulunan tablolardaki degerlendirme kriterleri de bu dogrultuda
hazirlanmistir.

Cokgenleri ¢izim-insa yaparak 6grenme etkinliginin kazanimlari:

- Diizgiin ¢okgen sekillerinin 6zelliklerine gore ¢izimi (dortgenler, diizgiin besgen, diizgiin
altigen, n-gen),

- Cokgenlerin kenar-kose sayilarinin bilinmesi,
- Cokgenlerin bir kosesinden c¢izilen kdsegen sayisinin belirlenmesi
- Cokgenlerin bir koseden ¢izilen kosegen ile olusan ti¢gen sayisinin belirlenmesi,

- Cokgenlerin sekil ve ozellikleri arasindaki bagint1 kurularak i¢ acilar toplam formdiiliiniin
kesfedilmesinin saglanmasi ((n-2).180).
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Tablo 1. Geometride ¢okgenleri ¢izim-insa yaparak dgrenme tablosu

Cokgenin Cokgende
Bir Bir Kdseden Cokgenlerin
Cokgenin Cokgenin Cokgenin Cokgenin  Kdsesinden "(;1211en. ic Acilan
. Kenar A . . Kosegen ile a
Ad1 Sekli Kose Sayisi Cizilen Olgiileri
Say1s1 Kosegen Olusan Toplami
S Jgm
Sayisi
Dortgen
Besgen
Altigen
n kenarli
cokgen
(n-gen)

* MEB 7. siif matematik ders kitabinda yer alan ¢okgenler konusundan alinarak uyarlanan etkinlik
tablosu

Arastirmanin Etik Kurul izinleri

Aragtirmamizin etik kurul raporu Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Aragtirmalar1 Etik Kurulu tarafindan 27.05.2021 tarihinde 2021/03 toplanti numarisiyla
alinmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmamizda etkinlik tablosundaki ¢okgenleri ¢izim-insa ile yapabilme becerilerine
iliskin 6grencilerin diizgiin ¢okgenlerin sekillerine gore cizimleri, kenar-kose sayilari, bir
kosesinden ¢izilen kdsegen sayisi, bu kosegenlerin ¢okgen igerisinde olusturdugu tiggen
say1sinin belirlenmesi ve en son asamada ¢okgenlerin i¢ agilar toplami genel formiiliiniin ((n-
2).180) cokgenlerin hangi Ozelliklerine bagh olarak olustugunun bulunmasi istenmistir.
Cokgenlere yonelik ¢izim-insa etkinlik uygulamas: esnasinda gozlem, 6grencilerin konu ile
ilgili soru-cevap diyaloglarina dair notlar alinmistir. Etkinlik sonunda da ogrencilerin
etkinlik cevap kagitlar1 toplanarak dokiiman olusturulmustur. Etkinlik uygulanmas:
siirecinde Ogrencilerin 1. asamada dortgenler, 2. asamada diizgiin beggen, 3. asamada
diizgiin altigen ve 4. asamada da n kenarli cokgenlere verdikleri yanitlardan olugan veriler 4
asamada betimsel analiz yapilarak degerlendirilip bulgular boliimiinde tablolar seklinde
belirtilmistir. Ogrencilerin ¢okgenleri cizim-insa etkinligiyle yapabilme becerilerine yonelik
kriterler her bir asama igin ayr1 ayri belirlenmistir. Bu kriterler ‘evet, kismen, hayir” olacak
sekilde analiz edilerek degerlendirme Olgiitii ad1 altinda toplanmustir. Etkinlik sirasinda
sorulara verilen yanitlardan birka¢ 6rnege, 6grenci isimleri kodlanarak bulgular boliimiinde
yer verilmistir. Betimsel analizde kriterlere gore degerlendirilen veriler Ozetlenir ve
yorumlanir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Ogrencilerin ¢okgenlere yonelik cizim-insalart
yapabilme becerilerine gore geometrik diisiinme (Van Hiele Teorisi) diizeyleri sorulara gore
degiskenlik gosterdiginden sorulara verilen cevaplar {izerinden frekanslar belirlenmeye
calisilmistir.

Tablo 2. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
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Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Diisiinme diizeyleri

Agklamalar

Ornekler

Geometrik sekiller bir

Kare karedir, dikdortgen

Diizey (Grsel) biitiin olarak algilanir. dikdortgendir gibi.
Geometrik sekillerin Diizgiin besgenin bes kenari,
Diizey (Analiz) ozellikleri 6grenilmeye bes acis1 vardir, tiim acilari

baslanir.

esit Ol¢iidedir gibi.

Diizey (Informal Cikarim)

Farkli geometrik sekillerin
Ozellikleri arasindaki
bagint1 anlasilir.

Cokgenlerin i¢ agilar1 toplam
formiiliiniin hangi
ozelliklere bagh olarak
olusturuldugunun
kesfedilmesi

Geometrik formiiller

Bir teoremi farkh strateji

Diizey (Sonug Cikarma) teoremlerden yararlanarak yontemleri kullanarak
ispat yapilabilir. ispatlama
carak ol Ofrencler | Aksyomlasarasind
Diizey (En Ileri Diizey) catistit- 6 benzerlik ve farkliliklarmn

lisans ya da lisanstistii
diizeydedirler.

goriilmesi

Arastirmamizda Ogrencilerin ¢okgen ¢izim-insa etkinlik uygulamasi sirasinda

yaptiklar ¢izim-insa ve geometrik diisiinme becerileri degerlendirilip tablo 2.de 6rneklerle
agiklanarak Van Hiele geometrik diisiinme teorisine gore diizeyleri belirlenmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin gegerliligini artirmak igin geometri Ogretiminde ¢izim-insa etkinlik
uygulamalariin onemi ve Van Hiele geometrik diisiinme teorisine yonelik literatiir taramasi
yapilmigtir. Bu kapsamda 7. simif MEB matematik kitabindaki ¢okgenler etkinligi ‘cokgenleri
cizim-ingsa yaparak ogrenme’ seklinde uyarlanip sinif ortaminda goniilliikk esasina dayall
olarak oOgrencilere uygulanmistir. Bu etkinligin hazirlanmasinda ve analiz siirecinde
matematik egitimi alaninda ¢alismalar1 bulunan bir akademisyenin goriisii alinmistir. Ayrica
etkinlik uygulamas1 sirasinda calisma ile ilgisi olmayan bir matematik Ogretmeninin
yardimiyla meslektas degerlendirmesinden yararlanilmigtir. Aragtirmalarda gecerligin
saglanmasi ic¢in ¢alisma sonuglarina nasil ulasildigna iliskin agiklamalarin net bir sekilde
ifade edilmesinin 6nemli bir Olciit oldugu belirtilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Calismamizda ¢izim-insa etkinlik uygulamasi sirasinda gozlem, Ogrenci soru-cevap
diyaloglar1 ve etkinlik sonunda etkinlik cevap kagitlarinin toplanmasiyla olusturulan
dokiimanlar ile veri gesitlemesi olusturularak arastirmanin giivenirliginin artirilmasi
saglanmistir. Gilvenirlik, arastirma sirasinda elde edilen verilerin diizenli olarak
kaydedilmesiyle verilerin yeniden kullanilabilmesi ve tutarli sonuglara ulasilabilmesiyle
birlikte tekrar edilebilirligi icerir (Thanasegaran, 2009; Yildirim ve Simsek, 2008). Geometrik
¢izim-insa etkinlik uygulamas1 sonunda olusan 6grenci cevap kagitlarindan birkag 6rnek,
isimler kodlanarak (O4, 08, 020, O27) bulgular béliimiinde verilmistir. Nitel arastirmalarda
verilerin diizenli ve detayli bir sekilde kaydedilmesi, bulgularda arastirmaya katilan
ogrencilerin cevap kagitlarinda degisim yapmadan dogrudan alintilara yer verilmesi
glvenirligi artiran 6gelerdir (Biiytikoztiirk vd., 2017).
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BULGULAR

Arastirmamizda bulgular boliimiinde g¢alismamizdan elde edilen veriler gokgenleri
cizim-inga etkinligiyle yapabilme becerilerine gore degerlendirme kriterleri, degerlendirme
olclitli, Ogrenci sayilar1 (n), yiizdelik oranlar1 (%) ve Van Hiele geometrik diistinme
diizeylerinin bulundugu 5 asama seklinde sunulmustur. Cokgenlere yonelik ¢izim-insa
etkinlik uygulamasi verilerine yonelik gozlem notlari, 6grenci soru-cevap diyaloglar1 ve
ogrenci kagitlarinin  toplanmasiyla olusturulan dokiimanlar belirlenen kriterler
dogrultusunda degerlendirilip yorumlanarak asagidaki tablolarda belirtilmistir.

Tablo 3. Etkinlikteki Tabloda Belirtilen Cokgenlerden Dértgen Ciziminin Yapildig1 ve Ozelliklerinin
Yazildig1 Kisimdan Elde Edilen Bulgular

Cokgenleri Cizim-insa . . Van Hiele
ST . Kriterleri . . . ..
Etkinligiyle Yapabilme Ny . Geometrik Ogrenci Sayis1 Yiizde
g . Degerlendirme L
Becerilerine Gore Oleiitii Diisiinme (n) (%)
Degerlendirme Kriterleri ¢ Diizeyleri
Dortgen sekillerini (kare, 2.diizey 26 % 87
I Evet
dikdortgen, paralelkenar,
yamuk) dogru bir sekilde
cizebilme Hayir 1.diizey 4 % 13
. o
Dortgenlerin kenar ve kose Evet 2.diizey 30 % 100
sayilarini belirleme
Hayir 1.diizey 0 % 0
Dértgenlerin bir kdgesinden Evet 2.dtizey 24 % 87
cizilen kdsegen sayilarini
belirleme Hay1r 1.diizey 6 % 13
Dortgenlerin bir kosesinden ) .
cizilen kdsegenin ¢okgen Evet 2.dtzey 24 o 87
igerisinde olusturdugu {i¢gen
sayilarini belirleme
Hayir 1.diizey 6 % 13
c 2.diizey 30 % 100
Dortgenlerin i¢ agilar1 toplam vet
Olctilerini bilme
Hayir 1.diizey 0 % 0

Etkinligin 1. asamasinda dortgenler incelenmistir. Bu asamada Ogrencilerden
dortgenlerin sekillerini 6zelliklerine uygun olarak ¢izebilme, kenar-kose sayilarin belirleme,
dortgenlerin bir kosesinden ¢izilen kosegen sayisim1 bulma ve bulunan bu kosegenlerin
dortgen igerisinde olusturdugu {iggen sayisimin belirlenip i¢ agilar1 toplam oOlgiilerini
yazmalar1 istenmistir. Calismamizda 1. asamadan elde edilen veriler 5 degerlendirme
kriterine gore analiz edilmistir.
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Tablo 3'te goriildiigti tizere 1. degerlendirme kriterine gore etkinlige katilan
ogrencilerin biiylik ¢cogunlugunun (%87) dortgenlerden kare ya da dikdortgeni, 6zelliklerine
uygun olarak c¢izebildigi gozlenmistir. Etkinlik sirasindaki gozlem notlarmna gore
ogrencilerin dortgen denilince sadece kare ya da dikdortgen cizdikleri, yalnizca 1 6grencinin
dortgen olarak yamuk ¢izdigi gorilmiistiir. Buradan oOgrencilerin dortgenlerden
paralelkenar ve yamugu bilmedikleri, kavram yanilgis1 yasadiklari anlagilmaktadir. 2.
degerlendirme kriteri incelendiginde 6grencilerin tamaminin (%100) dortgenlerden kare ve
dikdortgenlerin kenar ve kose sayilarmi dogru bir sekilde belirledigi goriilmistiir. 3.
degerlendirme kriterine gore 6grencilerin biiyiik cogunlugunun (%87) dortgenlerden kare ve
dikdortgenlerin bir kosesinden cizilen kosegen sayilarini dogru belirledigi, etkinlige katilan
30 ogrenciden 6 Ogrencinin (%13) ise kosegen sayisimni yanlis belirledigi goriilmiistiir. 4.
degerlendirme kriteri incelendiginde dgrencilerin ¢ogunlugunun (%87) dortgenlerden kare
ve dikdortgenlerin bir kosesinden cizilen kosegenin cokgen igerisinde olusturdugu tiggen
sayilarmni dogru belirledigi ancak 6 6grencinin (%13) bu sorular1 dogru cevaplayamadigi
gozlenmistir. 5. degerlendirme kriterinde ise dortgenlerden kare ve dikdortgenlerin i¢ agilar:
toplam Olgiisiiniin yazilmas: istenmistir. Etkinlige katilan 6grencilerin tamaminin (%100)
dogru cevapladigr goriilmiistiir. Tablo 3.te ¢okgen cesitlerinden dortgenlerle ilgili veri
sonuglarina gore Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme teorisine gore ¢ogunlukla 2.
diizeyde (analiz) olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 4. Etkinlikteki Tabloda Belirtilen Cokgenlerden Besgen Ciziminin Yapildigi ve Ozelliklerinin
Yazildig1 Kisimdan Elde Edilen Bulgular

Cokgenleri Cizim-insa Van Hiele
Etk1n¥1g1y1e Yaupabllme Krl}erlen . Ge”()l?etrlk Orenci Sayist Yiizde
Becerilerine Gore Degerlendirme Diisiinme (n) %)
Degerlendirme Olgiitii Diizeyleri ’
Kriterleri
o ~ Evet 2.diizey 18 % 60

Diizgiin besgen seklini
dogru bir sekilde
cizebilme

Hayir 1.diizey 12 % 40
Besgenin kenar ve kése Evet 2.diizey 30 % 100
sayilarini belirleme

Hayir 1.diizey 0 % 0
Besgenin bir kosesinden Evet 2.diizey 26 % 87
cizilen kosegen
sayilarini belirleme Hayr 1.diizey 4 %13
Besgenin bir kdsesinden Evet 2.diizey » o 73

cizilen kosegenin
cokgen igerisinde
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olusturdugu tiggen
sayilarini belirleme Hayir 1.diizey 8 % 27

Evet 2.diizey 28 % 93
Besgenin i¢ agilar1

toplam ol¢tilerini bilme
Hayir 1.diizey 2 % 7

Etkinligin 2. asamasinda cokgenlerden diizgiin besgenin o6zelliklerine uygun bir
seklide ¢izilmesi ve kenar, kose, kdsegen sayilarinin belirlenip i¢ agilar1 toplam 6l¢lisiiniin
bulunmasi istenmistir. Bu dogrultuda 2. asamadan elde edilen veriler 5 degerlendirme
kriterine gore analiz edilmistir.

Cokgenlerden diizgiin beggenin c¢iziminin yapildigi 1. degerlendirme kriteri
incelendiginde Ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%60) dogru bir cizim yapabildigi
gozlenmistir. Ogrencilerin % 401 ise diizgiin besgen ¢iziminde kenar uzunluklarinin esit ve
ayn1 zamanda ac1 Olciilerinin de es olmasina dikkat etmediklerinden yanlis cizim yaptiklar:
gorilmiistiir. 2.degerlendirme kriterine gore diizgiin besgenin kenar ve kdse sayilarin tiim
ogrencilerin (%100) dogru bir sekilde yazdig1 belirlenmistir. 3. degerlendirme kriterleri
incelendiginde ogrencilerin cogunlugunun diizgiin beggenin bir kdsesinden cizilen kosegen
sayilarin1 (%87) dogru belirlerken %13’liniin yanhs cevaplar yazdigr goriilmiistiir. 4.
degerlendirme kriterine gore 0grencilerin %73'tiniin diizgiin besgenin bir kdsesinden ¢izilen
kosegenin besgen igerisinde olusturdugu tiggen sayilarimi dogru bir sekilde belirledigi
gozlenmistir. Ogrencilerin %27’si ise bu soruya dogru cevap verememistir. 5. degerlendirme
kriterinde ise Ogrencilerin %93’iiniin diizgiin besgenin i¢ agilar1 toplam Olciisiinii dogru
bildikleri goriilmiistiir. Yalnizca 2 6grenci (%7) besgenin i¢ ac1 toplam Slgiistinii dogru olarak
yazamamustir. Tablo 4.te ¢okgen cesitlerinden begsgenlerle ilgili veri sonuglarma gore
ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme teorisine gore ¢ogunlukla 2. diizeyde (analiz)
olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 5. Etkinlikteki Tabloda Belirtilen Cokgenlerden Altigen Ciziminin Yapildigi ve Ozelliklerinin
Yazildig1 Kisimdan Elde Edilen Bulgular

Cokgenleri Cizim-insa Van Hiele
Etkinligiyle Y il Kriterleri ik ..

t 1n.1g1y e a“pabl me rlfer eri ‘ Ge"()liletrl Ogrenci Sayist Yiizde
Becerilerine Gore Degerlendirme Diisiinme (n) %)
Degerlendirme Olgiitii Diizeyleri ’
Kriterleri

Evet 2.diizey 18 % 60
Diizgiin altigen seklini
dogru bir sekilde
¢izebilme

Hayir 1.diizey 12 % 40
Altigenin kenar ve koge ~ Evet 2.dtizey 30 % 100
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sayilarini belirleme

Hay1r 1.diizey 0 % 0
Altigenin bir Evet 2.diizey 27 % 90
kosesinden ¢izilen
kosegen sayilarmi
belirleme Hayir 1.diizey 3 % 10
Altigenin bir Evet 2.diizey 25 % 83
kosesinden cizilen
kosegenin ¢okgen
igerisinde olusturdugu
licgen sayilarmi i 1di 5 o 17
belirleme ay auzey °
Evet 2.diizey 30 % 100
Altigenin i¢ acilar1
toplam ol¢iilerini bilme
Hayir 1.diizey 0 % 0

Etkinligin 3. asamasinda dgrencilerden diizgiin altigen ¢iziminin 6zelliklerine uygun
olarak c¢izebilme ve kenar, kose, kosegen, i¢ acilar1 toplam Olgiistinii belirleme gibi
ozelliklerinin yazilmasi istenmigtir. Bu asamadan elde edilen veriler 5 degerlendirme
kriterine gore analiz edilmistir.

Arastirmamizin 3. asamasindan elde edilen veriler 1. degerlendirme kriterine gore
incelendiginde 6grencilerin yarisindan fazlasimin (%60) diizgiin altigen ¢izimini 6zelliklerine
uygun olacak sekilde cizdikleri gozlenmistir. Ogrencilerin %401n1n ise ¢izim yaparken tiim
kenar uzunluklarimin esit ve tim ac1 Ol¢iilerinin birbirine esit olmasina dikkat etmedikleri
gorilmiistiir. 2. degerlendirme kriterine gore incelendiginde 6grencilerin tamaminin (%100)
diizgiin altigenin kenar-kose sayilarimi dogru belirledigi gortilmiistiir. 3. degerlendirme
kriterine gore Ogrencilerin %901 diizgiin altigenin bir kosesinden ¢izilen kdsegen sayisini
dogru bir sekilde belirleyebilmistir. Ogrencilerin % 10’ u ise yapamamustir. 4. degerlendirme
kriterinde de 6grencilerin %83'1i diizglin altigenin bir kdsesinden c¢izilen kdsegenin ¢okgen
icerisinde olusturdugu ti¢gen sayilarmi dogru olarak bulabilmistir. %17 si ise yanlis
cevaplamigtir. 5. degerlendirme kriterinde ise ogrencilerden diizgiin altigenin i¢ agilar
toplamini yazmalar1 istenmistir. Etkinlige katilan tiim 6grencilerin (%100) bu soruya dogru
cevap verdikleri goriilmiistiir. Tablo 5.te ¢okgen cesitlerinden altigenlerle ilgili veri
sonuglarina gore Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme teorisine gore ¢ogunlukla 2.
diizeyde (analiz) olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 6. Etkinlikteki Tabloda Belirtilen Cokgenlerden n Kenarli Cokgen Ciziminin Yapildig1 ve
Ozelliklerinin Yazildig1 Kisimdan Elde Edilen Bulgular

Colfge-rll.erl ClZlm-I.nga Kriterleri Van Hle!e Oprenci )
Etkinligiyle Yapabilme By . Geometrik Yiizde
s Iy Degerlendirme v Sayis1
Becerilerine Gore Oletitii Diisiinme ) (%)
Degerlendirme Kriterleri ¢ Diizeyleri
Evet 2.di 8 % 27
n kenarli ¢okgen ¢izimini Ve ey
bil
yapablime Hayir 1.diizey 22 % 73
Evet 2.diizey 25 % 83
n kenarli cokgenin kenar
ve kose sayilarini belirleme
Hayir 1.diizey 5 % 17
Evet 2.di 25 % 83
n kenarli ¢cokgenin bir ve ey
kosesinden ¢izilen kosegen
sayilarini belirleme .
Hayir 1.diizey 5 % 17
n kenarli ¢okgenin bir Evet 2.diizey 24 % 80
kosesinden ¢izilen
kosegenin ¢okgen
igerisinde olusturdugu
tiggen sayilarini belirleme Hayir 1.diizey 6 % 20
Cokgenlerin i¢ agilar1 Evet 2.diizey 30 % 100
toplam oOl¢iilerinin
hesaplandig1 genel
formiiliinii bilme Hayir 1.diizey 0 %0
Cokgenlerin i¢ agilari Evet 3.duizey 7 % 23
toplam formiiliiniin
¢okgenlerin hangi
ozelhklermevbagh ola.rak Kismen 2 diizey 8 o 27
olusturuldugunu etkinlikte
yer alan tablodaki
Ozellikleri inceleyerek
bulabilme Hayr 1.diizey 15 % 50
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Etkinligin 4. asamasinda 6grencilerden ¢okgenlerin i¢ agilar1 toplami genel formiiliinii
kesfederek bulmalar1 istenmistir ((n-2).180). Etkinligin bu asamasinda ¢okgenlerin i¢ agilar
toplami1 genel formiiliiniin ¢okgenin hangi 6zelliklerine bagh olarak olustugunu bulmalar:
amaglanmistir. Elde edilen veriler 6 degerlendirme kritere gore analiz edilmistir.

1.degerlendirme kriteri incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun (%73) n
kenarli bir cokgenin cizilmesinin istendiginde ¢izim yapamadig1 goriilmiistiir. Etkinlige
katilan 30 6grenciden yalnizca 8 6grenci (%27) n kenarli bir cokgen ¢izimi yapmaya yonelik
fikir tretebildigi gozlenmistir. 2. degerlendirme kriterine bakildiginda ogrencilerin
cogunlugunun (%83) n kenarli bir cokgenin kose ve kenar sayisin dogru belirlendigi
gorilmiistiir. %17’si ise bu kismi yanlis cevaplamistir. 3. degerlendirme kriterine gore
ogrencilerin %83t n kenarli ¢okgenin bir kosesinden cizilen kdsegen sayilarmni dogru
belirleyebilirken, %17’sinin yanlis yapti§1 goriilmiistiir. 4. degerlendirme kriterine gore
ogrencilerin %80’ n kenarli ¢okgenin bir kosesinden cizilen kdsegenin ¢okgen igerisinde
olusturdugu tiggen sayilarin1 dogru bir sekilde belirleyebilmistir. 5. degerlendirme kriteri
incelendiginde ise etkinlige katilan Ogrencilerin tamaminin (%100) ¢okgenlerin i¢ agilari
toplam Olgiilerinin hesaplandigr genel formiilii bildigi gozlenmistir. 6. degerlendirme
kriterine bakildiginda etkinlige katilan ogrencilerin yarisinin (%50) ¢okgenlerin i¢ agilar
toplam formiiliiniin ¢okgenlerin hangi Ozelliklerine bagli olarak olusturuldugunu
bulamadig, %27’sinin ¢oziime yonelik kismen fikir tiretebildigi, %23'tiniin ise distiniip akil
yluriiterek ¢oziime ulagabildigi gozlenmistir. Tablo 6.da n kenarli ¢okgen ¢izimi (sonsuz
sayida, bilinmeyen) ile ilgili veri sonuglarina gore Ogrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme teorisine gore ¢cogunlukla 2. diizeyde (analiz) olduklari, 6grencilerden 7 tanesinin
de 3. diizeyde (informal ¢ikarim) olduklar1 goriilmektedir.

Calismamizda ogrencilerin ¢okgenleri ¢izim-ingsa yaparak dgrenme becerilerini igeren
etkinlikten elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, 6grencilerin geometri bilgilerinin eksik
olmasindan dolayr geometrik sekillerin ¢izim-ingsalarinda kavram yanilgisi yasayarak
geometrik sekiller ve Ozellikleri arasindaki bagintiy1 kuramadiklaridan geometrik bir
probleme ¢oziim bulmakta zorlandiklar1 gozlenmistir. Bu baglamda geometri 6gretiminde
anlamli 6grenme gerceklesmediginden 6grencilerin bir kismi geometrik ¢izim-inga etkinlik
uygulamasi sirasinda diizgiin ¢okgenlerin sekillerinin Ozelliklerini dikkate almayarak
¢izimleri dogru bir sekilde yapamamuslardir. Cokgenlerin 6zelliklerini tabloda dogru olarak
yazdiklar1 ancak diizgiin ¢okgen sekillerini yanlis ¢izdiklerinden dolay1 ezber yaptiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢okgenlerin &zelliklerini ezber yaparak bildikleri icin kenar
uzunlugu ve ag1 Olgiilerine dikkat etmeden yanlis ¢izim yapmaktadirlar. Geometrik ¢izim-
insa etkinlik uygulamalar1 sirasinda Ogrencilerin ¢okgenlerin sekilleri ve Ozellikleri
arasindaki bagintiyr iligskilendirerek ¢izim-ingsa becerilerini gelistirmeye bagladiklar
gozlenmistir. Ayrica etkinlik uygulamasinda 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
teorisine gore geometrik diistinme diizeyleri sorulara gore degiskenlik gostererek
¢ogunlukla temel diizey olan 1.(gorsel) ve 2.(analiz) diizeydedir. Etkinligin son asamasindaki
¢okgenlerin i¢ agilar toplam formiliinii ((n-2).180) agiklayarak 7 Ogrenci 3. diizeye
¢ikabilmistir.

Arastirmamizda geometride c¢okgenlere yonelik ¢izim-insa etkinlik uygulamas:
sonucunda 6grencilerin ¢izim yaptiklari cevap kagitlarindan 6rnekler asagida sunulmustur.
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Sekil 1. O4 kodlu 6grencinin cevap kagidi

Sekil 1. de Ogrenci diizgiin ¢okgen ¢iziminde
kenar uzunluklar1 ve agi dl¢iilerinin birbirine esit
olmasina dikkat etmeden yanlis ¢izim yapmuistir.
Cokgenlerin  Ozelliklerini dogru yazmasimna
ragmen c¢okgen sekillerini yanlis cizdiginden
sekil ve ozellik arasindaki baglantiy1 bilmedigi,
ezber yaptig1 anlasilmaktadir. Cokgenlerin ig
agilar1 toplam formiiliintin ((n-2).180) nasil
olustugunu tam olarak agiklayamamaistir.

Sekil 3. O8 kodlu &grencinin cevap
kagidi

Sekil 2. 020 kodlu 6grencinin cevap kagidi

Sekil 2. deki 6grenci c¢okgenlerin ozelliklerini
bilerek diizgiin ¢okgenlerin kenar uzunluk ve agi
Olciilerinin esit olmasma dikkat ederek dogru
¢izim yapmustir. Ayrica ¢okgenlerin i¢ acilari
toplam formdiiliintin ((n-2).180) nasil olustugunu

bilgilerini kullanarak dogru
agiklayabilmistir.

Sekil 3.te 6grenci diizgilin ¢okgen ¢izimlerini
cokgenlerin  ozelliklerine uygun olarak
dogru  yapmustir. Cevap  kagidinda
¢okgenlerin  Ozelliklerini  tam
yazmasina ragmen ¢okgenlerin i¢ agilari
toplam formiiliiniin ¢okgenlerin hangi
ozelliklerine baglh olarak olusturuldugunun
soruldugu soruya mantikli distintip akil
yliriitemediginden dogru cevap
verememistir.

olarak
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Sekil 4. 027 kodlu 6grencinin cevap kagidi
SONUC ve TARTISMA

Aragtirmamizda 7. smif 6grencilerinin geometri 6gretiminde diizgiin ¢okgenlerin sekil
ve Ozellikleri arasindaki bagmntiyr anlamlandirarak cizim-insa yapabilme becerileri ve
geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Bu kapsamda MEB 7. smif ders
kitabinda yer alan ¢okgenler tablosunun ¢izim-insay1 esas alacak sekilde uyarlanmasiyla
hazirlanan etkinlik smif ortaminda 6grencilere uygulamustir.

Calismamizda etkinligin dortgenler ile ilgili olan 1. asamasinda etkinlik esnasinda
alinan gozlem notlarina gore dortgen denildiginde 6grencilerin akillarma ilk olarak kare ve
dikdortgen geldigi, dortgenlerin gesitlerini tam olarak bilmediklerinden paralelkenar ve
yamuk c¢izmedikleri goriilmiistiir. Dortgenlerin Ozelliklerinden olan kenar-kdse sayilar
etkinlige katilan tiim Ogrenciler tarafindan dogru bir sekilde belirlenirken dortgenin bir
kosesinden cizilen kosegen sayisimi bazi Ogrencilerin yanlis belirledikleri gozlenmistir.
Buradan geometrik terimlerden kosegen kavraminin bazi 6grenciler tarafindan tam olarak
bilinmedigi bu yilizden dortgen icerisinde dogru c¢izim yapamadiklari ve c¢oziime
ulasamadiklar1 anlasilmaktadir. Kdsegen kavraminin tam olarak bilinmiyor olusu nedeniyle
dortgen igerisinde olusabilecek ii¢ggen sayisini belirlemede de yanlhs cevaplarin verildigi
gortilmiistiir. Bu sorulara bazi 6grencilerin yanlis cevap vermelerine karsin tiim 6grenciler
dortgenlerin i¢ acilar1 toplam Olgiilerini dogru yazmuglardir. Etkinligin 1. asamasmda
dortgenlerle ilgili tiim sorularin birbiriyle baglantili oldugu bilinmektedir. Ancak
ogrencilerin geometrik konu ve kavramlarini yeteri kadar bilmedikleri, cokgenlerin sekil ve
Ozellikleri arasindaki bagintiy1r tam bilmediklerinden yanlis ¢izim-insalar yaparak ¢oziime
ulasmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Cokgenlerin Ozelliklerini dogru bir sekilde yazmis gibi
goriinseler de c¢ogu Ogrencinin ezber yaparak dogru yazdigr gorilmistiir. Bu yilizden
dortgen sorularmin bazilarmi dogru, bazilarimi yanhs cevapladiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin geometri dgreniminde iiggen, ddrtgen gibi geometrik sekillerin 6zelliklerini ve
aralarindaki iliskileri anlayamadiklar1 ve bilgi eksikliginden dolay1r kavram yanilgisi
yasadiklar1 belirtilmistir (Yilmaz, Turgut ve Kabakgi, 2008). Ogretmen adaylarmin da
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dortgen cesitlerinden en iyi kare ve dikdortgenin 6zelliklerini bildikleri, yamuk, paralelkenar
gibi dortgenlerin cesitleri konusunda bilgi eksikleri bulunmaktadir. Ayrica dortgenlerin ac
ve kenar Ozelliklerini bildikleri, kosegen ile ilgili 6zellikler konusunda yetersiz kaldiklar
belirtilmistir (Ttirniiklii, Alayl ve Akkas, 2013).

Etkinligin 2. asamasindaki diizgiin besgen ¢iziminde 6grencilerin yarisina yakininin
kenar uzunluklarini esit ve ayn1 zamanda ag1 Olgiilerinin de es olmasina dikkat etmeyerek
yanls ¢izim yaptiklari gdzlenmistir. Ogrencilerin bazilarinin geometride diizgiin ¢okgen
kavramini bilmedikleri, sekil ve 6zellikleri arasindaki bagintiyr kuramadiklar1 anlagilmistir.
Ogrencilerin geometrik sekillerden cokgenleri gorsel olarak tanidiklari ancak kavramsal
ozelliklerini bilemedikleri belirtilmistir (Ergiin, 2010). Bu bakimdan elde edilen sonuglar
Ergiin (2010)’a ait galismadaki bulgular1 desteklemektedir.

Etkinligin 3. asamasi degerlendirildiginde etkinlige katilan Ogrencilerin yarismna
yakinmin geometrik bilgilerinin yetersiz oldugu, cokgen sekilleriyle 6zellikleri arasindaki
iliskiyi anlamlandiramadiklarindan, g¢okgenlerden diizgiin altigeni Ozelliklerine uygun
olarak degil, kenar uzunlugu ve i¢ ag Olciilerine dikkat etmeyerek ¢izim yaptiklar
gozlenmistir. Akuysal (2007)'nin calismasinda da 6grencilerin ¢okgenleri bilgi ve kavram
yanilgisindan dolay: tanimadiklari, gorsel olarak ¢okgenin en az bes kenara sahip olmasi
gerektigi yoniinde yanlis bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Etkinligin 4. asamasindaki n kenarli bir ¢okgenin ¢iziminde Ogrencilerin biiyiik
¢ogunlugunun soruyu anlamlandiramadiklar;, bu yiizden karmasa yasayarak ¢izim
yapamadiklar1 gozlenmistir. Buna ragmen c¢okgenlerin i¢ acilar1 toplam formiilii
soruldugunda tiim 6grencilerin dogru cevap verdigi goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin ¢okgen
cizimlerinde sekil ve oOzellikleri arasindaki bagintiyr 6grenmeden ezber yaparak g¢izim
yapmaya calistiklar1 gortilmiistiir. Etkinlikte Ogrencilerin diisiinme, akil yiiriitme, fikir
tiretme, kesfetme gibi biligsel becerilerinin yetersiz oldugu goriilerek n kenarli gokgen cizimi
yapilamayarak geometrik bir probleme ¢oziim bulmada zorlandiklar1 gozlenmistir.
@grencilerin ¢okgenlerin i¢ acilar toplam formdiiliinii ((n-2).180) ezber yaparak uyguladiklars,
bu da anlamli 6grenmenin olmadigmi gostermektedir. Geometri O6gretimi siirecinde
¢okgenler, agilar, paralel veya dik dogrular gibi geometrik kavramlarin siirekli benzer ve
rutin Ornekler verilerek anlatilmasi veya ¢izilmesi Ogrencilerin geometrik diisiinme
becerilerinin smirli kalmasina neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak da dgrenciler farkh
tirde bir problem ile karsilastiklarinda geometrik kavramlarla ilgili farkli diistintip akil
yuriitemediklerinden ¢oziime ulasmamaktadirlar (Giiven, 2002).

Geometri Ogretiminde Ogrencilerin ¢izim-insa yapabilme becerileri ve geometrik
diistinme diizeyleri belirlenerek zihinsel becerilerinin ve bilgi diizeylerinin hangi asamada
oldugu ortaya konulmalidir (Regina, 2000). Ilkogretimdeki Ogrencilerin geometriyi
Ogrenirken geometrik diisiinme seviyelerinin olmasi1 gereken diizeyde olmamasi sorun
olusturmaktadir. Matematik ve geometri birikimli olarak ilerleyen konulardan olusmaktadir.
Ogrenci bir konuyu anlamadiginda ilerideki konular1 da égrenmede zorlanacaktir. Ciinkii
geometri Ogretiminin basariyla ilerlemesi igin her asamadaki kazanimlarin tamamen
ogrenilmesi gerekli goriilmektedir. Ortaokul diizeyindeki dgrencilerin geometri dersindeki
konu ve kazanimlar1 6grenebilmeleri i¢in geometrik diisiinme seviyelerinin en azindan ikinci
diizeyde olmalar1 gerekmektedir (Saragoglu ve Asilioglu, 2022). Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore ortaokul diizeyindeki ogrencilerin genellikle 2. diizeyde
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olduklarmi belirtmektedirler. Bu diizeydeki 6grenciler geometrik sekillerin matematiksel
ozelliklerini bilmekte fakat bu ozellikler arasinda baginti kuramamaktadirlar (Olkun ve
Toluk, 2007). Van Hiele'nin de belirttigi gibi geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimi
ogrencilerin aldig egitim ve 6gretimle yakindan ilgilidir. Geometrinin uygun ve diizenli bir
sekilde ogretilmemesi halinde 6grencilerin 3., 4. ve 5. diizeylere ¢ikabilmelerinin zor oldugu
belirtilmektedir (Giiven, 2006). Calismamizda da Van Hiele geometrik diistinme diizeylerine
gore ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar degiskenlik gostererek ¢ogunlukla 1. (gorsel)
ve 2. (analiz) diizeyde olduklari goriilmiistiir. Cokgenleri ¢izim-insa yaparak Ogrenme
etkinliginin son asamasinda ise ¢okgenlerin i¢ acilar toplam formiiliinti ((n-2).180)
acgiklayarak 3. diizeye cikabilen 7 6grenci bulunmaktadir (informal ¢ikarim). Contay ve
Duatepe Paksu (2022) tarafindan 8. siif 6grencilerin karenin tanimyla ilgili algilarmin(sekil
cizimi, gorsel anlatimlar gibi) incelendigi calismada da ogrencilerin sorulara gore
degiskenlik gostererek farkli geometrik diisiinme diizeylerinde cevaplar verdikleri
belirtilmistir.

ONERILER

e Geometri 6gretiminde c¢izim-insa yaparak bir probleme ¢6ziim bulmanin 6grencide
anlamli 0grenmeyi saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu yilizden geometrik ¢izim-insa
etkinlik uygulamalarina siif ortamlarinda daha fazla yer vererek 6grencide anlaml
o0grenme saglanabilir.

e Geometri 6gretiminde Ogretmenlerin zaman ve miifredat yogunlugundan dolay1 diiz
anlatim yaptiklari, ¢izim-insa etkinlik uygulamalaria yer veremedikleri belirtilmektedir.
Cizim-insa etkinlikleri Ogrencilerin geometri kazanimlarina faydali olacagindan
o0gretmenlerin ders planlarinda etkinlik uygulamalarina yer vermesi énemlidir.

e Matematik ders kitaplarinda geometri 6gretiminde ¢izim-insa etkinlik uygulamalarmin
daha fazla yer almasi Onerilebilir.

e Literatiirde geometri 0gretiminde cizim-insa etkinlikleri yaparak 6grenme konulu az
sayida c¢alisma bulundugundan farkindalik olusturmak ig¢in bu ¢alismalarin
ogretmenlere, 0gretmen adaylarina ve 6grencilere de uygulanarak artmasi saglanabilir.

e Geometri 6greniminde geometrik sekillerin ¢izim ve insalarini yapabilme ve 6zelliklerini
anlamada kolaylik sagladigi icin teknolojinin kullamilmasi Onerilebilir. (GeoGebra,
Sketchpad, Cabri gibi) Ancak literatiirde geometrik kavramlarin zihinde ilk insasinin
pergel, cetvel gibi arag-gereclerle cizim-insa yapilarak 6grenilmesinin gerekli gortildiigii,
teknolojinin pekistirme asamasmda kullanilmasmin dogru oldugu belirtilmektedir.
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