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Sosyal Bilgiler Ogretmeni Perspektifinden 3B Yazicilarin Egitimde

Kullanim
Kibar AKTIN"
Tugra KARADEMIR COSKUN
Hillya KARACALI TAZE ™
Oz

3B baskilama teknolojisinin kullanimi 21. yiizyil becerilerinin gelisiminde &grencilere 6nemli firsatlar
sunmaktadir. S6z konusu teknolojinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimina yoénelik cesaretlendirici
calismalarin son yillarda artmaya basladigi goriilmektedir. Bu baglamda, calismada 3B baskilama
teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimina yonelik Ogretmen goriislerinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Caligma  nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji  deseni  kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Calisma grubunu 18 sosyal bilgiler 6gretmeni olusturmustur. Veriler yari
yapilandirilmis goriisme formlart ile toplanmigtir. Bu formundan elde edilen veriler ilk asamada niteliksel
kodlama ve in vivo kodlamaya, ikinci asamada eksenel kodlamaya tabii tutulmustur. Eksenel kodlama
sonucunda veriler, sosyal bilgiler egitiminde 3B yazict kullanimi dort kategoride yorumlanmustir: Giiglii
yonleri, zayif yonleri, tehditler ve firsatlari. Arastirma sonucunda sosyal bilgiler 6gretmenlerinin,
egitimde 3B yazici kullanmalarmin zayif yanlarina iliskin en ¢ok baskinin maliyetli olmasi, zaman
almasi, konu smirliligi ve ders siiresinin yetersiz kalmas: gibi kategorilerde goriis bildirdikleri
goriilmiistiir. Ogretmenler tehdit eden unsurlara iliskin baskinin maliyetli olmasi, egitimde firsat esitligini
bozmasi, okullardaki teknolojik donanim yetersizligi ve ders saatinin yetersiz kalmasi gibi kategorileri
iceren goriislere yer vermiglerdir. Buna karsi O0gretmenlerin 3B baskilama teknolojisinin egitimde
kullanimimin giiclii yanlarina ve firsatlarina iliskin en ¢ok kalici 6grenmeler olusturmasi, dikkati ve
giidillemeyi arttirmasi, Ogrenmeyi kolaylastirmast ve somutlastirmasi kategorisinde goriislerine
rastlanmustir.

Anahtar sozciikler: Sosyal bilgiler egitimi, sosyal bilgiler, 6gretmeni, teknoloji, 3B yazicilar

The Use of 3D Printers in Education from the Perspective of Social
Sciences Teachers

Abstract

The he use of 3D printing technology offers students important opportunities in the development of 21st
century skills. Encouraging studies on the use of this technology in social studies education have started
to increase in recent years. In this context, this study aimed to determine teachers' views on the use of 3D
printing technology in social studies education. The study was conducted using phenomenology design,
one of the qualitative research methods. The study group consisted of 18 social studies teachers. Data
were collected through semi-structured interview forms. The data obtained from this form were subjected
to qualitative coding and in vivo coding in the first stage and axial coding in the second stage. As a result
of axial coding, the data were interpreted in four categories of 3D printer use in social studies education:
Strengths, weaknesses, threats and opportunities.As a result of the research, it was seen that social studies
teachers reported the weaknesses of using 3D printers in education mostly in categories such as costly
printing, time-consuming, subject limitation, and insufficient class time. Regarding the threatening
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factors, teachers gave opinions in categories such as costly printing, disrupting equality of opportunity in
education, insufficient technological equipment in schools, and insufficient class time. On the other hand,
teachers' opinions on the strengths and opportunities of using 3D printing technology in education were
mostly found in the categories of creating permanent learning, increasing attention and motivation,
facilitating and concretizing learning.
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Giris

21. yiizy1l kiiresel diizeyde teknolojik degisimlerin yasandigi ve bu degisimin ticaret,
saglik, egitim gibi birgok alami etkiledigi (Lopez-Belmonte, Segura-Robles, Moreno-Guerrero
ve Parra-Gonzalez, 2021) bir ¢agdir. Degisime ayak uydurmak basta egitim kurumlart olmak
iizere bircok kurumun kendini 21. yiizy1l yeterlikleri konusunda bastan insa etmesini zorunlu
kilmistir (Jang, 2016). Bu kapsamda 6grencileri yenilikei diisiinmeye tesvik edecek (Zhu, Shen,
Shen, Tu ve Song; 2019) ve 21. yiizy1l yeterliklerini kazanmalarini saglayacak yeni ve yenilikgi
dgrenme ortamlarina ihtiyagc dogmustur (Screpanti, Miotti ve Monteriu, 2021). Ogrencilere simif

ici ve dis1 etkinliklerde yenilik¢i 6grenme ortami saglayabilecek teknolojilerden biri ii¢ boyutlu
(3B) baskilama teknolojisidir.

3B baski; malzemeleri katman katman birlestirerek 3B nesneler olusturan ve karmasik
nesneler {iretmek ic¢in verimli oldugu kanitlanan eklemeli tiretim siirecini igeren (Guo ve Leu,
2013) bir teknolojidir. Malzeme katmanlarinin iist {iste eklenmesiyle {i¢ boyutlu modellerin
somut olarak iiretilebilme prensibini igerir (Arvanitidi, Drosos, Theocharis ve Papoutsidakis,
2019). ik kullanildigi donemlerde maliyetli bir teknoloji olan 3B yazcilar (Campbell,
Williams, Ivanova ve Garrett, 2011), zamanla maliyetlerinin diismesiyle (Gallup ve Pearce,
2020) kisisel kullanim amagli evlerde, okullarda ve ofislerde yer almaya baglamistir. 3B
baskilama teknoloji daha az atik olusturmasi, daha diisiik enerji ve malzeme maliyetleri ile
(Ambrosi ve Pumera, 2016) endiistriden (Yoshioka, Mirenkov, Sekine ve Noda, 2015) doga
bilimlerine, jeolojiden topografyaya (Saorin, Carbonell-Carrera, Cantero, Meier ve Aleman,
2017), tiptan (Lim, Loo, Goldie, Adams ve McMenamin, 2015) miihendislige (Martin, Bowden
ve Merrill, 2014), havacilik ve uzay sanayinden (Horowitz ve Schultz, 2015), kimyaya (Parra-
Cabrera, Achille, Kuhn ve Ameloot, 2018) bir¢ok alanda son zamanlarda benzeri goriillmemis
bir ilgi gdrmektedir. Egitim alaninda da ise 3B yazicilar iiniversitelerde, ilkokullarda ve orta

Ogretimde hizla yayginlagsmaya baslamustir.

3B baski teknolojisinin teorisi ve pratik uygulamalar1 bilisim, sanat, tasarim, bilim,

miihendislik, robotik, matematik ve beseri bilimler dahil olmak {izere bir dizi konu alaniyla
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ilgilidir (Eisenberg, 2013). 3B baskilama teknolojisi, kullanicilara hem bilginin hem de
nesnelerin aktif yaraticilar1 olmalarina izin vererek kendilerini anlamalarina, bilgileri farkli
formata cevirmelerine, gorsel soyut tasarim siiregleri aracilifiyla somut nesneler yaratmalarina
izin veren bir teknolojidir (Schelly, Anzalone, Wijnen ve Pearce, 2015). Bu kapsamda yapilan
calismalar okullarda 3B baskilama teknolojisinin kullaniminin 6grencilerin bilim ve matematik
anlayisin gelistirdigini (Bull, Chiu, Berry, Lipson ve Xie, 2013), modelleme yoluyla prosediirel
bilgi edinmelerini sagladigin1 (Blikstein, Kabayadondo, Martin ve Fields, 2017), kavramlar
daha st diizeyde anlamalarina yardimci oldugunu (Moore, Miller, Lesh, Stohlmann ve Kim
Moore, 2013), aktif katilim destekledigini (Grant, MacFadden, Antonenko ve Perez, 2017),
motive ettigini (Loy, 2014), modelleri somutlagtirdigini (Horowitz ve Schuitz, 2014),
ogrenmeyi kolaylastirdigini (Scalfani ve Vaid, 2014), ekip ¢alismasina tesvik ettigini (Horvath,
2014), dgrencilerin hayal giiciinii (Farnicka ve Serrano Diaz, 2019) is birligi ve yaraticilik

becerilerini artirdigini (Kostakis, Niaros ve Giotitsas, 2014) gostermektedir.

Sinif ortamlarinda 3B baskilama teknolojisi, pedagojik olarak ¢ok amagli kullanilabilir.
Ornegin; ogrencilere bilimsel ve tasarim ilkelerini nasil kullanacaklarmi 6gretmek icin
(Blikstein ve digerleri, 2017) proje tabanli O6grenme ortamlar1 gelistirmek i¢in; kendi
ihtiyaclarina gdre uyarlanmis ve ¢evrelerine uygun yerel olarak iiretilen ¢oziimlere yonelik {iriin
iiretmelerini saglamak i¢in (Yoshioka ve digerleri, 2015) probleme dayali 6grenme arac1 olarak,
Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini destekleyerek 6grenci merkezli 6grenmeye tesvik
etmek icin (Loy, 2014) kullanilabilir. Ogrenciler simnif ortamlarinda 3B baskilama teknoloji
sonucunda iretilmis hazir materyallerden Ogrenebilecekleri gibi kendi materyallerini 3B
baskilama teknoloji ile iireterek de dgrenebilirler. Bu sekilde 6grenme ortamlarina hem bir arag
hem de bir amag¢ olarak dahil olabilir. Bu kapsamda yapilan caligmalar incelendiginde 3B
baskilamanin kiiltiirel miras (Neumiiller ve digerleri, 2014), yerbilimleri egitimi (Horowitz ve
Schultz, 2014), matematik (Ng, 2017), miihendislik ve tasarim (Hsiao ve digerleri, 2019),
matematik egitimi (Y1lmaz ve Algil, 2018), fen (Brown ve Burge, 2014) tip egitimi (Vaccarezza
ve Papa, 2014), kimya (Scalfani ve Vaid, 2014) gibi alanlarda da kullanilabilecegini
gostermektedir. Ayrica son yillarda 3B boyutlu yazicilarin tarih ve sosyal bilgiler egitiminde
kullanimina yonelik farkindalik artirici ¢aligmalarin yapilmaya baslandigi ve bu materyallerin
kullaniminin tegvik edildigi goriilmektedir (Karaduman, 2017; Hicks ve digerleri, 2014; Maloy
ve digerleri, 2017).

3B Dbaskilama teknolojisinin egitimde kullanim potansiyelini sosyal bilgiler
egitimcilerinin gérmeleri ve anlamalar1 gerekmektedir. Bilim ve teknoloji sektoriinde yasanan
hizl1 degisim ve gelismeler kiiresel ve uluslararas1 diizeyde insanlarin degisen ihtiyaglar, yeni

O0grenme ve Ogretmen yaklagimlari bireylerden beklenen rolleri dogrudan etkilemistir (MEB,
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2018). Amerika Ulusal Sosyal Bilgiler Konseyi (National Council for the Social Studies-
NCSS), Sosyal Bilgiler Eyalet Standartlar1 icin 2013 yilinda “Universite, Kariyer ve Sivil
Yasama” iliskin C3 Taslagi hazirlamistir. Bu taslak bireylerin yetiskin yasamina basarili bir
gecis yapabilmesi i¢in gerekli teknik bilgi birikimine, beceri ve yeterliliklere sahip olmasi
gerektigini gozler oniline sermektedir (NCSS, 2013; MEB, 2018). Hedeflenen amaclarda giiglii
yontem ve araglarla donatilmig nitelikli bir egitim ortamina ihtiya¢ oldugu vurgusu yer
almaktadir. Ayrica 21. ylizylla uygun bireyler yetistirmek yenilik¢ci ve Ogrenci merkezli
O6grenme ortamlarini zorunlu kilmaktadir. Ciinkii geleneksel vatandaslik egitimiyle toplumlarin
ihtiyaglar1 karsilanamaz hale gelmektedir. Ornegin okul dis1 bir grenme ortaminda dag, vadi,
ova gibi yeryiizii sekillerini gdstermek, tarihi mekan ziyareti yapmak, 6nemli tarihi obje ve
figiirleri gostermek icin gezi planlamak olduk¢a zor ve maliyetlidir (Aktin, 2017; Ding ve
Uztemur, 2009). Son zamanlarda bu imtiyaz1 giderek sanal tarihi mekan ve miize ziyaretleri ve
kavramlarin Ogretiminde dijital ortamlarda yer alan teknolojik model ve simiilasyonlarin
kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir (Aktas, Y1ilmaz ve ibrahimoglu, 2021; Caliskan, Onal ve
Yazici, 2016; Cmar, Utkugiin ve Gazel, 2021; Peker, 2020; Sahin, 2019). Omegin; Corum ve
Garofalo (2015) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, 6grencilere topografya 6gretimine
yonelik bilgiler 3B modeller araciligiyla sunulmus ve 3B modellerin 6grencilerin topografya
anlayisin1 gelistirebilecegi sonucuna ulagilmigtir. Sonu¢ olarak 3B baskilama teknolojisi,
ogrencilerin ilgilerini 6zgiirce ifade etmelerine, esnek katilim saglamalarina ve somut 6grenme
uriinleri gelistirmelerine izin vermektedir (Waseem, Kazmi ve Quresh, 2017). 3B baskilima
teknolojisi, egitim ortaminda &grencilere tasarlama ve iliretme becerisi kazandirabilecek
(Gershenfeld, 2008) kadar evrensel bir arag olarak karsimiza ¢ikarken ayrica, kullanicilarin
yerel sorunlara, c¢evrelerine uygun yerel ¢oOziimler ireterek bu ¢oziimleri somut hale
getirmelerini saglayacak (Yoshioka ve digerleri, 2015) kadar da yerellik saglayabilir. Ozellikle
sosyal bilgiler egitiminde evrensel konularin &gretimine yonelik model olusturma imkani
tanirken yerel ve kiiltlire uygun modeller iiretme, yer sekillerini somutlastirma agisindan

O0grenme ortamlarini destekleyebilir.

Alan yazin incelendiginde sosyal bilgiler egitiminde Ogretmenlerin endiselerini
azaltacak 3B yazicilarin kullanimina yonelik sinirh sayida caligmalarm oldugu goriilmektedir
(Hicks ve digerleri, 2014; Karaduman, 2017; Maloy ve digerleri 2017; Mason ve digerleri,
2000;). Bu durumun temel nedeni Maloy ve digerlerine (2017) gore, sosyal bilgiler
Ogretmenlerinin 3B modelleme ve yazdirmanin yalnizca matematik ve fen dersleri i¢in uygun
olduguna dair inanglar1 ve 3B baskilama teknolojisinin ders igerigiyle dogrudan nasil baglantili
olabilecegini bilmemeleriyle ilgilidir. Bu kapsamda calismada 3B baskilama teknolojisinin

sosyal bilgiler egitiminde kullanimina yonelik sosyal bilgiler 6gretmenlerinin goriislerini
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incelemek amaclanmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda cevap aranan sorulara (alt amaglara)

asagida yer verilmistir:
Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin;

v" 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin gii¢lii yonlerine
iligkin gortisleri nelerdir?

v" 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin zayif yonlerine
iligkin gorisleri nelerdir?

v 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullamiminin sagladig: firsatlara
iligskin gortisleri nelerdir?

v" 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimini tehdit eden unsurlara

iliskin gortisleri nelerdir?

Aragtirma sonuglarinin birka¢ acidan 6nemli oldugu disiiniilmektedir: Elde edilen
sonuglar, sosyal bilgiler egitiminde 3B baskilama teknolojisinin yayginlagtirilmas: oniindeki
tehditleri ve zayif yonleri igerecek sekilde arastirmacilar ve uygulayicilara 6nemli veriler
sunacaktir. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin 3B baskilama teknolojisinin giiglii yonleri ve
sagladig firsatlara iliskin goriisleri diger 6gretmenlere bu teknoloji konusunda fikir verebilecegi
gibi onlar1 kullanimi1 konusunda tesvik edebilir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin 3B baskilama
teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimi konusunda zayif yonlerini ifade etmeleri, bu
yonleri iyilestirmeye yonelik olarak arastirmacilara gelistirme c¢alismalart yapmaya ve
engellerin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢alisma yapmak isteyen kanun koyuculara veri

saglayabilir.
Yontem
Arastirmanin Modeli

Aragtirmada Ogretmenlerinin sosyal bilgiler egitiminde 3B baskilama teknolojisi
kullanimina iligkin deneyimlerinin 6ziinli ortaya koymak amaclandigi icin nitel arastirma
yontemlerinden fenomenoloji deseni kullanilmistir. Fenomenolojik desen, arastirmacilarin bir
fenomenle ilgili insan deneyimlerinin "6ziine" ulagsmayr amaglarken (Creswell, 2003)
fenomenleri anlamlandirmanin da dogasma (Patton, 2002) odaklanir. Bu arastirmada,
Ogretmenlerin deneyimleri, kendi bakis acilarindan yola ¢ikarak detaylandirildigi igin en uygun
yontemin fenomenoloji deseni olduguna karar verilmistir. Aragtirmanin fenomenini “Sosyal
bilgiler egitiminde 3B baskilama teknolojisi kullanim1” olusturmaktadir. Caligma boyunca da
bu fenomene iliskin Ggretmenlerin anlayislari, bakis acilari ve algilart derinlemesine

incelenmistir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda okullarda olarak
gorev yapan 18 sosyal bilgiler 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma grubu secilirken amagl
ornekleme yontemlerinden biri olan &lgiit drneklemeden yararlamlmistir. Olgiit 6rneklem
onceden belirlenmis bazi Olgiitleri karsilayan tiim durumlar1 derinlemesine inceleyecek olan
grubun secilmesidir (Patton, 2002). Arastirma siirecinde Olgilit Ornekleme yoOnteminin
kullanilmasinin birka¢ nedeni vardir. Bunlardan ilki fenomenoloji caligsmalarinda GSlgiit
orneklemenin siklikla kullanilmasidir (Moser ve Korstjens, 2018). Bunun nedeni fenomenoloji
calismalarinin dogasi1 geregi ilgilenilen bir fenomen hakkinda 6zellikle bilgiye veya deneyime
sahip bireyleri veya gruplari belirleme ve segme gerekliligidir (Cresswell ve Plano Clark, 2011).
Bu kapsamda da fenomenoloji calismalarindaki en belirgin kriter, katilimcinin incelenen
fenomene iliskin deneyimidir. Bu odak dogrultusunda, bu arastirmaya katilanlar 6zellikle sosyal
bilgiler 6gretmenleri arasindan, 3B baski teknolojisinin kullaniminda deneyim sahibi olanlar
arasindan secilmistir. Bu deneyimleri daha somut bir sekilde ele alabilmek icin, arastirma
oncesinde hazirlanan 6zel materyaller araciligiyla ogretmenlerin 3B baski teknolojisinin

kullanim1 konusunda deneyimleri pekistirilmistir.

Katilimcilarin se¢iminde dikkat edilen diger bir 6lgiit 6gretmenlerin kidem yillaridir.
Calismaya 6zellikle farkli kidemlere sahip 6gretmenlerin dahil edilmesine dikkat edilmistir. Bu
oOl¢iitlin belirlenmesinin en énemli nedeni; alan yazindaki ¢aligmalarda kideme ve yasa bagh
olarak 6gretmenlerin 6gretmenlik meslegine yonelik teknoloji, alan ve meslek bilgilerinin (Bkz:
Avcr ve Ates, 2017; Lee ve Tsai, 2008; Mutluoglu ve Erdogan, 2016; Suat-Bal ve Karademir,
2013; Yarar, 2018) farklilastigin1 gosteren calismalarin yer almasidir. Caligmalar 6zellikle geng
yastaki Ogretmenlerin teknoloji bilgilerinin ileri yaslardaki Ggretmenlere gore daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Arastirmacilar bu durumun calismanin verilerini etkileyecegini
disiindiglinden katilimcilarin kidem temelinde farklilagmalarina ve farkli kidem derecelerinde
gorev yapan Ogretmenlerin c¢alismada yer almasina Ozen gostermislerdir. Bu kriter
dogrultusunda galigma grubundaki 6gretmenlerin kidem yillarina gére dagilimlara Tablo 1°de

yer verilmistir.

Tablo 1: Calisma Grubu

Kidem Katilimer sayisi Yiizde Kidem Katilimer sayist Yiizde

9yl 1 5,56 18 yil 1 5,56
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3yl 1 5,56 5yl 1 5,56
20 yil 1 5,56 8 yil 1 5,56
28 y1l 1 5,56 7 yil 2 11,11
12 yil 2 11,11 11yl 1 5,56
26 y1l 1 5,56 10 yil 2 11,11
2 yil 2 11,11 6 y1l 1 5,56

Tablo 1 incelendiginde aragtirmaya katilan katilimcilarin 2 yildan baslayarak 28 yila

kadar farklilagan kidem derecelerine sahip olduklar1 goriillmektedir.

Diger bir 6l¢iit caligmanin amacini olusturdugu iizere secilen 6gretmenlerin aktif olarak
farkl1 kademelerde sosyal bilgiler 6gretmeni olarak gorev yapiyor olmalaridir. Katilimcilarin
tiimil aktif olarak bir devlet ya da 6zel okul biinyesinden farkli kademelerde sosyal bilgiler dersi
vermektedir. Her ne kadar nitel arastirmalarda oOrneklem biiylikliigli iizerine net sinirlar
cizilmemis ve verinin doygunlugu simir olarak gosterilmis olsa da bazi ¢caligmalar fenomenoloji
icin 6-20 kisinin (Ellis, 2016), 10 kisiye kadar uzun goriismelerin (Creswell, 2003), doyuma
ulagsmak icin 2-10 aras1 katilimcinin (Boyd, 2001) yeterli oldugunu gostermektedir. Genel
olarak degerlendirildiginde, goriismeler icin 2-20 aras1 katilimeci yeterli goriilmektedir. Bu
calismada da oOncelik verinin doygunlugu olmak tiizere 18 katilimci ile istenen veriler

saglanmstir.
Veri Toplama Araci

Verilerin toplanmasi siirecinde yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Yari
yapilandirilmig goriisme formlart genellikle neden veya nasil sorulariin eslik ettigi kapali ve
acik uglu sorularin birlesiminden olusur (Adam, 2015). Birka¢ nedenden dolay arastirma igin
yar1 yapilandirilmis goriisme formunun kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir.
Bunlardan ilki; arastirma siirecinde bir fenomene iligskin detayli bilgi edinmeye yonelik olarak
bilgi toplamak amaglanmaktadir. Yar1 yapilandirilmis gériisme formalari ise, bazi konular1 daha
ayrintili tartigmak igin firsatlar sunarak (Lacey ve Luff, 2001) fenomenoloji desenine uygun veri
toplamayr mimkiin kilmaktadir. Diger bir neden; nitel arastirmada ¢alisma olgusu hakkinda
zengin veri toplamak gerekli olsa da (Polit ve Beck 2010), arastirma i¢in gerekli olmayan

verileri toplamak etik acidan uygun degildir (Gibbs, Kealy, Willis, Green, Welch ve Daly,
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2007). Acgik uglu sorulara eslik eden sonda sorular sayesinde ¢aligma kapsaminda bu sorun
ortadan kaldirnlmistir. Ayrica, yart yapilandirilmis goriisme formu birden fazla goriisme
sansinin olmadig1 durumlarda ayrintili bilgi toplamaya imkan tanimaktadir (Bernard, 1988).
Calisma kapsaminda da aymi katilimci ile ¢oklu goriisme yapmak miimkiin olmadig1 i¢in yari

yapilandirilmis goriisme formu tercih edilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme sorularinin hazirlanmasina fenomen olarak segilen “3B
baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimi1” temasi altinda agik uglu, ¢oktan
secmeli ve kisa cevap sorular hazirlanmasi ile baslanmistir. Sorularin; ana temay1 kapsayacak
(Taylor, 2005), yonlendirici olmayan, anlasilmasi kolay ve net ifade edilmis (Turner, 2010) ve
farkli soru tiirlerini kapsayacak sekilde (Chenail, 2011) yazilmasina dikkat edilmistir. Sorular
3B yazicilarin sosyal bilgiler egitiminde kullanimi temasi altinda katkisi, zayif ydnleri,
sinirliliklar ve firsatlart olmak tizere farkli agilardan temay inceleyecek sekilde hazirlanmstir.
Online bir ortam iizerinden veri toplandigindan dolay1 katilimcilara rehberlik etmesi (Gill,
Stewart, Treasure ve Chadwick, 2008) acisindan ayrintili bir form tanitimi ve videosu
sunulmustur. Goriisme kilavuzunu test ederek veri toplama kalitesini iyilestirmek (Chenail,
2011) amaciyla form ii¢ alan uzmani tarafindan incelenerek gelen goriislere gore diizenlenmis
ve online bir platform tlizerinden katilimcilarin kullanimina agilmistir. Katilim igin goniilliiliik
esas alimmistir. Her bir goriisme, ortalama olarak 15-25 dakika siireyle gerceklestirilmistir.

Gortismeler, dort ana soru tizerinden yiriitiilmiis ve ek olarak sonda sorular da dahil edilmistir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizi igin iki déngiide kodlama yapilmustir. 1lk
dongiide, goriigme verilerinin benzerlik, farklilik ve siklik derecelerine (Saldana, 2012) gore
karakterize etmek ve tekrarlanan bilgi pargaciklarini ortaya koymak amaglanmistir. Bu
kapsamda ilk dongiide katilimeilarin ifadelerini dogrudan kelime veya kisa bir ciimle ile ifade
etmek (Saldana, 2012) iizere in vivo kodlamadan yararlanilmistir. ilk déngii sonucunda toplam
99 adet koda ulasilmistir. Kodlarin giivenirliginin tespiti i¢in her bir koda iliskin kodlayicilar
aras1 giivenirlik katsayilart hesaplanmigtir. Kodlayicilar arasi giivenirlik, ayni verilerin nasil
kodlanmas1 gerektigine iligkin farkli kodlayicilar arasindaki anlagmanin sayisal bir dl¢iisiidiir
(O’Connor ve Joffe, 2020). Aragtirmadaki kodlarin giivenirligi i¢in siklikla kullanilan Kappa
istatistigi (Cohen, 1960) hesaplanmis ve giivenirlik katsayisi. 60 altinda kalan 27 kod zayif
uyum (Landis ve Koch,1977) gosterdigi i¢in uzman goriisii almak iizere ¢ikarilmistir. Zayif
uyum gosteren kodlar goriis alinmak {izere iic uzmana gonderilmis ve 1 kod, kod listesinden
cikarilirken, 24 kod birlestirilmis ve 2 kodun ise etiketi degistirilmistir. Ornegin; zayif uyum

gosteren ve ilk etiketi “Duyu organlari ile ¢oklu 6grenme”, “birden fazla duyu organina hitap
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etme” olarak etiketlenen ifade uzman goriisleri sonucunda etiketi degistirilerek “Farki duyu
organlarin1 desteklemesi” sekline cevrilmistir. Benzer sekilde ilk kod listesinde yer alan
“Egitimsel yarar saglama” kodu ise uzman goriisleri sonunda kod listesinden cikarilmistir.
Birinci dongii kodlama sonucunda elde edilen veriler ikinci dongiide kategorilerin 6zellikleri ve
boyutlarini tanimlamaya yonelik olarak birlestirilmek tizere eksenel kodlamaya (Saldana, 2012)
tabii tutulmustur. Eksenel kodlama sonucunda veriler sosyal bilgiler egitiminde 3B yazici
kullaniminin bransa katkisi, zayif yonleri, tehditler ve firsatlar1 olmak tizere dort iist kategoride
yorumlanmugtir. Analiz sonuglari dogrudan alintilar ve frekans analizleri ile sunulmustur. Nitel
arastirma mantigl i¢in ¢ok uygun olmasa da elde edilen kodlarin frekanslarinin verilmesinin
temel nedeni elde edilen goriismelere yonelik en ¢ok tekrarlanan temalar1 kategorize ederek,
okuyucuya sunabilmektir. Kodlarin tekrar sayilar1 deneyimlerin en ¢ok hangi yonde toplandigi
konusunda da arastirmaya 1s1k tutmaktadir. Ayrica, frekans degerleri aragtirmada veri kaynakli

iicgenleme saglayarak (Houser, 2016) ¢alismanin i¢ tutarliligini artirmak i¢in kullanilmustir.
Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nitel arastirmalarda en ¢ok elestirilen yonlerden biri olan 6znellik vurgusunu ortadan
kaldirmaya yonelik olarak arastirma kapsaminda bazi gecerlik ve gilivenirlik caligmalari
gerceklestirilmistir. Arastirmada inandiriciligl saglamak i¢in en ¢ok basvurulan ydntemlerden
biri olan uzman incelemesinden (Holloway ve Wheeler, 2013) yararlanilmistir. Ozellikle
verilerin analizi asamasinda celiskiye diisiilen ve zayif iligki gosteren temalarin yorumlanmasi
stirecinde uzmanlardan destek alinmistir. Ek olarak inandiriciligl artirmaya yonelik olarak iyi
bilinen arastirma yontemlerinden (Yin, 2009) olan fenomenoloji yontemi, 6lgiit 6rnekleme, yar1
yapilandirilmis goriisme formu gibi metotlar uygulanmistir. Elde edilen veriler sonug ve
tartisma boliimiinde mevcut kurumsal alan yazin ve uygulamalar ile karsilastirilarak (Eisenhart
ve Howe, 1992) inandiriciliga kanit saglanmistir. Verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
yorumlamasi siirecinde i¢ gegerliligi artirmaya yonelik olarak {i¢ uzman ile caligilarak
arastirmaci tiggenlemesi yonteminden yararlanilmistir (Speziale, Streubert ve Carpenter, 2011).
Ayrica g¢aligmanin giivenirligini saglamak amagli olarak veri kaynakli tiggenlemeden de
yararlanilmistir. Veri kaynakli iggenleme ¢ok ¢esitli veri kaynaklarinin kullanilmasini (Houser,
2016) icermektedir. Bu ¢alismada da veri toplama siirecinde fenomene verilen benzer cevaplar
tekrarlanana kadar veri toplanmasma 6zen gosterilmis ve inandiricilifl saglayabilmek icin
bulgular kisminda kodlarin kag¢ katilimei tarafindan tekrarlandigina ve kodlara yonelik dogrudan
almtilara da yer verilmistir. Nitel arastirmalarda nicel aragtirmalar gibi elde edilen sonuglarin
biiyiik bir kitleye genellenebilmesi amaglandigi i¢in nicel yontemler gibi aktarilabilirligin
saglanmas1 Orneklem biiytikligi ile iliskili degildir (Baskale, 2016). Nitel calismalarda

aktarilabilirlik 6rneklem se¢iminin ayrintili olarak aktarilmasi ve katilimeilara yonelik detaylar
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verilmesi ile mimkiin olabilmektedir (Guba, 1981). Bu arastirmada da segilen 6rneklem ve
nedenleri ¢alisma grubu bashigi altinda detayli olarak aktarilmistir. Ayrica aktarilabilirligi
artiran adimlardan biri olan amaglh 6rnekleme yontemlerinden (Erlandson, Harris, Skipper ve

Allen, 1993) 6lgiit 6rneklemeden yararlanilmustir.
Bulgular

Bu boliimde 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin giiclii ve
zayif yonleri, firsat ve tehditlerine iliskin 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgulara yer

verilmektedir.

Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitiminde Kullaniminin
Giiclii Yonlerine Iliskin Goriisleri
3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin gii¢lii yanlarina

iligkin 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgulara Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2: Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitiminde Kullaniminin Giiglii

Yanlarina fliskin Gériisleri

Tema: Giiclii Yanlar

Kategori Kod F %
Kalic1 6grenmeler saglama Kalicilik 10 21,3
Ilgiyi arttirma Ilgi, merak, giidiileme 9 191
Ogrenmeyi kolaylastirma Kolaylastirma, 15

somutlastirma, kavratma, 319
kavramsal 6gretim, '

Diger Dokunarak 6grenme,

aktif 6grenme,

etkili 6grenme,

Ogrenmeyi destekleme,

eglenerek 6grenme, 27,7

yontem, teknik cesitliligi,

Ogretmene destek,

duyu organlarini

destekleme,

yasama aktarim,

gorsellestirme,

teknoloji kullanim

13

Toplam 47 100

Tablo 2 incelendiginde, 3B baskilama teknolojisinin siniflarda kullammminin giiglii

yanlar1 iist temasi altinda en ¢ok tekrarlanan kategorilerin “6grenmeyi kolaylastirma” (f=15),
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“kalict Ogrenmeler saglama” (f=10) ve “ilgiyi arttrma” (f=9) oldugu gorilmektedir. Bu
kategorilerle birlikte Tablo 1°de diger kategorisinde 13 farkli goriise rastlanmaktadir.

3B baskilama teknolojisinin kullanimiin gii¢lii yanlarin1 ifade eden ilgiyi artirma,
kalicilik ve kavramayi kolaylastirma kategorisine iliskin 6gretmen goriisleri incelendiginde
bircok kategoriyi iceren K7'nin “Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek derse odaklanmasini saglar.
...bilgiler 6grenciler i¢in daha somut hale getirilerek kalici hale gelir” seklinde 3B baskilama
teknolojisinin 6grencinin ilgisini ¢ekerek goriis ifade ettigi goriilmektedir. Benzer sekilde K14
“Gorsel olarak 6grencilere anlatilan konunun somut verisini sunmak bdylece anlatilan durumu
kalicihigimi saglamak [...]” ifadesi ile kaliciligi arttiran durumu 3B baskilama teknolojisinin
konuyu somutlagtirmast ve konunun kaliciligini saglamakla ile iliskili gordiigii anlagilmaktadir.
K5 ise “[...] 3B baskilama teknolojisi ile {irlin olarak ona dokunur, bu da kalici 6grenmelerin
olugmasini saglar” ifadesinden kalic1 6grenmenin dokunma duyusunun 6grenme siirecine dahil
edilmesiyle saglandigimi ifade ettigi anlasilmaktadir. Kalict 6grenmenin ya da kaliciligi
arttirmanin sonug olarak sunuldugu bu goriislerin yani sira kaliciligr arttirmanin sebep olarak
sunuldugu bir goriis de mevcuttur. Ornegin; K16 “Gorsel imgelerin akilda kalicilig
artacagindan o6grenmeyi kolaylastiracaktir [...]” ifadesinde kaliciligi arttiran durumun

gorsellerin kullanilmasi oldugunu ve kaliciligin da 6grenmeyi kolaylastiracagini dile getirmistir.

Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitimde Kullammnin Zayif

Yonlerine iliskin Goriisleri

3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin zayif yanlarina

iligkin 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgulara Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3: Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitimde Kullaniminin Zayif

Yanlarina iliskin Gériisleri

Tema: Zayif Yanlar

Kategori Kod F %
Baskinin maliyetli olmasi Maliyetli 5 18,5
Konu sinirliligt Konuda smirlilik 4 14,8
Baskinin zaman almasi Baska siiresi 4 14,8
Ders siiresinin yetersiz kalmasi Kisith zaman 2 7,4
Teknoloji bilgisi olmayan dgretmenlerin kullanamamasi Ogretmenin teknoloji 2 7.4
bilgisi
Diger Teknoloji eksikligi, 10 371

teknolojiye erisim, firsat
esitsizligi,  teknolojiye
ilgisizlik, bilgisayara
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yonelim, asosyallesme,
verimliligi azaltma,
arastirma becerisini
engelleme,  dgrenmeyi
basitlestirme, gercekligi
algilama sorunu

Toplam 27 100

Tablo 3’e gore sosyal bilgiler 6gretmenlerinin derste 3B baskilama teknolojisinin
kullaniminin zayif yanlarina iliskin ifadelerinde en ¢ok “baskinin maliyetli olmas1” (f=5)
kategorisinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Bu goriisii “konu siirliligl’” (f=4), “baskinin
zaman almas1” (f=4) ve “ders siiresinin yetersiz kalmas1” (f=2) ve “teknoloji bilgisi olmayan
ogretmenlerin kullanamamasi1” (f=2) kategorileri takip etmektedir. Diger kategorisinde Tablo
3’te birbirinden farkli 10 goriise rastlanmaktadir: Bu kategorilerin bir kismi teknoloji eksikligi
ve teknoloji ile ilgili bilgi ve ilgi eksikligini temel alan olumsuz goriislerden olusmaktadir.
Bunlara ek olarak teknolojiye erisim, bilgisayara yonelim, aragtirma becerisini engelleme,
asosyallesme, verimliligi azaltma, O0grenmeyi basitlestirme ve gercekligi algilama sorunu

kodlarna rastlanmaktadir.

En cok frekansa sahip olan baskinin maliyetli olmas1 kategorisinde K6 “[...] Yiiksek bir
maliyete neden olmasi okulu ve velileri ekonomik olarak zorlayabilir.” ifadesi ile yiiksek
maliyetin baska sorunlara yol acabilecegini okul ve veliler agisindan dile getirdigi
goriilmektedir. Ayrica K6 daha fazla goris bildirilen kategorilerden biri olan konu smirliligt
kategorisinde ele alinan “3B baskilama teknolojisini sosyal bilgiler dersinde her konuya
uyarlamak gili¢ olabilir. [...]” ifadesi ile sosyal bilgiler dersi 6zelinde konu simirliligina
deginmistir. Benzer sekilde goriisiinii sosyal bilgiler dersi Ozelinde ifade eden K8 “Sosyal
bilgiler ders saatinin az olmasindan dolay1 [...]” diyerek sorunu ders saatinin yetersizligi ile
iligkilendirmistir. Bunun yami sira Ogrencinin giinliik yasamini bile etkileme ihtimalini goz
onlinde bulunduran K9’un “[...] Sosyallik kavramindan daha da uzaklasarak bilgisayar
teknolojisine daha ¢ok yonelme ihtiyaci” ifadesinden olumsuz durumun okul dis1 yasamini da

etkilemesi endisesi tagidigi anlasilmaktadir.

Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitimde Kullaniminda

Sagladig1 Firsatlara fliskin Goriisleri

3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin sagladig firsatlara

iligkin 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgulara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4: Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitimde Kullaniminda Sagladig

Firsatlara Iliskin Goriisleri
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Tema: Firsatlar

Kategori Kod F %
Kalic1 6grenme saglama Kalicilik 8 19,5
Bilgiyi somutlagtirma Somutlastirma 5 12,2
Teknoloji kullanimini gelistirme ve yayginlastirma  Teknolojiyi gelistirme, 4 9,8

yayginlastirma
Derse giidiiyii artirma Gidileme 3 7,3
Bilgi ve beceriyi artirma Bilgi, beceri 3 7,3
Yaparak yasayarak 6grenme ortami olusturma Aktif 5grenme 2 4,9
Yaratici diisiinme becerisini gelistirme S..(aratlcﬂlk 2 4,9
Farkli 6grenme firsatlari sunma Ogrenme aract 2 4,9

- e . Yagama uygun materyal

Gtinliik hayatla iliskili materyal {iretme Giretme 2 4,9
Diger Kavramsal 6grenme, 10 24,3

yontem ¢esitliligi, iiriin

cesitliligi, proje

gelistirme, etkin

kullanim, sanal erigim,

islevsel siniflar, is birligi,

giivenilir bilgi, islevsellik
Toplam 41 100

Tablo 4 incelendiginde, katilimcilarin 3B baskilama teknolojisinin kullaniminin
sagladig firsatlar iist temasi altinda en fazla ifade ettikleri kategorinin “kalict 6grenme saglama”
(f=8) oldugu goriilmektedir. Bu kategoriyi “bilgiyi somutlagtirma” (f=5), “teknoloji kullanimini
gelistirme ve yayginlastirma” (f=4), “derse giidiiyli artirma” (f=3), “bilgi ve beceriyi artirma”
(f=3), “yaparak yasayarak Ogrenme ortami olusturma” (f=2), “yaratici diislinme becerisini
gelistirme” (£=2), “farkli 6grenme firsatlar1 sunma” (f=2) ve “giinliik hayatla iliskili materyal
tiretme” (f=2) kategorileri takip etmektedir. Diger kategorisinde birbirinden farkli 10 goriise
rastlanmaktadir. Diger kategorisi altinda yer alan kodlar incelendiginde katilimcilarin daha ¢ok
O0grenme ve OZretme siirecine saglayacagi faydalardan bahsettikleri goriilmektedir. Bunlar;
kavramsal 6grenme, yontem ¢esitliligi, iiriin cesitliligi, proje gelistirme, etkin kullanim, sanal

erisim, islevsel siniflar, is birligi, giivenilir bilgi ve islevselliktir.

3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin sagladigi
firsatlardan one ¢ikan “kalict 6grenme saglama” kategorisine iliskin 6gretmenler “Ogrencilerin
kalict ogrenmeler saglamasma katki saglar” (K11) ve “sozel bilgilerin akilda kaliciligini
saglama” (K16) seklinde goriisler ileri siirmiislerdir. Gorlsleri birden fazla kategoride

degerlendirilen K5’e gore “Bu teknolojinin sosyal bilgiler dersinde kullanilmasi ile 6grencilerin
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yaraticiligr artar. Kendi tasarladiklar1 caligmalari yapabilmelerine olanak saglanmasi ile
ogrenciler siirsiz hayal giigleriyle ortaya farkli tiriinler ¢ikarabilirler.” Bu ifadeden katilimcinin
yaraticilik ve iiriin ortaya koyma arasinda iliski kurdugu ve bunu 6grencilerin 6zgiir hareket
edebilmesiyle iligkilendirdigi anlasilmaktadir. Farkli bir bakis acis sunan K2’ye gore ise “[...]
mesela bulunduklar yerde tarimsal sulamada verimsizlik var diyelim. Daha verimli kullanmak
icin bazi projeleri yapabilirler. Bagka ornek olarak... Damla sulama sistemi tasarlayabilirler.
Yani direk giinliik hayatta ise yarar seyler yapabiliriz.” ifadesinde 6grencilerin giinliik hayatla
iligkili materyal tiretebileceklerini 6rneklerle agiklamistir. Giiglii yanlarinda oldugu iizere 3B
baskilama teknolojisinin sundugu firsatlar konusunda yine O&grencilere odaklanildig

Ogretmenlere ve okula sagladig: firsatlar konusunda goriis bildirilmedigi goriilmektedir.

Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitimde Kullanimim Tehdit

Eden Unsurlara iliskin Goriisleri

3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimini tehdit eden unsurlara

iliskin 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgulara Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5: Ogretmenlerin 3B Baskilama Teknolojisinin Sosyal Bilgiler Egitimde Kullanimini Tehdit Eden

Unsurlara fliskin Goriisleri

Tema: Tehditler

Kategoriler Kod F %
Maliyetli olmast Maliyetli 5 20,7
Egitimde firsat esitligini bozma Esitsizlik 2 8,4
Okullardaki teknolojik donanim yetersizligi Teknoloji yetersizligi 2 8,4
Ders saatinin yetersiz kalmasi Kisitli zaman 2 8,4
Diger Teknoloji bilgisi 13 54,1

yetersizligi, 6grenme
zorlugu, 6grenme
kisitlilig, dijitallestirme,
bireysellestirme, materyal
odaklilik, 6gretmen
tepkisi, model sorunu,
laboratuvar ihtiyaci,
giivenlik sorunu, saglik
sorunu, deformasyon

Toplam 24 100

Tablo 5 incelendiginde, sosyal bilgiler ogretmenlerinin derste 3B baskilama
teknolojisinin kullanimimi tehdit eden unsurlara iliskin ifadelerinde en ¢ok “maliyetli olmas1”
(f=5) kategorisinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Bu goriisii “egitimde firsat esitligini

bozma” (f=2), “okullardaki teknolojik donamim yetersizligi” (f=2) ve “ders saatinin yetersiz

478



Karadeniz Sosyal Bilimler Dergisi, Sonbahar 2023, Y. 15, S. 29, 5.465-489

kalmas1” (f=2) kategorileri takip etmektedir. Diger kategorisinde birbirinden farkli 13 gdriise
rastlanmaktadir. Bunlar; teknoloji bilgisi yetersizligi ve 6grenme zorlugu, 6grenme kisitliligi,
dijitallestirme ve bireysellestirme kodlaridir. Ayrica giivenlik sorunu, saglik sorunu ve

deformasyon gibi farkli bakis agilarinin da oldugu goriilmektedir.

3B baskilama teknolojisinin kullanimini tehdit eden unsurlardan 6ne ¢ikan “maliyetli
olma” kategorisiyle iligkili gortslerin “Maliyetli olabilir. [...]” (K9), “Maliyet ve zaman harici
herhangi bir probleme yol agacagimi diisiinmiiyorum” (K11), “Maliyet acisindan sikintilar

dogurabilir. [...]” (K16) seklinde oldugu goriilmektedir.

Giivenlik sorununa vurgu yapan K2’nin “[...] Silah yapmaya ¢alisan birisi olabilir. [...]”
ifadesi dikkat ¢ekmektedir. Daha O6nce zayif yanlar bashginda sosyallik kavramima vurgu
yaparak bilgisayar teknolojisine daha fazla yonelme durumunun altini ¢izen K9’un goriisii ile
K18’in tehdit eden unsura iligkin “[...] tamamen dijital bir ortam [...]” ifadesi de benzerlik

gostermektedir.
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin 3B baskilama teknolojisinin sosyal
bilgiler egitiminde kullanimina yonelik goriislerini belirlemek amaclanmistir. Bu genel amag
altinda 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullanimina yonelik giiclii ve

zayif yonler, tehdit ve firsatlar belirlenmistir.

Arastirma sonucunda sosyal bilgiler 6gretmenleri 3B baskilama teknolojisinin sosyal
bilgiler egitiminde kullaniminin gili¢li yanlarina iliskin goriisleri en c¢ok Ogrenmeyi
kolaylastirma ve devaminda kalici 6grenmeler saglama ve giidiileri arttirma kategorileri ile
iliskili goriilmiistiir. Ogrenmeyi kolaylastirma kategorisinde rastlanan goriislerde 3B baskilama
teknolojisinin 6grenmeyi somutlastirma, soyut ve zor konularin 6grenimini ve kavranmasini
kolaylastirma, etkili 6grenme ortamlarimi olusturma, acgiklayici ve kavrayict 6grenmeyi
destekleme, kavram Ogretimini kolaylastirma gibi goriislere rastlanmistir. Ayn1 zamanda diger
goriisler arasinda 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin
gorsellestirme, dokunarak 6grenmeye firsatlar sunma, 6gretim yontem ve gesitliligimi artirma,
yaparak yasayarak 6grenmeyi destekleme gibi etkili ve aktif 6grenmeyi destekleyen ve teknoloji
kullanma aligkanligin1 artiran giiglii  yanlarina iliskin birbirinden farkli goriislere de
rastlanmigtir. Alan yazindaki caligmalar aragtirma sonuclarini destekler sekilde Ogrenme
stirecinin bir parcasi olarak 3B yazicilarin, soyut kavramlar1 simf i¢inde fiziksel nesnelere
donistiirerek somutlagtirdigi (Micallef, 2015’ten aktaran Karaduman, 2017: 597) ve iiretilen
nesneleri gorsel olarak gormek ve fiziksel olarak dokunmanin 6grenme siirecini zenginlestirdigi

(Ford ve Minshal, 2019) yoniinde olumlu sonucglar ortaya koymaktadir. Hicks ve digerleri
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(2014) teknolojiyi egitime entegre etmenin, istekli O0grencilerin ve gelecegin yaraticilarinin
yarmin en son teknolojisine hdkim olmalarim sagladigina isaret etmektedir. Arastirmada sosyal
bilgiler dersinde 3B baskilama teknolojisi kullaniminin 6grencilerin arastirma becerisini
sinirladigiyla ilgili tartismali bir kategoriye de rastlanmistir. Benzer bir arastirmada Hicks ve
digerleri (2014) ise teknolojinin 6grencilerin derinlemesine diisiinme ve elestirel analiz yapma
kapasitelerini azaltmasindan endise eden tarih ve sosyal bilgiler Ogretmenlerine dikkat
cekmistir. Alan yazin ise aksine 3B baskilama teknolojinin &grencilerin bilimsel ve tasarim
ilkelerini nasil kullanacaklarini 6grenerek prosediirel bilgi edinmelerine yardimci oldugunu
(Blikstein ve digerleri, 2017), projelerin niteliksel olarak yiiriitiilmesi {izerinde ¢ok iyi bir etkiye
sahip oldugunu (Chun, 2021) gostermektedir. 3B baskilama teknolojisi 6grencilerin fikirlerini
kendi yaratimlar1 aracilifiyla ifade etmelerini saglayan “kisisel iiretim” bigimlerine yol
a¢cmaktadir (Yoshioka ve digerleri, 2015). Ayrica, egitim siirecinde 3B materyaller ile ¢alisarak
onlar1 deneyimlemelerinin ayrintili incelemeye katki saglayacagi (Horowitz ve Schultz, 2014),

zor veya karmasik fikirlerle diistinmeyi tesvik edecegi (Ford ve Minshal, 2019) belirtilmektedir.

Arastirma sonuglarina gore 6gretmenler, 3B baskilama teknolojisinin sosyal bilgiler
egitiminde kullaniminin firsatlarina iliskin ifadelerinde ¢ogunlukla kalic1 6grenmeler sagladigini
kategorisinde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Alan yazinda farkli branglarda yapilan ¢alismalar
benzer sekilde 3B baskilama teknolojinin derste kullaniminin kalici 6grenmeyi artirma
konusunda etkili oldugunu gostermektedir (Cheng ve digerleri, 2020). Kalic1 6grenme saglama
kategorisini bilgiyi somutlagtirma, teknoloji kullanimini gelistirme ve yayginlagtirma, derse
giidiiyii artirma, bilgi ve beceriyi artirma, yaparak yasayarak 6grenme ortami olusturma, yaratict
disiinme becerisini gelistirme, farkli 6grenme firsatlari sunma ve giinliik hayatla iligkili
materyal liretme kategorileri takip etmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin birbirinden bagimsiz
olarak belirttikleri ifadelerde 3B baskilama teknolojisinin &grenme ve Ogretme siirecinde
kavramsal 6grenmeyi kolaylastirma, yontem ve teknik gesitliligini artirma, iriin ¢esitliligini
artirma, proje gelistirme, kaynaklarin etkin kullanimini saglama, tarihi mekan ve objelere sanal
erisimde kolaylik saglama, sosyal bilgiler siniflarinin islevsellesmesini saglama, is birligini
destekleme, giivenilir bilgi saglama ve kullanimda islevsellik gibi faydalarina iligkin

kategorilere de rastlanmistir.

Ogretmen goriisleri genel olarak incelendiginde elde edilen tiim bulgularin 3B bask1
teknolojisinin Sosyal Bilgiler derslerinde kullamiminin 6grencilerin  6grenme  siirecini
zenginlestirme eylemine katki saglayacagi yoniinde oldugu goriilmiistiir. Nitekim alan yazinda
3B bask1 teknolojisi ile daha fazla 6grenciye pratik yapma olanagi saglanacagi (Peels, 2017),
teorik O6grenme ile pratik uygulamalar arasindaki boslugun ortadan kalkabilecegi ve pek ¢ok

olumlu etkilerinin olabilecegi (Karaduman, 2017: 597) ifade edilmektedir. Cheng ve digerleri
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(2020) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada da benzer sekilde 3B baskilama teknolojinin
kullaniminin 6grencilere katkisi ele alinarak kavramsal anlama ve igerige hakimiyet gibi
bilissel; uzamsal yetenek, yaraticilik, teknik beceriler gibi yetenekler ve algilar, tutumlar,
katilm ve motivasyon gibi duygusal agidan Ogrencileri etkileyecegi iddia edilmektedir.
Ogrenmeye olumlu katki saglayabilme konusundaki goriislerin temelinde 3B baskilama
teknoloji ile ¢alismanin 6grenci merkezli 6grenmeye tesvik etmesi (Loy, 2014), 6grencilerin
ilgilerini 6zgiirce ifade etmesi, esnek katilim ve somut 6grenme ¢iktilar1 elde etmeye izin
vermesi (Waseem, Kazmi ve Quresh, 2017), acil sorunlar1 ¢dzmek i¢in bilimsel ve tasarim
ilkelerini nasil kullanacaklarimi Ogreterek prosediirel bilgi edinmelerine imkan tanimasi
(Blikstein ve digerleri, 2017) ve 6grencilerin bir tasarim-iiretim dongiisii i¢inde yaraticiliklarin
geligtirmelerini miimkiin kilmas1 (Yoshioka ve digerleri, 2015) yattig1 soylenebilir. Ayni
zamanda Ogrencilere; paylasimi, etkilesimi, ekip c¢aligsmasini, planlamayi, tasarimi, zor veya
karmasik fikirlerle diisiinmeyi tesvik edebilir (Ford ve Minshal, 2019). Ogretimleri daha etkili
hale getirir, 6grencileri 6grenmeye motive eder, olumlu sinif davranisini tesvik eder ve dnemli
gercek diinya becerilerini Ogretir (Schaffhauser ve Nagel, 2016). Peels’e (2017) gore
Ogrencilerin pasif tiiketicilerden aktif yaraticilara doniismesine yardimci olan bu tiir bir
o0grenme, daha sonra gelecegin yetiskinleri olarak yagamda karsilasacaklari ve ustalasmalari
gereken takim halinde ¢alismak, sabirli olmak ve yeni beceriler edinmek gibi pek ¢cok davranist

kazanmalarinda yardimci olur.

Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin derste 3B baskilama teknolojisinin kullanimimin zayif
yonlerine iliskin goriislerde en sik baskinin maliyetli olmasi kategorisiyle iligkili goriislere
rastlanmistir. Ogretmenler tarafindan 3B baskilama teknolojisinin maliyetli olmasi, bu
teknolojinin sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin yayginlasmasinin 6niindeki en biiyiik tehdit
olusturan unsurlarindan biri olarak goriilmektedir. Alan yazinda 3B teknolojisinin maliyetlerinin
disiisiinden dolayr egitim ortamlarinda da kullanilabilecegi belirtilmis olsa da ge¢miste ve
giinimiizde {llkelere gore degisen maliyetine iliskin farkli arastirma sonuglariyla
karsilasilmaktadir (Bkz: Ford ve Minshall, 2019; Gallup ve Pearce, 2020; Kroll ve Artzi, 2011;
Vacarezza ve Papa, 2014;). Ulkemizde heniiz okullarda kullanim agisinda maliyetli olarak
goriilmektedir (Karakiitiik, Ozbal ve Ulutas, 2019: 459). Ancak Amerika Birlesik Devletleri'nde
daha o6nce 20.000 dolardan fazla maliyeti olan 3B yazicilarin, simdi 2.000 dolardan daha diistik
bir fiyata satin alinabildigini ve sonug olarak iilke genelindeki ilkokul, ortaokul ve liselerde
bilgisayar laboratuvarlar1 ve bireysel smiflar i¢in 3B baskilama teknolojisinin kullaniminin
miimkiin olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Franzen, 2013’ten aktaran Maloy ve digerleri, 2017:
230). Benzer sekilde farkli aragtirma sonuglar1 3B baski teknoloji ile iiretilen materyallerin

maliyetlerinin oldukg¢a diisiik oldugunu gostermektedir (Vacarezza ve Papa, 2014; Van Epps,
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Huston, Sherrill, Alvar ve Bowen Van Epps, 2015). Ancak Tiirkiye’de devlet okullarinin bu tiir
teknolojik araglart karsilayabilecek yillik bir biit¢esinin olmadigi bilinmektedir. Y1l i¢indeki
ihtiya¢ duyulan harcamalar igin “ilkokul ve ortaokul yoneticileri iist birimlerden 6denek” talep
edememekte, lise miidiirliikleri ise belli ihtiyaglar i¢in “bagli olduklar1 genel miidiirliiklerden
odenek isteyebilmektedirler” (Karakiitiik, Ozbal ve Ulutas, 2019: 459). Okullarin icinde
bulundugu ekonomik kaynak sikintilarini giderecek, kendi biitgesini olusturmasini saglayacak
devlet destekli yar1 kamusal biit¢e ya da okul temelli biitge uygulamasi gibi yeni diizenlemeler,
egitimin nitelikli bir sekilde siirdiiriilmesine kaynak olacaktir (Bkz. Karakiitik ve digerleri,
2019). Tiirkiye’de 3B baskilama teknolojinin kisa vadede yayginlagsmasi kurumsal ya da
bireysel proje vb. calismalar ile miimkiin olabilir gibi goriinmektedir. Kullanim sikliginin
artmasiyla sosyal bilgiler dersinde farkli yeryiizii sekil ve modelleri, tarihi mekanlar, biistler,
tarihi obje ve figilirler daha diisiik maliyetlerle {iretilebilecektir. Bu durum ise o6gretim
materyallerinin gesitliligini artirarak 6gretmenlerin firsatlarda ifade ettigi lizere yontem, teknik

ve iiriin ¢esitliligini artirabilir.

Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin derste 3B baskilama teknolojisini kullanmalarinin zayif
yonleri arasinda ifade ettikleri diger goriigleri arasinda baskilamanin siiresinin zaman almasi,
konu simirliligi, ders siiresinin yetersiz kalmasi ve 6gretmenin teknoloji konusunda kendini
yeterli hissetmemesi gibi kategorileri igeren goriislere rastlanmistir. Benzer sekilde McGahern,
Bosch ve Poli (2015) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada da uzun zaman araligi, 3B
baskilama teknolojisinin kullanimi i¢in asirt uzmanlagmig bilgi gereksiniminden bahsederek 3B
baskinin bazi1 smirlamalarina atifta bulunmaktadir. Maloy ve digerleri (2017: 231) yaptiklar
arastirmada sosyal bilgiler 6gretmenlerinin konu smirliligindan ziyade temelde 3B baskilama
teknolojilerinin ders igerigiyle dogrudan nasil baglantili olabilecegini goremediklerini ve listelik
Ogrencilerine 3B tasarim projeleri gelistirebilmeleri i¢in ders vermeyi hayal bile etmede
zorlandiklarm belirttikleri goriilmektedir. Halverson'a (2009) gore 6gretmenlerde karsilasilan
bu durumun nedenleri hataya ¢ok az yer birakan yeni bir dijital teknoloji veya yazilim aract
olarak goriilen 3B baskilama teknolojisinin 6gretmenlerin hayatini daha zor hale getirdigi
diisiincesi ve 6grenmeye calisirken hissedilen korkudur. Halverson'a gore bu nedenle okullarda
Ogretmenlerin, teknolojiyi derslerine entegre etme veya 3B baskilama teknolojisini kullanmak
amac1 ile gergeklestirilen egitimlere katilmadiklari veya bu konularda destek almak
istemedikleri belirtmektedir. Benzer sekilde sinifta bilgisayar varken bile tarih/sosyal bilgiler
Ogretmenlerinin, 3B baskilama teknolojilerini kullanmak konusunda isteksiz olabildikleri ve
uzun siiredir devam eden “ders anlatimi, tiim grup tartigmasi, kiicik grup c¢alismasi, ders
kitabina ve caligma sayfalarina glivenme, ev 6devi ve testler” gibi Ogretim yontemlerini

stirdiirmeyi tercih ettikleri belirtilmektedir (Kiiba, 2016’dan aktaran Maloy ve digerleri, 2017:
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231). Ogretmenlerin goriislerinden ve alan yazindan da agikca anlasilacagi gibi dgretmenlere;
3B baskilama teknolojisi konusunda uygulamali egitimler vererek, 3B modelleri gelistirme ya
da hazir olan modelleri indirip kullanabilecekleri sistemleri Ogreterek, pratik yaptirarak
asilabilecek gibi goriinmektedir. Ayrica 6gretmenlere donanimsal imkanlarin saglanmasi da 3B
baskilama teknolojilerinin sosyal bilgiler egitimde yayginlastiriimasi acisindan énemli bir adim

olarak goriilmektedir.

Arastirma sonuglari sosyal bilgiler 6gretmenlerinin 3B baskilama teknolojisinin sosyal
bilgiler egitiminde kullanimini tehdit eden unsurlara iligkin maliyetli olmasiyla ilgili goriislerin
disinda diger goriislerde egitimde firsat esitligini bozma, okullardaki teknolojik donanim
yetersizligi, ders saatinin yetersiz kalmasi, Ogrencilerin teknoloji kullanma becerilerindeki
farkliligin  6grenmeyi zorlagtirmasi, yaparak yasayarak Ogrenmeyi kisitlamasi, &grenmeyi
dijitallestirmesi ve bireysellestirmesi, glivenligi tehdit eden nesne iiretimine neden olmasi,
saglik sorunlari olusturmasi, okul dist 6grenme ortamlarmin dnemini azaltmasi ve iretilen
malzemede deformasyon olusturmasi gibi farkli kategorilere rastlanmigtir. Alan yazindaki
aragtirmalar incelendiginde 3B baskilama teknolojisinde kullanilan ham maddenin erirken
saldig1 diisiikk yogunluktaki gazin saglik iizerinde insan yagamini tehdit edici herhangi bir
olumsuz etkisinin olmadig1 belirtilmektedir (Thornburg, Thornburg ve Armstrong, 2014’ten
aktaran Demir-Kuzu ve digerleri, 2016). Sadece son zamanlarda yapilan birka¢ ¢alisma, bir¢ok
FFF 3B yazicidan potansiyel olarak tehlikeli gazlarin ve pargaciklarin yayildigini
gostermektedir. Yiiksek 1s1 sonucu salinacak gazlarin olasi zararh etkisinin azaltilmasi amaciyla
mekanin saglikli sekilde havalandirilip ve gaz siizdiiriiciilerinden faydalanilmasi tavsiye

edilmektedir (Azimi, Zhao, Pouzet, Crain ve Stephens, 2016).

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular genel olarak incelendiginde sosyal bilgiler
ogretiminde 3B baskilama teknolojisi kullanimi konusunda ifade edilen tehditlerin ortadan
kaldirilmasia yonelik calismalar yapilmasi gerekliligi gozler oOniine serilmektedir. Ayrica
sosyal bilgiler egitiminde kullanimina yonelik ifade edilen gii¢lii yanlarin deneysel ¢aligmalar
araciligiyla desteklenmesini saglayacak ¢alismalara da ihtiyag vardir. Ogretmen gériislerinde
ifade edilen zayif yonlerin nasil gelistirilebilecegi ve sagladigi firsatlarin gercekte egitim
ortamlarina nasil entegre edilebilecegine yonelik pratik uygulamalar konusunda caligmalar
yapilabilir. Kategoriler genel olarak degerlendirildiginde sosyal bilgiler 6gretmenlerinin 3B
baskilama teknolojinin simifta kullaniminin giiglii yonlerine iliskin goriislerin daha ¢ok
Ogrencinin 6grenmesine katkisi {izerinde yogunlastigl; bu goriislerde 6gretmenlere veya okula
olan katkisindan hi¢ bahsedilmedigi dikkat c¢ekmektedir. Bu bulgular “3B baskilama
teknolojinin okullarda kullaniminin neden 6gretmen acisindan giiclii bir yon barindirmadigi”

sorusunu akla getirmektedir. Ogretmenlerin, gii¢lii yanlardan bahsederken daha ¢ok dgrencilere
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odaklanmas1 3B baskilama teknolojisinin siniflarda yayginlastirilmas: ve kullaniminin

artirllmasi konusunda daha derin arastirmalara ihtiya¢ oldugunu isaret etmektedir.
Yazar Katkilari: Yazarlarin katki oran1 aynidir.
Cikar Beyami: Bu calismada ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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