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OZET

Domates iiretiminde ekonomik olarak 6nemli kayiplara yol agan hastalik etmenlerinden biri olan domates sar1 yaprak kivirciklik virtisii
(tomato yellow leaf curl virus-TYLCV), Geminiviridae familyasina bagli Begomovirus cinsinin bir iiyesidir. Yabanc1 ot, belirli bir
durumda istenmeyen bir bitki, "yanlis yerde yetisen bir bitki" veya istenmedigi yerde biiyiiyen bitki olarak tanimlanabilir. TYLCV’ ye
domates tiirlerinin yani sira ¢ok sayida yabanc ot tiirii de konukguluk yapmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin ekolojisinde yabanci otlar 6nemli
bir yere sahiptir ve iiriinler hasat edildiginde, yabanci otlar genellikle bitki viriisleri ve bocek vektor tiirleri i¢in ana konukgu haline
geldigi i¢in tarimsal iiretimde verimi ve kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Diinya genelinde yapilan arastirmalarda pek ¢ok yabanci ot
tirtiniin TYLCYV ile enfekte oldugu ve bunlarin ¢ogunlugunun hicbir simptom gostermedigi belirtilmistir. Bilinen veya bilinmeyen
birgok yabanci ot tiiriiniin TYLCV'nin konuk¢usu olarak hizmet ettigi ve diinya ¢apinda domates tarlalarinda TYLCV'nin yayilmasi ve
epidemiyolojisinde ¢ok dnemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Bu derlemede, yabanci otlarin kiiltiir bitkilerine olan dogrudan zararinin
yaninda, viriis hastaliklarina konukguluk etmesi agisinda olusturdugu olumsuz etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii, yabanci ot, dogal konukgu, alternatif konukgu, rezervuar

Natural Hosts of Tomato Yellow Leaf Curl Virus-TYLCYV, “Weeds”

Abstract

Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) is one of the most crucial worldwide viruses causing severe disease in tomato production.
TYLCYV is a member of the genus Begomovirus in the family Geminiviridae. A weed is a plant considered undesirable in a particular
situation, "a plant in the wrong place", or a plant growing where it is not wanted. In addition to tomato species, many weed species
may also host TYLCV. Weeds have an important place in the ecology of cultivated plants and adversely affect yield and quality in
agricultural production, as weeds often become the main hosts for plant viruses and insect vector species when the crops are harvested.
In studies conducted around the world, it has been stated that many weed species are infected with TYLCV and most of them do not
show any symptoms. Many weed species either introduced or native have been known to serve as hosts of TYLCV and play a very
crucial role in the spread and epidemiology of TYLCV in tomato fields worldwide. In this review, besides the direct damage of weeds
to crop plants, the negative effects of weeds in terms of hosting virus diseases were examined.

Keywords: Tomato yellow leaf curl virus, weed, natural herbaceous hosts, reservoir, alternate host

1.GIRIS etmektedir. Kiiltiir bitkilerinde ortaya ¢ikan bulasic
hastaliklar ve bu hastaliklara konukculuk yapan yabanci
otlar gida siirdiiriilebilirligi i¢in ciddi bir tehdit olusturur
(Woolhouse ve ark., 2005; Cleaveland ve., 2007; Jones,
2009). Kiiltir bitkilerinde o6nemli verim ve kalite

Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte artan gida
ihtiyacinin karsilanabilmesi giderek giiclesmektedir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir tarim uygulamalari 6nem arz
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kayiplarina neden olan bu hastaliklarin yayilmasinin
oniine gegebilmek i¢in dogal konukcu araliginin
belirlenmesi viriis  popiilasyonlarinin  genetik
cesitliliginin ve yapisinin incelenmesi gereklidir. Bu
bilgi, inokulum kaynagini ve bunun yayilmasini azaltmak
i¢in entegre bir hastalik yonetim programinin tasariminin
gelistirilmesine  yardimcit olur. Entegre miicadele
yontemleri gelistirilirken sadece hastalik ya da patojen
degil bitki-patojen-vektor iliskisi birlikte ele alinmalidir
(Anonim, 2022; Temur Cinar ve ark., 2022).

Viriis hastaliklar1 pandemileri ve biiyiik salginlar,
sadece insanoglunu ve hayvanlarimi beslemek igin
yetistirilen kiiltiir bitkilerini degil, ayn1 zamanda lif, siis
bitkisi, tibbi liriinleri iiretmek i¢in de yetistirilen bitkileri
tehdit etmektedir (Jones, 2021). Bitkilerde sistemik viriis
enfeksiyonlarinda, toplam mahsul veriminde veya {iriin
kalitesinde ortaya ¢ikan kayiplarin biyiikligi yikici
olabilmektedir. Bu tiir kayiplar hem tek yillik hem de gok
yullik kiiltiir bitkilerinde meydana gelmektedir. Ayrica,
gida giivenligi i¢in gerekli olan temel gida {irlinlerinde
viriis hastalig1 pandemileri veya biiyiik salginlar meydana
geldiginde, gida kaynaklarini o kadar ¢ok azaltabilirler ki,
siddetli gida kitligina neden olabilirler (Klinkowski,
1970; Jones ve Naidu, 2019; Jones, 2021; Temur Cinar ve
ark., 2022). Giiniimiizde cesitli faktorlere bagli olarak
bitki viriisii hastaliklar1 diinya ¢apinda hizla artis ve
yayilim gostermektedir. Ilk olarak, ¢ok uluslu sirketler
tarafindan bitki ve bitkisel {riinlerinde uluslararasi

veE

ticaretin hizla genislemesi, diinyanin daha Once
bulunmadig1 yerlerde yeni viriis hastaliklarin1 ortaya
cikmasina sebep olmustur. ikincisi, kiiresel 1stnmadan
kaynaklanan iklim istikrarsizligi nedeniyle bitki viriis
hastalig1 pandemileri ve salgmlarinin yonetimi giderek
daha zor hale gelmistir. Uciincii olarak da viriis tastyict
vektor bocekler ve konukgunun olmadigi donemlerde
tercih edilen yabanci otlar diinya genelinde viriis
epidemilerinin artmasina sebep olmustur (Jones ve
Naidu, 2019; Jones, 2021).

Bitkisel iiretimde verimi ve kaliteyi diisiiren en
onemli unsurlardan biri de yabanci otlardir. Yabanci otlar
dogada kendiliginden yetisen bitkileridir. Kiiltiir
alanlarinin i¢inde ve disinda bulunan yabanci otlar,
ekonomik agidan degerlendirildiginde faydadan ¢ok zarar
veren bitkilerdir. Bilindigi gibi yabanci otlar kiltir
bitkileri ile su, bitki besin maddesi, yer ve 151k yoniinden
devamli rekabet halindedir. Yabanci otlar c¢esitli
ozelliklerinden dolay: kiiltiir bitkilerine karst cogu defa
iistiin rekabete sahiptir (Reddy, 2018; Ozdemir ve Isik,
2020; Basaran, 2022). Dogada bir¢cok yabanci ot tiiri,
bitki-viriis patolojik sisteminin de 6nemli bir alt pargasini
olusturmaktadir. Yabanci otlar, bitki viriis hastaliklart
acisindan degerlendirildiginde viriislerin ve vektorlerinin
dogal ya da alternatif konukcusu ve virlis
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epidemiyolojisinin  dogal bir unsuru  oldugunu
gostermektedir (Papayiannis ve ark., 2011).
2. DOMATES SARI YAPRAK

KIVIRCIKLIK VIRUSU (Tomato yellow
leaf curl virus-TYLCV)

Domates sar1 yaprak kivirciklik virtisii (TYLCV),
Geminiviridae familyasina bagli Begomovirus cinsinin
bir tyesi olup 2.7-2.8 kb ssSDNA genomuna sahiptir
(Czosnek, 2021). TYLCV, dinya genelinde domates
yetistiriciliginde sorun olan en Onemli viriis hastalik
etmenlerinden biridir (Czosnek, 2007; Ramos ve ark.,
2019). TYLCV, alaninda uzman 250 uluslararasi bitki
virologu ile yapilan bir anket caligmasinda diinyada
ekonomik dneme sahip ilk on viriis arasinda ti¢iincii siray1
almistir (Scholthof ve ark., 2011). TYLCV benzeri bir
hastalik ilk olarak 1939-1940'ta israil'de Bemisia tabaci
salginlartyla iligkili olarak rapor edilmis, yirmi yil sonra
1960’larda Urdiin’de domates yetistiriciligini olumsuz
etkileyen, etiyolojisi bilinmeyen bir hastalik etmeni
olarak gozlenmis (Cohen ve Nitzany, 1960). 1964 yilinda
etmene, Tomato yellow leaf curl virus adi verilmistir
(Cohen ve Harpaz, 1964).

Viriis tarimsal iiriinlerde biiyilk ekonomik zarara
neden olmakla birlikte, bitkiyi enfekte ettigi doneme
bagli olarak %80-100’e varan {irlin kaybina sebep
olabilmektedir (Moriones ve Castillo, 2000; Pan ve ark.,
2012). Viriis domates iiretiminde ekonomik 6neme sahip
Cin, Hindistan, Amerika ve Tiirkiye gibi tilkelerde biiyiik
tehlike olusturmaktadir (FAOSTAT, 2020).

TYLCV domates  bitkisindeki
simptomlari bitkinin gelisme donemine, ¢evre kosullarina

viriistiniin

ve domates varyetesine bagl olarak degismekle birlikte,
gesitlerinde  siddetli bodurlasma,
yapraklarda belirgin bir kiigiilme ve yukari dogru
kivrilma en tipik ve carpici belirtileridir. Ayrica enfekteli
bitkilerin  yaprak kenarlarinda  kloroz, dokuda
beneklenme ve iriinde Onemli diizeyde azalma da
meydana gelmektedir (Moriones ve Castillo, 2000).

Viriistin ana konukgusu domatestir (Solanum
lycopersicum L.). TYLCV’nin, titiin (Nicotiana
tabacum), biber (Capsicum annuum), fasulye (Phaseolus
vulgaris) mercimek (Lens culinaris), bakla (Vicia faba)
gibi kiltiir bitkilerinin yam sira petunya (Petunia X
hybrida), lisiyantus (Eustoma russellianum) ve boru
cicegi (Datura stramonium) gibi siis bitkileri ile 1sirgan
otu (Urtica dioica), kopek tiziimii (Solanum nigrum) gibi
yabanci otlarin da dahil oldugu birgok konuk¢usu vardir
(Diaz-Pendon ve ark., 2010). Ayrica diinya ¢apinda pek
cok yabanci otun TYLCV ile enfekteli oldugu ve bunlarin
¢ogunlugunun higbir simptom gostermedigi de
belirtilmistir (Papayiannis ve ark., 2011).

hassas domates
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3. YABANCI OTLAR
EKOSISTEMDEKI YERI

VE

Genel olarak yabanci otlar, kiiltiir bitkilerine gore
agroekosisteme daha fazla adapte olma 6zelligindedir.
Yabanci otlar ve kiiltiir bitkileri; kok sistemi, gelisim ve
biiyiimesi, ¢evrelerindeki kaynaklar1 kullanma gibi
Ozellikler bakimindan Dbirbirlerine benzerler. Hem
yabanct otlar hem de kiiltiir bitkileri biiylime ve
gelisimleri igin gereken atmosferdeki CO2 ve N,
topraktaki su ve mineraller ile giines 15181 igin rekabete
girerler. Yabanci ot ile kiiltiir bitkisi arasindaki rekabet
siiresinin artmasi, Kkiiltiir bitkisinin g¢imlenmesini ve
gelisimini azaltir. Sonraki agsamalarda ise kiiltiir bitkisinin
boyu, kuru madde miktar1, yaprak alan indeksi gibi
fizyolojik parametrelerde de diisiis gozlenir. Sonugta,
kiiltiir bitkisinin gelisimi olumsuz etkilenir ve verim
onemli oranda azalmaya baglar (Reddy, 2018; Basaran,
2022).

Bu kayiplar, kiiltiir bitkisinin ¢esidi, ¢gevre kosullari,
yabanci ot tiirleri ve yogunluklart ile kiiltiir bitkisi ve
yabanct otlarin gelisme donemine bagli olarak degisir.
Yabanci otlar sadece verim kaybina sebep olmaz ayni
zamanda riliniin  kalitesinin  diisiirerek,
azalmasina teknolojik  dzelliklerinin
Yabanci

tohumluk
degerinin
bozulmasmma neden olur.

ve
otlarin  hasadi
giiclestirmeleri, birgok hastalik etmeni ve vektor bocekler
icin siginma, ireme, beslenme yeri olusturarak tarladaki
zararlarimin artmasina neden olmalar1 da verdikleri
énemli zararlardandir (Chen ve ark., 2013; Ozdemir ve
Isik, 2020).

4, DOMATES SARI YAPRAK
KIVIRCIKLIK  VIRUSUNUN DOGAL
KONUKCULARI YABANCI OTLAR

Bitki-patojen-vektor sistemleri, karmasik dogrudan ve
dolayli etkilesimlerle karakterize edilir. Viriis bulagmig
bitkinin vektorler iizerindeki etkileri, viriis, vektor ve
bitki kombinasyonuna bagli olarak zararli, ndtr veya
faydali olabilir (Chen ve ark., 2013). Bitki-patojen-vektor
sistemleri iizerinde bir¢ok ¢aligma yapilmis olmasina
ragmen, virisler, vektorler ve yabanci otlar arasindaki
etkilesimlere iligkin arastirmalar eksiktir. Ancak yabanci
otlar, mahsul ekosistemlerinin O6nemli bilesenleridir
(Chen ve ark., 2013).

Yabanci otlar bitki virlis hastaliklar1 agisindan
degerlendirildiginde viriislerin ve vektdrlerinin dogal ya
da alternatif konukgusu olabilir ki bu da yabanc1 otlarin,
virlis epidemiyolojisinin dogal bir unsuru oldugunu
gostermektedir (Papayiannis ve ark., 2011). Alternatif
konukgular,
olmadigi donemler boyunca konukgu gorevi goriir ve

bliyiime mevsimi ve ayrica mahsuliin
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kontrol stratejileri tasarlanirken dikkate alinmalidir. Yaz
aylarinda konaksiz donemlerde insektisit uygulanmasina
ve mahsuliin bocek gecirmez aglarla kaplanmasina
ragmen hastaligin yogunlugunun hala yiiksek seyretmesi,
yabanci otlarin epidemiyolojideki yerinin &nemini
gostermektedir (Papayiannis ve ark., 2011).

Yabanci otlarin ¢ok az1 dogada kiiltiir bitkilerinin
virisle enfekte oldugunda gosterdigi simptomlari
gosterir. Sararma ve hafif yaprak kivrilmasi, damarlar
aras1 kloroz gibi viriisiin sebep oldugu simptomlar az
sayida yabanci ot bitkisinde de gozlenmistir. Diinya
genlinde yapilan arastirmalarda pek cok yabanci ot
bitkisinin TYLCV ile enfekte oldugu ve bunlarin
¢ogunlugunun hicbir simptom gdstermedigi belirtilmistir
(Papayiannis ve ark., 2011; Prasad ve ark., 2020).

Tanzanya’da yliriitiilen bir ¢aligmada Euphorbia
heterophylla, Commelina erecta, Amaranthus spinosus,
Erigeron floribundus, Ageratum conyzoides, Bidens
pilosa, Sida acuta, Ipomea batatas, Amaranthus viridis,
Portulaca oleracea, Cassia obtusifolia, Euphorbia hirta,
Calopogonium  mucunoides,  Crotalaria  retusa,
Trianthema portulacastrum, Alternanthera sessilis,
Celosia trigyna, Commelina diffusa, Chromolaena
odorata, Eclipta prostrata, Synedrella nodiflora, Cassia
occidentalis, Spigelia anthelmia, Boerhavia diffusa,
Physalis angulata ve Acanthospermum hispidium gibi bir
¢ok yabanci ot tiirinin TYLCV’nin konukgusu oldugu
rapor edilmistir (Kashina ve ark., 2002).

TYLCV konukcusu olabilecek dogal olarak
enfekte olmus yabanci ot tilirlerinin etkilerini ve
yayitlimint degerlendirmek i¢in, TYLCV’nin yaygin
olarak bulundugu Kibris'in ii¢ biiylik domates iiretim
bolgesinde kapsamli bir c¢alisma yapilmistir. 25
familyadan 122 tiire ait en yaygin yaklasik 4.000
dikotiledon bitki toplanip, tanimlanmis ve serolojik ve
molekiller yontemler kullanilarak TYLCV varligi
acisindan test edilmistir. Dort familya iiyesi sekiz cinse
ait on dort yabanci ot tiiriiniin serolojik test kullanilarak
TYLCV enfeksiyonu icin pozitif oldugu bulunmustur
(Papayiannis ve ark., 2011). Calismanin sonucuna gore
Asteriscus aquaticus, Calendula arvensis, Urospermum
picroides, Sinapis alba, S. arvensis, Datura stramonium,
D. innoxia, Solanum nigrum ve S. villosum tiirlerinde
yogun bulasiklik tespit edilmistir (Papayiannis ve ark.,
2011).

Shamshiri ve ark, (2019) yaptiklar1 arastirmada,
TYLCV'nin dogal yabanci ot konucularini belirlemek
i¢in, giineydogu iran'da hasat edilen domates tarlalarinda
veya cevresinde simptomatik drnekler PCR ile TYLCV
enfeksiyonu igin test etmiglerdir. Bu arastirmanin
sonucuna gore, dort adet simptom gosteren yabanci ot
tiirli (Physalis divaricata, Hibiscus trionum, Ammi majus,
Ricinus communis) TYLCV'nin alternatif konukgulari
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olarak belirlenmis ve viral enfeksiyon igin primer
inokulum kaynag1 olarak rol oynadigi belirtilmistir. Bu
yabanct otlarin TYLCV igin ana {iirlinlerin yoklugunda
bliylime mevsiminin sonunda virlis i¢in uygun bir
alternatif konukgu oldugunu gostermistir. Bu tiirler iginde
ozellikle P. divaricata, TYLCV'nin uygun bir alternatif
konukgusu olabilecegi ve virlisin kaliciligi  ve
yayilmasinda rol oynayabilecegi diistiniilmektedir.
Kore'nin baglica domates iiretim alanlarinda
TYLCV olabilecek dogal yabanct ot
konukgular iizerine Kil ve ark., (2013) tarafindan bir
arastirma yapilmigtir. 11 familyadan 25 tiire ait oldugu
belirlenen 530 6rnek PCR ve Southern hibridizasyonu ile
tanimlanarak, test edilmistir. Lamium amplexicaule'de
domates bitkilerine gore nispeten daha diisik viral
birikim seviyeleri tespit edilmis olsa da TYLCV DNA'nin
replikatif formlar1 belirgin bir sekilde gosterilmistir. Kil
ve ark., (2021) yilinda yaptiklar1 baska bir calisma

rezervuarl

sonucunda Poaceae familyasindan bes tiirde, Eleusine
indica, Digitaria ciliaris, Echinochloa crus-galli,
Panicum dichotomiflorum ve Setaria faberi TYLCV ile
enfekteli oldugu tespit edilmistir.

Cin’de Li ve ark, (2014) tarafindan temel sebze
tiretim bolgesi olan Shandong Eyaletindeki bir domates
yetistirme alaninda potansiyel TYLCV konukgular
taranmig ve 5 bitki tiiriiniin, Zinnia elegans, Acalypha
australis, Gossypium hirsutum, Abutilon theophrasti ve
Nicotiana tabacum'un PCR sonucu enfekteli oldugu
saptanmistir. Bu TYLCV-konukgu tarama ¢alismasinda,
TYLCV-pozitif A. australis, G. hirsutum, A. theophrasti
ve N. tabacum’ un simptom gostermedigi ve bagka hi¢bir
RNA viriisii saptanmadig1 bildirilmistir. Arastirmacilar
simptomsuz konukgularin, virlisiin gegici olarak hayatta
kalabildigi ve beyaz sineklerin TYLCV'yi enfekte olmus
yapraklardan alip saglikli bitkilere iletebildigi dnemli bir
TYLCYV enfeksiyon kaynagi olabilecegini ve TYLCV'nin

sirekli ~ yayilmast  ve  konuk¢u  yelpazesinin
genislemesiyle, Z. elegans ve N. tabacum
enfeksiyonunun sadece bilylimelerini ve {iretimini

olumsuz etkilemekle kalmayip, ayn1 zamanda TYLCV
enfeksiyonunun de
zorlastiracagini belirtmistir.

Abraham ve ark., (2021) Nijerya’da yaptiklart
caligmalar ile TYLCV'nin konukg¢u olarak Euphorbia
hirta L. disinda, ilk kez 11 familya i¢inde 13 yabanci ot
tiirtintin varligin1 belgelemistir. Bu ¢alisma, TYLCV'nin,
Nijerya'da 13" ilk kez TYLCV'in konukgusu olarak
rapor edildigi 12 familyadan 14 yabanci ot tiiriinii dogal

Onlenmesini  ve  kontroliinii

olarak enfekte ettigini gostermistir. Convolvulaceae:
Ipomea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult.; Malvaceae:
Malvastrum  coromandelianum  (Linn.)  Garcke;
Rubiaceae: Oldenlandia herbacea (Linn.) Roxb. ve
Spermacoce verticillata Linn.; Portulacacea: Portulaca
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oleracea Linn. Asteraceae: Acanthospermum hispidum
DC. ve Ageratum conyzoides L., Ceasalpiniaceae: Cassia
obtusifolia L.; Solanaceae: Physalis angulata L.;
Amaranthaceae: Amaranthus spinosus L.; Lamiaceae:
Leonotis nepetifolia (L.) Ait. f; Commelinaceae:
Commelina benghalensis L.; ve Tiliaceae: Corchorus
trilocularis L.), Kuzey Nijerya'da TYLCV'nin
konukgulari olarak belirlenmistir. incelenen eyaletlerden
bagimsiz olarak domates tarlalarindaki yaygin yabanci
otlardan biri olarak C. obtusifolia'da gozlenen yiiksek
TYLCYV siklig1, onun bdlgedeki TYLCV ve vektorii i¢in
en cok tercih edilen yabanci ot konukc¢usu oldugunu
diigiindiirmektedir.

Ispanya'nin dogu bolgesinde yapilan bir ¢aligmada
Ispanya'nin giineydogusundaki bir tarladan toplanan ve
yaprak kivrilmasi semptomlar1 sergileyen Solanum
nigrum, naylon membran iizerine ezilmis ve bir TYLCV-
Is DNA probuna hibridize edildiginde pozitif bir sinyal
vermistir. Arastirmacilara gbre sonuglar, S. nigrum'un
TYLCYV igin yabanci ot konukgusu olarak dnemini ve bu
viriisiin ~ Avrupa'da  yayilmasindaki
gostermektedir. Bu calisma, giiney dogu Ispanya'nin
TYLCV ile bulasik domates iiretin alanlarinda yetisen S.
nigrum bitkilerininde TYLCV ile bulagik oldugunu
gostermistir (Bedford ve ark.,1998).

Dogada var olan bitki viriislerinin konuk¢u araligi
ve genetik yapist hakkinda bilgi, temel ekolojik ve
evrimsel siiregler hakkinda bilgi saglar ve siirdiiriilebilir
hastalik
uygulanmasini kolaylastirir (Papayiannis ve ark., 2009).

Geminiviridae tlirlerinin neden oldugu hastaliklarin
yonetimi, temel olarak yaygin olmalar1 ve ¢esitli konukcu
tercihleri nedeniyle diinya capinda biiyiikk bir endise
kaynagidir. “Onlemek tedavi etmekten daha iyidir”
sOziinden yola ¢ikarak, tarimin basarisi, biiyiime mevsimi

olast  rolini

kontrol Onlemlerinin tasarimini ve

Oncesi, sirasi ve sonrasindaki iyi tarim uygulamalarimin
devamliligina baglidir (Prasad ve ark., 2020).

5. SONUC

Yabanci otlar sadece mahsul verimini azaltmak ve
ekosistemlerin isleyisini degistirmekle kalmaz, ayni
zamanda zararlilar, bitki patojenleri, vektorleri ve vektor
kaynakli hastaliklar igin alternatif konukgular1 olarak
hizmet eder, bu sebeple hem bitki viriisleri i¢in alternatif
konukg¢u olmalar1 bakimindan hem de viriis vektorlerinin
konukgular1 olarak viriis ekolojisi ve epidemiyolojisinde
onemli rol oynamaktadir. Yabanci otlarin ¢cok az1 dogada
kiiltiir bitkilerinin viriisle enfekte oldugunda gosterdigi
simptomlar1 gésterir. Dogal olarak TYLCYV ile enfekteli
bulunan yabanci otlar viriisiin epidemiyolojisinde 6nemli
rol oynadig1 igin potansiyel bir risk olusturmaktadir.
Deneysel ortamda viriisle enfekte olabilen yabanci otlar
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ise indikator bitki olarak kullanilabilecegi igin
TLYCV’nin kiiltiire alinmasinda faydali olabilmektedir.
Alternatif konukgular, biiylime mevsimi ve ayrica
mahsuliin olmadig1 dénemler boyunca konukgu gorevi
goriir. Bu nedenle, kontrol stratejileri tasarlanirken
dikkate alimmalidir. Ayrica TYLCV'in tam konukcu

6.KAYNAKLAR

aralig1 bilinmemekle birlikte, muhtemel viriis enfeksiyon
kaynaklarmi belirlemek icin yabanci ot konukgularinin
sistematik  aragtirmalar1  yapilmalidir. TYLCV’nin
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