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Guntmuzde tekstil tasarimi, 21. ylizyilin teknolojik gelismeleri ile boyut degistirmis, sanatsal ve
deneysel calismalar ¢ogalarak genis bir alana yayilmistir. Icinde bulundugumuz bu yiizyilda devrim
niteligi tagiyan bir gelisme ise 3 boyutlu bask: teknolojileridir. 3 boyutlu yazicilarin ¢iktis: olarak
moda ve tekstil tasarimi alanlarinda yapilmig heykelsi giysi formlari, ayakkabi, canta vb. tiriinlerin

érnekleri fazlaca gorillmektedir. Ancak giyimde kullanilabilen filamentler agisindan gerilme muka-

vemetinin az olmasi, yakin zamanda agilmis bir ézelliktir.

Bu aragtirma, 3B baskinin tekstil yuzeyleri ve baskilan ile iliskisini ele alarak yapilan deneysel
calismalarin sonuglarini irdelemektedir. Yapilan ¢aligmalarla tekstil alaninda birbirinin alternatifi
olabilecek yéntemler ve bu tekniklerin senteziyle olusabilecek yeni yiizey tasarimlarinin ortaya

konmas1 amaglanmaktadir.

Bu ¢aligmada nicel aragtirma yéntemi kullanilmigtir. FDM teknolojisi ile bask: alan Ultimaker2+ 3B
yazicisinda 2.8 mm PLA filament kullanilarak, tekstil ve moda iiretiminde sik¢a yer alan farklh yii-
zeylere ya da elyaf iceriklerine sahip tekstiller tizerine baskilar alinmigtir. PLA filamentin yiizeyler
lizerine yapigsma gicuni deneyimlemek icin gézlemler gerceklestirilmistir. Buna gore; Dogal elyafla
iiretilmis tekstillerin icerisinde, dokusuz yiizey olan %100 yiin kege tizerinde, karigim elyaf icerikli
tekstiller baghginda, %60 pamuk %40 polyester havlu iizerinde, sentetik elyafla iiretilmis kumasglar
icerisinde ise havli yapidaki kadife ve peliis kumasg {izerinde en gii¢lii tutunma gerceklestigi goz-

lenmistir.

Moda ve giyim endistrisinde oldugu gibi bircok sektdrde yer edinen 3B baski teknolojisi, tasarimin
yenilik¢i olmas: beklendiginden, 6zellikle tasarimcilarin tanimasi ve tizerinde ¢aligmalar yapmas:
gereken bir alan olusturmaktadir. Yapilan bu calismanin 3B bask: uygulanarak sanatsal, endustriyel
tekstil baski ve aksesuarlarina alternatif olabilecek yéntemlerin gelistirilmesinde aydinlatici olmas:

beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Moda, Tasarim, Tekstil, Teknoloji, 3B.
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EXPERIMENTAL STUDIES ON
DIFFERENT TEXTILE SURFACES WITH 3D
PRINTING TECHNOLOGY AND
APPLICATION OFFERS"

HALE AVCI YILMAZ, KEZBAN SONMEZ

ABSTRACT

Textile design has changed dimension with the technological developments of the 21ist century,
artistic and experimental studies multiplied and spread over a wide area. A revolutionary deve-
lopment in the current century is 3D printing (3D printing) technologies. Examples of sculptural
clothing forms, shoes, bags, etc., made in the field of fashion and textile design as the output of
3D printers are widely seen. However, in terms of filaments that can be used in clothing, the low

tensile strength is a feature that has recently been overcome.

This research go about the results of that made experimental studies by scrutinizing the relations-
hip of 3D printing with textile surfaces and textile prints. It's aimed to reveal the methods that can
be alternative to each other in the field of textile and new surface designs that can be formed by

the synthesis of these techniques with this study.

This study was carried out with the quantitative research method. 2.8 mm PLA filament was used
in the Ultimaker2+ 3D printer, which prints with FDM technology. Thus prints were made on texti-
les with different surfaces or fiber contents, which are frequently used in textile and fashion produ-
ction. Observations were made in order to test the adhesion strength of PLA filament on surfaces
and to reveal its suitability for textile production. According to this; Among the textiles produced
with natural fibers it was observed that the strongest adhesion was achieved on 100% wool felt
which is a non-woven surface, on the textiles with mixed fiber content on 60% cotton 40% pol-
yester towels. Also among the fabrics produced with synthetic fibers the strongest adhesion was

observed on velvet and plush fabric with pile structure.

3D technology which has a place in many sectors such as the fashion and clothing industry creates
a new area that designers should know and work since the design is expected to be innovative.
It is expecting that this study will be illuminating in the development of methods that can be an

alternative to artistic and industrial textile printing and also accessories by applying 3D printing.

Keywords: Fashion, Design, Textile, Technology, 3B.

* This work was accepted by Akdeniz University Fine Arts Institute on 12.07.2021. It was produced from the master thesis named “Combina-

tion of Textile Surface with 3D Printing Technologies and New Application Examples”.



1. GIRIS

Tekstil, giyim ve moda endiistrisi ilk dokuma makinesinin kesfinden; lazer kesim, 3 boyutlu yazic
gibi en ileri teknolojilerin bu alanlarda kullanimina kadar erigen uzun bir siirecten ge¢mistir. Tek-
noloji ve sanayii alanindaki gelismeler sanatciyi, tasarimeiyi, sanatsal ve endustriyel tim tasarim
siireclerini etkileyen giicli faktérlerdir. Bu devinim igerisinde 3B prototip ¢iktilarin sinirhiliklarim
asacak, tekstil, moda ve sanatsal cercevelerde kullanim alanini arttiracak ve yeni éneriler ortaya
koyabilecek aragtirmalarin énemi géz ardi edilemez. Bu nedenle ¢aligmanin amaci giinimtzdeki
geligmelerin bir parcasi olan 3B bask: teknolojisinin tekstil ylizey tasarimi izerindeki etkilerini,
tekstil yiizeylerinde 3B yazici ¢iktilarini ve tekstil baskilarini kullanarak gerceklestirilebilecek al-
ternatif yéntemleri ve bu tekniklerin senteziyle olugsabilecek yeni yiizey tasarimlarini ortaya koy-

maktir.

Aragtirma sirasinda éncelikle caligma alani ile ilgili literattir taramasi yapilmig ve kavramsal cerce-
ve olusturulmustur. Sonraki asgamada ham madde, 1s1, ylizey ve bask: teknigi degiskenleri gézlene-
rek deneysel ¢aligmalar yapilmis, bu ¢aligmalarda nicel aragtirma yéntemi kullanilmigtir. Bununla
birlikte; kumas, deri, kece vb. tizerinde 3B baski ve tekstil baskilarinin beraber kullanim olanaklar

aragtinlmigtir. Bu calismada cevaplanmasi beklenen bazi sorular agagidaki gibidir:

3B baski ile tekstil tiretim stirecini etkileyecek yeni bask: yéntemleri gelistirilebilir mi?
Tekstil baski teknikleri hizli protoripleme ¢iktilarinin tizerine uygulanabilir mi?

3B baskinin tekstil yiizeyi iizerine tutunmasinda tekstil bask: yéntemlerinin etkisi nedir?

3B bask: teknolojileri tekstil baskisi, tekstil sanatcisi ve bask: tasarimcisini nasil etkiler?

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin, izlenen yéntem ile hizli prototiplemenin ergonomi
problemine alternatif ¢éziimler énerilip 6énerilemeyecegini ortaya koydugu, 3B baskinin tekstil
baski Gretim stirecini, tekstil sanatcis: ve bask: tasarimcisini etkileyebilecegi durumlar konusunda

aydinlatic1 nitelikte oldugu diigtintilmektedir.

Olusturulan cerceve ve elde edilen bilgiler 1g131nda 3B baski teknolojisinin tekstil ve giyim tasarim
alanindaki giicli ve zayif yonleri degerlendirilmis, 3B bask: teknolojisi kullanilarak yapilmis tekstil

yuzeylerine yonelik calismalara yer verilmistir.

2. TEKSTIL YUZEYLERINiIiN 3B BASKISI

Tekstil tabanl yapilarin prototip baskisini gerceklestirmis caligsmalarin genel olarak amaci tekstilde
kullanilan dokuma, érme ya da dokusuz yiizeylerin yerine alternatif olabilecek tekstil yiizeylerini

aragtirmaktir.

2014 yilinda Kirsten Lussenburg vd. 3B baskil tekstil yuzeyleri kullanarak giyilebilir giysi tasarim-
lan1 gerceklestirmis ve aragtirmanin sonucunda 3B baskida kullanilan filamentin yirtilma direnci-
nin, bunun yaninda yumusakliginin iyilestirilmesi gerektigini bildirmiglerdir (Lussenburg, Velden ,

Doubrovski , Geraedts, Karana 2014).
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Sekil 1: 3B baski ile elde edilen tekstil 6rnekleri.

Kaynak: Lussenburg vd. (2014). Designing with 3D Printed Textiles, International Conference on Additive Technologies.

R. Melnikova vd. (2014) tek ytzli atki érmesinin SLS ve FDM teknolojileri ile prototip baskisini
alarak, FDM baskilarinda iki fakli polimer materyal ile yapilan deneysel calisma sonuglarin: kars:-

lagtirmiglardir.

Sekil 2: Sol iist modelleme 6rnegi, sag tist SLS baski, sol alt Bendlay ile FDM baski, sag alt PLA ile FDM baski.
Kaynak: Melnikova vd. (2014). 3D printing of textile-based structures by Fused Deposition Modelling
(FDM) with different polymer material. IOP Conf. Series

Beecroft (2016), esnek yapiya sahip tekstil formunun 3B yazicilar ile elde edilebilirligini gérmek
istemis ve atki érmesi ile olusturulan tekstil yapisini SLS teknolojisini kullanarak prototiplemigtir.
Ayni atki 6rme yiizeyini farkh kalinliklarda deneyerek, esneklik ve mukavemetlerini karsilagtirmig

ve elde edilen yiizeylerin teknik tekstil uygulamalarinda kullanilabilecegini ancak yumugaklhig: art-

tirmak icin farkli ham maddeler ile yapilacak aragtirmalarin gerektigini belirtmistir.

Sekil 3: 0,4 mm baslik ile interlok 6rme 3B baskisi ve esneklik kabiliyeti.

Kaynak: Beecroft, M. (2016). 3D Printing of Weft Knitted Textile Based Structures by Selective Laser Sintering of Nylon Powder. IOP

Conference Series



Yildiran (2017), Ug Boyutlu Yazicilar ile Moda Uriinlerine Yénelik Yiizey Tasarimlart isimli tez
calismasinda Selcuklu Dénemi mimari motiflerini tek seferde baski aldigi, pargalar halinde ba-
silarak sonradan birlestirdigi ve tekstiller iizerine bask:i aldig1 yiizey tasarimlarina cevirerek

kapsul bir koleksiyon icerisinde giyim tasarimlan gerceklestirmis, calisma siirecinde gozlenen

avantajlar ve dezavantajlara yer vermistir.

Sekil 4: Desenin yazici tablasinda ve gikarildiktan sonraki gériiniimii, giysi tasariminda uygulamas.
Kaynak: Yildiran (2017) U¢ Boyutlu Yazicilar ile Moda Uriinlerine Yénelik Yiizey Tasarimlari.
Lehmann vd. (2017), esnek tekstil yuzeylerini 3B yazicilar ile elde etmek istemisler ve bunu yapar-
ken farkli markalardan temin edilen ayni yapidaki hammaddeleri kullanarak sonuglar esneklik ve

dayanikhlik acisindan karsilagtirmiglardir.

Sekil 5: NinjaFlex ve FlaFles flamentler ile baskis1 alinmis 3B model.
Kaynak: Lehmann vd. (2017). Optimization of 3D Printing with Flexible Materials. International Textile Conference

Massachussets Teknoloji Universitesinden Jack Forman aslinda bir 3B yazdirma kusuru olarak gé-
rilen fazla ve az ekstriide etme durumunu kontrolli bir gekilde tekrar etme yéntemi gelistirmistir.
Bu yéntem ile “yarn tekstil” diye adlandirarak érgu jarse kumaga benzettikleri, esnek ve yumusak
olabilen, tiil benzeri ince bir yiizey baskis: elde etmistir. Forman kendi teknigi ile uzun bir bandaj,
karigik desenli dantel ve esnek ve iletken formda abajur uygulamalan yapmistir. Ozel bir yazilim
ya da pahali cihazlar gerekmeden uygulanabilecek bu yéntemin yaygin kullanim ve ulagilabilirlik

acisindan énemli oldugunu belirtmistir (Ham, 2020).

3B BASKI TEKNOLOJISI ILE FARKLI TEKSTIL YOZEYLERI UZERINDE DENEYSEL CALISMALAR VE UYGULAMA ONERILERI]

- HALE AVCI YILMAZ, KEZBAN SONMEZ

AKDENIiZ SANAT

SAYI 30

CILT 16

e-ISSN 2458-9683

253



NO 30

VOL 16

e-ISSN 2458-9683

AKDENIiZ SANAT

254

- HALE AVCI YILMAZ, KEZBAN SONMEZ

EXPERIMENTAL STUDIES ON DIFFERENT TEXTILE SURFACES WITH 3D TECHNOLOGY AND APPLICATION OFFERS

Sekil 6: Orgii jarse benzeri esnek 3B baski ve 3B bandaj baski.
Kaynak: Ham, B. ,2020, Massachusetts Institute of Technology, www.news.mit.edu, Erisim tarihi: 13.06.2021

Bulat ve Bagaran (2018) Anadolu Selcuklu motiflerinden esinlenerek olusturduklar i¢ ice gecen
birimlerden meydana gelen ¢ok parcali geometrik motifi FDM, SLS ve SLA yéntemleri ile bask

almiglardir.

Sekil 7: Soldan saga; motifi olusturan parcalarin yakin gériiniimii, FDM, SLS ve SLA yéntemleri ile alinan bask: drnekleri

Kaynak: Kesit Akademi Dergisi, Haziran 2018, s. 257-273.

Elde ettikleri sonuca gore yéntemlerin avantaj ve dezavantajlarini kargilagtirarak, ta-
sarlanan parcanin bir giysiyi olusturabilecegi gibi aksesuar olarak da kullanilabile-
cegini, elektronik aksamlarla desteklenmesi ile ise akilli tekstile donugebilecegini

bildirmiglerdir (Bulat ve Bagaran, 2018).

3. TEKSTIL YOZEYLERi UZERINE 3B BASKI

Hizli protoripleme sistemleri ile yapilan aragtirmalara gére; tekstil tabanlh yapilarin prototip bas-
kis1 saglanmig ve 3 boyutlu baski formlar baz tekstil yiizeyleri ile birlestirilmistir. Bu konuda son

yapilan aragtirmadan baglayarak kronolojik bir siralama ile bu aragtirmalar: inceleyecek olursak;

Sabantina vd. (2015), saf 3B baskil tirtinlerin mekanik gériinumleri ve ézellikle diisiik gerilme mu-
kavemeti nedeniyle, 3B formlarin tekstil yiizeylerine birlestirilmesi iizerinde durmuslar ve polyes-

ter kumaslara tutunmanin bagarili oldugunu vurgulamiglardir.

Sekil 8: Pamuk,yiin, viskoz ve polyester kumas iizerine 3B baski.

Kaynak: Sabantina vd. (2015). Combining 3D printed forms with textile structures - mechanical and geometrical properties of mul-

ti-material systems. Global Conference on Polymer and Composite Materials



Grimmelsmann vd. (2016), 3B baskiy: geleneksel 6rme kumag tizerine uygulamig ve érme yapisinda
yer alan gdzeneklerin izotropik olarak genigleyip genislemeyecegini test etmislerdir. Yardimc1 3B
baski formlarinin uygulanmas: sonucunda érme kumasin en boy oraninda yitksek miktarda degi-

sim gozlenmedigi ve gézeneklerin yapisinin énemli él¢uide degismedigini bildirmislerdir.

Sekil 9: Orme kumas rahat ve gergin haldeyken iizerine alinmis 3B baski.
Kaynak: Grimmelsmann vd (2016). 3D printed auxetic forms on knitted fabrics for adjustable permeability and mechanical proper-

ties. Global Conference on Polymer and Composite Materials

Spahiu vd. (2017), polyester dokuma kumaslar tizerinde 3B yazicida bask: yatagindaki sicaklik fark-
larinin tutunma uzerindeki etkisini gézlemlemiglerdir. Elde edilen sonuglar tizerinden yiiksek si-

caklik ile tutunma oraninin arttigini vurgulamiglardir.

Sekil 10: Baski tablasi 20 °C ve 100 °C ayarlanarak polyetser kumas iizerine PLA filament ile alinmis 3B bask:

Kaynak: Spahiu vd. (2017). Effect of 3D printing on textile fabric. International Conference “Engineering and Entrepreneurship”

Rivera vd. (2017) hizli prototiplemede kullanilan ¢ikt1 maddelerinin (ABS ve PLA) yapisma kuvvet-
lerini, elyaf karisimlarindan olugan ayni tekstil yiizeyleri tizerinde 6lgmiis ve bu verileri kullanarak

tekstil ylizeyleri ve 3B baskiy: birlestirecek teknik ve stritktiir énerileri yapmglardir.

Sekil 11: Kumags iizerine basilmis alt1 adet 3B panel ve bunlarin birlestirilmesi ile olusturulan abajur.

Kaynak: Rivera vd. (2017). Stretching the Bounds of 3D Printing. Conference on Human Factors in Computing Systems
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Korger vd. (2020), spor giyim ve is elbiselerinde siklikla kullanilan dokuma ve érme tekstiller tize-
rine TPU (thermoplastic polyurethane) ve TPS filamentleri ile baskilar alarak yapigma kuvvetlerini
karsilagtirmiglardir. Elde ettikleri sonuglarin igerisinden uygulamaya en uygun parametre ile tasar-

ladiklar sirt ve diz koruyucu gibi dnerilerin baskisini gerceklestirmiglerdir.

Printing material
I TPu2-86A
B TPs1-67A
I TPs2-79A

Adhesion force in N/cm

CO-PES-knit AR-weavel | ARweave2 |Textie

04
PES-warpknit

Sekil 12: Solda spor ve is giyiminde kullanilan farkli dokuma ve 6rme tekstiller iizerine alinan 3B baskinin yapisma kuvvetleri
karsilagtirilmaktadir. Sagda kumas iizerine 3B baski ile elde edilen diz koruyucu yapim agamalar1 yer almaktadur.
Kaynak: Korger, vd. (2020). Testing thermoplastic elastomers selected as flexible three-dimensional printing materials for functional

garment and technical textile applications.

Italya merkezli 3B yazic1 tireticisi olan Wasp firmas1 Co-de-It ve digifabTURINg is birligi ile Gras-
shopper yazilim: kullanarak yeni teknikler kesfetmek icin bir atélye caligmas: gerceklestirmistir.
Workshopta, tabakaya gerilmis esnek tekstillerden faydalanarak iizerine uyguladiklar: 3B baski ile

olusturduklar: yeni formlar elde etmiglerdir (Lazzari, 2021).

Sekil 13: Gergin kumags iizerine alinan 3B baski ve kumagin tabladan sskiildiikten sonra aldig: form.

Kaynak: Lazzari (2021, May 26). WASP.

4. 3B BASKI TEKNOLOJISi iLE TEKSTIL YUOZEYLERi UZERINE
DENEYSEL CALISMALAR

FDM (ektriizyonla yigma teknigi) sistemlerinin altinda yer alan Ultimaker2+ 3B yazicisi ile 2.85
mm capinda yerli iiretim Porima Beyaz PLA filament kullanilarak denemeler yapilmigtir. Caligma
yuritilirken dogal, sentetik, seliilozik ve karigim elyaf iceren, giyim iiretiminde sik¢a kullanilan
tekstil yuizeylerine yer verilmistir. Farkli elyaf iceren yiizeylerin yani sira 6zdes elyaf ile tretilmisg
ancak doku ve tretim teknigi acisindan ayrim gdsteren tekstiller kargilagtirilmigtir. Filamentin han-
gi sartlarda tekstillere tutundugu, elyaf iceriklerine ve ytizey farkliliklarina gére sonuglarin degisip
degismedigi gézlemlenmistir. Baskilar gerceklestirilirken tabla ve nozzle sicaklig1 gibi degiskenler

sonuclarin netligi acisindan sabit tutulmustur. Sicaklik sabitini belirlemek i¢in gerceklestirilen bir-



ka¢ 6n caligmaya asagida yer verilmistir.

Aragtirmacilar PLA filamentin sentetik elyafa tutunma sagladigini belirtmistir. Bu nedenle %100

polyester saten dokuma kumasa ilk olarak yazicinin standart ayarlar ile bask: alinmigtir. Bu ayarlar;
Nozzle kalinhigi: 0.4 mm

Nozzle sicakligi: 210 °C

Baski Tabakas:: 60 °C

Bask: Hizi: %100

Materyal Akigi: %100

Fan Hiz1: %100

seklindedir. Birinci denemede tabla ayar1 nozzle baghgin kumasa hafif temas etmesi saglanacak
sekilde yapilmigtir. Baski sonucunda filamentin kumagtan kolayca ayrildigi gézlemlenmistir. Tkinci
denemede nozzle baghig ve tabla arasinda kumagin kuvvetlice gikigmas: saglanmig ve tabla tizerin-
de yeteri kadar gerilmeyen kumagin baglik temas ettikce hareket ederek filament akigina ve bas-
kinin diizgiin ilerlemesine engel oldugu gériilmistiir. Ugtincti uygulamada kumagin tabla tizerinde
mumkin olan maksimum gerginligi saglanmig, ardindan ikinci uygulamadaki gibi nozzle baghg: ile
kuvvetli sikisma saglayacak tabla ayar1 yapilmistir. Yazdirma sorunsuz ilerlemis ve ¢ikti diizgiin
bir sekilde elde edilmistir ancak ilk uygulamadaki gibi ¢cikt1 kumasg yiizeyinden kolayca ayrilmigtir.
Dérdiinct denemede tabla sicakligi 9o °C ye yukseltilerek ticincti agama ile ayni sartlar saglanmisg
ve daha iyi bir tutunma ile kargilagilmigtir. Is1 ile tutunma arasinda dogru orant: gézlemlendiginden
hem nozzle baghg hem de tabla 1sis1 ytikseltilerek son denemeye gecilmistir. Bu agamada tabla
sicaklig 110 °C nozzle baghg 250 °C ye ayarlanmigtir. Diger 6n caligmalardan farkli olarak tablanin
belirtilen sicakliga ulagsmas: icin gereken siire boyunca tekstil yiizeyi tabla tizerinde tutulmus ve 1s1-
nin tekstile aktarilmasi saglanmistir. Bask: sonunda duizgiin bir form ile alinan ¢ikt1 %100 polyester
saten dokuma kumas tzerine gigli bir sekilde tutunmusg el ile kuvvet uygulandiginda ise ylizeyden
ayrilmamigtir. Bu sonuca gére daha sonra tekstil yiizeyleri tizerinde yapilacak tiim denemelerin

yazici degerleri;

Nozzle kalinlig1: 0.4 mm

Nozzle sicakligi: 250 °C

Bask: Tabakas:: 110 °C

Baski Hizi: %100

Materyal Akigi: %100

Fan Hizi: %100

seklinde sabitlenmistir. Ayrica tim yiizeyler 1sinma siiresi boyunca tabla izerinde tutulmustur. Her
bir ¢ciktiya el ile ters yénde kuvvet uygulanarak ytzeyden kolayca ayrilip ayrilmadig: izlenmistir.
Bask: denemelerinin ardindan M.E.B'in belirlemis oldugu temel haslik testleri icerisinde yer alan
yikama testinin birinci kosuluna gére; 40 °C de 30 dakika siire ile sabun ¢ézeltisi kullanilarak y1-

kamalar yapilmigtir. Yikama sirasinda tiim baskili yiizeyler %100 pamuk bir refakat bezi icerisine

yerlestirilmis, her bir déngiiden sonra dogal kurumaya birakilmis ve toplam 15 déngiti tamamlan-
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mistir. Déngiiler sonunda filamentin kumasa tutunmasinda ya da formunda degisiklik olup olma-
dig1 gézlemlenmistir. Bu islemin ardindan baskiya yeniden ters yénde kuvvet uygulanmig ancak

siddeti olabildigince arttirllarak tutunmanin gici anlagilmaya ¢aligilmigtir.

4. 1. Dogal Elyaf Tekstilleri Uzerine 3B Baski

Asagrdaki deger sabitlerinde gerceklestirilen tim denemelerde tekstil ylizeyleri 1sinma suiresi bo-

yunca baski tablasi tizerinde yer almigtir.
Nozzle kalinlig1: 0.4 mm

Nozzle sicakligi: 250 °C

Bask: Tablasi: 110 °C

Bask: Hizi: %100

Materyal Akigi: %100

Fan Hizi: %100

Yiizey-1 %100 Pamuk, miislin, dokuma kumas: Seyrek dokunan gézenekli yapidaki kumaga PLA
filament gicli tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin temel formu rahatga olugmus, nozzle
bashgin kumas ile temasinda filament akigkanlig stireklilik géstermistir. Bask: sonrasinda filamen-
tin gézenekli yapidan gecerek tekstilin arka yiiziine ulagtigy, el ile ters yonde kuvvet uygulandigin-
da baskinin yluzeyden ayrilmadig: gérillmustiir. Yikama testi sonunda filamentin kumaga tutunma-
sinda bir degisiklik gérilmemistir. Yikama sonrasinda ilk asamada uygulandig: gibi ancak mtumkin
oldugunca siddeti arttinllarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmigtir. Baskinin yiizeye zarar

vererek, giic de olsa kumastan ayrildig: gérilmustiir.

Sekil 14: Soldan saga; baski sonrasi, yikama sonrasi, ters yonde kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-2 %100 Pamuk, havlu, dokuma kumas: Sik dokunan havli yapidaki kumagsa PLA filament
glicli tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ciktinin taban formu, havlara temas eden akigkan
filamentin yén degistirmesinden dolay: istenen diizgiinlitkte olmamig ancak bask: devam ettikce
form iyilegmigtir. Nozzle baghigin kumays ile temasinda filament akigkanhig: havlar sebebi ile zaman
zaman engellenmis yan siireklilik géstermistir. Bazi havlarda renk degisimi ve yanma olugmustur.
Baghigin kumas ile temas: bittikten sonra filament akigkanhig: stirekliligini korumustur. Bask: el ile
ters yonde kuvvet uygulandigindan yuzeyden ayrilmamistir. 15 déngiilik yikama testi sonunda bas-
kinin tutunmasinda ve formunda degisiklik gérillmemistir. Yikama sonrasinda ilk agamada uygulan-
dig1 gibi ancak mimkiin oldugunca siddeti arttirilarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmig-

tir. Cikt1 oldukea gli¢ sekilde ve havlari beraberinde sékerek yuzeyden ayrilmistir.



Sekil 15: Soldan saga; bask: sonrasi, yikama sonrasi, ters yonde kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-3 %100 Pamuk, gabardin, dokuma kumas: Sik dokunan diiz yapidaki kumaga PLA filament
gliclii tutunma saglamistir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kumasin yetersiz gerginliginden
dolay: istenen duzgtnlikte olmamig ancak yazdirma ilerleyince form diizelmistir. Nozzle baghgin
kumas ile temasinda filament akigkanhg: siireklilik géstermistir. Yazdirma sonunda baskiya el ile
ters ydnde kuvvet uyguladiginda yiizeyden ayrilmamistir. Yikama testi sonunda baskinin tutunma-
sinda ve formunda degisiklik gérillmemistir. Ik asamada uygulandig: gibi ancak miimkiin oldugun-
ca siddeti arttirlarak baskiya el ile ters yonde kuvvet uygulanmigtir. Cikti gtclikle, zemine zarar

vererek ylizeyden ayrilmistir.

Sekil 16: Soldan saga; bask: sonrasi, yikama sonrasi, ters yonde kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-4 %100 Keten, dokuma kumas: Orta siklikta bez ayag dokunmus diiz yizeyli kumasa fila-
ment giiclii tutunma saglamistir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olugsmus, nozzle
bagligin kumas ile temasinda filament akigkanli: stireklilik géstermistir. Bask: sonrasinda filamen-
tin yer yer gozenekli yapidan gecerek tekstilin arka yuziine ulagtigs, el ile ters yénde kuvvet uy-
gulandiginda baskinin yiizeyden ayrilmadigi gérilmustir. Yikama testi sonunda baskinin kumasa
tutunmasinda bir degisiklik gériilmemistir. Akabinde yeniden el ile ters yéne kuvvet uygulanmus,

glic de olsa filament kumasa zarar vererek ylizeyden ayrilmistir.

Sekil 17: Soldan saga; bask: sonrasi1 6n ve arka yiiz, yikama sonrasi, ters yonde kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-5 %100 Jiit, dokuma kumas: Sert elyaf ile seyrek dokunan gézenekli yapidaki kumaga PLA
orta giigli tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olugmus, nozzle
baghgin jiit ile temasinda filament akiskanhg streklilik géstermistir. Bask: sonrasinda filamentin
gozenekli yapidan gecerek tekstilin arka ytiziine ulastigy, el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda

baskinin yiizeyden ayrilmadig ancak kuvveti artinca jit ytizeyindeki tiylt yapiy1 sékerek ayrildig:
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gorillmiistiir. Yikama testi sonunda baskinin tutunmasinda ve formunda degisiklik gériilmemistir.
Yikama sonrasinda ilk agamada uygulandig: gibi ancak miimkiin oldugunca siddeti arttirilarak bas-
kiya el ile ters yonde kuvvet uygulanmigtir. Baskinin jut liflerini kopararak orta giiclitkte kumastan

ayrildig: gérulmustir.

Sekil 18: Soldan saga; baski sonras1 6n ve arka yiiz, yikama sonrasi, ters yonde kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-6 %100 ipek, dokuma kumas: Seyrek dokunan gézenekli yapidaki Odemis ipegine filament
glicli tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olugmus, nozzle baghgin
kumas ile temasinda filament akiskanli siireklilik géstermistir. Baski sonrasinda filamentin yer yer
gozenekli yapidan gecerek tekstilin arka yiiziine ulastigy, el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda
baskinin ytizeyden ayrilmadig1 gérillmustiir. Yikama testi sonunda filamentin kumasa tutunmasin-
da bir degisiklik gériilmemistir. Yeniden el ile ters yéne kuvvet uygulanmag, orta giicliikle filament

kumasa yipratarak ytizeyden ayrilmistir.

i

R

Sekil 19: Soldan saga; bask: sonrasi 6n ve arka yiiz, yikama sonrasi, ters yénde kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-7 %100 Yiin, tepme ke¢e kumas: Dokusuz tekstiller altinda yer alan yumusak, tiylt ve pa-
riizlii yapidaki kumasga filament giiglii tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu,
yumusak yiizeye temas eden baghgin kumasin icine gégmesi, piirtizlii ve tiiylii yap: sebebi ile iste-
nen diizgiinlitkte olmamug, filament akigkanlig: ptriizlii yap: sebebi ile zaman zaman engellenerek
yar stireklilik géstermistir. Ancak baski devam ettikce form iyilegmistir. Bask: sonrasinda ciktiya el
ile ters yénde kuvvet uygulandiginda ytizeyden ayrilmadig: gézlemlenmistir. Yikama testi sonunda
filamentin kumaga tutunmasinda bir degisiklik gériilmemigtir. Yikama sonrasinda ilk agamada uy-
gulandig gibi ancak miimkun oldugunca siddeti arttirilarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygu-

lanmis fakat ylizeyden ayrilmamistir.



Sekil 20: Soldan saga; tepme kege iizerine baski ve yikama sonrasi.

Yiizey-7b: %100 Yiin, igneli ke¢e kumas: 3B bask: uygularken tepme kece ve igneli kece arasin-
da tutunma, dayaniklilik vb. farklarin olup olmadigini test etmek amaci ile uygulanmigtir. Igneli
kece tepme kece kadar grift yapida olmadigindan kumas gergin olsa da bashgin ilk temas ettigi
yuzeyler hareket etmistir. Bu nedenle tepme keceden farkli olarak nozzle basghigin yiizeye temas:
sirasinda filament akigkanhg: gérece daha az sureklilik géstermis ve ¢iktinin taban formu daha
daginik olusmustur. Bask: sonras: tutunma tepme kece kadar gt¢ludir ve ¢iktiya ters yénde kuvvet
uygulandiginda yiizeyden ayrilmamistir. Yikama testi sonunda filamentin kumaga tutunmasinda
bir degisiklik gérulmemistir. Yikama sonrasinda ilk agamada uygulandig: gibi ancak mtimkiin oldu-

gunca siddeti arttinlarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmis fakat ylizeyden ayrilmamgtir.

Sekil 21: Soldan saga; igneli kege baski sonrasi ve yikama sonrasi.

Yiizey-8 Dana derisi: Dokusuz ytizeyler altinda yer alan gergek deriye PLA tutunma saglamamusgtir.
Nozzle baghgin ytizeyle temas: sirasinda giigli bir yanik kokusu olugsmus ve zemin deforme olmus-
tur. Filament akigkanhg streklilik géstermis ve baski istenen diizgiinlitkte tamamlanmigtir. El ile
ters yonde kuvvet uygulandiginda bask: yiizeyden kolayca ayrilmigtir. Bask: siireci ve tutunmaya
etkisini gérmek icin deriye varak baski losyonu stirtilmus, ayni sartlar ile tizerine yeniden 3B bask:
denenmisgtir. Varak losyonu filamentin deriye temasinda ittirici bir etki yaratmig ve diizensiz birik-
melere sebep olmustur. Baskinin taban formu olugsamadig: ve filament akigkanhig: yer yer durdu-
gundan ¢ikti tamamlanamamigtir. Deri tizerine losyon strtlip varak uygulama yapildiktan sonra da
gerceklestirilen denemede sonug degismemistir. Is1 dolayisiyla nozzle varag: eriterek alttaki losyo-

na ulagmis ve PLA dagildigindan baskiya saglikh sekilde devam edilememistir.
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Sekil 22: Soldan saga; dana derisi iizerine varak losyonu uyguladiktan sonra ve varak bask: uyguladiktan sonra

3B baski denemeleri.

4. 2. Kangim Elyaf Tekstilleri Uzerine 3B Baski

Yiizey-9 %60 Pamuk %40 polyester, penye kumas: Esnek yapidaki ince diiz 6rgti kumasa filament
glicli tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu olusurken kumasg esnekliginden
dolay: hafif bozulmalar olugmus, nozzle baghigin kumas ile temasinda PLA akigkanhg: siireklilik
gostermistir. Bask: sonrasinda filamentin yer yer gézenekli yapidan gecerek tekstilin arka ytizine
ulastigy, el ile ters yonde kuvvet uygulandiginda baskinin ytizeyden ayrilmadig: gértlmustur. Yika-
ma testi sonunda baskinin tutunmasinda ve formunda degisiklik gériilmemigtir. Akabinde yeniden
el ile ters yéne kuvvet uygulanmis, kuvvet miimkiin oldugunca arttirilsa da filament yiizeyden ay-

rilmamigtir.

Sekil -23: Soldan saga; baski: sonrasi 6n ve arka yiiz, yitkama sonrasi 6n yiiz.

Yiizey-10 %98 Pamuk %2 elastan, denim kumas: Esnek yapidaki kalin dokuma kumasa filament
glicli tutunma saglamigtir. Yazdirma basinda ¢iktinin taban formu istenen diizgiinliikte olusmus,
nozzle baghigin kumas ile temasinda filament akiskanlig stireklilik géstermistir. Bask: sonrasinda el
ile ters yénde kuvvet uygulandiginda baskinin ytizeyden ayrilmadig: gérilmistiir. Yikama ve dogal
kuruma sonunda filamentin kumasa tutunmasinda bir degisiklik gériilmemistir. Baskiya yeniden el

ile ters yénde kuvvet uygulanmas, filament gii¢c de olsa kumasa zarar vererek yiizeyden ayrilmigtir.

Sekil 24: Soldan saga; baski sonrasi, yikama sonrasi, kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-11 %60 Pamuk %40 polyester, havlu kumas: Cift tarafi havli yapidaki 6rme kumagin pol-
yester ve pamuk agirlikli olan her iki yuzine de PLA filament gli¢li tutunma saglamigtir. Yazdirma

basinda ¢iktinin taban formu, havlara temas eden akiskan filamentin yén degistirmesinden dolay:



istenen diizgiinlitkte olmamig ancak baski devam ettikce form iyilesmistir. Nozzle baglhigin kumas
ile temasinda filament akigkanlig: havlar sebebi ile zaman zaman engellenmis yan siireklilik gés-
termistir. Kumagin polyester yiiziinde daha belirgin olmakla birlikte her iki ytizde de havlarin bir
kisminda renk degisimi olusmustur. Baghgin kumas ile temas: bittikten sonra filament akigkanlig
stirekliligini korumustur. Yikama testi sonunda her iki ytizde de filamentin kumasa tutunmasinda
bir degisiklik gérulmemistir. Yikama sonrasinda ilk agamada uygulandig: gibi ancak mtimkiin oldu-
gunca siddeti arttinlarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmig fakat ylizeyden ayrilamams-

tar.

Sekil 25: Soldan saga; bask: sonrasi ve yikama sonrasi polyester yiiz, bask: sonrasi ve yikma sonrasi pamuk yiiz.

4. 3. Suni Elyaf Tekstilleri Uzerine 3B Baski

Yiizey-12 %100 poliamid, organze kumas: Oldukca ince dokunmus diiz ve parlak yapidaki kumasa
filament giicli tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu olugurken kumas ince-
liginden ve 1sidan dolay1 zemin yer yer deforme olmus, nozzle baghgin kumas ile temasinda PLA
akiskanlig siireklilik géstermistir. Bask: sonrasinda filamentin gézenekli yapidan gecerek tekstilin
arka yuzune ulagtify ve bazi bolgelerde yirtilma oldugu gérulmustir. El ile ters yonde kuvvet uy-
gulandiginda baski ytlizeyden ayrilmamistir. Yikama ve dogal kuruma sonunda filamentin kumasa
tutunmasinda bir degisiklik olugsmamigtir. Ardindan miimkin oldugunca siddeti arttirilarak baskiya

el ile ters yonde kuvvet uygulanmig ve kumagin yirtildig: gérulmustir.

Sekil 26: Soldan saga; baski sonras1 8n ve arka yiiz, yitkama sonrasi, kuvvet uyguladiktan sonra.

Yiizey-13 %80 poliamid, %20 elastan drme kumas: Spor giyim ve plaj giyiminde sik¢a kullanilan
esnek ve purtzsiz yapidaki kumaga PLA giicli tutunma saglamigtir. Yazdirma basinda ¢iktinin
taban formu rahatca olmusg, nozzle baghigin kumas ile temasinda filament akiskanh: siireklilik gés-
termistir. Baski istenen formada tamamlanmig ve el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda yiizeyden
ayrilmamigtir. Poliamid icerikli dokuma organze kumasa gére tutunmanin daha etkili oldugu goz-
lenmistir. Yikama testi sonunda filamentin kumasa tutunmasinda degisiklik gérillmemistir. Akabin-
de miumkiin oldugunca siddeti arttirilarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmigtir. Kumasg

filamente yapigik kalmis ancak ¢ikt: formunun ¢evresinden, yirtilarak ayrilmigtir.
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Sekil 27: Soldan saga baski sonrasi, yikama sonrasi, kuvvet uyguladiktan sonra.

Yiizey-14 %100 Polyester, sifon kumas: Ince iplik ile sik dokunmus diiz kumasa filament giiclia
tutunma saglamigtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olusmus, nozzle baghgin ku-
mas ile temasinda filament akigkanhg siireklilik géstermistir. Deneme sonrasinda ¢ikti beklenen
dizginlitkte tamamlanmig ve el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda yiizeyden ayrilmadig: gortl-
mustir. Yikama testi sonunda filamentin kumasa tutunmasinda degisiklik gérillmemistir. Akabinde

yeniden el ile ters yéne kuvvet uygulanmis, orta giigliikle filament kumastan ayrilmistir.

Sekil 28: Soldan saga; baski sonrasi, yikama sonrasi, kuvvet uyguladiktan sonra.

Yiizey-15 %100 Polyester, saten kumas: Ince iplik ile stk dokunmus diiz kumasa filament giiclia
tutunma saglamigtir. Yazdirma basinda ¢iktinin taban formu kolayca olusmus, nozzle baghgin ku-
mas ile temasinda filament akigkanhg: siireklilik gostermistir. Deneme sonrasinda c¢ikti beklenen
duzgiunlikte tamamlanmig ve el ile ters yonde kuvvet uygulandiginda ytizeyden ayrilmadig: go-
rilmistiir. Yikama testi sonunda filamentin kumasa tutunmasinda degisiklik olmamistir. Baskiya
yeniden el ile ters yénde kuvvet uygulanmig ve filament giiclikle ylizeyden ayrnlmis ve kumasa

zarar vermistir.

Sekil 29: Soldan saga; baski sonrasi, yitkama sonrasi, kuvvet uyguladiktan sonra.

Yiizey-16 %100 Polyester, siiet goriiniimlii dokuma kumas: Hafif tiiylendirilmis sik dokunma ku-
masa filament giiclii tutunma saglamistir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olugsmus,
nozzle baghgin kumas ile temasinda filament akiskanhg: stireklilik géstermistir. Deneme sonrasin-
da ¢ikt: beklenen duzginlikte tamamlanmig ve el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda ytizeyden
ayrilmadig: gérillmistir. Bask: ayni icerikli polyester saten kumasa oranla ytizeye daha etkili tutun-

mustur. Yikama sonunda filamentin kumaga tutunmasinda bir degisiklik olugsmamigtir. Ardindan



mumkin oldugunca siddeti arttirillarak baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmis ve giiclukle

yuzeyden ayrilmigtir.

Sekil 30: Soldan saga; baski sonrasi, yikama sonrasi, kuvvet uyguladiktan sonra.

Yiizey-17 %100 Polyester, ke¢e kumas: Dokusuz tekstiller altinda yer alan suni kege kumasa fila-
ment gicli tutunmus ve diger %100 polyester icerikli havsiz kumaslara gére daha etkili olmustur.
Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olusmus, nozzle bagligin kumas ile temasinda fila-
ment akiskanhigi stireklilik géstermistir. Deneme sonrasinda ¢ikti beklenen diizgtinliikte tamamlan-
mis ve el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda yiizeyden ayrilmadig: gérulmistiir. Cikti alinan form
dogal kece kumaslara oranla olduk¢a diizgiin olusmustur. Yikama testi sonunda filamentin kumasa
tutunmasinda bir degisiklik gértilmemistir. Ardindan miimkiin oldugunca siddeti arttirilarak bas-
kiya el ile ters yénde kuvvet uygulanmis ve filament grift haldeki kece liflerini birbirinden sékerek

guclikle yuzeyden ayrilmigtir.

Sekil 31: Soldan saga; baski sonrasi, yikama sonrasi, kuvvet uyguladiktan sonra.

Yiizey-18 %90 Polyester, %10 likra kadife 6rme kumas: Havli yapidaki esnek suni kadife kumasa
PLA oldukca giiclii tutunmusg ve polyester icerikli tekstillerin icerisinde en etkili tutunmay: sagla-
mugtir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu esnek ytizeyden dolay: istenen duizgiinlitkte olugma-
mig ancak sorunsuz ilerlemistir. Nozzle bagligin kumas ile temasinda filament akigkanhig siireklilik
gostermigtir. Deneme sonrasinda ¢ikti beklenen diizgiinliikte tamamlanmig ve el ile ters yénde
kuvvet uygulandiginda ytizeyden ayrilmadig: gérillmustir. Yikama testi sonunda filamentin kuma-
sa tutunmasinda bir degisiklik olugsmamigtir. Baskiya yeniden el ile ters yénde kuvvet mumkin

oldugunda arttirilarak uygulanmis ve filament ytizeyden ayrilmamigtir.

Sekil 32: Soldan saga; bask: sonrasi, yikama sonras.
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Yiizey-19 %95 Polyester, %5 likra tiil ve file kumas: Elyaf icerikleri ayn1 benzer yapidaki iki kuma-
sa gézenekli ve ince yapmin sonucu nasil etkiledigini test etmek icin bask: yapilmigtir. Tki yiizeye
de filament gi¢li tutunmus, ¢ikti beklenen diizginlikte tamamlanmig ve el ile ters yénde kuvvet
uygulandiginda yiizeyden ayrilmamigtir. Her iki tekstilde nozzle baghigin yiizey ile temasinda fila-
ment akigkanlig: siireklilik gostermistir. Yikama testi sonunda filamentin file ve tiil kumaga tutun-
masinda degisiklik olmamistir. Baskilara yeniden el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda filament

file kumasa oranla tiil kumastan daha kolay ve zemini yirtarak ayrilmigtir.

Sekil 33: Soldan saga; file kumas baski sonras1 6n ve arka yiiz, ytkama sonrasi ve kuvvet uygulandiktan sonra.

Tiil kumas yikama sonrasi 6n ve arka yiiz, yikama sonrasi ve kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-20 %65 Polyester, %35 viskon dokuma kumas: Sik bez ayag: dokunmus piiriizsiiz yiizeyli
kumasa filament gii¢li tutunma saglamigtir. Yazdirma basinda ¢iktinin taban formu kolayca olus-
mus, nozzle baghgin kumas ile temasinda filament akigkanlig siireklilik géstermistir. Deneme son-
rasinda ¢ikt1 beklenen diizgiinliikte tamamlanmig ve filament gézeneklerden gecerek kumagin arka
yuzine ¢ok seyrek halde ulagmistir. El ile ters yénde kuvvet uygulandiginda ytzeyden ayrilmamig
ve yikama testi sonunda baskinin tutunmasinda degisiklik olmamigtir. Akabinde mtumkin oldugun-
ca siddeti arttirllarak baskiya yeniden el ile ters yénde kuvvet uygulanmigtir. Cikt: kumagtan orta

gugclikle ayrilmigtir.

Sekil 34: Soldan saga; bask: sonrasi 8n ve arka yiiz, yikama sonrasi ve kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-21 %100 Viskon bez ayag: dokuma kumas: Sik dokunmus ince kumaga PLA filament giiclu
tutunmustur. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu kolayca olusmus, nozzle baghgin kumas ile
temasinda filament akigkanli siireklilik géstermigtir. Deneme sonrasinda ¢ikt1 beklenen diizgiin-
likkte tamamlanmug, el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda ytizeyden ayrilmamigtir. Yikama testi
sonrasinda baskinin ylizeye tutunmasinda degisiklik gézlenmemistir. Ardindan mtimkin oldugun-
ca siddeti arttinillarak baskiya yeniden el ile ters yénde kuvvet uygulanmig ve zemine zarar vererek

gugclikle yuzeyden ayrilmistir.



Sekil 35: Soldan saga baski sonrasi, yitkama sonras: ve kuvvet uygulandiktan sonra.

Yiizey-22 %100 Akrilik fantezi iplik ile 6rgii peliis kumas: Esnek yapidaki ince ve uzun havh
kumasa filament gigli tutunma saglamistir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu havlar sebebi
ile istenen diizgtinlitkte olmamig ancak baski ilerledik¢e formu diizelmistir. Nozzle bagligin kumas
ile temasinda filament akigkanlig: yan streklilik géstermistir ileriki asamalarda siirekliligini ko-
rumustur. Deneme sonrasinda ¢ikti beklenen dizgtinlikte tamamlanmus, el ile ters yénde kuvvet
uygulandiginda yiizeyden ayrilmamigtir. Yikama testi sonunda filamentin kumasa tutunmasinda bir
degisiklik olusmamigtir. Baskiya yeniden el ile ters yénde kuvvet miimkiin oldugunda arttirilarak

uygulanmig ve filament yiizeyden ayrilmamigtir.

Sekil 36: Soldan saga; baski sonrasi ve yikama sonrasi.

Yiizey-23 %100 polivinil kloriir suni deri kumag: Dokusuz yiizeyler altinda yer alan suni deri
kumasa PLA tutunma saglamamistir. Yazdirma baginda ¢iktinin taban formu istenen diizgiinlitkte
olmus ve nozzle bagligin kumas ile temasinda filament akiskanlig: stireklilik géstermistir. Sorunsuz
sekilde tamamlanan baskiya el ile ters yénde kuvvet uygulandiginda filament yiizeyden kolayca
ayrilmigtir. Bask: stireci ve tutunmaya etkisini gérmek icin deriye varak bask: losyonu strilmis,
ayni sartlar ile {izerine yeniden 3B bask: denenmistir. Varak losyonu filamentin deriye temasinda

ittirici bir etki yaratmig ve diizensiz birikmelere sebep olmustur.

Sekil 37: Suni deri iizerine bask: sonrasi.
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Bu caligmada yapilan deneysel ugraglar kumas icerigi, turd, yikama hashgi, kuvvet direnci birlikte

listelenmek istendiginde asagidaki tablo ortaya ¢ikmistir. Kuvvet direnci 15 déngiiliik yikama testi-

ne tabi olan yiizeylere sonrasinda uygulanan ters yénde kuvvet géz éntine alinarak degerlendiril-

mistir. Buna gére filamentin yiizeyden ayrilma hali kolay, zor, ¢ok zor ve ayrilmadi olarak belirtil-

mistir. Yikama haslig: ise her yikama sonunda filamentin yiizeye tutunmay: birakip birakmadigina

gore dlciimlenmis, 15 déngii sonunda tutunmada herhangi bir degisiklik yoksa en fazla 10 puan

olarak derecelendirilmistir (Filamentin yapisma saglamadig yuzeyler yikama testine girmemis ve

tabloda deger girilmemistir).

Suni Deri (Yiizey-23)

Kloriir

Kumas Tiirii Kumag icerigi | Yikama Kolay Zor CGok Zor Aynilmad:
Hash Aynld: Aynldi | Aynld:

Miislin Dokuma (Yiizey-1) %100 Pamuk 10 v

Cift Tarafh Havlu Dokuma %100 Pamuk | 10 v

(Yizey-2)

Gabardin Dokuma %100 Pamuk 10 v

(Yuzey-3)

ftalyan Keten, Dokuma %100 Keten 10 v

(Yizey-4)

Bez Ayag Dokuma, Jiit Bezi %100 Jut 10 4

(Yazey-5)

Dokuma, Odemis Ipegi %100 Ipek 10 v

(Yiizey-6)

igneli & Tepme Kege Yiizey %100 Yin 10 v

(Yuzey-7)

Dana deri (Yiizey-8) Gergek Deri -

Diiz Orme Penye (Yiizey-9) %60 Pamuk 10 v
%40 Polyester

Denim Dokuma %98 Pamuk 10 v

(Yizey-10) %2 Elastan

Cift Tarafh Havlu, %60 Pamuk 10 4

Orme (Yiizey-11) %40 Polyester

Organze, Bez Ayag1 Dokuma, | %100 Poliamid | 10 v

(Yazey-12)

Interlok Orme (Ytzey-13) %80 Poliamid | 10 v
%20 Elastan

Sifon, Dokuma (Yiizey-14) %100 10 v
Polyester

Saten Dokuma %100 10 v

(Yiizey-15) Polyester

Stet Gérunimli Bez %100 10 v

Ayag1 Dokuma (Yiizey-16) Polyester

Kece (Yiizey-17) %100 10 v
Polyester

Kadife Orme (Yiizey-18) %90 Polyester | 10 v
%10 Likra

Tl & File (Yiizey-19) %95 Polyester | 10 v
%5 Likra

Bez Ayag1 Dokuma (Yiizey- %65 Polyester | 10 v

20) %35 Viskon

Bez Ayag1 Dokuma (Yiizey-21) | %100 Viskon 10 v

Peliis, Orme (Yiizey-22) %100 Akrilik 10 v
%100 Polivinil | - v




4. 4. Giysi ve Giysi Aksesuarlar Uzerine 3B Baski Denemeleri

Gerceklestirilen gézlemlerden yola ¢ikilarak hazir irtinler tizerine uygulanabilecek birkag¢ 3B bask:
uygulamasina asagida yer verilmigtir. Uygulamalar tigértiin tizerine basilmig bir amblemi, pamuk
gabardinden dikilmig bir cantanin tizerine yazi baskisini ve bir sapkanin koruyucu kenarina basil-
mis sembolil icermektedir. Giinlitk hayatimizda ve satin alinan triinlerde siklikla kargimiza ¢ikan
tekstil uygulamalan 6zellikle secilip 3B ile kisisellestirilebilir alternatifleri gésterilmeye ¢aligilmis-

tir.

k R\

Sekil 38: Pamuk penye tigort iizerine PLA filament ile 3B Batman logo baski.

@

Sekil 39: Pamuk gabardin ganta iizerine PLA filament ile 3 boyutlu yaz1 uygulamas:.

Sekil 40: Siiet goriiniimlii sapka koruyucu kenarina PLA filament ile sekiz kollu y1ldiz baskisi.
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5. DEGERLENDIRME VE SONUC

FDM teknolojisi ile bask: alan Ultimaker2+ 3B yazicisinda 2.8 mm PLA filament kullanilarak;
Nozzle kalinhig1: 0.4 mm

Nozzle sicakligi: 250 °C

Baski Tabakasi: 110 °C

Baski Hizi: %100

Materyal Akisi: %100

Fan Hizi: %100

sabitlerinde tekstil ve moda tiretiminde sik¢a yer alan farkli ytlizeylere ya da elyaf iceriklerine sahip
tekstiller tizerine baskilar alinmigtir. PLA filamentin bu yiizeyler {izerine yapigma giiciinii dene-
yimlemek ve tekstil tiretimine uygunlugunu ortaya koymak i¢in yikama testi yapilmig ve ters yénde

kuvvet uygulanarak gézlemler gerceklestirilmistir. Bunlara gére;

Dogal elyaf ile tiretilmis tekstillerin icerisinde en giigli tutunma dokusuz yiizey olan %100 yiin
kece tizerinde gerceklesmistir. Jit, keten, pamuk, ipek elyaf ile dokunmus benzer yapidaki kumasg-
lardan pamuklu yiizeye filamentin daha iyi tutundugu gézlenmistir. Bununla beraber bask: %100
pamuk icerikli havlu kumasa, bez ayagi dokunmus %100 pamuk kumasa gére ¢cok daha etkili tu-
tunma saglamistir. Yiiksek 1sidaki nozzle baghgindan ¢ikan akigkan PLA filament gbzenekli yap ile
temas ettiginde yer yer gézeneklerden gecerek arka ytize ulagmig ve tekrar kendi ile birleserek tu-
tunmay: saglamlagtirmistir. Ciktiya ters yénde kuvvet uygulandiginda bu tiir kumaglardan ayirmak
icin daha c¢ok gii¢ sarf etmek gerekmistir. Dolayisiyla pamuk miislin beze alinan baskinin, pamuk
gabardin kumasgtan daha iyi sonug¢ verdigini sdylemek yerinde olacaktir. 15 déngtlik yikama ve
kuruma testinin sonunda dogal elyaf ile iiretilmis tekstillerde sonu¢ degismemis baskilar ytizeye

tutunmaya devam etmistir.

Karisim elyaf icerikli tekstiller baghiginda yer alan %60 pamuk %40 polyester havluya %100 pamuk
havlu kumasa oranla filament ¢ok daha iyi yapigmigtir. Ters yénde kuvvet uygulandiginda polyester
iceren havludan bask: ayrilamazken pamuk icerikli olandan gii¢ de olsa ayrilmas: miimkiin olmus-

tur.

Sentetik elyaf ile uretilmis kumaslar icerisinde en giiclii tutunma havh yapidaki kadife ve peliig
kumas tizerinde gerceklesmistir. Ardindan sirasiyla polyester kece, poliamid agirlikli 6rme kumas
ve organze kumas gelmektedir. Tiim yiizeyler ele alindiginda hem dogal hem de suni elyaf icerikli
tekstiller icerisinde en kuvvetli tutunma havli dokuya sahip tekstiller ve kege yiizeyler tizerinde
olmustur. Bu da elyaf iceriginden bagimsiz olarak yiiksek sicakliktaki PLA filamentin girift, cok diiz
olmayan yiizeylere daha giicli tutundugunu géstermektedir. Ayni baglamda denemeler sonucunda
dokuma kumaglara oranla érme kumaglar tizerinde filament yapigsma kuvvetinin daha gticlii oldugu
gorilmigtir. Ornegin %60 pamuk %40 polyester karigimh penye kumagin kuvvet direnci %100
polyester saten ya da sifon kumastan oldukca ytiksektir. Suni ya da dogal yin kece iizerine ise

filament yine dokuma kumaslara oranla daha giicli tutunmustur.

3B yazicilar ile basilan tekstil tabanl prototipler, dokuma, érme veya dokusuz tekstiller icin ig

glici gerektirmeyen alternatifler sunmaktadir. Ancak elde edilen yiizeyler kullanilan filament



malzemenin yapisina gére farkli sonuclar vermekte, yumusaklik tusesi, esneklik ve yirtilma muka-
vemetinin azlig1 gibi olumsuz nitelikler sergileyebilmektedir. Gerilme mukavemeti giiclendirilmis
filamentler ile giyilebilir, esnek ve ergonomik tasarimlar yapilabilmektedir. Bu da bize 3B bask:
teknolojisinin yaygin bicimde endistri adaptasyonunun saglanmas: durumunda tretim ve tasarim
siirecinde meydana gelebilecek radikal degigimleri isaret etmektedir. Fakat giyim endiistrisinde
esneklik, dayaniklilik, ergonomi, giyilebilirlik gibi 6zelliklerin disinda, kullanilan materyalin 1s1 ve
nem absorbesinin, hava gecirgenliginin olup olmadig: da akla ilk gelen sorulardandir. Bu durumda
dogal ya da karisgim tekstil elyafin 3B baskisinin saglanip saglanamayacag: ayri bir merak konu-
sudur. Konu tizerinde yapilacak aragtirmalar olumlu ya da olumsuz sonug verebilir ancak bugiin
nem absorbesi, hava gecirgenligi gibi problemlere 3B baski ve tekstil ylizeylerinin birlikteligi cevap
verebilmektedir. Bu noktadan hareketle ¢alismada 3B ciktilar tekstillere yardimci eleman olarak

degerlendirilmektedir.

Onceki ¢aligmalarda PLA filamentin suni icerikli yiizeylere daha iyi tutunma sagladig: belirtilmis
olsa da (Sabantina, vd. 2015) bu ¢aligmada filamentin dogal elyaf ile tiretilmis havli ve girift yapi-
daki tekstillere, diiz ytlizeye sahip suni icerikli tekstillerden daha iyi tutundugu gériilmektedir. Bu
noktada tizerinde ¢aligilacak tekstil secilirken iceriginin yaninda ytizey 6zelliginin de géz éninde
bulundurulmas: gerekmektedir. Yikama testlerinin neticesinde, tutunmas: streklilik gésteren yu-
zeyler lizerine 3B baski uygulanarak tekstil baskis: ve aksesuarlarina alternatif olugturulabilecegi
dagtiniilmektedir. Ornegin giyim tretiminde enjeksiyon, kaucuk ya da yiiksek baski olarak bilinen,
spor giyim Urunlerinde ve aksesuarlarda sikca kullanilan bask: ¢esidi, kalip ve hammadde agisin-
dan diger tekstil baskilarindan maliyetlidir. Tekstil yiizeylerine alinan 3B baskinin enjeksiyon baski
yerine gecebilecegi, béylece seri tiretim gerektirmeden daha az i glicii ve maliyet ile ézellikle orta
ve kiictik &lcekli firmalarda tiretim siirecini etkileyebilecegi éngérilmektedir. Ote yandan kadin
giyiminde ve aksesuarlarinda sik¢a kullanilan boncuk, yildiz, piramit gibi aksesuarlarin formlan-
n1 simdiye kadar tekstil baskilar: ile elde etmenin miimkiin olmadig:, ancak bu tir aksesuarlarin
dikimi yerine triin ya da kumag tzerine direk 3B baski alinabilecegi sonucuna varilmigtir. Aym
zamanda bu caligmalarin iiretim siirecinde tasarimin kisisellestirilebilmesine olanak saglayacag,
teknolojinin yayginlagmasi, bireylerin kendi bask: tasarimlarini uygulamas: gibi firsatlan1 da bera-

berinde getirecegi beklenmektedir.

Moda ve giyim endustrisinde oldugu gibi bircok ana sektérde yer edinen 3B bask: teknolojisi, tasa-
rimin “yenilik¢i” olmas: beklendiginden dolay: 6zellikle tasarimcilarin tanimasi ve tizerinde ¢alig-
malar yapmasi gereken bir alan olusturmaktadir. Ornegin Chanel’ in kurulusundaki bagarili yiikse-
ligi, Iris Van Herpen' in ginimuzde adindan sikca séz ettirmesi toplumsal ve evrensel dinamikler
kargisinda tasarimlarina bagarili bir sekilde “yenilik¢i” yaklagimlar yiikleyebilmelerinden kaynak-
lanmaktadir. Bu érnekleri endiistriyel, bireysel, sanatsal alanlarda fazlaca ¢ogaltmak mimkindiir.
Dolayisiyla prototip baskinin sinirlarini agacak ve kullanim alanini genigletecek caligmalar literatii-
re katk: saglamakla kalmayip sanatci, tasarimci ve endiistriye yén gosterici nitelikte olacaktir. Yapi-
lan ¢caligmanin 3B bask: uygulanarak sanatsal, endustriyel tekstil bask: ve aksesuarlarina yardimei

ya da alternatif olabilecek yéntemlerin gelistirilmesinde aydinlatici olmas: beklenmektedir.
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