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DNA, Gen ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirilen Hikaye
Tarzindaki Analojilerin Degerlendirilmesi*

Giildem DONEL AKGUL! Nurgiil COLAK?

Makale Bilgisi OZET

Bu calismanin amacy, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gen, DNA
ve kromozom kavramlari i¢in gelistirdikleri hikaye tarzindaki
analojilerin incelenmesidir. Analoji, bilinmeyen, yabancilhk
cekilen bir olgunun, bilinen benzer olgularla agiklanmasi
islemidir. Hikaye tarzinda analojiler; bir durumun
aciklanmasinin baska bir duruma benzetilerek yapilmasidir.
Arastirmada veri toplama siireci 2019-2020 6gretim yili giiz
doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmaya, Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunan bir tniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi son sinifinda égrenim géren toplam 50
O0gretmen adayr katilmistir. Veriler icerik analizi ile analiz
edilmistir. Ayrica analizlerde hikdye haritast teknigi
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar kodlanip, kategorize
edildikten sonra tablolastirilmistir. Verilerin analizi sonucunda;
fen bilgisi 6gretmen adaylar1 hikaye olustururken DNA, gen ve
kromozom kavramlarini cesitli karakterlere doniistiirdiikleri
gorilmistiir. Ayrica karakter olustururken kavramlan
isimlendirdikleri de belirlenmistir. DNA, gen ve kromozom i¢in
yapilan hikaye analojilerinde hedef ve analog arasindaki
iliskilerde incelenmistir. Ogretmen adaylarinin kavramlan
olustururken cesitli yangilarinin oldugu da tespit edilmistir.
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Evaluation of Story-Style Analogies Developed for the Concepts of DNA,
Gene and Chromosome

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the analogies developed by pre-service science teachers for the concepts
of genes, DNA and chromosomes. The analogy is the process of explaining an unknown, unfamiliar
phenomenon with similar known facts. Story-style analogies; is the explanation of a situation by analogy
with another situation. The data collection process in the research was carried out in the fall semester of
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the 2019-2020 academic year. A total of 50 pre-service teachers studying in the last year of Science
Education in the Faculty of Education of a university in the Eastern Anatolia Region participated in the
research. The data were analyzed by content analysis. In addition, the story map technique was used in the
analysis. The obtained results were tabulated after being coded and categorized. As a result of the analysis
of the data; It was observed that pre-service science teachers transformed the concepts of DNA, genes and
chromosomes into various characters while creating a story. It was also determined that they named
concepts while creating characters. In story analogies for DNA, gene and chromosome, the relationships
between target and analogue were examined. It was also determined that the pre-service teachers had
various misconceptions while forming the concepts.

Keywords: Analogy, DNA, Science Education, Story, Chromosome.
L. GIRIS

Fen egitimi; gozlem yapma, zihinde degerlendirme ve bu edinimleri uygulama becerilerine
doniistiirme olarak tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle, bilginin derlenmesi ve kullanilmak
tizere degerlendirilmesi seklinde algilanmaktadir(Karabulutlu, 2018). Sensoy’a (2009) gore;
ginliik hayatimizda fen bilimlerinin énemli konumu ve etkisi bulunmaktadir. Bu etki giderek
biiyiimektedir. Bireylerin icinde bulunduklar1 ¢evreyi kesfederek yorumlama ve karsilasilan
karmasik diizende kendilerine yeni diizen aramalar1 bulunmaktadir. Fen egitimindeki amaglardan
biri; bireylerin dogadaki olaylara iliskin sorduklar: sorulari en etkili sekilde cevaplandirmaktir.
Fen egitimi, bireyin ¢evresiyle olan iliskilerini saglikli bir bicimde devam ettirmesini, ortaya ¢ikan
yenilikleri ve ¢cevresinde meydana gelen her tiirli degisimi fark etmesini, bu degisimleri giinliik
hayatta kullanmasini, ¢evreye kolay uyum saglayan bir yapiya sahip olmasini saglayan en 6nemli
temel disiplinlerden bir tanesidir (Ayvazoglu, 2019).

Fen bilimleri icinde siirekli gelisen, insanlarin ilgisini ¢eken 6nemli alanlardan biri genetiktir.
Genetik, 1990"da baslatilan “Insan Genomu Projesi” ile giiniimiizde diinyanin izledigi, elde edilen
sonuclarin giinliik gazete ve dergilerde yer aldigi, toplumun degisik kesimleri tarafindan
tartisilan, en popller bilim dallarindan biri konumuna ulasmistir (Cirakoglu, 2002). Genetik
alanina ait bilgilerin, 6grencilere dogru bir sekilde aktarilmasi, temel kavramlarin 6grenci
zihninde dogru bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir.

Analojik modeller, fen 6gretiminde kullanilan modellerdir. Bunlar hedefle model arasinda pozitif
benzerlikler kurar. Hedefle olan bu benzerliklerin veya benzemeyen yonlerinin 6grencilerin
farkinda olmalarini 6gretmenler saglar (Kokli, 2009). Fen 6gretiminde anlagilmasi giic kavram ve
olaylarin 6gretiminde analojiler kullanilarak anlamli 6grenme saglanabilmektedir (Kayhan,
2009).

Analoji, bilinmeyen, yabancilik ¢ekilen bir olgunun, bilinen benzer olgularla agiklanmasi islemidir
(Cakmak, 2009). Kayhan (2009), analojiyi bireyin daha dnce karsilasmadig1 ya da hakkinda
herhangi bir fikrinin olmadig1 konu veya durumun, bireyin 6nceden bildigi konu veya durumla
iliskilendirilerek 6grenme siirecine katki saglayan fikir yiiriitme asamasi olarak
nitelendirmektedir. Analoji, akil yiiriitme tiirlerinden biridir (Kokli, 2009). Aktif 6gretim
ortaminin olusturulmasina, soyut kavramlarin somutlastirilmasina, bilimsel kavramlarin
ogrenilmesine ve akilda uzun siire tutulmasina, 6grencilerin diisinme yeteneklerine ve
yaraticiliklarina, bilimsel disiinme ve problem c¢6zme yeteneklerini gelistirmesine olan
katkilarindan dolay1 basvurulacak tekniklerden birisi de analojilerdir (Kaptan ve Arslan, 2002).
Glynn (1989)’e gore analoji; kavram, ilke ve formiiller arasinda ifadelerin benzer 6zelliklerden
yararlanilarak yapilan haritalamalardir. Ayrica analoji, bilinmeyeni kavratmak i¢in bilinenden
yola cikmak olarak tanimlanmaktadir (Sahin, 2000).
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Hikaye tarzinda analojiler; bir durumun agiklanmasinin baska bir duruma benzetilerek
yapilmasidir. Mesela; viicudumuzun mikroplara karsi kendini nasil savundugunu analoji
kullanilarak agiklanabilir. Viicudumuzu bir kale gibi, mikroplar1 da kaleye ulasmaya calisan
diismanlara benzetilebiliriz. Diismanlar kalenin agik olan kisimlarindan kaleye ulasirken
mikroplar da insan viicuduna agik olan yerlerden mesela agizdan, gozlerden, kulaklardan,
burundan ve benzeri yerlerden ulasirlar. Ancak kalenin kapi, pencere gibi agik olan yerlerinde
bulunan demir parmakliklar gibi, insanlarin da gozlerinde bulunan kirpikler tipki demir
parmakliklar gibi islev gorerek mikroplarin viicuda girmesini engellerler. Tiikiirigt kayganlik
ozelligi ve mikroplar: etkisiz hale getirmesinden dolay1 kalenin kapisindan doékiilen yaglar gibi
diiglinebiliriz. insan derisi de kale duvari gibidir ve mikroplarin girmesini engeller tipki kalenin
hasar goren duvarlarindan diismanlarin girmeye calistigi gibi, deride ¢izik, kesik veya acik yara
oldugunda mikroplarda buralardan viicuda girmeye ¢alisirlar. Kaleyi koruyan askerler oldugu
gibi, viicudumuzu koruyan akyuvarlar vardir. Askerlerin diismanlar1 yok etmeye calistig1 gibi,
akyuvarlarda mikroplar1 yok etmeye calisirlar (Kahraman Gokharman, 2013).

Bu calismada, fen bilimleri icinde gelisen ve toplumun hemen her kesiminin ilgisini ceken genetige
ait bazi kavramlar i¢in (DNA, gen ve kromozom) 6gretmen adaylari tarafindan gelistirilen hikaye
tarzindaki analojilerin incelenmesine iliskin bulgulara yer verilmistir. Gelecek donemlerde
ogretmenlik meslegini yapacak olan 6gretmen adaylarinin hikaye tarzindaki analojiler hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 ve genetige ait kavramlar1 bu metot ile 6grencilerine aktarabilmeleri 6grenme
ortamlarina zenginlik katacaktir. Bu amag¢ cercevesinde asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmistir:

1- Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin olusturduklar: hikaye tarzindaki analojilerin ana
ve yan karakterleri nelerdir?

2- Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin olusturduklari hikaye tarzindaki analojilerin
problem durumlari, problem ¢6zlimleri, kaynak ve hedef kavramlar arasindaki
analojik iliskileri ve analojilerin zenginlik diizeyleri nelerdir?

3- Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin DNA, gen ve kromozom kavramlar1 icin
gelistirdikleri hikaye tarzindaki analojilerde hedef- analog arasindaki iliski
nasildir?

II. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseninde gerceklestirilmistir.
Durum calismasi, giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi i¢cinde c¢alisan, olgu ve icinde
bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig ve birden fazla kanit veya
veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, bir arastirma yontemidir (Yildirim ve
Simsek, 2011).

Arastirma Grubu

Arastirma 2019-2020 6gretim yili giiz doneminde, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim
goren 50 son sinif 6grencisi ile yiiritilmustiir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rahatlikla hikaye tarzinda analoji gelistirebilmeleri amaciyla her
siiftaki katilimcilar uygulama yapilmadan o6nce arastirmacilar tarafindan bu konuda
bilgilendirilmistir. Bunun icin 6gretmen adaylarina arastirmacinin gozetiminde oncelikle
analojiler hakkinda bilgiler verilmis ve sonrasinda Ogretmen adaylarindan gelen sorular
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cevaplanmistir. Katilimcilardan bir hafta siire icerisinde DNA, gen, kromozom kavramlarinin yer
aldigi, uzunluk, kelime sayisi1 sinirlamasi olmaksizin ilkokul diizeyine uygun hikaye yazmalari
istenmistir.

Ogretmen adaylarindan toplanan verilerde égretmen adaylarinin isimleri gizlenmis ve katilimci
olarak “AH” harfi ile baslayan AH1, AH2, AH3, AH4, ...seklinde devam eden 50 adet kod verilmistir.
“AH” harfleri Analoji Hikaye kelimelerinin bag harflerinden olusmaktadir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin yazdiklar1 hikayeler Akyol'a (2006) gore hikaye tiirii metinlerde bulunmasi
gereken elementler (ana ve yardimci karakterler, baslangi¢ olayi, problem, problem ¢ézme
tesebbiisleri, sonug, ana fikir ve tepki) kullanilarak igerik analizi ile analiz edilmistir. Ayrica
analizlerde hikaye haritasi teknigi kullanilmistir. Hikaye haritasi; metnin dekor, ana ve yardimci
karakterler, baslatici olay, problem, problemi ¢éziim girisimleri, sonug, ana fikir ve tepki olmak
lizere sekiz elementin yardimiyla daha iyi anlasilmasini ve hatirlanmasini saglayan zihinsel bir
sema ya da yapidir (Gokge ve Sis, 2011).

Hikaye tarzinda Analoji metinlerinden elde edilen 50 hikayeye ait ana ve yardimci karakterlere
ait bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.
Ogretmen Adaylan Tarafindan Yazilan Hikayelerde Yer Alan Ana ve Yardimc Karakterleri

Ogretmen Hikaye Bashklari Ana karakter Yardimci karakter

Aday Kodlar

AH1 Arkadas kardesligi Gen, DNA, Kromozom -

AH?2 Kardesler iilkesi iki abla bir kardes Anne - baba

AH3 Hiicrenin Partisi Hiicre Komsu ve ¢ocuklari (gen -
DNA - kromozom)

AH4 Cekirdek Ulkesi Krali¢e (kromozom) Isciler(gen),arac
(kromozom)

AH5 Dedem ve seriiveni Mahmut dede Cocuklar ve Ayse nine

AH6 Akilli kardesler Gen, DNA, Kromozom Altin ve devlet

AH7 Caliskan kardesler Gen, DNA, Kromozom Anne - baba - doktor

AHS8 Uc arkadas Gen, DNA, Kromozom -

AH9 Ali'nin macerasi Cocuk (ALi) Gen, DNA, Kromozom,
Nehir kenari

AH10 Aile yemegi Deniz (DNA), kadir Ayse Hanim

(kromozom),giiney (gen)

AH11 Mutlu haftasonu Gizem - kerim - deniz Dilara (teyze)

AH12 Neden kisayim? Genecg Anne- baba -arkadaslar

AH13 Kromozom kiitiiphanesi Ayse DNA kromozom 2020

yayinlari, gen bilgisi
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AH14
AH15

AH16

AH17
AH18

AH19
AHZ20

AH21
AH22

AH23

AH24

AH25
AH26
AH27
AH28
AH29

AH30

AH31
AH32

AH33

AH34

AH35
AH36
AH37

AH38

AH39

AH40

AH41
AH42
AH43

AH44

Nesilden nesile yolculuk
Neden farkliy1z?

Modeller tizerine
anlama

Kedi arkadaslar
Ayse’nin hayati

Bir ¢at1 altinda
Isbirlikci kardesler

Kutunun igindeki gii¢

Kudiipya

Merdivenimizdeki sirlar
Yine mi konu anlatim1?
Kromozomlar piknikte
Aslanin diinyasi

Gen, DNA, Kromozom
arkadashgi
Kromozom turizm

DNA nin ev yonetimi
Ogrenmek icin mag
yapalim

Sefa nin bir giinii

Kromozom halki

Kiiciik bir gezinti
En lezzetli kek
I11. geleneksel DNA fuari

Hepimiz bir biitiintiz
Ahmet’in kromozom
balig

Koltuk sevgisi

Niikleotid dostlugu
Gen oglan
Genin yalnizhig

Gen imparatorlugu
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Gen
Ayse, Ahmet

Ahmet

Ogretmen, laboratuvar
Ikra 6gretmen, eyliil

Kedi arkadaslar grubu
Ayse

Anneanne, anne, aile

Gen, DNA, Kromozom
kardesleri
Prenses, cadi

Kudiipya tilkesi, kral ve iki
arkadas
Ali, Ayse, merdiven

Cekirdek 6gretmen
Erol
Cocuklar, aslan ve orman

Gen, DNA, Kromozom ti¢li
arkadas

Geng kiz, arkadaslari, turizm
grubu

Uc arkadas

Top, oyuncaklar, takim

Sefa bey, miibarek bey,
kromozom iilkesi
Kromozom halki, DNA
meclisi, cuamhurbaskani gen
Agustos bocegi ve karinca
Elif

Ogrenci, kromozom oteli, sa¢
geni koridoru

Gen, DNA, Kromozom
parcalari

Ahmet, ti¢ farkli boyutta
balik

Vali, kaymakam,belediye
baskani

iki arkadas, dért Kisilik grup
Kral, kralin kizi, gen oglan

Gen ¢ocuk, DNA ikizleri,
kromozom ¢ocuk

Gen kabilesi, kromozom
diyari

DNA kromozom

Fatma Hanim (fen bilgisi
Ogretmeni)

Filiz 6gretmen, Gen, DNA,
Kromozom

Gen, DNA, Kromozom

Ali, Ayse, asli, makarna
paketi

Kitiiphanedeki
Ayse’ninhayati adl kitap

Dort yaprakl yonca,
merdiven ve kutudaki gizli
sifre

Virtis

Kigtik kutular

Ogrenciler

Ailesi siilalesi

Hayvanlar

Turizm sirketi

Ogrenciler

Uziim
Un, kakao, hamur
Gelen misafirler

Anne baba

Yarismacilar
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AH45 Caliskan koy 1, ilge, koy -

AH46 Kavga eden niikleotid Gen- DNA-kromozom Koy halki (Adenin, Timim,
halki gruplari Guanin, Sitozin)

AH47 Gen diikkanindan Arkadas grubu, sirke, -
kromozom sirketine holding

AH48 Sihirli magaza AVM Insanlar

AH49 Farkli boyutlarin Fil, aslan, sincap Aslan ve kus
dostlugu )

AH50 Aile olmak Uc kardes Anne, baba, dede, cicek

arkadas

Tablo 1 incelendigi zaman 6gretmen adaylar1 tarafindan yazilan 50 tane hikdye tarzindaki
analojilerin hikaye basligi, ana ve yardimci karakterleri goriilmektedir. AH17 veAH18 kodlu
0gretmen adaylarinin hikayelere baslik vermedigi goriilmektedir. Ayrica ¢ogu hikayede yardimci
karakterin verilmedigi, ana karakterlerin benzeti m olmadan DNA, gen ve kromozom olarak
secildigi goriilmektedir.

Ayrica arastirmada analojilerdeki hedef ve analog arasindaki iligki ortaya konmustur. Incelenecek
kategoriler calismaya baslamadan once 3 uzman goriisi alinarak belirlenmis olup, hedef
kavramin icerigine gore analojilerin yapilar1 ve cesitleri kategoriler altinda incelenerek
belirlenmistir. Asil kodlama yapildiktan sonra elde edilen gecerli analojiler iizerinde tekrar
incelemeler yapilmis ve belirlenen benzesimler ilk olarak hedef kavramin icerigine gére ve daha
sonra Curtis ve Reigeluth (1984) ve Thiele ve Treagust (1994) tarafindan kullanilan kategorilere
gore siniflandirilmistir (Aktaran: Dikmenli, 2010).

Kaynak ve Hedef Kavramlar Arasindaki Analojik iliskiye Gore:
*Yapisal Analoji: Kaynak ve hedef saha; sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi benzer 6zellikleri

paylasiyorsa yapisal analoji yapilmistir.

*Fonksiyonel Analoji: Kaynak ve hedef saha; gorev, hareket ve davranis gibi benzer 6zellikler
paylasiyorsa fonksiyonel analoji yapilmistir.

*Yapisal-Fonksiyonel Analoji: Yapisal-fonksiyonel analojide ise kaynak ve hedef kavramlar hem
yapisal hem de fonksiyonel benzerlikleri paylasir.

Analojinin Zenginlik Diizeyine Gore:
*Basit Analoji: Basit analoji, kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna vurgu

yapar, basit bir climleden veya climlelerden olusur, ayrinti icermez.

* Zenginlestirilmis Analoji: Zenginlestirilmis analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin
en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analojidir.

* Genisletilmis Analoji: Genisletilmis analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az
lic ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan, ayrinti iceren analojidir (Dikmenli 2010). Ayrica bir
hedef kavramin aciklanmasinda ¢ok sayida kaynak kavramin kullanilmasiyla olusturulan
analojiler de genisletilmis analojilerdir (Aktaran: Dikmenli, 2006).

Etik Kurul izni

Calisma icin, Erzincan Binali Yildirim Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu 30/05/2019
tarih ve 06/05 protokol karari ile etik izin alinmistir.
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III. BULGULAR
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Bu boliimde arastirma sorulari gercevesinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri DNA,
gen ve kromozom kavramlarini igceren hikaye tarzindaki analojilere iliskin elde edilen bulgular

incelenmistir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan yazilan hikaye tarzindaki analojilere ait problem durumlari,
kaynak ve hedef kavramlar arasindaki analojik iliskilere ve analojilerin
zenginlik diizeylerine Tablo 2’de yer verilmistir.

problem ¢éziimleri,

Tablo 2.

Ogretmen Adaylan Tarafindan Yazilan Hikaye Tarzindaki Analojilere Ait Problem Durumlari, Problem
Coziimleri, Kaynak Ve Hedef Kavramlar Arasindaki Analojik iliskilere Ve Analojilerin Zenginlik Diizeyleri

Hikayenin Hikaye durumu Durumun ¢é6zme yolu  Kaynak ve Analojinin
bashg Hedef Zenginlik
Kavramlar Diizeyine Gore
Arasindaki
Analojik
iliskiye
Gore
Arkadas Eskiden kdyde gen-  Gen bir giin Yapisal- Zenginlestirilmis
kardesligi DNA-kromozom kromozomun yaptig1 isi  Fonksiyonel
adinda t¢ yakin yapmak istemis DNA ve
arkadas birlikte is kromozom kabul
boélimii yaparak etmemis ve birbirlerine
yasarmis. Bir glin kiismiisler. Zaman
gen arkadaslarina sonra ayrildiklarinda
kiismiis. birinin yaptig1 isi
digerlerinin
yapamayacaklarin
anlamis ve barismislar.
Kardesler iilkesi Bir kasabada ii¢ Cocuklar ailelerini Yapisal- Zenginlestirilmis
¢ocuklu bir aile kaybedince birlikte Fonksiyonel
yasarmis. Yasanan hayatlarini devam
deprem sonucunda  ettirmekicin is bolimii
cocuklar ailesini yapmislar. Kiigtik
kaybetmis. kardes Gen okula
gitmis, DNA ve
kromozom kardesler ev
isleriyle ilgilenmis gen
ise okulda
ogrendiklerini evde
kardeslerine anlatmis
boylece hayatlarina
devam etmisler.
Hiicrenin Partisi Bir iilkede hiicre Komsu ¢agrildigi icin Yapisal- Zenginlestirilmis
adinda tekyasayan  ¢ok mutlu olmus Fonksiyonel

bir kadin varmis. Bir
giin parti vererek
komsulariyla
tanismak istemis.

kromozom adindaki
cocuguna
hazirlanmasini
soylemis. Kromozom da
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icine gen adinda bir
kazak ve DNA adinda
bir mont giyinmis ve
hiicrenin partisine
gitmisler.

Cekirdek Ulkesi Cekirdek tilkesinde =~ Komsu tilkelerin nasil Yapisal- Zenginlestirilmis
kromozom adinda yonetildigini merak Fonksiyonel
bir kralice yasarmis. eden kralice gozlem
Kralige bir giin yapmaya baslamis.
komsu tilkelerin Gozlemi sonucunda
nasil yonetildigini komsu tilkelerin de
merak etmis. kendisi gibi bir

kralicesi, gen adinda
iscileri ve gen
iscilerinin lizerinde
DNA adinda araglari
oldugunu anlamis.
Bunlar birlikte is
boélimii yaparak
yasarlarmis.

Dedem ve Mahmut dede ve Mahmut dede torununa  Fonksiyonel Basit

seriiveni torunu sohbet bu durumu séyle
ederken torunu aciklamis: Bizim bazi
“benim sagim neden  kalitsal 6zelliklerimiz
seninki gibi degil?” annemizden bazilar1 da
diye sormus babamizdan, yani

genlerimiz farklidir
demis.

Akilli kardesler Cok akilli gen DNA kromozom Yapisal- Zenginlestirilmis
adinda bir kiigik kardesler altinlarin Fonksiyonel
kardes varmis. Bir kendilerinde kalmasini
giin DNA ve istemisler. Gen ise
kromozom altinlar bize ait degil
kardesleriyle top nesillerimizin devami
oynarken bir kutu demis. Sonra kardesler
icinde devlete kendi aralarinda
teslim edilmesi anlasarak altinlar
gerektigi yazan bir devlete teslim etmisler.
not ve altinlar
varmis.

Caliskan kardesler Gen, DNA ve Gen, DNA ve kromozom Yapisal- Zenginlestirilmis
kromozom kardesler birlikte gorev  Fonksiyonel
kardesler bir dagilimi yaparak
streligine yalniz yasiyorlarmis. DNA geni
yasamak korumakla gorevli,
durumunda kromozom ise evi
kalmiglar. Bir giin disardaki tehlikelere
gen ¢ok kars1 korumakla
hastalanmus. gorevliymis. Bir glin

gen ¢ok hasta olmus.
DNA kromozom onu
iyilestirememis ve anne
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babalar1 gelmis doktora
gotiirmiisler.

Ug arkadas Gen, DNA Bir stire diistindiikten Fonksiyonel Basit
kromozom adinda sonra gorev paylasimi
li¢ arkadas varmis. yaparak yasamaya
Bunlar birlikte nasil ~ baslamiglar. Her birini
yasayacaklarini gorevi kendine
diisiinmiigler. 0zgliymis.
Ali'nin macerasi Ali gezerken gen- Ali gen-DNA-kromozom Fonksiyonel Basit
DNA-kromozom ile karsilasinca ¢ok
adinda li¢ arkadasla  sasirmis. Ben sizi ilk
karsilasmis defa goriiyorum demis.
Bunun tizerine gen DNA
kromozom demis ki biz
senin viicudunda variz.
Senin sa¢ rengin gen
saglar, protein yapim
planlarini DNA saglar
demisler. Boylece Ali
Gen-DNA- kromozom
kavramlarini 6grenmis.
Aile yemegi Deniz, Kadir, Gliney  Ailede her birimizin - -
ailesiyle yemek kalitim birimleri
yerken neden kendimize 6zgii diye
birbirlerinden farkli  cevaplamislar.
olduklarin
sormuslar.
Mutlu hafta sonu  Gizem hafta sonu Gizem annesine - -
ailesiyle AVM ye teyzemle neden
gider ve teyzesiyle benzemiyoruz diye
karsilasir. sormus. Bizim
benzeyen 6zelliklerimiz
var bu da kaliimdan
kaynakhidir.
Neden kisayim? Geneg bir giinanne  Ailesi Genec’e her Fonksiyonel Basit
babasina ben neden  bireyin farkl bir gen
arkadaslarimdan dizilimi oldugunu,
kisayim diye bunun da herkesin
sormus? farkh 6zellige sahip
olmasini sagladigini
sOylemis.
Kromozom Ayse kromozom KPSS 2020 DNA Yapisal- Zenginlestirilmis
kiitiiphanesi kitiiphanesine yayinlarina bakarken Fonksiyonel
gitmis. KPSS 2020 yeni giincel gen
DNA yayinlarina bilgilerine ulasmis.
bakmius.
Nesilden nesile Gen bir gin DNAya  DNA gene “sen benim Yapisal- Basit
yolculuk “ben nesilden nesile  iizerimde yer aliyorsun  Fonksiyonel
geciyorum sen neis  benim de yonetici
yapiyorsun?” diye gorevim var” demis.
sormus.
Neden farkliy1z? Iki yakin arkadas Fen bilgisi 6gretmeni - -
olan Ayse ve Ahmet  olan Fatma Hanim soyle
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insanlarin neden
farkli oldugunu
sorgulamis.

aciklamis: insanlarin
birbirinden farkli
olmasini saglayan
kromozomlar,
icerisindeki DNA,
DNA’nin icindeki
genlerdir. Hepimizin
gen- DNA-kromozomu
vardir fakat ayni
dizilimde degildir buda
farkli olmamizi saglar
demis.

Modeller tizerine-
anlama

Ahmet lise
déneminde Biyoloji
dersinde ¢ok
basarili bir
o0grenciymis.

Ahmet iiniversiteye -
baslayinca konu gen-

DNA kromozom olunca
hicbir sey

hatirlamadigini ve

ezber yaptigini anlamis.
Bundan sonra modeller

yaparak calismaya
baslamis ve basaril
olmus.
Ogretmen bir giin Her biriniz farklisiniz Yapisal Basit
ogrencilerine ve Ozelliklerinizde
“neden farkl.. Bu durum
birbirinizden kromozom icinde
farklisiniz hig bulunan gen ve
diisiindiiniiz mii?” DNA’dan kaynakli
diye sormus. ikra demis. [kra 6gretmen
o6gretmen Eylil'tin Ali’ye gen, Ayse DNA,
gen DNA kromozom  Asli'ya kromozom
kavramlarini gorevlerini vermistir.
anlamadiginm Ali boynuna bir
gormiis makarna paketi, Ayse
makarnalarla dizili bir
kolye takmis, Ash ise
makarnanin icerigini
listeleyip asmis, boylece
Eyliil kavramlari
anlamis.
Kedi arkadaslar Kedi arkadas grubu  Kedi arkadas grubuiic  Yapisal- Zenginlestirilmis
bir giin gizli bir tiyeden olusuyormus Fonksiyonel

gorev almislar.

bunlarin isimleri
kiciikten biiytiige dogru
gen-DNA-kromozom
olup bunlarin her
birinin ayr1 gorevi
varmis. En 6nemli
gorevleri ise gizli ve
kalitsal bilgileri
tasimakmis.

10



SiNerji

Uluslararasi Alan Egitimi Arastirmalari Dergisi
International Journal of Field Education Researches

Ayse’nin hayati Ayse bir giin derse Ayse derse giremeyince - -
gec kalmis ve kiitiiphaneye gitmis.
0gretmeni onu Ayse’nin hayati adli
derse almamis. kitap dikkatini ¢ekmis,

almis okumaya
baslamis. Hikaye tam da
onun su anki durumunu
anlatiyormus

Bir ¢at1 altinda Gen torun bir giin DNA anne gen toruna Yapisal- Zenginlestirilmis
DNA anneye ve ikimizde kromozom Fonksiyonel
kromozom nineye ninenin bir parcasiyiz
“ben nasil oldum?” onun sayesinde hayata
diye sormus geldik demis. DNA anne

kromozom nineye
tutunarak gen torun
DNA anneye tutunarak
ondan bir parga olarak
dogmus.

Isbirlikgi Giizel bir hiicrede Gen, DNA, kromozom Yapisal- Zenginlestirilmis

kardesler yasayan (¢ arkadaslardan her biri Fonksiyonel
arkadastan gen “ben  kendisinin daha 6nemli
olmazsam siz oldugunu séylemis. Bir
olmazsiniz” demis stire sonra hepsinin
ve kavga etmisler. kendine 6zgii 6nemli

gorevleri oldugunu
anlamislar ve
barigsmislar. Kromozom
DNA'’y1, DNA da geni
icinde bulundurur.

Kutunun i¢cindeki ~ Prensesin elinde bir ~ Cadi dért yaprakl bir Yapisal- Genisletilmis

glic kutu varmis bu yonca(kromozom) Fonksiyonel
kutunun i¢inde gizli  almis ve onu upuzun bir
bir gen varmis bunu  sarmasiga
cadi nasil alirim doniistiirerek (DNA)
diye disiinmiis olusturmus. Bu

merdiven yardimiyla
kutudaki gizli sifreye
(gene) ulasmis.

Kudiipya Kudiipya adinda bir ~ Ulkenin krali (DNA) Yapisal- Genisletilmis
tilke varmus. Ulkenin  yakin arkadasi olan gen  Fonksiyonel
krali (DNA)iilkesini  ve DNA’dan yardim
yonetirken bir giin istemis bunlar birlikte
tilkenin huzurunu hareket ederek tilkeyi
bozan biri gelmis. huzurunu bozan

kisiden kurtarmislar.

Merdivenimizdeki Ali ve Ayse Ali ve Ayse’nin oynadigi - -

sirlar kardesler evde ¢ok oyunun ad1
sikilmiglar ve “merdivenimizdeki
birlikte oyun sirlar”dir. Kiigtik
oynamaya karar kutucuklara soru-
vermisler. cevaplar yazmiglar.

Sorularin igerigi kalitim
konusudur. Sorulari

11
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cevaplayarak hem oyun
oynamiglar hem de
konu tekrarini
yapmislar.

Yine mi konu Cekirdek 6gretmen  Gen-DNA-Kromozom- Yapisal Basit

anlatimi? sinifindaki gen- niikleotid sirasiyla
DNA-Kromozom- gorevlerini anlatmis.
niikleotid adindaki Niikleotid ben kii¢iik
ogrencilerinin konu  yaplyim ama ben
anlatimi olmazsam siz
yapmalarini istemis. gorevleriniz yerine

getiremezsiniz demis.
Cekirdek 6gretmen
konu anlatimlarini gok
begenmis hepsine 100
puan vermis.

Kromozomlar Erol bir giin tiim Erol piknikte tiim Yapisal Basit

piknikte stilalesiyle piknige stilalesini kromozoma,
gidecegi icin ¢ok genis ailesini DNA ya,
heyecanliymis cekirdek aileleri de

gene benzeterek gen
DNA kromozom
kavramlarini
somutlastirmis.

Aslanin diinyasi Ogrenciler orman Ormanin biiytk bir alan ~ Yapisal- Zenginlestirilmis
hakkinda oldugunu 6grenmisler Fonksiyonel
ogrendiklerine ¢cok bunu kromozoma,
sasirmislar yoneticinin aslan

olmasini DNA'ya,
aslanin yonetiminde
yasayan hayvanlari da
gene benzetmisler.

Gen, DNA, Ayni ortamda Gen kalitimin en kiigiik ~ Yapisal Basit

Kromozom yasayan gen DNA birimidir. Aralarindaki

arkadashgi kromozom yakin iliski gen- DNA -
arkadas olmuslar kromotin iplik-
birbirlerini tanimak  kromozom seklindedir.
istemisler.

Kromozom turizm Gen adinda bir gen¢  Gen, maceraya Yapisal Basit
kiz maceraya atilip cikacagini
diinyay1 gezmek arkadaslarina anlatmas.
istemis. DNA arkadasi da onunla

birlikte gitmek istemis.
Kromozom turizmle
anlasmis ve geziye
cikmislar.

DNA’nin ev Universiteli ti¢ Evin en biytik odasini Yapisal- Zenginlestirilmis

yoOnetimi arkadas ayni evde bir arkadas almis bunu  Fonksiyonel

nasil
yasayacaklarini
diisiinmiisler.

kromozoma, evin
yonetiminden bir
arkadas sorumlu bunu
DNA ya ve evin en
kiiciik odasi diger

12
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arkadasa kalmis bunu
da gen olarak
diistinmiisler. Boylece

mutlu bir sekilde
yasamiglar.
Ogrenmek icin Ogretmen sinifa Ogretmen 6grencilerin  Yapisal Zenginlestirilmis
mag¢ yapalim geldiginde bugiinkii  merakini gidermek i¢in
konuyu futbol gen DNA kromozom
magina benzeterek iliskisini anlatacagini
isleyecegim demis, soylemis. Futbol magi
ogrenciler cok yapmak i¢cin dncelikle
merak etmis. bir topa ihtiya¢ vardir
bunu gen olarak,
oyuncular1 DNA olarak,
takimi da kromozom
olarak diislinebiliriz
demis.
Sefa’nin bir giinii Sefa ve Miibarek Sefa Bey'in memleketi Yapisal Basit
Bey ayni evde DNAz1g 1n genpuz
yasayan iki ilcesidir. Miibarek Bey
arkadastir. DNAla nin genum
ilcesindendir.
Memleketleri farkl
olmasina ragmen ayni
evde yasiyorlar. Gen,
DNA kromozomun
gorevleri farkli ama
ayni yerde
bulunabiliyorlar.
Kromozom halki Kromozom halkinin ~ Kromozom halki Fonksiyonel Zenginlestirilmis
cevre kirliligi sorunlarinin ¢éziilmesi
konusunda icin DNA meclisine
sorunlari her gecen  basvurur. DNA Meclisi
gun artiyor ne sectigi ¢coziim
yapacaklarini onerilerini
diisiiniiyorlar. cumhurbaskani gene
bildirir. Gen uygun
Oneriyi seger ve sorun
cozilir.
Kiiciik bir gezinti ~ Agustos bocegi ve Bulduklari arasinda Yapisal Basit
karinca bir giin se¢cim yapmaya
ormana yiyecek baslamaislar.
toplamaya gitmisler. Yiyemedikleri en kiiciik
pargaya tUziim (gen),
onun biiytigiine bir
salkim tizim (DNA), en
biiyiiglinii bir asma
tizlime (kromozom)
benzetmisler.
En lezzetli kek Elif bir giin kek Elif kek yapmak icin Yapisal Basit

yapmaya karar
vermis.

mutfaga gitmis. Una gen
ismini, kakaoya
kromozom ismin,

13



SINEr]i

Cilt/Volume: 3, Sayi/Issue: 1, Haziran/[une 2022

hamura da DNA ismini
vermis.

Ogrenciler
[stanbul’da

I11. geleneksel
DNA fuari

gerceklesecek olan
[11. geleneksel DNA
fuarina gidecekleri

icin ¢ok

heyecanlanmislar.

I1I. geleneksel DNA
fuarinda kalitimla ilgili
koridorlar
olusturulmus (sa¢ geni
koridoru) bireylerin
neden farkl olduklari
aciklanmis. Gen- DNA
bireye 6zgiidiir.

Hepimiz bir Bir canli hangi

Gen DNA kromozom

biitiiniiz yapilardan olusur? yapilarindan olusur.
Her birinin gorevi
kendine 6zgudiir.
DNA’nin yonetici gorevi
vardir. Gen de DNA
tizerinde bulunur.

Ahmet'in Ahmet’e anne ve Ahmet Biyoloji Yapisal Basit

kromozom baligt ~ babasi karne dersinde isledigi kalitim
hediyesi olarak ti¢ konusunu
tane farkl somutlastirmak i¢in:
biiyiiklikte balik kiciik balig1 gene, orta
almislar. biiytikliikteki balig1

DNA ya, en biiyiik
baligi1 kromozoma
benzetmistir.

Koltuk sevgisi Bir 6grenci gen DNA  Ogretmeni bu durumu Yapisal- Zenginlestirilmis
kromozom soyle aciklamis: Geni Fonksiyonel
konularini belediye baskani olarak,
karistirlyormus DNA’y1 kaymakam,

kromozomu vali olarak
diisiinebilirsin demis.

Niikleotid Cok yakin niikleotid ~ Niikleotidlerin - -

dostlugu adinda iki arkadas dizilimleri farklidir.
varmis

Gen oglan Fakir bir sehir olan ~ Gen oglan yarismay1 Yapisal Basit
DNA city de yasayan kazaninca DNA city
gen oglan yapilan baskent olmus. Tim
yarismada birinci halk gen oglani tanimis.
olmus

Genin yalnizhig Gen ¢ocuk ailesine Ailesi gen cocuga soyle  Yapisal- Zenginlestirilmis
ben neden cevap vermis. Gen ve Fonksiyonel
kardeslerime DNA’nin isleyisi
benzemiyorum diye  herkeste ayni degildir.
sormus. Mesela DNA

kardeslerinden uzun
boy geni daha baskin
oldugu icin onlar daha
uzundur.

Gen Gen kabilesi nasil Kromozom diyarinda Yapisal- Zenginlestirilmis

imparatorlugu biiyiik yap1 yasayan DNA Fonksiyonel
olacaklarini imparatorluguyla
diisiinmiigler birleserek gen- DNA

14
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imparatorlugu olarak
biiylimiisler. Buradan
gen-DNA -kromozom
seklindeki siralama

ogrenilmis.
Caliskan koy Gen DNA kromozom  Geni ¢alisan koye, Yapisal Basit
arasinda nasil bir DNA’y1 kiskang ilgeye,
iligki vardir? kromozomu ile
benzeterek aradaki
iliski somutlastirilmis.
Kavga eden Niikleotid, gen, DNA  Hiicre adinda bir kdyde  Yapisal Basit
niikleotid halki nasil olusmus? niikleotid adinda bir
grup yasarmis.
Niikleotid grubu;

AT,G,S, seker ve
fosfattan olusmus.
Aralarinda niikleotid-
gen- DNA seklinde bir
siralama varmis.

Gen diikkanindan  Gen arkadas Gen arkadas grubu Yapisal Basit
kromozom grubunun ytkselisi  ilgedeki diitkkdna, DNA
sirketine nasil olmus? sehirdeki sirkete,

kromozom tilke
geneline yayilan
holdinge benzetilerek

aciklanmus.
Sihirli magaza - - - -
Farkli boyutlarin Ormanda fil, at ve Ormanda yasayan aslan  Yapisal- Genisletilmis
dostlugu sincap birlikte nasil  diger canlilarin Fonksiyonel
yasar? yasamasina izin

vermezmis. Fil, at,
sincap birlikte gorev
paylasimi yaparak
aslani tuzaga
diistirmiisler ve artik
istedikleri gibi
yasamaya baslamislar.
Bu hikayede: fil
kromozoma, at DNA ya
sincap gene

benzetilmistir.
Aile olmak Uc cocuk ailesine Ailesi de her birimizin - -
kardes olmamiza genlerinin dizilimi
ragmen neden farkhidir. Bizim farkl
farkhiyiz diye olmamizin nedeni
sormuslar. genlerimizin isleyisinin

ve diziliminin farkl
olmasidir diye
yanitlamislar.

Tablo 2 incelendigi zaman hikaye durumlari ve ¢6ziim yollar1 6zetlenmistir. Ayrica 6gretmen
adaylar tarafindan yazilan hikayelerde gecen hedef ve kaynak arasindaki analojik iliski ve
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zenginlik diizeyleri incelenmistir. “Aile yemegi”, “Mutlu hafta sonu”, “Neden farkliy1z?”,
“Merdivenimizdeki sirlar”, “ II. geleneksel DNA fuari “, “Sihirli magaza”, “ Aile olmak”, “Modeller
lizerine- anlama”, “Ayse’nin hayat1”, “ Niikleotid dostlugu”, “Hepimiz bir biitiiniiz” baghkl
hikayelerde 6gretmen adaylari analojik 6gelere gore hikaye olusturmadiklari i¢in kaynak ve hedef
arasindaki iliski incelenmemistir. Hazirlanan hikayelerde DNA, gen ve kromozom kavramlarinin
yapisal olarak sarmasik, merdiven, salkim {iztim, bilgi, gizli sifre, sir, yonca gibi kavramlar ile
aciklandigini goériiyoruz. Ogretmen adaylar1 DNA, gen ve kromozom kavramlarini fonksiyonel
olarak kral, kaymakam, is¢i, kralice, vali gibi analoglarin yonetici fonksiyonlari géz éniine alinarak
benzetimde bulunduklari tespit edilmistir. Ayrica hikayelerin yapisal (f:14), yapisal-fonksiyonel
(f:10) ve fonksiyonel (f:4) olarak iliskilendirildigi; analojilerin zenginlestirme diizeylerine gore
zenginlestirilmis (f:10), basit (f:10) ve genisletilmis (f:3) analojilere yer verildigi goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 hikaye tarzindaki analojilerde gecen DNA kavramu igin
olusturulan Hedef-Analog frekanslarina ait bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. _
DNA Kavrami I¢in Olusturulan Analojilere Ait Frekans Degerleri

Hedef Kavram Analog Frekans
Arkadas (Kedi)

Kardes
Mont
Ip
DNA Arag
Yay1n (Kitap)

Sarmasik
Anne

At
Mont

Kral
Merdiven
Ogrenci
Genis aile
Oyuncular
Memleket
flce

Sirket

Meclis
Salkim tiziim

Hamur

Fuar
Orta Balik

Kaymakam
DNA city

Imparatorluk

e e e e e e T = T T = T = N e e N S e e e e e N R )
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Tablo 3 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin DNA hedef kavrami i¢in olusturduklar:
hikaye tarzindaki analojilere ait analoglar goriilmektedir. Olusturulan analojilerde en fazla (9)
arkadas, ikinci olarak kardes (4) analoglarinin kullanildigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin Gen kavrami igin olusturulan hikaye tarzindaki analojilere ait Hed ef-Analog
Arasindaki iliskiye ait frekans degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.
Gen Kavrami I¢in Olusturulan Analojilere Ait Frekans Degerleri

Hedef Kavram Analog Frekans

Arkadas (Kedi)

Kardes

Iplikegik

Kazak

Isci

Bilgi

Torun

Gizli sifre

Sir

Ogrenci

Cekirdek aile
Gen Geng kiz

Top

flce

Koy

Sincap

Cumhurbaskan

Uziim

Un

Kii¢tlik Balik

Belediye Baskani

Gen oglan

Kabile

Diikkan

S e S S S S S N N g ¢

Tablo 4 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gen hedef kavrami i¢in olusturduklari
hikaye tarzindaki analojilere ait analoglarda arkadas (8) ve kardes (4) analoglarinin an fazla
tercih edilen analoglar oldugu gorilmektedir.

Ogretmen adaylarinin Kromozom kavrami icin olusturulan hikaye tarzindaki analojilere ait
Hedef-Analog Arasindaki iliskiye ait frekans degerleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.
Kromozom Kavrami Iicin Olusturulan Analojilere Ait Frekans Degerleri
Hedef Kavram Analog Frekans
Arkadas (kedi) 8
Kardes 4
Iplik yumag: 1
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Cocuk

Kralice

Kiitiiphane

Nine

Yonca

Ogrenci
Kromozom Silale

Turizm

Futbol takimi

Holding

Fil

Halk

Asma liziim

Kakao

Biiyiik Balik

Vali

Diyar

il

e e e T T o T e e S SN S SR =Y

Tablo 5 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kromozom hedef kavrami icin
olusturduklari hikaye tarzindaki analojilere ait analoglarda arkadas, kardes, vali, stilale, il, futbol
takimi gibi analoglar gelistirdikleri gortilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Hikaye tarzinda gelistirdikleri analojilerin cesitlerine gére dagilimi Tablo
6’da verilmistir.

IV. SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin DNA-Gen-Kromozom kavramlar1 icin
olusturduklar1 hikaye tarzindaki analojiler incelenmistir. Yapilan bu arastirma ile ilerleyen
streclerde 6gretmenlik meslegini icra edecek adaylarin, DNA gen ve kromozom kavramlarina
yonelik analojileri dogru bir seklide iliskilendirip iliskilendirmediklerini ortaya koymak ve
gelecek calismalara katki sunmak hedeflenmistir.

Ogrenme ortamlar: icin énemli olan hikaye etkinlikleri, fen egitimi icinde sikhkla kullanilan
yontemlerdendir. Bu etkinliklerle cocuklarin yorumlama, analiz ve sentez yetenekleri
gelismektedir (Garzotto vd, 2010). Ayrica hikayeler, cocuklarin yaratici diistinme ve hayal kurma
becerilerine de katki saglamaktadir (Karatay, 2007). Fen egitiminde bilim dilinin daha sade ve
anlagilir olabilmesi i¢in hikayeler 6nemli araglardir. Calismada 6gretmen adaylar1 DNA, gen ve
kromozom kavrami i¢in analoji hikayelerini olustururken baslik, ana ve yardimc karakterler
tiretmislerdir. Ogretmen adaylarinin DNA, gen ve kromozom kavramlar: icin gelistirdikleri
analojilerin, analojik iliskilerine bakildigi zaman siklikla yapisal (f:14) ve yapisal-fonksiyonel
(f:10) kismen fonksiyonel (f: 4) (Tablo 2)oldugu goriilmektedir. Literatiirde Dikmenli (2010),
Dikmenli ve Kiray (2007) biyoloji ders kitaplarinda bulunan analojileri daha ¢ok sézel, somut-
soyut, yapisal ve basit analojiler seklinde sunuldugunu belirtmislerdir. Zenginlik diizeylerine gore
analojilerin; zenginlestirilmis (f:10), basit (f:10) ve genisletilmis (f:3) (Tablo 2) oldugu
goriilmektedir. Benzer bulgulara Donel Akgil ve Colak (2021) yaptiklar1 calismalarda
ulasmislardir.
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DNA, gen ve kromozom i¢in olusturulan hikayelerde kavramlarin somutlastirmasi i¢in yakin cevre
orneklerine (arkadas, kardes, anne, aile, vali, cumhurbaskani, nine, 68renci gibi karakterler)
basvuruldugu goriilmektedir. Bu analoglar en fazla arkadas ve kardes kavramlarinin kullanildig:
gorilmektedir (Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5). Hikayede karakterler; bireylerin (hayvan veya bitki
veya insan) olmasi varolus sebepleri agisindan olaylarin anlasilmasi ve akiciligl saglayan temel
unsurlardir. Karakterler, insan ya da insana ait 6zelliklerle yiliklenmis maddelerden olusurlar
(Tirkmen ve Unver, 2012).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin DNA hedef kavrami i¢in olusturduklar1 hikaye tarzindaki
analojilere ait analoglar goriilmektedir (Tablo 3). Olusturulan analoglar; arkadas, kardes, mont,
kral, merdiven, genis aile, 6grenci, anne, ip, sarmasik seklindedir. Benzer sekilde alan yazininda
DNA’nin merdivene benzetildigi calismalar mevcuttur (Kilig, 2007; Digilli, 2014; Donel Akgiil ve
Colak, 2021). DNA hiicre icinde cift zincirli yonetici molekiildiir. Ogretmen adaylar1 DNA igin
olusturduklari analoglarda sarmasik, ip ve merdiven kavramlari ile DNA'nin yapisal 6zelligini;
kaymakam, kral, sirket, meclis, ilce gibi analoglar ile yonetici 6zelligini 6n plana ¢ikardiklar
gorilmiistiir.

Gen hedef kavrami icin olusturulan analoglar; kazak, arkadas, iplikeik, bilgi, torun, gizli sifre,
cekirdek aile, geng kiz, topbelediye baskani, kdy, ve sincaptir seklindedir (Tablo4). Ogretmen
adaylarinin gen kavramini giinliik hayatla iliskilendirerek aktardiklari1 goriilmektedir. Analoji
(benzesim); birbirinden farkl seyler arasindaki bazi ayrintilar icin olan benzerlik, uygunluk,
paralelliktir, yabancilik ¢ekilen bir olgunun, yabancilik ¢ekilmeyen bize tanidik gelen bir olguya
benzetilerek ag¢iklanmasi olarak tanimlamistir (Kilig, 2009). Farkli olarak alan yazinda genler
dosyalara benzetilmistir (Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel Cavas ve Cavas, 2004).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kromozom hedef kavrami i¢in olusturduklari analoglar; arkadas,
kitiiphane, yonca, siilale, orman, takim, ip yumagy, vali, site, il, holding ve fil seklindedir (Tablo
5). Benzer sekilde kiitiiphane kavrami kromozom i¢in kullanilmistir (Dénel Akgtil ve Colak, 2021).
Ayrica farkl olarak literatiirde kromozom diskete benzetilmistir (Kesercioglu, Yilmaz, Huyugtizel
Cavas ve Cavas 2004). Ogretmen adaylar1 kromozomlarin bilgi tasima 6zelli§ine vurgu yapmak
amaciyla kiitiiphane kavramimi kullandiklar1 diisiiniilmektedir. Ayrica analojilerin en 6nemli
avantajlar1 arasinda kaynak ve hedef kavramlari, kaynak ve hedef arasindaki iliskileri
somutlastirma yer almaktadir (Cha, Byun & Noh, 2004; Harman, 2016; Harman & Cokelez, 2017;
Orgill & Bodner, 2004).

Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin analojik akil yiiriitme
yaparken kaynak belirlemede zorlandiklari veya belirledikleri kaynaklarin uygun olup olmadigini
kontrol etmedikleri sdylenebilir (Zorlu ve Zorlu 2021). Ayrica Demir, Onen ve Sahin (2011)
tarafindan yapilan calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram, hedef ve aralarindaki
iliskileri kurmada zorluk yasadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu ile calismadan elde edilen
bazi veriler uyum gostermektedir. Ornegin AH3 kodlu 6gretmen aday: “Hiicrenin partisi” bashkl
hikayesinde, kromozom adindaki cocugun icine gen kazagini, tizerine DNA montunu giydigini
ifade etmistir. Ogretmen aday1 her bir kavrami farkl olarak niteliyor ve kazagin iizerine mont
kavramini yerlestirerek genlerin iizerinde DNA oldugunu betimliyor. Benzer sekilde AH4 kodlu
Cekirdek Ulkesi” hikayesinde iilkeyi yoneten kralice kromozom, genler iscilere, DNA arac olarak
tanimlanmis. Aslinda biitiin kavramlar yonetimde yer almasina karsin, 6gretmen aday1 genleri is
yapan birimler olarak ifade etmistir. Farkli bir 6rnekte ise AH 34 kodlu 6gretmen adayinin
hazirladigit  “Kromozom halki” adh hikayede halk kromozoma, DNA meclise, gen
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Cumhurbaskanina benzetilmistir. Kavramsal olarak kromozomun halk diger 6gelerin yoneten
olmasi bir yanilgi unsurudur.

Bu bulgular bize 6gretmen adaylarinin hikaye olusturma konusunda zorlandiklari, karakterler ile
kavramlar arasinda gecisleri tam olarak gerceklestiremedikleri gostermektedir. Ayrica hedef ve
analog bakimindan elde edilen bulgularda 6gretmen adaylarinin DNA, gen ve kromozom
kavramlarina ait yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

V. ONERILER

Calismadan elde edilen verilere dayanilarak su oneriler ileri siiriilebilir.

v Ogretmen adaylarina hikaye olusturma, karakter belirleme ve iliskilendirme
diizeyinde ilgili alan uzmanlari tarafindan egitimler verilebilir.

v' Hikaye tarzinda analojiler ile O6gretmen adaylarinin kavram yanilgilar
belirlenebilir.

v' Ogretmen adaylarina analojiler, analojiler ve 6gretim, analojilerin
siniflandirilmasi, analojilerin avantajlari, analojiler olusturulurken dikkat edilmesi
gerekenler hakkinda teorik boyutta bilgi verilmesi ve uygulamalar yaptirilmasi
onerilmektedir.

KAYNAKCA
Akyol, H. (2006). Tiirkce dgretim yontemleri (1. Baski). Ankara: Kok Yayincilik.

Ayvazoglu, S. (2019). Ortaokul 5. sinif diizeyinde fen bilimleri dersi 6gretimi yapan égretmenlerin
2017 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programiyla ilgili
gortisleri ve degerlendirilmesi (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Erzincan Binali
Yildirim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzincan.

Altay, 0. (2016). Genetik ve genetik olmayan faktérlere bagh olarak Tiirk hastalarda varfarin
dozajini tahmin eden bir uzman sistem gelistirilmesi (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).
Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Elazig.

Cakmak, G., (2009). Altinct sinifta yer alan bazi temel kimya kavramlarinin dgretimine yoénelik
hazirlanan yapilandirmact temelli materyallerin etkililiginin arastirilmasi (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Cha, J., Byun, S., & Noh, T. (2004). The analysis of analogies in chemistry content of secondary
school science textbooks based on the 7th national curriculum. Journal of The Korean
Chemical Society, 48(6), 629-637.

Cirakoglu, B. (2002). Genetik. Bilim ve Teknik Dergisi, 1.

Demir, S., Onen, F., & Sahin, F. (2011) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bakis acisiyla analojiler.
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 5(2), 86-114.

Digilli, A. (2014). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri benzesimler (Yayimlanmamis
yiiksek lisans tezi). Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii iIkégretim

20



® ® Uluslararasi Alan Egitimi Arastirmalari Dergisi
s I “ e r l I International Journal of Field Education Researches

Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Konya.

Dikmenli, M. (2010). An analysis of analogies used in secondary biology textbooks: Case of
Turkey. Eurasian Journal of Educational Research,41,73-90.

Dikmenli, M. ve Kiray, S. A. (2007) Ilkégretim fen ve teknoloji ders kitaplarinda kullanilan
analojilerin analizi. 7th International Educational Technology Conference IETC2007’de
sunuldu, Lefkose, North Cyprus.

Donel Akgiil, G. ve Colak, N. (2021). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gen, DNA ve kromozom
kavramlari i¢in gelistirdikleri analojiler. Uluslararasi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 10
(17), 1-30.

Garzotto, F., Paolini, P., & Sabiescu, A. (2010). Interactive storytelling for children. In Proceedings
of the 9th International Conference on Interaction Design and Children (pp. 356- 359).
ACM.

Glynn, S. M. (1989). The Teaching-with-Analogies (TWA) Model: Explaining concepts in
expository text children’s comprehension of text. In K. D. Muth (Ed), Researching to
Practice. (pp. 185-204). Newark, DE: International Reading Association.

Gokee, B. ve Sis, N. (2011). Giilten Dayioglu'nun ¢ocuk dykiilerinin "hikaye haritas1" yontemine
gore incelenmesi ve genel bir degerlendirme. Turkish Studies - International Periodical
For The Languages, Literature and History of Turkish or Turkic 6 (3), 1925-1949.

Harman, G., & Cokelez, A. (2017). Analojilerin fen egitimindeki yeri ve dnemi. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 11(1), 340-363.
https://doi.org/10.17522/balikesirnef.356303

Kahraman Goékharman, H. (2013). Maddenin yapisi ve ozellikleri tinitesinde analoji kullaniminin
dgrenci bagarisina ve tutumuna etkisi (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Pamukkale
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim
Daly, Denizli.

Kaptan, F. ve Arslan B. (2002) Fen 6gretiminde soru -cevap teknigi ile analoji tekniginin
karsilastirilmasi. V. Ulusal Fen Bilimleri Ve Matematik Egitimi Kongresi, 16-18 Eyliil, Ankara.

Karatay, H. (2007). Dil edinimi ve deger 6gretimi siirecinde masalin 6nemi ve islevi. Ttirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 5(3), 463-477.

Karabulutlu,L., (2018). Okul éncesi fen egitiminde analojilerin ve bilgisayar destekli egitimin
akademik basari agisindan degerlendirilmesi (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Kafkas
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilké’)gretim Anabilim Dalj, Kars.

Kayhan, E. (2009). Sekizinci sinif fen bilgisi dersi maddedeki degisim ve enerji linitesinde analoji
yontemine dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarillarina ve kaliciliga etkisi
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Cukurova Universitesi, Adana.

21



® ®
s I “ e rll Cilt/Volume: 3, Sayi/Issue: 1, Haziran/[une 2022

Kilig, D. (2007). Analojilerle 6gretim modelinin 9. sinif 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki
yanlis kavramalarinin giderilmesi lizerine etkisi (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Kilig, 0. (2009).0gretmen ve dgrenci merkezli analoji kullanimmin dolasim sistemi konusundaki
basariya etkisi (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Sakarya Universitesi Fen Bilimler
Enstitiisii [Ikogretim Fen Bilgisi Anabilim Dali, Sakarya.

Kokli, N. (2009)“Elektrik Konularinin Ogretiminde Pedagojik- Analojik Modellerin Ogrenci
Basarisina Etkisi”, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Ortaégretim Fen Ve
Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Konya.

Orgill, M., & Bodner, G. (2004). What research tells us about using analogies to teach chemistry.
Chemistry Education: Research and Practice, 5(1), 15-32.

Thiele, R. B. ve Treagust, D. F. (1991). Using analogies to aid understanding in secondary
chemistry education.(ERIC Document Reproduction Service No. ED 349 164).

Tiirkmen, H. ve Unver, E. (2012). Fen Egitiminde hikayelendirme teknigi. Journal of European
Education, 2(1) 9-13.

Sahin, F. (2000). Okul éncesinde fen bilgisi 6gretimi ve aktivite 6rnekleri. istanbul: Ya-Pa Yayinlaru.

Sensoy, 0. (2009). Fen egitiminde yapilandirict yaklasima dayali arastirma sorusturma tabanli
dgretimin dgretmen adaylarinin problem ¢ozme becerileri, 0z yeterlik diizeyleri ve
basarilarina etkisi (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2011) Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri. Ankara: Seckin
Yayincilik.

Zorly, F. ve Zorluy, Y. (2021). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin optik konularinda analojik akil
yliriitmelerinin incelenmesi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
59,235 253.

22



Uluslararasi Alan Egitimi Arastirmalari Dergisi
International Journal of Field Education Researches

\
2
<
=
o
al
&/

g

\ oy
Sgya

ERZINCAN BiNAL
iNSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULU KARARI

FK-3

Protokol No:

Kayit Tarihi:
06/05

30,/05/2019

T.C
i VILDIRIM {UNIVERSITESI

ARASTIRMA BASLIGI

arinin Gen, DNA ve

Fen Bilgisi Gizretmen adayl ¢
icin  geligtirdikleri

Kromozom Kavramlar
analo’iler.

ARASTIRMANIN TURU | Nitel Aragtirma
ARAST'RN‘:\C".AR NU]‘L:E'Z] COL:\K

Dog.Dr, Giiidem DONEL AKGUIL
KARAR 11 30/05/2019 tarth ve 06/05 pratokel nolu

kararda belirtilen diizeltmelar yapilmgur.,
2y Arastrmanin clik agidan uyzun olduguna
karar verilmistir.

—

basviir fomae ve drmegivden yaraviovablilsing

ETiK KURUL BASKAN V.,
Prof.Dr.Ergin KUTLUSOY

T SR T TP TR

SUp s Gbuba errrm sl b lineeds 0

Noiy Sty halonfe. EBYL wak sngfensiiele, Tusear Araylermalari Frik Kurn! segisnda gineellennis

TARIH

304072019

P ; ,-—'/,
¥

UILUSCY rafimtes 300 T2 eiluals oot st S odina

N hede il diard vl raner

CamScanner ile tarandi

23



