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Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalar: Dergisi (EBTAD) ulusal bilimsel ve hakemli bir ¢evrimi¢i dergi
olarak yilda iki kez yayinlanmaktadir. Bu dergide, arastirmanin sonuglarini yansitan, kabul edilebilir
yiiksek bilimsel kalitesi olan, bilimsel gzlem ve inceleme tiiriinde aragtirma makaleleri yaymlanmaktadir.
Bu derginin hedef kitlesi 6gretmenler, 6grenciler ve egitim fakiiltelerinin alan egitiminde (fen egitimi,
sosyal bilimler egitimi, matematik egitimi ve teknoloji egitimi gibi) ile ¢esitli alanlarda (fen bilimleri,
sosyal bilimler ve teknoloji gibi) ¢alisan bilim insanlaridir. Bu dergide, hedef kitle nitelikli bilimsel
calismalardan yararlanabilir. Yaymn dili Tiirk¢edir. Dergiye yaymlanmak {izere gonderilen makalelerin
daha oOnce yaymnlanmamis veya yaymlanmak iizere herhangi bir yere gonderilmemis olmasi
gerekmektedir. Dergide yayinlanan makalelerin igeriginden ve sonuglarindan makalenin yazarlar
sorumludur. Yayinlanmak tizere gonderilen makalelerde Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastumalar
Dergisinin (EBTAD) telif hakk: vardir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili

Goriislerinin Belirlenmesi

Hava ipek Akbulut®”
!Karadeniz Teknik Universitesi

Makale Bilgisi Ozet
Makale Tarihi Fen bilimleri dersi kapsaminda amag¢ Ogrencilerin yaparak yasayarak
. - ogrenmelerinin saglanmasidir. Ogrencilerin kiiciik yaslarda bu dersi aliyor
Géndfﬂm Tarihi: olmalar1 bazi soyut kavramlari somutlagtiramama, bazi olaylar1 gozlemleme
12 Agustos 2016 imkani bulamamalari gibi sorunlari beraberinde getirmektedir. Fen 6gretiminde
- bu sorunlar1 ¢é6zmede kullanilan egitim araglarindan biri de bilgisayarlardir. Fen
Kabul Tarihi: 5 sretimind K | o .. lavabilecesi ved
4 Ekim 2016 Ogretiminde,  soyut avramlarin  Ofrencinin  anlayabilecegi  seviyede

Anahtar Kelimeler

Fen bilgisi 6gretmen
adaylari,

Bilgisayar destekli
Ogretim,

Ogretmen egitimi

somutlastirilmasi, zihninde canlandirmasinin saglanmasi, tehlikeli,
gozlemlenmesi zor deneylerin simif ortaminda Ogrencilere izlettirilmesi,
yapilmasi zor ve zaman gerektiren deneylerin tekrarlanmasi noktasinda
bilgisayarlar onemli rol oynamaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin teknolojiyi
kullanma sikliklari, teknolojiden ve faydalarindan haberdar olmalari ile yakindan
iliskilidir. Universite yillarinda ne kadar cok bilgi edinirlerse &gretmen
olduklarinda sahip olduklart bu bilgileri de kullanma olasiliklar: artacaktir. Bu
nedenle bu calismayla fen bilgisi 0gretmen adaylarinin bilgisayar destekli
Ogretim ve bilgisayarin fen egitiminde kullanimina iliskin bilgi diizeylerinin ve
diislincelerinin belirlenmesinin sahip olduklar1 yanlig anlamalart ve olumsuz
diislinceleri  giderilmesi yoniinde egitimi diizenleme imkan1 saglayacagi
disiiniilmektedir. Bu c¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilgisayar destekli 6gretim ve fen bilimleri dersine saglayacag: katkilar ile ilgili
gorislerini aragtirmaktir. Calisma bir egitim fakiltesinin 3. sinifinda 6grenim
gdren 82 fen bilgisi 6gretmen aday1 yiiriitiilmiistiir. 1ki acik uclu sorudan olusan
bir anket ile elde edilen veriler icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Ogretmen aday1
goriisleri kodlanmustir.. Ayrica Ogretmen adayr ifadelerinden alintilar da
sunulmustur. Ogretmen adaylarimin bilgisayar destekli dgretimi; ders yiiriitme
aract, duyu organlarma hitap ettigi i¢in etkili 6gretimi saglama, d6gretime destek
araci, 0gretimi kolaylastiran bir teknik, zaman kaybini 6nleyen bir arag, 6gretim
materyali seklinde tanimladiklar1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin bilgisayarin
fen bilimleri dersine saglayacagi katkilari ise kalict 6grenmeyi saglama, sunum
araci, etkili 0gretimi saglamak icin kullanilan bir yontem, soyut kavramlari
somutlagtirmada kullanilan, 6grencilerin derse olan ilgilerini artirmay1
amaglayan, 6grenmeyi kolaylastiran, dikkat ¢cekmeyi saglayan bir ara¢ olarak
gordiikleri seklinde belirttikleri goriilmiistiir.
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doing the experiments which is difficult to observe in school environment, to
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repeat the experiments take time. Frequency of use of technology, science

Keywords teachers, is closely related to be aware of technology and its benefits. How much
Science student teachers, knowledge they have acquired during his university years when they become
Computer supported teachers they will be more likely to use it. Therefore, to determine science
instruction, student teachers knowledge and ideas on computer supported teaching and use of
Teacher education computer in science teaching is expected to arrange training to eliminate

misunderstandings and negative thoughts on using them. The aim of this study
was to investigate science and technology student teachers views about computer
supported teaching and its contribution to science and technology courses. The
study was carried out with eighty two 3™ grade science student teachers from an
education faculty. Data obtained from a questionnaire composed of two open-
ended questions was analyzed by using content analysis. Student teacher views
are coded and in order to reflect prospective teachers’ opinions, direct quotations
were used. It has seen that prospective teachers defined computer supported
materials as execution tool for courses, providing for effective teaching that
appeals to the senses, supporting tool for teaching, a technique that facilitates
education, a tool to prevent loss of time, teaching material. Prospective teachers’
views about contribution of computer to science and technology are to provide
permanent learning, presentation tool, a method used to ensure effective
teaching, used to embody abstract concepts, to increase students’ interest to
courses, facilitates learning, draw attention.

GIRIiS

Bilginin katlanarak arttigi, teknolojinin ¢ok hizli degisim gosterdigi bir ¢agda, teknolojinin egitime
etkisi yadsinamaz bir gergektir. Egitimin temel amaci; ihtiyaglar1 dogrultusunda bilgi ile donanimli,
teknolojiyi kullanan ve kendi kendine grenen bireyler yetistirmektir. Geleneksel yontemler bireylerin
bu ihtiyaclarimi karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle teknolojinin egitim alanina
entegrasyonunun bir tiir olan bilgisayar destekli 6gretime giiniimiizde ihtiyag duyulmaktadir.

Bilgisayar destekli 6gretimin bireylerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirme, etkili 6gretimi
saglama (Okur & Unal, 2010), benzetim ve simiilasyon ve modeller yardimiyla soyut kavramlari
somutlastirma (Guiven & Siiliin, 2012) seklinde yararlar oldugu bilinmektedir. Ayrica bilgisayar
destekli dgretim ile birlikte 6grencilere siireci tekrarlama sansi verilerek detayli dgrenmelerine
yardimel olma, 6grenmeye destek, derse ilgiyi arttirma, aragtirma imkanlarini genigletme ve basariyi
arttirmaya olumlu katki saglamaktadir (Akpinar, Aktamis, & Ergin, 2005). Bilgisayarda bulunan
farkli programlar araciligiyla konunun islenmesi, alistirma ve wuygulamalarin yapilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarini artirmasi, gorsel- isitsel ortam sunmasi, O6grencileri giidiileme,
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motivasyon ve konsantrasyonu saglama (Giiven & Siiliin, 2012), 6grenenin problem ¢ézme becerisini
gelistirme (Serin, 2011) gibi bir¢ok yarar1 oldugu bilinmektedir.

Fen bilimleri dersi kapsaminda amag Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerinin saglanmasidir.
Ancak 6grencilerin kiigiik yaslarda bu dersi aliyor olmalar1 bazi soyut kavramlari somutlagtiramama,
baz1 olaylar1 gozlemleme imkani bulamamalar1 gibi sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Fen
Ogretiminde bu sorunlar1 ¢6zmede kullanilan egitim araglarindan biri de bilgisayarlardir. Bilgisayar
destekli fen oOgretimi ile birlikte soyut kavramlarin Ggrencinin anlayabilecegi seviyede
somutlastirilmasi, zihninde canlandirmasinin saglanmasi, tehlikeli ve gézlemlenmesi zor deneylerin
smif ortaminda dgrencilere izlettirilmesi, tekrarlanmasi zor ya da yapilmasi ve tekrarlanmasi zaman
gerektiren deneylerin bilgisayar ortaminda tekrar tekrar Ogrencilere izlettirilebilmesi noktasinda
bilgisayarlar 6nemli rol oynamaktadir (Akpinar, Aktamis, & Ergin, 2005). Bu nedenle bilgisayar
destekli 6gretim fen 6gretimi igin biiyiik dSneme sahiptir (Okur & Unal, 2010). Fen Bilgisi derslerinde
egitim teknolojisinin kullanilmasi 6grenmeye destek, derse ilgiyi arttirma, arastirma imkanlarini
genigletme ve basariyr arttirmaya olumlu katki saglamaktadir (Akpinar, Aktamis, & Ergin, 2005).
Bilgisayarlarin egitim hayatina girmesi ile birlikte 6grencilere yaptiklart deneylerin hatasiz olarak
tekrarin1 izlemesini, egitimin gorseller ile desteklenmesini, animasyon kullanimini, mikroskobik
boyuttaki olaylarda gesitli kavramlarin 6grencilere gorsel olarak izletilmesini, 6gretim ortamini farkli
etkinliklerle zenginlestirmesini sagladigi icin 6grenmeye yardimci oldugu sdylenebilir (Ebenezer,
2001). Bilgisayarlar 6gretim faaliyetlerini diizenlerken, 6gretmen ve dgrencinin 6gretme ve dgrenme
rollerini de farklilagtirmistir. Bilgisayar Ogretmene yardimci, Ogretimi destekleyici bir arag;
ogrenmeyi izleme, yonlendirme ve gelistirme yoniinde ise bir rehber olarak kullanilmaktadir (Arslan,
2003). Serin (2011)’in yaptig1 ¢alismasinda bilgisayar, video, slayt, CD, ses ve animasyonlar fen
dersleri icin 6gretim materyali olarak kullanildiginda derslerin interaktif iglendigini, bunun yani sira
konularin bu sekilde zenginlestirilmis materyaller ile sunulmasinin dgrencilerin basarilarini artirdigin
belirtmistir. Okur ve Unal, (2010) ise ¢alismalarinda 6gretim materyallerinin bilgisayarda simiilasyon,
animasyon, ve video seklinde sunulmasiyla birlikte Ogrencilerin kendilerini olayin iginde
hissetmelerinin sagladigini belirtmistir. Giivercin (2010)’in yaptig1 ¢calismasinda derslerde animasyon
kullanarak dgrencilerin eksik 6grenmelerinin belirlenmesi ve giderilmesinin, sik sik tekrar edebilme
ozelligi sayesinde ogrencilerin kalict 6grenmelerine katki saglandigini belirlemistir. Yang, Andre ve
Greenbowe (2003) yaptiklar1 ¢alismalarinda animasyonlarin fen bilgisi derslerinde kullanilmasi ile
ogrencilerin bilimsel bilgiyi yorumlayabilme kabiliyetleri ve biligssel yeteneklerini gelistirmeye
yardimc1 oldugu sonucuna varmiglardir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin teknolojiyi kullanma sikliklari, teknolojiden ve faydalarindan haberdar
olmalari ile yakindan iliskilidir. Universite yillarinda ne kadar ¢ok donanima sahip olur, ne kadar ¢ok
bilgi edinirlerse 6gretmen olduklarinda sahip olduklar bu bilgileri de kullanma olasiliklar1 artacaktir.
Bu nedenle bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli 6gretim ve bilgisayarin
fen egitiminde kullanimu ile ilgili bilgi diizeylerinin ve diisiincelerinin tespit edilmesinin bilgi
eksikleri varsa giderilmesi, yanlis anlamalari varsa diizeltilmesi yoniinde egitimi diizenleme imkani
sunacagi disiiniilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarin bilgisayar destekli
ogretim ve fen bilimleri dersine saglayacagi katkilar ile ilgili goriislerini arastirmaktir.

YONTEM

Bu calismada 6zel durum yontemi kullanilmistir. Bu yontem, arastirilan problemin bir yoniiniin
derinlemesine ve kisa siirede galistlmasina imkan saglar. Ozel durum ydnteminin en dnemli avantaji
ise bir problemin 6zel bir durumu iizerine yogunlasma firsati vermesidir (Wellington, 2000; Cepni,
2007). Bu yontem bir durumun 6zelligi tizerine odaklanir ve farkli veri toplama tekniklerinin bir arada
kullanilmasina imkan saglar (Cohen & Manion, 1994; Cepni, 2007). Arastirmada veri toplama aract
olarak agik uglu anketten yararlanilmistir. Bu arastirmanin 6rneklemini fen bilgisi 6gretmenligi 3.
sinifta dgrenim goren 82 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Calismaya katilan 6gretmen adaylar1 O1,
02, 03, 04, 05,....... , 082 seklinde kodlanmustir.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Acik uclu anket 82 Ogretmen adayna uygulanmistir. Elde edilen nitel veriler igerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Icerik analizinden elde edilen verilerinden matrisler olusturulmustur. Ogretmen aday1
goriisleri kodlanmis ve kodlardan temalar olusturulmustur. Temalarin 6gretmen adaylari tarafindan
tekrarlanma sikligina gore frekanslar hesaplanmistir. Ayrica 6gretmen aday1 ifadelerinden alintilar da
sunulmustur. Ogretmen adaylarindan tek bir veri toplama araci ile birlikte veri toplanmasi ¢alismanin
sinirlilig olarak diigiiniilmektedir.

Bilgisayar destekli ogretim ile ilgili alinan ders icerikleri

1. smif 2. donemde 2 saat teorik, 2 saat uygulama olmak iizere toplamda 4 saatlik Bilgisayar-2 ve 2.
sinif bahar déneminde 3 saat teorik olmak ilizere se¢gmeli Teknoloji okuryazarligi dersi ile sinirl
oldugu goriilmektedir. Bu derslerin icerikleri agagida sunulmustur.

Bilgisayar -2: Bilgisayar destekli egitimde, hesap tablolarinin ileri diizeyde kullanimu, ileri diizey sunu
hazirlama teknikleri, web sayfasi hazirlama ve hazirlanan igerigin web ortaminda sunulmasi
konularinda temel bilgilerin verilmesi ve 6gretmenlik mesleginde bu araglarin kullanilmasiyla ders
materyallerinin hazirlanilmasi.

Teknoloji okuryazarligi: Teknoloji okuryazarhigi ile ilgili temel kavramlari 6grenmek. Giincel
teknolojiler ve egitim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olmak. Giincel teknolojileri glinliik hayatta ve

egitim ortamlarinda kullanabilmek. Gelisen ve yeni ¢ikan teknolojileri takip edebilmek ve farkinda
olmak.

BULGULAR

Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli 6gretim ve bilgisayar destekli dgretimin fen bilimleri dersine
saglayacagi katkilar ile ilgili agik uglu sorulardan elde edilen bulgular asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli gretim ile ilgili goriisleri

o Kisi
Tema Kod Ogretmen aday1 agiklamalari sayis*
Bilgisayarlt Teknoloji ile Ogretimde daha cok bilgisayar kullanmunm arttigi, materyal olarak 10
Ogretim Ogretim bilgisayarin kullanildig1r 6gretim programidir. Teknolojik agidan gereklidir.
(047)
Bilgisayar Bilgisayar imkanlarindan yani bilgisayar programlarindan yararlanilarak 32
programlart yapilan 6gretim diyebiliriz. Bir sunu hazirlayip 6grencilere sunmak olabilir,
ile 6gretim simiilasyon kullanmak olabilir, bir projeksiyon aleti kullanarak biitiin sinifin
gdrmesi saglanabilir. (O2)
Etkili Duyu Ogrencilerin birgok duyularina hitap etmek igin BDO miizik, resim, video, 13
Ogretim organlarina simiilasyon, animasyon gibi tasarimlari sunarak daha kalict 6grenmelerini
hitap etme saglayabilir. (054)
Tekrari Derste anlagilmayan bir konunun ¢esitli ortamlarda tekrar tekrar seyredilmesi 2
saglama ya da uygulanabilmesi igin yarar saglar. (060)
Ekonomiklik ~ Zaman Daha kisa siirede daha ¢ok konunun iglenmesini sagladigi icin hem 6gretmen 10

kaybini 6nler ~ hem de Ogrenci igin zaman kaybini Onleyerek artan zamanlari ders igi
etkinliklerine biraz daha zaman ayrilabilir. (05)

*Baz1 6gretmen adaylar1 birden fazla goriis belirtmislerdir.
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Tablo 1. Devami

. Kisi
Tema Kod Ogretmen aday1 agiklamalari sayisr®
Gorsellik Dikkat gekme  Bilgisayarda gosterilecek olan resimler, videolar Ogrencinin dikkatini 21
cekecegi i¢in daha kolay algilar. (O41)
Somutlagtirma  Bir konunun video, simiilasyon, animasyon gibi programlarla anlatilmasidir. 12
Mesela volkanik patlamalari 6grenciye somut olarak gostermemiz ¢ok zordur.
Ancak bir video, simiilasyonla volkanik patlama anini izletebilir ve dersi
onun {izerinden isleyebiliriz. Boylece soyut olan kavramlar somutlagmis olur
ve kalicilik artar. (029)
Ogretimi Dersi dgretirken sadece 6gretmen dgretmiyor bilgisayardan da bir simiilasyon 9
destekleme olsun, ders anlatan bir video olsun o ortam sartlarinda yapilamayacak seyleri,
konular1 bilgisayardan destek alinarak &grenciye bir seyler kazandirmak.
(040)
Ogretim Internet iizerinde yer alan slayt, animasyon gibi &grencilere yararli olacak 5
materyali 6gretim materyallerini kullanabilmek. (019)
Kalic1 Konu veya kavramlarin gorsel 6gelerle video, simiilasyonlarla desteklenip 15
O0grenme diiz anlatimdan farkli olarak daha etkin ve kalic1 bir sekilde sunulmasidir.
(073)
Tehlikeli Yapilmasi tehlikeli deneyleri giivenli bir sekilde gosterilmesini saglar. (042) 4
deneyi yapma
Doga olaylar1  Dogada gergeklesen olaylarin Ogrencilere gosterilmesi her zaman uygun 1
olmayabilir. BDO gercekleserek video izletilmesi ile dogayr gormelerine
imkan saglayacaktir. (061)
Malzeme Smif ortaminda malzeme ve siire eksikligini bilgisayar yardimiyla 1
eksikligi halledebilir. (O75)
Ogretim Ogretimi BDO smif ortaminda ya da sinif ortami disinda 6gretimin uygulanmasim 15
kolaylastirma  kolaylastiran tekniklerdir. Ogretmene yardimeci kaynaklar olarak; slaytlar,
simiilasyon gosterileri vb. Programlar kullanarak &gretimi kolaylastirict
yonde etkilidir. (013)
Sunus yoluyla BDO o6grencilerin biraz pasif duruma diistiigii 6gretmenin sunus yoluyla 3
Ogretim anlatim yaptig1 6gretim yontemidir. (042)
Uzaktan Uzaktan egitim ve derslerde slayt yoluyla daha hizli anlatilmasi. (O49) 1
egitim
Giivenirlik Veri saglama  Veriler ve sonuglar daha giivenilir oluyor. (010) 4
Bireysel Seviye uygun  Egitim ve Ogretim alaninda kullanilmasiyla hem 6grencilerin  dikkati 4
O6grenme 6grenme cekilebilir (egitsel oyunlar vb.) hem de bireyler kendi seviyelerine uygun
olarak 6grenme saglayabilirler. (014)
Kolaylik Bilgiye Elde edilecek bilgiye daha kisa siirede ve daha fazla cesitlilikte ulagilmasini 1
ulagma saglar. (070)

*Baz1 6gretmen adaylari birden fazla goriis belirtmiglerdir.

Tablo 1 incelendiginde, “bilgisayarli 6gretim” temasi altinda 6gretmen adaylarmin, teknoloji ile
ogretim ve bilgisayar programlar1 ile 6gretim seklinde bilgisayar destekli ogretim ile ilgili goriis
belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin bir kismu bilgisayarli 6gretimi materyal olarak
bilgisayarin derslerde kullanilmasi, bir kismi ise bilgisayar programlarindan yararlanilarak hazirlanan
materyallerin sinif ortaminda kullanilmasi ile iligkilendirmiglerdir.

“Etkili 6gretim” temas1 altinda 6gretmen adaylarinin, duyu organlarina hitap etme, tekrari saglama
seklinde bilgisayar destekli dgretim ile ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
bir kismu bilgisayarlarin etkili 6gretimi saglama 6zelligini 6grencilerin gérme, duyma gibi birden ¢ok
duyu organina hitap etme ile bir kismi ise tekrar yaparak konuyu pekistirmekle iligkilendirmiglerdir.

“Ekonomiklik” temasi altinda 10 6gretmen adayinin zaman kaybini onler seklinde bilgisayar destekli
ogretim ile ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylari BDO ile birlikte daha pratik,
kolay ve zaman harcamadan veri elde ettiklerini ve arastirma yaptiklarini belirtmislerdir.

“Gorsellik” temast altinda 0gretmen adaylarinin dikkat ¢ekme, somutlagtirma, 6gretimi destekleme,
Ogretim materyali, kalic1 6grenme, tehlikeli deneyi yapma, doga olaylar1 ve malzeme eksikligi ile
ilgili goriis belirttikleri goriillmektedir. Ogretmen adaylar1 gorselligi saglama 6zelligini, siif
ortaminda yapilmasi zor, zaman alan, gézlemlenmesi imkansiz deneyleri video, simiilasyon, ve
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animasyon gibi gorselligi destekleyici bilgisayar materyalleri ile sinif ortaminda gézlemleme imkant
saglamasi ile iligskilendirmislerdir.

“Ogretim” temas1 altinda 6gretmen adaylarmin 6gretimi kolaylastirma, sunus yoluyla &gretim ve
uzaktan egitim seklinde bilgisayar destekli Ogretim ile ilgili goriis bildirdikleri goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 6gretim ozelligini, 6gretmen ve Ogrenci acisindan &gretimi kolaylastirmast,
ogretime yardimer olmasi, Ogretmenin istine diisen goérevi hafifletmesi ve oOgretmenin dersi
aktarmasina yardimci olmasi ile iliskilendirdikleri goriilmektedir.

“Giivenirlik” temas: altinda 4 Ogretmen adaymin veri saglama seklinde BDO ile ilgili gbriis
belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylar:1 veri saglama 6zelligini bilgisayar programi araciligi ile
elde edilen verilerin ve sonuglarinin daha giivenilir olmasi ile iligskilendirmistir.

“Bireysel 6grenme” temasi altinda 4 6gretmen adaymin seviyeye uygun dgrenme seklinde BDO ile
ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 seviyeye uygun ogrenme ozelligini
bilgisayar programlar1 sayesinde her 6grencinin kendi bireysel hizinda 6grenmesi, istedigi zaman ve
yerde 6grenmesi ile iligkilendirdiklerini belirtmiglerdir.

“Kolaylik” temast altinda 1 6gretmen adayimin bilgiye ulasma seklinde BDO ile ilgili goriis belirttigi
goriilmektedir. Ogretmen adayi bilgiye ulasma 6zelligini elde edilecek bilgiye ulagsmada siire ve bilgi
cesitliligi agisindan kolaylik saglamasi ile iliskilendirdigi gortilmiistiir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli gretimin fen bilimleri dersine saglayacag: faydalar
ile ilgili goriisleri

Tema Kod Ogretmen aday1 agiklamalari s;?l:*
Materyal Kalicilik Fen bilimleri konularinin cogu sdzle agirlikli oldugundan BDO daha kalici ve
daha iyi bir 6grenme ortami olusturur. Ama tabi ki giizel uygulanabilirse. 7
(035)

Tehlikeli En o6nemli katkisinin bizim i¢in deneye alternatif olacagini diisiiniiyorum.

deney Deney sirasinda olugabilecek bir aksaklikta goremedigimiz bir aksakligt
bilgisayar ortaminda 6grencilerimize gosterebiliriz. (048) 16
Yapilmas: sinif ortaminda zor ve zaman alict seyleri oldukga giivenli bir
sekilde sunmaya olanak saglar. Ornek olarak simiilasyonlar verilebilir. (074)

Yazilim Mesela, elektrik, atom gibi gorselligi model olarak zor bulunan ve grenciye

programi katki saglamayan modeller ¢ogunluktadir. Bu &grenilme zorlugu cekilen 4
konular i¢in yazilim programi gelistirilmesinin akilda kaliciligini artirir ve
pratiklik kazandirir. (O4)

Veri analizi Bilgisayar etkili ve giizel kullanilabilirse zamandan kazanmis oluruz. Yine
veri almada, analiz ve organize etmede yararli olabilir. Bilgisayar ve benzer
araglarin  kullanilmasinin iyi bilinmesi gerekiyor, yoksa ¢ok vakit kaybi
oluyor. (0O6)

Somutlastrma  Fen O6gretimi  deneysel Ogretimin  yaninda soyut kavramlari da
barmq.lrmaktadlr. Soyut kavrarnnlarln cesitli gorseller ile (video, simiilasyon 15
vb. ) Ogretimi igin gereklidir. Ogrencilerin dikkatini cekme, soyut kavramlari
somutlastirma i¢in 6nemlidir. (O81)

Farkli kaynak ~ Pek ¢ok gorsel vb. ayrica internetten sinirsiz kaynaklar1 da konuya farkli bakis 3

saglama acilari, yeni diislince fikir getirmede etkili olacaktir. (O25)

Gilivenli BDO fen bilimleri dersi icin katkis1 degil bir biitiindiir. Ciinkii, atom kavran

gbzlem gbzlem yapabilecegimi veya bir yanardag patlamasi gozlem yapilabilecek 5

deneyler degildir. Fakat BDO ile yavaslatarak, hizlandirarak, gerekirse
durdurarak, geri sayarak gdzlemleri amacina uygun gergeklestirebiliriz. (023)
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Tablo 2. Devami

Tema Kod Ogretmen aday1 agiklamalari 555111:*
Materyal Gorsel Farkli deneyler gosterilebilir. Yapilmast uzun ve tehlikeli deneylerin
materyal gosterilmesinde yardimci olur. (028)
zenginligi an biliimleri dersi etkinli‘lderi.siiresince animasyon ve simiilasyon}ln 6nemli
bir yeri vardir. Bu derste islenilen konularin ¢ogu animasyon ve simiilasyon 6
gosterilecek Ozellife sahip ve ¢ocuklarin gérsel olarak algilamalart daha
kolay. Bu yiizden bilgisayara olan ihtiya¢ daha fazla. Ornegin elektrik devresi
kurduramadigimiz  bir durumda elektrik dgvresine yonelik simiilasyonu
gostererek kalici bir 6grenme saglayabiliriz. (O44)
Imkan Bazi deneyler i¢in malzeme olmayabilir ya da o ortam sartlarini
yetersizligi gergeklestiremeyebiliriz. Bunun gibi durumlarda hazirlanmig simiilasyon, 6
flas, video, gorsel vb. seylerden yararlamlabilir. (040)
Teknoloji BDO bana teknolojinin derste daha c¢ok kullanilmasimi ifade ediyor.
kullanimi Anlatilacak olan dersleri bilgisayar ortaminda hazirlanan video, power point 6
sunumu ile harmanlayip ders islenebilir. Béylece 6grencilerin derse daha fazla
dikkatlerini gekmeyi saglanus olabiliriz. (059)
Etkili Duyu organina  BDO dersin daha kolay islenmesini sagliyor. Ogretim ne kadar ¢ok duyu
Ogretim hitap etme organna hitap ederse o kadar kalici olur. BDO hem goze hem de kulaga hitap 9
ettiginden dolay1 kalicilig1 artirtyor. (065)
Ogrenci Materyal olarak kullanilmasiyla deney yapilmasini kolaylastirmak ve sayisini
ilgisini gekme  artirmak ve Ogrencilerin aragtirma diizeyini artirarak fen bilimlerine olan 11
ilgisini artirmak. (039)
Tekrar yapma  Derste anlasilmayan bir konunun gesitli ortamlarda tekrar tekrar seyredilmesi
imkan1 ya da uygulanabilmesi i¢in yarar saglar. (O060) 3
saglama
Bireysel Her seyi ayrmtisina kadar dgreniyoruz. Bireysel ¢alisabiliyoruz. Veya grup
¢alisma calismast ile de gerceklestirebiliyoruz. Ve bu bizim igin daha avantajli bir 1
imkant durumdur. Suan da 6gretmenlerin en ¢ok tercih ettigi yontemdir. Gelecekte
saglama daha gelismis olmas bizler agisindan daha iyi olacagm diisiiniiyorum. (067)
Dezavantaj  Sirekli ... BDO’niin siirekli olarak kullanilmamasi gerektigini diisiiniiyorum. Ciinkii
kullanim stirekli kullanim &grenciler igin aktifligi kisitlayabilir. Mesela biyoloji dersi 1
i¢in 6grencilerin dogayla birebir etkilesimleri saglamak daha mantikli. (O3)
ilk elden Pek bir katki saglayacagini diigiinmityorum. Ama yapilabilecek deneylerin
deneyimi bilgisayar ortaminda seyrettirilmesiyle simrlanmasi gereksizdir. ik elden 5
saglamama deneyim kazandirilmasi daha giizel olur. Derslerde daha az zamanda bitebilir
bilgisayarlar sayesinde. (032)
Kalabalik Kalabalik siniflarda dikkatin ¢abuk dagilmasi sebebiyle uygulamada zorluk 1
smiflar yasanmasi dezavantaj olarak goriilebilir. (O2)
Ders Eglenceli Ilkégretifn cagindaki Ogrencilere ders anlatmayi eglenceli h%le getirebilmek 10
anlatimi ogretim icin BDO’den yararlaniyor. (animasyon, simiilasyon, video) (O5)
Hayal giiciinii ~ Ogrencilerin hem deneysel becerilerini pekistirme, zaman1 verimli kullanma, 1
gelistirme birgok 6rnegi gézlemleyip hayal giiciinii pekistirecegini diisiiniiyorum. (O8)
Ogrenmeyi Fen bilimleri dersini anlatimini ve anlamayi kolaylastirabilir. (017) 3
kolaylastirma
Konu Deney yapimi zor konular igin video vb. izletilerek dgrencilerin bilgilerini 5
pekistirme pekistirebilme de katki sagliyor. (O31)
Zaman kaybin1  bir derste bir- iki deney yapabilecekken BDO’deki simiilasyon, animasyon,
6nleme video vb ile daha ¢ok Ornek gosterirken, slayt vb. ile de yazi yazacagimiz
zamandan tasarruf edip konuyu daha etkili sekilde isleyebiliriz.(025)
. - . . o 9
Fen bilimleri dersi ¢ok kapsamli ve uygulamali bir ders oldugu i¢in konuyu
yetistirmeme gibi bir sikinti olusuyor. BDO’niin kullanilmasi zaman
sikintisini ortadan kaldirir. (026)
Materyal Sozle, deneyle anlatamadigimiz bir konuyu video, animasyon vs. kullanarak
olarak anlatabiliriz. Ornek verecek olursak “uzay” 1 anlatacagimiz zaman dgrencinin 4
kullanim seviyesine uygun bir seyler izletebiliriz. Dersi monoton tek diize anlatimdan

kurtarip gesitli aktivite yapabiliriz. (022)
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Tablo 2. Devami

Kisi

Tema Kod O3
Ogretmen aday1 agtklamalari sayist*

Ders Sunu araci Diiz anlatim gerektiren konularda sunu kullanmada ise yarayabilir. (032)
anlatimi olarak Genis smiflarda ¢ok 6grencinin gérebilmesi i¢in sunumlar yapmada etkili ve
kullanim kolay bir &gretim yapmaya fayda saglar. (034)
Deney malzemelerinin slaytta tanitilmasi ve yapamadigimiz deneyleri slaytta
gorerek yapmak. (049)
Ogretmenin ders iizerinde etkisini azaltir. Bilgileri direk olarak &gretmen 5
katkist olmadan verir veya Ogretmenin diiz anlatimini da ortadan kaldirir.
(072)
Konu veya kavramlarin gorsel &gelerle video, simiilasyonlarla desteklenip
diiz anlatimdan farkli olarak daha etkin ve kalici bir sekilde sunulmasidir.
(073)
*Bazi1 6gretmen adaylari birden fazla goriis belirtmiglerdir.

Tablo 2 incelendiginde; “Materyal” temasi altinda 6gretmen adaylarinin, kalicilik, tehlikeli deney,
yazilim programi, veri analizi, somutlagtirma, farkli kaynak saglama, giivenli gdzlem, imkan
yetersizligi, teknoloji kullanimi seklinde bilgisayar destekli ogretimin fen bilimleri dersine
saglayacagi faydalar ile ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir.

“Etkili 6gretim” temasi altinda 6gretmen adaylarinin, duyu organlarina hitap etme, 6grenci ilgilisini
¢ekme, tekrar yapma imkan1 saglama, bireysel ¢aligma imkani saglama seklinde bilgisayar destekli
ogretimin fen bilimleri dersine saglayacagi faydalar ile ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir.

“Dezavantaj” temasi altinda 6gretmen adaylarinin, siirekli kullanim, ilk elden deneyimi saglamama,
kalabalik siniflarda 6gretim seklinde bilgisayar destekli 6gretimin fen bilimleri dersine saglayacagi
faydalar ile ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir.

“Ders anlatim1” temasi altinda 6gretmen adaylarinin, eglenceli 6gretim, hayal giiciinii gelistirme,
ogrenmeyi kolaylastirma, konu pekistirme, zaman kaybini1 6nleme, materyal olarak kullanim ve sunu
araci olarak kullanim seklinde bilgisayar destekli 6gretimin fen bilimleri dersine saglayacag faydalar
ile ilgili goriis belirttikleri goriilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bilgisayarlarin gorsel, isitsel materyaller gelistirilerek egitim ortamlarinda kullanilmasiyla bilgisayar
destekli 6gretim kavrami ortaya ¢iknustir. Ogretmen adaylarmin gériisleri incelendiginde bircogunun
bilgisayar destekli 6gretimi bilgisayarli 6gretim olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Demircioglu ve
Geban (1996) tarafindan yapilan ¢alismada da bilgisayar destekli 6gretimi “Bilgisayarlarin 6grenme
ve dgretme ile ilgili biitiin faaliyetlerde kullanilmas1” olarak tanimlamislardir. Ogretmen adaylarinin
bilgisayarda yer alan power point, animasyon, vb. bilgisayar programlarini ve birgok bilgisayar
yazilimini derste siklikla kullandiklar igin bilgisayar destekli dgretimi bununla iliskilendirdikleri
goriilmektedir. Bu anlamda fen bilimleri derslerinde kullanilan bilgisayar yazilimlarinin sorulan
sorulara aynmi anda cevap bulabilecekleri sekilde geri bildirimli, 6grencinin kontrol edebilecegi,
anlamadig1 bir konuyu tekrar ve her istediginde izleyebilecegi sekilde gorsellerle desteklenerek
hazirlanmas1 gerekmektedir (Demircioglu & Geban, 1996). Ogretmen adaylarmin bilgisayar destekli
ogretimle birlikte hazirlanan materyallerin géze ve kulaga hitap etmesi ile kalict dgrenmenin
saglandiginm1 ifade ettikleri goriilmektedir. Arslan (2003)’nin yiiriittiigii ¢aligmasinda yer alan
“Bilgisayarlar biitin duyu organlarina hitap etmediginden yeterli bir bicimde isitsel yasanti
saglayamamaktadir” seklindeki anket maddesinin 6gretmenler tarafindan kabul edilmedigi, bilgisayar
destekli materyallerin hem gbéze hem de kulaga hitap eder nitelikte oldugunu belirttikleri
goriilmektedir.
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BDO’niin fen derslerinde kullanilmas: ile birlikte soyut olan fen kavramlarmin somutlastirilabildigi,
sinif ortaminda yapilmasi, tekrarlanmasi zor olan deneylerin bilgisayar simiilasyonlari, animasyonlari
ile 0grenciye sunulmasina imkan sagladigi, 6grenciler icin kalic1 6grenme ortami, gorsel materyal
zenginligi sundugu, sinif ortamina getirilemeyen bazi malzemelerin bilgisayar ortamindan 6grencilere
gosterilerek bilgi sahibi olmalarinin saglandigi, 6grencilerin derse ilgilerini ¢ekmede etkili oldugu,
Ogrencilere tekrar yapma imkani sundugu, bireysel, kendi hizlarinda galigma imkani sundugu, ders
anlatimlarinin eglenceli hale getirildigi, 6grenmenin kolaylastirildigi, zaman kaybinin 6nlendigi, sunu
aract olarak smif ortaminda kullanildigi 6gretmen adaylari tarafindan belirtilmistir. Fen bilgisi
ogretmen adaylarin biiyiik bir ¢ogunlugu BDO’niin fen ve teknoloji dersine fayda saglayacagi
gorlisinii savunmugstur (Akpinar, Aktamig, & Ergin, 2005). Bu sonug yapilan diger ¢alismalar ile
desteklenmektedir. Ornegin, Demircioglu ve Geban (1996) yapmis olduklari calismada gelistirdikleri
geri bildirimli bilgisayar yazilimi sayesinde Ogrencilerin anlamadiklar1 kavramlar ve anlatilan dersi
tekrar incelenmesine firsat tanindigi i¢in kalici 6grenmenin gergeklestirildigini ifade etmislerdir.
Giliven ve Siiliin (2012)’niin yaptiklar1 calismada ise Ogretmenlerin derslerde gerekli gordiikleri
yerlerde bilgisayar1 destek araci olarak kullanarak soyut kavramlarin somutlastirilmasini sagladiklari,
konu islendikten sonra g¢esitli bilgisayar programlari araciligiyla uygulamalar yapmalarinin
ogrencilerin algilamalarini, bilgilerin kaliciligini artirdigr bunun sonucu olarak da akademik anlamda
basarili olmalarinda etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen
(2005)’in yaptiklar1 g¢alismada da benzer sekildle BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli
yazilimlardan yararlanmanin soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve animasyonlarin
kullanilmasinin, anlamakta giicliik cekilen kavramlar1 daha kolay yapilandirmaya olanak sagladigini
belirtmislerdir.

Yapilan calismalarda fen bilimleri derslerinde sinif ortaminda zaman agisindan, maddi agidan ve
giivenlik a¢isindan yapilmasi zor olan deneylerin simiilasyonlar sayesinde yapilarak 6grencilere
izlettirilmesinin &grenci agisindan bir avantaj oldugu belirtilmektedir (Tekdal, 2002; Celik, 2007;
Geng, 2013). Benzer sekilde Dasdemir, Uzoglu ve Cengiz (2012), yaptiklari ¢aligmalarinda
animasyon destekli 6gretim ile birlikte 6grencilerin akademik basarilarinin, 6grendikleri bilgilerin
kaliciliginin ve bilimsel siire¢ becerilerinin arttigini belirtmistir. Akpinar, Aktamis ve Ergin (2005) ise
yaptiklar1 caligmada egitim teknolojisinin fen bilimleri derslerinde kullanilmasinin derse ilgiyi
artirma, arastirma imkanlarini genisletme, 6grenmeye destek saglama ve bu sayede basariy1 artirmada
etkisi oldugu sonucuna varmiglardir. Yenice, Siimer, Oktaylar ve Erbil (2003) yaptiklari ¢alismada da
kullanilan bilgisayar yazilimlarinin uygulama yapma, problem ¢6zme, tekrar ve yanlislar1 gérebilme,
geri donme gibi islemlerin 6grencilerin 6grenme diizeyini olumlu yonde etkiledigi yoniinde goriis
belirttikleri goriilmektedir.

Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin bazilarmin bilgisayarin fen derslerinde siirekli kullanilmasinin
ogrencilerin doga ile etkilesimine engel oldugunu, deneylerin ilk elden yapilmasi yerine bilgisayar
ortamindan izlettirilmesinin 6grenciye katki saglamadigini, kalabalik simiflarda 6grenci dikkatinin
cabuk dagilmas1 sebebiyle BDO’niin uygulanmasinda zorluklar yasandigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Inel, Evrekli ve Balim (2011) yilinda &gretmen adaylari ile yiiriitiigii calismasinda fen
bilimleri dersinde her konunun islenisinde egitim teknolojisi kullanmanin &grencilerin sikilmasina
sebep olacagini, pasif dinleyici haline getirecegini belirterek bazi durumlarda gergek uygulamalar
yapmalar1 gerektigini belirttikleri goriilmiistiir.

ONERILER

Bilgi teknolojileri ile ilgili 6grenci tutumlarinin 6gretmen tutumlarindan etkilendigi goz Oniine
alindiginda 6gretmen adaylarinin bilgisayarlarin fen derslerinde kullanimui ile ilgili olumlu tutum
gelistirilmeleri saglanmalidir.

Ogretmen adaylarina fizik, kimya ve biyoloji derslerinde bilgisayarm farkli kullanim alanlari ile ilgili
ornek uygulamalar sunulmali ve teknolojinin egitim alaninda kullanimi ile ilgili 6gretmen adaylarinin
farkindaliklari artirtlmalidir.

Journal of Research in Education, Science and Technology, 1(1), 2016, Page 45-54




Akbulut EBTAD (Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalart Dergisi)

Bilgisayar dersinin fen bilimleri dersi ile iligkisi kurulmalidir ve dgretmen adaylarinin bilgisayar1 bir
sunum araci olarak kullanmalarindan ziyade bir 6gretim araci olarak kullanmalarina tegvik edilmeleri
saglanmalidir.

Ogretmen adaylarma kullanimu kolay, kullanici dostu arayiizleri ve ihtiyaca uygun genis {iriin
yelpazesi ile egitim siirecine alternatif bir boyut getiren Web 2.0 teknolojileri anlatilarak bu
teknolojiler ile bilgisayar destekli fen 6gretimine yonelik materyaller gelistirmeleri saglanabilir.
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