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Ozet: Sanayi devriminden beri diinya genelinde hizla artan kentlesme, kentlerdeki niifusun ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in gerekli adimlarin atilmasi i¢in merkezi hiikiimet ve yerel yonetimler iizerinde siirekli
baski olusmaktadir. Yapilan ¢alismalarda 6zellikle kentsel niifusun artmaya devam edecegi 6ngoriileri
kentlerin hazir hale gelmesi igin yonetimleri tesvik etmektedir. Coziim yollarindan biri olarak gelisen
teknoloji ile entegre edilmis, daha yasanabilir, siirdiiriilebilir sehirler insa etmek igin akilli sehir
stratejilerinin kentlere uygulanmasi goriilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, Manisa ili i¢in akilli sehir
bilesenlerden biri olan akilli ulasim sistemlerine yonelik ¢oziimlere dayali 6neri uygulamalar ve
eylemlerin sunulmasidir. Calisma kapsaminda, Manisa Biiyliksehir Belediyesi (Manisa BB) ulagim
planlar1 ile uluslararas1 gostergeler ve ulusal mevzuatlar incelenmistir. Elde edilen veriler analiz edilerek
Oneri uygulama ve eylemler tanimlanmis olup, bunlarin uluslararasi standartlar ve ulusal mevzuat ile
uyumlulugu kiyaslanmistir. Manisa kent merkezindeki ulasim sorunlarinin akilli ulasim yontemleriyle
coziilebilmesine yonelik bu c¢aligmada Onerilen uygulama ve eylemlerin 11. Kalkinma Plani’m ve
Manisa BB Stratejik Plani’ni1 tiimiiyle destekledigi, ayn1 zamanda ISO 37122 standardinda yer alan akilli
sehirler i¢in on dort akilli ulasim gostergesinden yedisini sagladigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada yer
alan gosterge ve ilkelerin diger yerel yonetimlerce de takip edilmesi hedeflenmektedir. Manisa iline ait
mevcut durum ve Oneriler bu ¢aligmanin genel g¢ercevesini olustursa da caligmadaki tespitlerin ve
onerilerin halihazirda benzer durumda olan yerlesim yerleri i¢in de uygulanabilir nitelikte sunulmasi,
bu ¢aligmanin literatiire temel katkisi olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli sehirler, akilli ulagim sistemleri, entegre 6deme sistemi, Manisa, park et
devam et, yolcu bilgilendirme

A research of Manisa province in terms of smart transportation applications

Abstract: Urbanization which has increased rapidly around the world since the industrial revolution,
there is pressure on the central government and local governments to take the necessary steps to meet
the needs of the population in the cities. The predictions in the studies that the urban population will
continue to increase encourage the administrations to prepare the cities for this. As one of the solutions,
it is seen that smart city strategies are applied to cities in order to build more livable and sustainable
cities integrated with developing technology. The aim of this study is to present suggestions based on
solutions and actions for smart transportation systems, which is one of the smart city components for
the province of Manisa. In the study, the transportation plans of Manisa Metropolitan Municipality
(Manisa BB), international indicators and national regulations were examined. By analyzing the data
obtained, recommendations, practices and actions were defined and their compatibility with
international standards and national plans was compared. It has been concluded that the practices and
actions proposed in this study, fully support the 11th Development Plan and the Manisa BB Strategic
Plan, while providing seven of the fourteen smart transportation indicators for smart cities in the ISO
37122 standard. It is aimed to follow the indicators and principles in this study by other local
governments. Although the current situation and recommendatio s of the province of Manisa constitute
the general framework of this study, presenting the findings and recommendatio s as applicable for
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settlements that are currently in a similar situation is considered as the main contribution of this study
to the literature.

Key words: Smart cities, smart transportation systems, integrated payment system, Manisa, park and
continue, passenger information
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1. Giris

Sanayilesme, kiiresellesme ve kentlerdeki
imkanlarin fazla olmasi gibi nedenler ile diinya
genelinde kentte yasayan niifus hizla artmigtir.
Hizli kentlesmenin yarattig1 hava kirliligi, atik
yonetiminde yasanan zorluklar, kaynaklarin
kithig, yetersiz altyapilar, trafik sikigikligi gibi
sorunlar ise kentlerin yaganabilir mekanlar
olmasina imkan veren temel islevlerinin
kayboldugunu kanitlamaktadir (Pinarcioglu ve
Kanbak, 2020). Artan niifusun ihtiyaclarini
karsilamak i¢in kaynaklarin verimli ve etkin
kullanimi, kiiresel 1sinmanin  karsisinda
kentlerin durumu ve gelecekte olusabilecek
sorunlara ¢6ziim arayiginda olan bilim insanlari,
uluslararas1 Orgiitler, hiikiimetler ve yerel
yonetimler daha siirdiiriilebilir kentler igin
farkli bircok model ortaya koymaktadir. Bu
modellerden biri olan akilli sehirler, sosyal
bilesenler ve teknolojinin kesisimi ile olusan,
verimli, yasam kalitesini arttiran, siirdiiriilebilir,
¢ok paydash bir kentsel ¢ozimdiir (OECD,
2020). Coziimlerini su, hava, kat1 atik, altyap,
enerji, trafik ve toplu tasima hakkindaki
bilgileri  toplamak, degerlendirmek  ve
paylagsmak i¢in daha ucuz ve daha etkili
teknolojiler ile sunan akilli sehirler, her gecen
glin daha fazla ilgi ¢ekmektedir (Yang, vd.,
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2021). Hiikiimetler ve yerel yonetimler, akilli
sehirler ingsa etmek adina girigimlerde
bulunmakta ve yatirnmlar yapmaktadirlar.
Akilli sehirlere yonelik olusan bu kiiresel talep,
2017'de 622 milyar ABD dolar iken 2019'da
yaklagik ylizde 19’luk artisla 1 trilyon ABD
dolarma yiikselmistir.  Bu artis egiliminin
devam etmesi ve 2026 yilina kadar 3,48 trilyon
ABD dolarina ulagmasi beklenmektedir (UN-
Habitat, 2020).

Akilli sehirlere olan yatirimlar siirerken diinya
genelinde kentlere olan niifus hareketliligi de
artis gostermeye devam etmektedir. Birlesmis
Milletlerin yayinladig1 verilere gére hazirlanan
Sekil 1’de, diinya genelindeki sehirlerde
yasayanlarin olusturdugu kentsel niifus oraninin
2010 yilindan sonra kirsal alanda yasayanlarin
niifus oranim gectigi goriilmektedir. Yapilan
niifus projeksiyonuna goére 2050 yilina
gelindiginde ise, 1950 yilinin tam tersi olarak
niifusun  neredeyse  %70’inin  kentlerde
yasamasi beklenmektedir (United Nations,
2019). Bu durum, diinya kentlerinin
ihtiyaglarinin niifusa bagl olarak artacagini ve
strdiiriilebilirlik ~ yoniinden  akilli  sehir
yaklasimmin daha fazla Oonem kazanacagini
gostermektedir.
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Sekil 1. Diinya genelindeki kirsal ve kentsel niifus oranlart.

Birlesmis Milletlerin, OECD iilkelerinin ve

Avrupa Birliginin

akilli

sehirlere yonelik

caligmalart bulunmaktadir (T.C. Cevre ve
Sehircilik  Bakanligi,

2019).

Uluslararasi
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diizeyde etkisi bulunan bu caligmalara ek
olarak, tlkelerin dikkate aldigi Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu (ISO) tarafindan
akilli sehirlerin tanimi1 ve gostergeleri lizerine
yayinlanan standartlar bulunmaktadir.
Ulkemizde ise akilli sehirlere yonelik olarak
Ulusal Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plami
hazirlanmigtir. (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi, 2019). Bu sayede, Tirkiye’de
sehirlerin akilli sehirler haline getirilmesinin
desteklenmesi amaglanmustir.

Gerek uluslararas1 alanda gerekse ulusal
anlamda desteklenen akilli sehir girisimleri
ilkemizde de bir¢cok sehir tarafindan
uygulanmaya baglanmistir. Biiyiiksehir
Belediyesi’nin stratejik planlarinda olmasina
ragmen, akilli sehir uygulamalarina ydnelik
calismalar Manisa’da heniiz baslamamustir.
Manisa, gelismis sanayisi ve sahip oldugu
kentsel dinamikler sayesinde Ege bdlgesi
icerisinde ¢ekim merkezi haline gelmistir
(Ozmen ve Ozmen, 2019). Bununla birlikte
niifustaki, otomobil sahipliligindeki ve yasanan
trafik problemlerindeki artis Manisa ili i¢in hem
bir akilli sehir ¢oziimlerini gerekli hale
getirmektedir. Bu c¢alismada Manisa ili igin
akilli sehir bilesenlerden biri olan akilli ulagim
sistemlerine yonelik Oneri uygulama ve
eylemler sunulmustur. Calisma dort bolimden
olugsmaktadir. Girisi takip eden ikinci boliimde
literatiirde yer alan akilli sehir kavrami ve
bilesenleri, uluslararasi standartlar ulusal ve
yerel diizeyde belirlenen stratejiler ile diinyada
ve llkemizdeki akilli ulagim sistemlerine
yonelik  yapilan calismalar incelenmistir.
Y ontem boliimiinde ¢aligmanin ele alinis bigimi
ve kurgusu acgiklanmistir. Bulgular boliimiinde
Manisa i¢in Onerilen yolcu bilgilendirme
sistemleri, park et devam et sistemi, trafik
bilgilendirme sistemi ve entegre Odeme
sistemini igeren bu c¢alisma kapsaminda
iiretilmis 6zgiin bir model olarak akilli ulagim
sistemi uygulamalarina yonelik eylemler
tanimlanmistir.  Ayrica Onerilen eylemlerin
ulusal ve yerel yonetimlerin hedefleri ve
uluslararasi standartlar  ile tutarlilig
gosterilmigtir.  Sonu¢  ve  degerlendirme
boliimiinde ise ¢alismadan elde edilen veriler
degerlendirilmis ve bu calismadan gelecege
yonelik beklentilere yer verilmistir. Bu ¢alisma
Manisa ili oOzelinde ele alinmis olmasina
ragmen, uygulanabilir akilli ulagim sistem
semast ile diger yerel yonetimlerin de
uygulayabilmesi i¢in bir imkan sunmaktadir.
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Yerel yonetimler bu c¢alisma kapsaminda
iretilen eylemler sayesinde hem uluslararasi
standartlar hem de ulusal mevzuata uyumlu bir
akilli  ulasim  model isleyisine  sahip
olabileceklerdir.

2. Literatiir

Ulkeler dijital ¢ag1 yakalamak, teknolojik
gelismelere ve bilgi cagina ayak uydurmak igin
cesitli yatirimlar yapmaktadir (OECD, 2020).
Yapilan arastirmalar diinya niifusunun {igte
ikisinde mobil cihaz bulundugunu, ylizde
50’sinden fazlasinin internete erisebildigini
gostermektedir (UN-Habitat, 2020). Yapay
zeka, nesnelerin interneti (IoT), otonom araglar,
3 boyutlu baski, biyoteknoloji, enerji depolama
ve kuantum hesaplama gibi alanlarda yasanan
teknolojik gelismeler tiim diinyaya dolayisiyla
hareketin ve yasamin merkezi olan sehirlere
yansimaktadir (UN-Habitat, 2020).

Yasanan biitlin bu teknolojik gelismeler ve
dijitallesme, akilli  sehirler  konseptinin
merkezinde yer almaktadir. Akilli sehir
teknolojileri olarak gosterilen akilli telefon
uygulamalari, sehir verileri gosterge panolari,
kamusal alanlardaki bilgi ekranlari, akill
operasyon merkezleri ve kritik bilgi ve geri
bildirim mekanizmalarina sahip halka agik web
siteleri akilli sehirlerin bir parcast haline
gelmistir.  Sokak  lambalarmdan  sikayet
sistemlerine kadar cesitli belediye
hizmetlerinin; biliylik veri analizi, gercek
zamanli izleme ve otomasyonu, schir
planlamasi ve hizmetlerin sunumu igin son
derece yararlidir (UN-Habitat, 2020).

Dijitallesme ve teknolojik gelisimlerinin hayat
buldugu akilli sehir kavraminin tanimi yillara
gore degisim ve gelisim gostermistir. Akill
sehirler, ilk olarak 6zel sektoriin yeni ekonomik
firsatlar  yaratmak,  hizmet  sunumunu
iyilestirmek ve dijital inovasyon i¢in liderlik
yapmak {izerine kurguladigi biiylik dl¢iide arz
yonlii ve bilisim sektdriiniin - gelisimine
dayandirildig bir kavram olarak ele alinmistir
(OECD, 2020). 2014 yilinda Avrupa Birligi,
akilli sehirleri, sakinlerinin ve isletmelerin
yararina  dijital ve  telekomiinikasyon
teknolojilerinin kullanimiyla geleneksel aglarin
ve hizmetlerin daha verimli hale getirildigi
yerler olarak tanimlamistir (OECD, 2019).
2016 yilinda Birlesmis Milletler, akilli sehir
yaklagimini, dijitallesme, temiz enetji, yenilik¢i
ulasim teknolojileri ile olusan firsatlardan
yararlanma iizerinden tanimlamistir. Bdylece
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sehir sakinlerinin daha g¢evre dostu segimler
yapmasini saglayan, siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimeyi destekleyen ve sehirlerin hizmet
sunumunu iyilestiren bir yaklasim olarak
goriilmiistiir (UN-Habitat, 2016).

2018 yilinda ise OECD tarafindan akilli sehir
kavrami, “vatandaslarin refahimi arttiran ve is
birligine dayali, cok paydash bir siirecin pargasi
olarak daha verimli, siirdiiriilebilir ve kapsayici
kentsel hizmetler ve ortamlar sunmak igin
dijitallesmeyi etkin bir sekilde kullanan
girisimler veya yaklagimlar” olarak
tanimlanmistir (OECD, 2019). Giiniimiizde,
akilli sehirleri siirdiiriilebilir bir yasam ve
kentlesme icin kentsel altyapiya bilgi ve iletisim
teknolojilerinin ~ entegre  edildigi, yasam
kalitesini yiikselten akilli teknolojik ¢6ziimlerin
sunuldugu, toplumun tiimiinii kapsayan ve
toplumun yarari igin gelistirilen kent modeli
olarak tanimlamak miimkiindiir.

Akilli sehirleri olusturan 6 farkli bilesen
bulunmaktadir (Elvan, 2017). Bunlar; akill
yasam, akilli ekonomi, akilli yonetigim, akilli
insan akilli ¢evre ve akilli ulagimdir (Sekil 2).
Akilli yasam bileseni, insanlarin kendi yasam
alanlarin1 daha kolay kontrol etmesi ve ¢evreleri
ile daha iyi bir etkilesim kurmasin1 amaglayan
saglik, konut, giivenlik gibi sosyal biitiinliigii
amaglayan uygulamalar1 icermektedir
(Pmarcioglu ve Kanbak, 2020). Akilli ekonomi
kavrami, melek yatirnmcilar, destek ve tesvik
edilen kiigiik isletmeler, egitim gérmiis isgiicii
ve yerel ticari markalar gibi uygulamalarin
teknolojiyle ve birbirleriyle entegre edilip es
giidim i¢inde c¢aligmasi sayesinde sehirlerin
sahip oldugu kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini kapsamaktadir (Ozdil, 2017).

Sehirlerin akilli yonetilmesinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilmasi, e-belediye
uygulamalari, bilgilerin kamu ile acik ve seffaf
olarak giincel sekilde paylasilmasi 6nem arz
etmektedir (Laleoglu,2021). Akilli  sehir
uygulamalarinin merkezinde yer alan bireylerin
kent yoOnetimine aktif olarak katilmasi ve
tecriibelerini  paylasmasi  biiyilk  6nem
tasimaktadir. Bunun i¢in yapilacak sosyal
medya uygulamalari ve soylesiler ile bireylerin
talep ve fikirleri ger¢ek zamanli olarak
toplanabilmektedir. Bu uygulamalar akilli insan
bileseni olarak ortaya ¢ikmaktadir. Akilli cevre
uygulamalarinda yer alan sensdr, mobil
uygulamalar, bulut bilisim gibi unsurlar
sayesinde gevrenin korunmasi,

Akilli Ulagim Sistemleri ve Uygulamalar1 Dergisi Cilt:5 — Sayi:1

stirdiiriilebilirligin saglanmasi, enerji
kaynaklarinin etkin kullanilmasi
saglanmaktadir (Kayapinar, 2017).

Akilli sehir bilegenlerinden bir digeri ise akilli
ulasimdir. Akilli  ulasim yaklagimlarinda,
ulagima iliskin yolcu, siiriicii, ara¢ gibi tim
unsurlara iliskin veriler anlik olarak takip
edilebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.
Akilli trafik lambalar1, akilli park sistemleri,
yonlendirme isaretleri, 6deme sistemleri gibi
uygulamalar ile daha kaliteli bir trafik
hareketliligi saglanmaktadir.

Sekil 2. Akl sehir bilesenleri

Sekil 2’de verilen akilli sehir bilesenleri ile
akilli  sehirlere yonelik standartlarin = ve
politikalarin belirlenmesi, sehirlerin akilli sehir
haline gelmesinde yardimei bir rehber niteligi
tasimas1 yoniiyle dnemlidir. Bu anlamda, akilli
sehirler icin politikalarin belirlenmesi ve
programlarin hazirlanmasi i¢in Uluslararasi
Standartlar ~ Kurulusu  (ISO) tarafindan
yaymlanan standartlar bulunmaktadir. ISO
37122 olarak yaymlanan bu standartta akilli
sehirlerin tanimi1 ve bu ¢alismanin odak noktasi
olan akilli ulagimla ilgili  gostergeler
bulunmaktadir. Bu standartta trafik durumunun
gercek zamanli izlenebilmesi, toplu tasima ve
bisiklet kullanan niifusun orani, elektronik
O0deme sistemleri, trafik 1siklarinin kontrolii ve
bos otopark alanlarinin tespiti gibi on dort farkli
gosterge akilli ulagimin altinda tanimlanmistir.
(British Standards Institution, 2019).

Diinyanin pek c¢ok kentinde akilli ulasim
sistemlerine  yoOnelik  ¢esitli  uygulamalar
bulunmaktadir. Ornegin, Hollanda’min Oss
kentinde yol ¢izgileri &6zel bir boya ile
cizilmekte ve giin boyu giines enerjisi sayesinde
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enerji depolanmaktadir. Depolanan enerji ile
gece saatlerinde siirticiilere gorlis kolayligi
sunulmaktadir. Bir bagka uygulamasi ise ulagim
yogunlugunun yasandigi kentlerin basinda
gelen Hong Kong kentinde, trafik bilgilendirme
servisleri ile rota bulma uygulamalar ve akill
yollar  akilli  ulasim  ¢6ziimii  olarak
uygulanmaktadir.  Ispanya’nin  Barselona
kentinde toplu tasima araclar trafik 1siklarina
yaklastiginda, 1siklar yesile dondiiriilerek
trafikte  harcanan  siirelerin  kisaltilmasi
amagclanmaktadir (Url-3).

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de sehirlerde
yasayan niifusun toplam niifus i¢indeki pay1
yillar iginde artarak degismistir. Sekil 3’de
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verildigi gibi 2020 yili itibariyle sehir
niifusunun oram %92,97°dir (TUIK, 2021a).
2012 yilinda ¢ikarllan 6360 sayili kanun ile
Tiirkiye’deki biiyiiksehir belediyelerinin sayisi
16’dan 30’a ¢ikarilmis ve bu sehirlerdeki koy
statlisii degigmistir. Bu nedenle 2013 yilindan
sonra sehir niifus oraninda bir artis meydana
gelmigtir.  Ulkemizdeki  kentsel  niifus
oranindaki artis ile beraber kaynaklarin daha
verimli ~ ve  etkin  kullanilmasina  ve
strdiiriilebilirligin  6n plana ¢ikarilmasma
yonelik uygulamalar merkezi hiikiimet ve yerel

yonetimler tarafindan benimsenmeye
baglanmistir. Ayrica son yillarda yapilan biitlin
caligsmalarda  akilli  sehir  yatirimlarinin

arttirilmasi desteklenmektedir.

)]

2008 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

B Kirsal niifus orani |29,52%)| 25,04%24,47% | 23,74%23,20%|22,72%) 8,65% | 8,25% | 7,00% | 7,70% | 7,49% | 7,73% | 7,22% | 7,03%

1 Kentsel niifus orant |70,48%) 74,96%|75,53% | 76,26%|76,80% 77,28%|91,35%|91,75%92,10%|92,30%| 92,51%|92,27%| 92, 78%| 92,97%

Yillar
Sekil 3. Tiirkiye deki kirsal ve kentsel niifus oranlar (TUIK, 2021a)

Tiirkiye ~ Cumhuriyeti ~ Cumhurbaskanligi ulagimin  yayginlagsmasi, yaya yolu ve
Strateji ve Biitce Bagkanhig1 tarafindan kaldirimlarla ilgili standartlarm belirlenmesi,
hazirlanan 11. Kalkinma Plant’nda sehirlerin belli bolgelerinde tasittan arindirilmis

Tiirkiye’deki yerel yonetimlerin akilli sehir
yaklagimlari konusunda atacaklari adimlarin
tesvik edilip desteklenecegi vurgulanmaktadir
(T.C. Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce
Bagkanligi, 2019). Bu konuda, Ulusal Akill
Sehir Stratejisi ve Eylem Plani’nin esas
alinabilecegi belirtilmistir. Kalkinma Plani’nda
akilli gehir olusturma kapsaminda katki
sunabilecek tiim paydaglarin dijital platformlar
araciligryla bulusturulmasi dnerilmektedir.

11. Kalkinma Plani’nda bulunan hedefler
arasinda  ulagimla  ilgili ~maddeler de
bulunmaktadir. Bu plana gore o6zel araglar
yerine toplu tasima sistemlerinin 6zendirilmesi,
otoparklarin fiyatlandirmasinin dinamik olmasi,
park et bin gibi uygulamalarin
yayginlagtirilmasi,  sehirlerdeki ~ motorsuz

bolgelerin olusturulmasi, bisiklet kullaniminin
tesvik edilmesi ve bunun igin yeni bisiklet
yollarinin  gehirlere kazandirilmasi, bisiklet
paylasim sistemlerinin yayginlagmasi ve yolcu,
siirlici  ve yayalarin bilgilendirilmelerini
saglayacak sistemlerin kullanilmasi
onerilmektedir (T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji
ve Biitce Baskanligi, 2019). Bu hedeflerle
iliskili olarak enerji alaninda 6nerilen maddeler
enerjinin  verimli  kullamilmasi,  karbon
salimmminin azaltilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin etkin kullanimi yoniindedir.

Ulkemizde akilli sehirlerle ilgili yapilan
caligmalardan birisi 2019 yilinda T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan
2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve
Eylem Plani’dir. Hazirlanan bu planda etkin
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akilli sehir ekosistemi olusturulmasi, akilli sehir
doniisiim kapasitesinin arttirilmasi, akilli sehir
doniisiimiinde kolaylastirici ve yonlendirici
ortam olusturulmasi ve sehircilik hizmetlerinde
akilli sehir doniisimiiniin saglanmasi seklinde 4
stratejik amag ortaya konulmustur (T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem
Plani’nda ulasimla ilgili olarak akilli ulasim
bileseninin olgunlugunun arttirilmasi yoniinde
bir eylem tanimlanmistir. Bu dogrultuda
yapilacak uygulamalar neticesinde ulasim
sistemlerinin  verimli ve g¢evreye duyarl
kullanilmasinin saglanmasi, kullanilacak yerli
teknolojiler ve diisiik yakit tiiketiminin
saglanmas1 ile iilke ekonomisine katki
saglanmasi, acil  durumlarda  ulagimin
aksamamasinin saglanmasi ve 6zellikle engelli
bireyler olmak iizere tiim yayalar igin gilivenli
bir ulasimin temin edilmesi beklenen
faydalardandir (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2019).

T.C. Ulasirma ve Altyapt Bakanhgi,
Haberlesme Genel Midiirliigli tarafindan
yaymlanan Akilli Ulagim Sistemleri Strateji
Belgesi ve 2020-2023 Eylem Plani’nda akilli
ulasim sistemleri (AUS) {izerine stratejik
amaglar belirtilmigtir. Bu amaglar, AUS
altyapisinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir akill
hareketliligin ~ saglanmasi, yol ve siiriis
giivenliginin saglanmasi, yasanabilir ¢evre ve
toplum  olusturma veri paylasimi  ve
giivenliginin saglanmasidir. Bu eylem planinda
akilli ulasim sistemleri, akilli araglar, akilli
yollar, akilli sehirler, ekonomi ve g¢evre,
entegrasyon sistemleri ve bilisim ile giivenlik
basliklar1 altinda ele alinmistir. Akilli ulasimla
ilgili uygulamalar basta ulastirma ve otomotiv
olmak iizere enerji, saglik, egitim, sanayi ve
bilisim gibi birgok farkli sektorii etkilemektedir.
Bu nedenle, toplumun biiyiik bir kesimine
etkisinden dolay1 akilli sehirlesme yolunda
akilli ulasgim sistemleri biiylik bir Oneme
sahiptir (T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi,
2020).

Akilli sehir yaklagimlarinda yerel ve merkezi
idarenin birlikte hareket etmesi ¢ok bilyiik
onem tasimaktadir. 11. Kalkinma Planinda da
bir¢ok maddede yerel yonetimlerin siirece dahil
edilmesi ve desteklenmesi vurgulanmaktadir.
Bu siirecin yiiriitiilmesi i¢in tilkemizde Tiirkiye
Belediyeler Birligi gorev  yapmaktadir.
Ulkemizdeki akilli sehirlerin ortak gdstergeler

Akilli Ulagim Sistemleri ve Uygulamalar1 Dergisi Cilt:5 — Sayi:1

tizerinden degerlendirilebilmesi ve akilli sehir
olgunluk seviyesinin belirlenebilmesi igin
Akilli Sehir Olgunluk Degerlendirme Modeli
olusturulmustur. Bu model, iilke politikalarina
ve dinamiklerine uygun olarak belirlenirken
ayn1 zamanda diger llkelerdeki orneklerden
yararlanilmistir.  Akilli ~ Sehir  Olgunluk
Degerlendirme Modeli sayesinde sehirlerin
olgunluk seviyelerinin karsilastirilmast  ve
etkilesimin  arttirllmast  amaglanmaktadir
(Tirkiye Belediyeler Birligi, 2020).

Ulkemizde, ulusal diizeyde yapilan yasal
diizenlemeler  dogrultusunda  belediyeler
tarafindan akilli ulagim sistemlerine yonelik
olarak c¢esitli adimlar atilmaktadir. Ankara,
Istanbul, Bursa, Gaziantep, Konya ve Kayseri
Biiyiiksehir Belediyeleri basta olmak iizere
akilli ulagim sistemlerine yonelik yerel diizeyde
yapilan birgok proje bulunmaktadir (Tiirkiye
Belediyeler Birligi, 2020). Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi, sehrin onemli ulasgim noktalarina
yerlestirdigi kameralar ile trafigi takip etmekte
ve ana bulvarlar iizerindeki sensorler ile ¢esitli
periyotlarda trafik yogunlugunu incelemektedir
(Kesgin ve digerleri, 2014). Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan akilli kavsak uygulamasi
ve trafik akigini takip eden sehir ve trafik
kameralar1 uygulamas1 hayata gecirilmistir.
Gaziantep Biiyliksehir Belediyesinin ise akilli
ulagim sistemlerine yonelik olarak akilli durak
ve trafik sinyalizasyon projeleri mevcuttur.
Ulkemizin en kalabalik sehri olan Istanbul’da,
biiyliksehir ~ belediyesi  tarafindan  trafik
sinyalizasyonu, akilli park yonetimi, akill
O0deme sistemleri projeleri mevcuttur. Konya
Biiyiiksehir Belediyesi’nin merkezi trafik
isletim sistemi, akill bisiklet sistemi ile Kayseri
Biiyiiksehir Belediyesi’nin akilli otopark ve QR
kodlu otobiis duragi uygulamalar1 iilkemizdeki
akilli ulasim sistemine yonelik olarak
belediyelerin  yaptigi  uygulamalara bazi
orneklerdir (Tiirkiye Belediyeler Birligi, 2020)

Literatiir boliimiinde goriildiigli gibi gerek
diinyada gerekse iilkemizde akilli sehirlerin
bileseni olan akilli ulasima dair birgok ¢alisma
yer almaktadir. Bu ¢alismalarin daha da artmasi
beklenmektedir. Manisa biiyiiksehir
belediyesinin bu konuda ulasim yoniiyle
hazirladigt ulagim ana plam1  ve raporu
bulunmaktadir. Bu c¢alisma ile, Manisa
biiyliksehir belediyesinin ortaya koydugu
planlara uygun olarak akilli ulagim kapsaminda
uygulamalar ve eylemler oOnerilerek hem
literatiire katki saglanmasi hem de hentiiz akill
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ulagim ¢oézlimleri olmayan yerel yonetimlere bir
katki saglamas1 hedeflenmistir.

3. Yontem

Siirekli artan niifus, ulasim ve trafik sorunlari,
kiiresel yaklasimlar ve caga ayak uydurma
gereksinimi son yillarda yasanan teknolojik
gelismeler ile birlikte sehirler icin alternatif bir
¢Oziim araci olarak akilli sehir yaklagimini
sunmaktadir. Bu ¢alismada, akill1 sehirlerin bir
bileseni olan akilli ulasim uygulamalarinin
Manisa ilinin gereksinimlerini karsilamak i¢in
bir ¢oziim olmasi amacin1 benimsenmigtir.
Calisma, “Akilli sehir olusturabilmek ve kentsel
altyapiya entegre edilmis teknoloji ile ulasima
dair sorunlar1 ¢6zmek igin yerel yonetimlerin

Arastirma Arastirma Literatiir Galigma
Prableminin ’ Sorularinin . ’ Alaninin
Taramasi i "
Tanimlanmasi Olugturulmasi Belirlenmesi

N

Kavramsal Cergeve
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akilli ulasim uygulamalarina ve eylemlerine
ihtiyact  vardir.” diisiincesini  desteklemek
iizerine kurgulanmistir. Sekil 4’te sematize
edilen ¢alisma kurgusunda kavramsal gergeve
ve alan (saha) calismasi olmak iizere iki temel
cerceve bulunmaktadir. Ilk olarak arastirma
probleminin tanimlanmasi, aragtirma
sorularinin olusturulmasi, literatiir taramasi ve
calisma alaninin belirlenmesi basamaklarindan
olusan kavramsal c¢er¢eve olusturulmustur.
Calisma alani olarak belirlenen Manisa iline ait
verilerin  toplanmasi,  verilerin  analizi,
uygulama ¢oziimleri ve eylemlerin belirlenmesi
ve akilli ulagim Manisa modelinin uyumluluk
sonuglarmin ele alindigi alan galigmasi ile
calisma tamamlanmistir.

Uygulama
Verilerin Verilerin Gozlimleri ve Akilli Ulagim:
Toplanmasi ’ Analizi . Eylemlerin ’ Manisa
Belirlenmesi

N

Alan (Saha) Caligmasi

Sekil 4. Calisma kurgusu

Kavramsal ¢ergeve olusturulurken ilk adim
olarak gilinlimiizde artan kentlesme ile birlikte
artan ihtiyaclarin karsilanmasi, kaynaklarin
bilingsiz ve verimsiz tiiketimi, kentsel alanlarda
olusan agir1 insan ve trafik yogunlugu gibi
arastirma problemleri tanimlanmaigtir.
Devaminda asagida verilen dort farkli arastirma
sorusuna yanit aranmigstir:

. Manisa’da artan kentsel niifusa ve arag
sahipliligine bagli olusan trafik yogunlugunun
giderilmesi, akilli sehir bilesenlerinden biri olan
akilli ulagim ¢6ziimleri ile miimkiin olabilir mi?
. Akilli ulagim uygulama ve eylemleri
biiyiiksehirlerde ulasim sorunlarini ¢ézmekte
bir ara¢ olarak kullanilirken Manisa ili igin
uygulanabilirligi miimkiin miidiir?

. Manisa kent merkezi igin uluslararasi
standartlar ve ulusal planlar g6z Oniinde
bulundurularak yeni, uygulanabilir ¢6ziimler ve
eylemler belirlenebilir mi?

. Manisa igin belirlenen ve Onerilen
uygulama ve eylemler diger yerel yonetimler
i¢in Ornek olusturabilir mi?

Literatiir =~ taramas1  yapilirken, Diinya’da
kentlesme dinamigi, sorunlara bir ¢dziim olarak
gosterilen akilli sehir yaklagimi, dijitallesmenin

sehirlerde  yansimasit ile akilli ulagim
¢ozlimlerinin Diinya’da ve Tirkiye’de ele
almisina  yonelik  bilgiler derlenmis ve
degerlendirilmistir. Ozellikle akill sehirler icin
gostergeler sunan diinyaca gecerliligi kabul
edilen ISO 37122 ile Tiirkiye’de hazirlanacak
strateji ve eylemlere yonelik basvurulan 11.
Kalkinma Plani, 2020-2023 Ulusal Akilli
Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan1 ile Akilli
Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi temel
kaynaklar olarak incelenmistir. Manisa,
Tiirkiye ile benzer kentlesme dinamikleri ve
otomobil sahipliligi oranlar géstermesinin yani
sira  biyiiksehir ~ olarak  yapilanmasini
stirdiirmekte ve kent merkezinde olusan trafik
sorunlarinin  ¢oziimii  i¢in  akilli  ulasim
yaklasimina ihtiyag duymakta oldugu igin
calisma alani olarak secilmistir.

Caligma kurgusunun ikinci etabi olan saha
caligmasi yapilirken, Manisa’ya yonelik veriler
toplanmis, Manisa Biiyiiksehir Belediyesi
yetkilileri ile goriisiilmiistir. Manisa ig¢in
hazirlanan Ulasim Ana Plan1 ve Raporu ile
Manisa Biiyiiksehir Belediyesi  Stratejik
Planlart temin edilmistir. Ayrica TUIK’ten
Manisa’ya yonelik ihtiya¢ duyulan veriler
temin edilmis, elde edilen verilerin tamami
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analiz edilmistir. Bu calismada yararlanilan
yontemle ilgili karsilasilan zorluk saha
verilerinin 2015 yilina ait olup heniiz
giincellenmemesidir. Bu veriler ile giincel
stratejik planlar beraber ele alinarak bu
zorlugun tstesinden gelinmistir. Elde edilen
analiz sonuglarina gore, Manisa’nin kent
merkezi icin ihtiya¢ duydugu akilli ulasim
¢Oziimleri, dort farkli uygulama ve bu
uygulamalarin altinda yer alan toplam on dort
eylem onerisi olarak sunulmustur. Onerilen
eylemlerin, ISO 37122 gostergelerini ve
Tiirkiye’de ortaya konulan plan ve stratejileri
karsilayabilirligi degerlendirilmis ve
Manisa’nin Strateji Eylem Plan1 ile uyumlulugu
irdelenmistir.

4. Bulgular

Glinlimiiz akill sehirlerinde trafikte giivenligin
saglanmasi,  trafikte = harcanan  siirenin
azaltilmasi,  kaynaklarin =~ daha  verimli
kullanilmasi, ulagim sistemlerinden kaynakl
olarak ¢evreye verilen zararin en aza indirilmesi
ve kisilerin memnuniyetini iist seviyeye
tasimak temel hedeflerdendir. Bu hedeflerin
gerceklestirilebilmesi icin, ulasim merkezleri,
alt yapi, araclar ve ara¢ kullanicilar1 arasinda
cift yonlii veri aligverisinin sensorler, giiclii
bilgisayar sistemleri, haberlesme ve donanimsal
bilesenler kullanilarak saglanmasi gerekir. Bu
yapi, akilli ulasim sistemleri yaklagiminin
ortaya c¢ikmasini saglamistir. Akilli ulagim
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sistemlerinde kiiresel seyriisefer uydu sistemi
(GNSS), radyo frekansiyla tanimlama (RFID),
tahsis edilmis kisa mesafeli haberlesme
(DSRC), yakin alan haberlesme (NFC), radyo
veri sistemleri (RDS), diisiik gii¢ genis alan ag1
(LPWAN) gibi  haberlesme  sistemleri
kullanilmaktadir. Bu teknolojilerden, konum
belirleme, rota olusturma, {icret Odeme,
giivenlik ve bilgilendirme gibi uygulamalarda
faydalanilmaktadir (T.C. Ulastirma ve Altyap1
Bakanligi, 2020).

Manisa 6360 sayili kanun ile biyiiksehir
belediyesi 6zelligi kazanan sehirlerden birisidir.
2013 yilina kadar Manisa’daki kirsal ve kentsel
niifus oranlar1 Sekil 5’te verilmistir (TUIK,
2021a). Sehirde yasayan niifus oran1 Tiirkiye
ortalamasinin altinda olsa da bu oranin yillar
icinde arttigi goriilmektedir. Refah
seviyesindeki yiikselme ve otomobile sahip
olma diizeyinin artmasina karsin toplu tasima
hizmetlerinin 6zel arag kullanimiyla rekabet
edemeyisinden dolayr ortaya c¢ikan ¢evre
kirliligi stirdiiriilebilir kentlesmeyi tehdit eden
bir sorun olmaktadir. Sekil 6’da TUIK
verilerine gore Tiirkiye genelindeki ve Manisa
ilindeki 2010-2020 yillar1 arasindaki bin kisi
basina otomobil sayis1 degisimi verilmistir. Bu
grafikte, Manisa’daki bin kisi bagina otomobil
sayisindaki egilimin Tiirkiye ortalamasinda
oldugu goriilmektedir (TUIK, 2021b).

Yiizde cinsinden niifus oranlan

0%

2007

2008

2009

2010

2011

2012

B Kirsal niifus orani

36,28%

35,90%

34,77%

33,00%

33,50%

32,81%

® Kentsel niifus orani

63,72%

64,10%

65,23%

67,00%

66,50%

67,19%

Yillar

Sekil 5. Manisa’daki kirsal ve kentsel niifus oranlar: (TUIK, 2021a)
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Sekil 6. Manisa ve Tiirkiye genelindeki bin kisi basina otomobil sayist (TUIK, 2021b)

Manisa’daki arag sahiplilik degerlerinin yiiksek
olmas1 giiniin belli zamanlarinda ve kentin bazi
bolgelerinde trafik yogunlugu yasanmasina
sebep olmaktadir. Bunu oOlgiimlemek igin
Manisa Biiyliksehir Belediyesi tarafindan hiz
etiit caligmasi yapilmistir. 07:00-10:00 saatleri
arasi sabah, 12:00-14:00 saatleri aras1 6gle ve
16:00-19:00 saatleri aras1 trafik yogunlugu
acisindan zirve saatler olarak tespit edilip,
belirlenen gilizergahlarda ortalama tur siirelerine
bagl olarak hiz etiidii yapilmistir. Sabah zirve
saatleri i¢in maksimum tur siiresi 19 dk., 6gle

zirve saatleri i¢in 16 dk. ve aksam zirve saatleri
icin tur stiresi 20 dk. olarak belirlenmistir
(Manisa Ulasim Ana Plan1 Raporu, 2015). Bu
ii¢ haritadan goriildiigii iizere sabah, 6gle ve
aksam zirve saatlerinin tamaminda kentin
merkezi alaninda hizlar en disik seviyede
olmakta ve bu durum akilli ulasim sistem
uygulamalarinin gerekliligini gdstermektedir.
Manisa Biiyiiksehir Belediyesi’nin yapmis
oldugu hiz etiidii ¢alismasinin sonuglar1 Sekil
7’deki haritalarda gosterilmistir.

‘SABAH ZIRVE SAAT HZ ETUDU

2
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Manisa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
hazirlanan ve 2020-2024 yillar1  arasini
kapsayan strateji eylem planindaki iiglincii
amag¢ kent i¢i ulagim izerinedir. Bu planda,
trafik giivenligini ve akiciligimi arttirmak ve
modern, c¢agdas, ¢evreci ulagim yapilarin
olusturmak igin;

. 2021 yilinda %27 olan toplu tagima
araclarmi kullanan yolcu oranmnin 2024’te
%30’a ¢ikarilmasi,

. 2021 yilinda 4.500.000 kisi olan hizmet
alan yolcu sayismin 2024 yilinda 5.000.000
kisiye ¢ikarilmasi,

. Yatay ve diisey isaretleme sayisinin
2024 yilinda bugiine gore 5560°tan 13475°¢
¢ikarilmasi,

. Ortalama toplu tagima siiresinin bugiine
gore 27 dakikadan 23 dakikaya diigiiriilmesi,

(c)
Sekil 7. (a) Sabah (b) Ogle ve (c) Aksam zirve saatleri icin tur siiresi haritalar:

. Yeni yapilacak otopark sayisinin 2021
yilinda 2, 2022 yilinda 3, 2023 yilinda 4 ve 2024
yilinda 5 olmast hedeflenmektedir (Manisa
Biiyiiksehir Belediyesi, 2020).

Manisa niifusunun ve otomobil sahiplilik oranin
artiyor olmasi ve trafikte sabah, 6gle ve aksam
zirve saatlerde yasanan yogunluk nedeniyle ve
Manisa biiyiiksehir belediyesinin projekte ettigi
hedefler dogrultusunda Manisa il merkezi igin
akilli ulasima yonelik strateji ve eylemlerin
belirlenmesi gerekliligi bulunmaktadir. Bu
eylemlerin belirlenmesinde ulusal ve yerel
diizeydeki stratejilere ek olarak, literatiir
kisminda bahsedilen 1SO-37122’de yer alan
ulagima yonelik gostergeler g6z Oniinde
bulundurulmustur. Bu ¢alismada Manisa’nin
akilli ulagim ydnetimi i¢in yolcu bilgilendirme
sistemlerini, park et devam et uygulamalarini,
trafik bilgilendirme sistemlerini ve entegre
O0deme yoOntemlerini igeren uygulamalar
onerilmektedir (Sekil 8).
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bilgilendirme

Entegre Manisa Akillt

6deme

sistemi Uygulamalar1

Park et
devam et

bilgilendirme

Sekil 8. Manisa ili igin onerilen akilli ulasim sistem uygulamalar

4.1. Yolcu bilgilendirme sistemleri

Manisa kent merkezindeki toplu tasima
sisteminin daha etkili ve ¢evre dostu olmasi ve
toplu tagimay1 kullananlarin daha konforlu ve
giivenli sekilde seyahat etmesi igin yolcu
bilgilendirme ekranlart énem arz etmektedir.
Yolcu bilgilendirme ekranlarmin hem toplu
tasima araci i¢ine hem de duraklara
yerlestirilmesi ile toplu tasima kullananlarin
bilgilendirilmesi amacglanir. Toplu tasima
araglarinin konumlarmin ve gilizergahindaki
yogunlugun belirlenmesi ile ara¢ bilgilendirme
ekranlarinda bu bilgiler kullanicilar ile
paylasiimaktadir.

Manisa kent merkezindeki toplu tasima
araglarinin igine yerlestirilecek olan ara¢ ici
yolcu bilgilendirme ekranlarinda;

. Aracin giizergahindaki durak
isimlerinin,

. Bu duraklara tahmini varis zamaninin,
. Eger varsa duraklarda aktarma

yapilabilecek diger hat numaralarinin

bulunmas: Onerilebilir. Bu bilgiler sayesinde,
yolculuk boyunca yolcularin kendilerini daha
rahat hissetmeleri ve toplu tasima araglarina
olan ilginin arttirilmas1 da saglanabilecek
faydalar arasindadir.

duraklarina
bilgilendirme

Diger taraftan, otobiis
yerlestirilecek yolcu
ekranlarinda;

. Gelen otobiislerin  duraga  gelis
zamaninin,

. Otobiislerin doluluk oraninin,
. Duraktan gegen tiim hat numaralarinin,

. Kent merkezinde hizmet veren hatlarin
giizergahlarini igeren haritalarin

yer almasi Onerilebilir. Bu bilgiler 1s1ginda,
yolcularin bekledigi araglarn yogun olmasi
veya duraga uzun bir siire sonra gelecek olmasi
gibi durumlara karsi, yolcularin alternatif
hatlar1 tercih etmesi saglanabilecektir. Sekil
9’da yolcu bilgilendirme ekrani ve kart dolum
makinast igeren akilli durak uygulamasina
iliskin 6rnek bir gérsel bulunmaktadir (Url-1).
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Sekil 9. Akl durak 6rnegi (Url-2)

Yolcu bilgilendirme sistemleri i¢in 6nerilen bir
diger uygulama olan akilli kart dolum
istasyonlari ile yolcularin,

. Ulasim kartlarinin durumunu
sorgulayabilmeleri,

. Ulasim kartlarma bakiye
yiikleyebilmeleri,

. Ulagim kartlarinin giincelleme
islemlerini yapabilmeleri,

. Ulasim bileti satin alabilmeleri

saglanacaktir. Bu sayede hem Manisa’da
yasayan halkin hem de Manisa’ya turist olarak
gelen insanlarin daha kolay ve hizli bir sekilde
bu hizmetlerden yararlanmasi olanagi sunulmus
olacaktir.

Sekil 10°da Manisa kent merkezinde yer alan
odak noktalar1 (organize sanayi bolgesi, otogar,
kent parki, hastaneler ve merkezi ig alani) ve
hizmet veren toplu tagima hatlarimin

giizergahlarmi1  igeren  harita  verilmistir.
Haritada goriildigi lizere, merkezi is alaninda
toplu tasima hatlart yogunlagsmaktadir. Sekil
7°de verilen zirve saatlerinde trafigin
yogunlastigi noktalar ile Sekil 10’da verilen
toplu tasima hatlarinin yogunlastigi bolgenin
merkezi i alanlarinin oldugu bolgede cakistigi
goriilmektedir. Bu nedenle merkezi s
alanlarinda akilli ulasim uygulamalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle is giris ve ¢ikis
saatleri ile zirve saatlerde ve salgin hastaliklarin
gorildiigli siireglerde toplu tasgima sistemini
kullanan  yolcularin  alternatif  hatlara
yonlendirilebilmesi ara¢ yogunluklarinin 6niine
geemek ve yolcularin  zaman tasarrufu
saglayabilmeleri agisindan Onemlidir. Bu
nedenle ara¢ i¢ci yogunluklarin  durak
bilgilendirme ekranlarinda bulunmasi ve hat
haritalarinin duraklarda yer almasi1 Manisa’nin
akilli ulagimina yonelik bu c¢alismada Onerilen
hususlar arasinda yer almaktadir.
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HASTANESI

Sekil 10. Manisa kent merkezinde hizmet veren toplu tasima hatlarinin giizergahlart

4.2. Park et devam et uygulamalarn

“Park et devam et” uygulamalar ile trafikteki
kisisel ara¢ kullanimi yerine toplu tasima
araclarmim kullanimi amaglanmaktadir. Bu
sayede bagsta trafik yogunlugu ve trafikte
harcanan stirenin azaltilmas1 hedeflenmektedir.
“Park et devam et” uygulamalarinda otoparklar
Sekil 11°de goriildiigii gibi otobiis, tramvay,
metro, vapur gibi toplu tasima araglari,
servisler, bisiklet ve yaya yollar1 ile entegre hale
gelmektedir. Bu sayede siiriiciiler, araglarinm
otoparklara  birakip  ulasmak istedikleri
noktalara toplu tasima veya servis aracglariyla
varabilmektedir.

Sekil 11. Park et devam et uygulamast genel
isleyis yapisi

Manisa kent merkezindeki yogun yapilasma ve
ulagim altyapisindaki yetersizlikten kaynakli
olarak otopark yetersizligi yasanmaktadir. Yol
kenar1 arag park etmeleri nedeniyle tasit yollari
daralmakta ve acil durumlar igin tehlike
yaratmaktadir (Manisa Ulagim Ana Plani
Raporu, 2015). Kent merkezinde, siiriicliler
¢ogu zaman araclarim1 park etmek icin uzun
stireler harcamaktadir. Bu durum beraberinde
trafik sikisikliklar1 ve fazla yakit tiiketimi ile
birlikte egzoz gazlarin daha fazla ortama
yayllmasina neden olmaktadir. Manisa kent
merkezi i¢in Onerilen bu uygulama sayesinde
trafikteki yogunlugun, yol isgallerinin, park
yeri aramak i¢in harcanan yakit miktarmin ve
egzoz gazi emisyon miktarinin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Sekil 12°de kent
merkezindeki mevcut otoparklarin, toplu tasima
giizergahlarinin ve merkezi is alanlarinin
cakigtigt ~ goriilmektedir.  Manisa  kent
merkezinde mevcut otoparklara ek olarak, kent
merkezinin disindaki uygun noktalara yer alti
ve yer 1stii otoparklar yapilmasi, bu
otoparklarin mevcut toplu tagima hatlariyla ve
yeni olusturulacak servis hatlar1 ile entegre
edilerek kent merkezine ulagimin saglanmasi da
Oneriler arasindadir.
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Sekil 12. Manisa kent merkezindeki toplu tagima giizergahlar: ve mevcut otoparklar

Sekil 13’deki haritada Manisa kent merkezinde
hizmet veren elektrikli otobiislerin giizergahlari
verilmistir. Yeni yapilacak otoparklar ile
mevcut hatlarin  veya elektrikli araglarin
calistigl hatlarin entegre hale getirilmesi, park
et devam et uygulamasinin etkisini daha da
arttiracaktir. Manisa kent merkezinde toplu
tasima sadece otobiisler ile saglandigi icin park
et devam et uygulamalariin otobiis ve yeni
olusturulacak servis hatlariyla entegrasyonu
disinda, bisikletli ulasimin Onerilmektedir.
Manisa Ulagim Ana Plan1 Raporu’nda bisiklet
yollarmin yetersizligi vurgulanmis ve segilen
241 bisikletliyle yapilan memnuniyet anketinde

i

* Kayapunar

Yeni Manalte

g

katilimcilarin en biiyiik sorunu, %46 oraninda
bisiklet yolunun olmamasi veya az olmasi
seklinde tespit edilmistir. Ayrica ankete
katilanlar trafik kurallarina uyulmamasindan,
park sorunundan, kaldirimlarin dar ve yollarin
sorunlu olmasindan sikayet etmislerdir. Bu
dogrultuda, Manisa’da yeni otoparklarin
yapilmasi, bisiklet yollarmin arttirilmasi,
otoparklar ile bu bisiklet yollarinin entegre hale
getirilmesinin ve kentin c¢esitli noktalarina
bisiklet parklarinin ve kiralama noktalarinin
olusturulmasi akillt ulagim hedefi i¢in alternatif
¢Oziimler olacaktir.

/
/

@
iy, N Sohak
2 ana

anatarfiar
Yarhas anlar

Sekil 13. Manisa kent merkezinde hizmet veren elektrikli toplu tasima hatlarinin giizergahlar

4.3. Trafik bilgilendirme sistemleri

Toplu tasima kullanicilarinin ara¢ igi ve
araglardaki ekranlar tizerinden bilgilendirilmesi
kadar siiriiciilerin de anlik olarak trafikteki

unsurlar hakkinda bilgi sahibi olmasi daha
giivenli ve konforlu bir siiriis saglayacaktir. Bu
amagla, trafik yogunluk, kaza, yol caligsmasi
gibi anlik verilerin toplanip, bu verilerin
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bilgilendirme ekranlarina yansitilmasi ve bu
trafik bilgilendirme ekranlarinin da kentin trafik
akigina gore uygun noktalara yerlestirilmesi
onerilmektedir.

Bir merkez iizerinden kontrol edilmesi 6nerilen
bu sistem sayesinde trafik yogunlugu, hava
durumu, saat ve yol durumu bilgileri siiriiciiler
ile paylasilabilecektir. Bu bilgilere gore
siiriiciilerin alternatif yollara yonlenmesi ve
trafik akisinin  kontrolii  saglanabilecektir.
Sehirde belirlenen bazi pilot noktalar lizerinden
alternatif giizergahlar ile bu noktalara varis
sireleri  de bu dinamik bilgilendirme
ekranlarinda siiriiciiler ile paylasilabilecektir.
Istanbul’daki E-5 yolu iizerinde bulunan ve ana

Akilli Ulagim Sistemleri ve Uygulamalart Dergisi Cilt:5 — Sayi:1

arterlerdeki trafik yogunluklarinin gosterildigi
bilgilendirme ekran1 Sekil 14 (a)’da verilmistir.

Trafik bilgilendirme ekranlar1 {izerinden
paylasilmasi Onerilen bir diger bilgi ise,
oncelikle o noktaya en yakin konumda bulunan
otoparklardan baglayacak sekilde, otoparklarin
doluluk durumlandir. Bu bilgi sayesinde
stiriciilerin zaman ve yakit tiikketimi agisindan
daha ekonomik bir sekilde otoparklara
yonlendirilmesi saglanabilecektir. Sekil 14
(b)’de Istanbul’un Fatih ilgesindeki Vatan
Caddesi lizerinde bulunan otoparklarin doluluk
durumlarinin =~ paylagildigi ~ bilgi  ekram
gosterilmistir.

(b)

Sekil 14. (a) Trafik yogunluklarimin gésterildigi bilgilendirme ekrani (b) otoparklarin doluluk
durumlarmin paylasildig: bilgi ekrani (Url-3)

Sehir igindeki ulasima ve “park et devam et”
sistemine entegre edilmesi Onerilen bisiklet
paylasim  sisteminde, bisiklet paylasim
noktalarindaki kullanilabilir bisiklet sayisinin
da  bilgilendirme  ekranlar1  {izerinden
kullanicilar ile paylasilmasi Onerilmektedir.
Yaya, siirlici ve yolcularin Manisa kent
merkezindeki otoparklar, bisiklet paylasim
noktalar1 ve trafik hakkindaki bilgilere
bilgilendirme ekranlarmin yant sira
hazirlanacak bir yazilim iizerinden de erismesi
onerilmektedir. Trafik durumu hakkinda
toplanan verilerin anlik olarak aktarilacagi bir
mobil uygulama sayesinde bilgilendirmenin
sadece sechrin belirli noktalarindaki dinamik
ekranlarla simirli kalmayip daha yaygm bir
sekilde yapilmasi saglanacaktir.

4.4. Entegre 6deme sistemi

Akilli sehir  yaklagimlarindaki temel
amagclardan birisi kentte yasayanlarin konforlu
ve giivenli olarak akilli sehir bilegenlerine dahil
olmasini saglamaktir. Bu amagla Manisa igin
oOnerilen akilli ulasim sisteminde otopark, toplu
tagima ve bisikletler i¢in 6deme islemlerinin tek
bir 6deme sistemi iizerinden yapilmasi bu
hizmetlerden yararlananlara kolaylik
saglayacaktir. Bu sistemdeki 6deme islemleri
icin banka kartlarinin ve entegre 6deme sistemi
ile iliskilendirilen kent kartlarm kullanilmasi
yararli olacaktir. Ayrica, kent kartlarin bakiye
sorgulama, bakiye yikleme ve gerekli
giincelleme gibi islemleri bu mobil uygulama
iizerinden kontrol edilebilmelidir.

4.5. Degerlendirme

Manisa kent merkezi i¢in onerilen uygulamalar
yolcu bilgilendirme, park et devam et, trafik
bilgilendirme ve entegre 6deme sistemi olarak
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dort baslikta ele alinmistir. Her bir uygulama
altinda, Manisa kent merkezinin ihtiyaglar
dogrultusunda eylemler Onerilmistir. Manisa
Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre ve Sehircilik 1l
Midiirliigii, Manulas, toplu tasima araglari,
yolcular, siiriiciiler ve yayalardan olusan
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paydaslar arasinda saglanacak is birligi
sayesinde akilli ulagim modelinin olusturulmasi
ve bu modelin siirdiiriilebilir hale getirilmesi
hedeflenmektedir. Manisa kent merkezi igin
Onerilen bu uygulama ve eylemler ile 6n
goriilen paydaslar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Manisa nin akilli ulagim modeli kapsaminda onerilen uygulamalar, eylemler ve paydaglar

ggzg%zrrilalar Onerilen Eylemler Paydaslar
(1.1) Arag ici bilgilendirme ekranlarnin toplu tasima .
(N Yolcu araglarina yerlestirilmesi . Manula}s, Man1§ a
bilgilendirme - . Biyiksehir Belediyesi,
sistemi (1.2) Akill1 otobiis duraklarina bilgi ekrani yerlestirilmesi  toplu tasima araclart,
(1.3) Akilli kart dolum istasyonlarinin planlanmasi yoleular
(2.1) Kent merkezi disinda, toplu tagima araglar1 ile
entegre otoparklarin insa edilmesi
i o o Manulag, Manisa
@) Park e (2.2) Mevgut veya yeni e.:lektr.ﬂ(h otobiis veya servislerin Biiyiiksehir Belediyesi,
dovam ot otoparklar ile iligkilendirilmesi Cevre ve Sehircilik 11
uygulamalar1 ~ (2.3) Otoparklarm, bisiklet ulagm ve yaya yollari ile Miidirligd, toplu
desteklenmesi tagima araglari,
stiriiciiler
(2.4) Otoparklara yakin noktalarda bisiklet paylagim
noktalarinin olusturulmasi
Akillt
Ulasim (3.1) Trafik bilgilendirme ekranlarmin uygun yerlere
Manisa yerlestirilmesi
(3.2) Trafik yogunlugu ve yol durumu gibi verilerin
5 et gercek zamanli olarak siiriiciiler ile paylasilmasi Manulas, Manisa
bileilendirme (3.3) Otopark doluluk durumlarinin anlik olarak Biiyiiksehir Belediyesi,
sis‘i;emi paylasilmasi toplu tagima araglari,

(3.4) Bisiklet paylasim noktalarindaki kullanilabilir
bisiklet sayisinin yansitilmast

(3.5) Bilgilendirme ekranindaki verilerin ayni zamanda bir
mobil uygulama iizerinden paylasilmasi

stiriciiler, yayalar

(4) Entegre
6deme
sistemi

(4.1) Tim ulagim tiirleri i¢in tek bir kartla 6deme
sisteminin kurgulanmasi

(4.2) Mobil uygulama
kontroliiniin saglanmasi

tuzerinden kent Kkartlarm

Manulag, Manisa
Biiyiiksehir Belediyesi,
toplu tagima araglari,
stirticiiler, yolcular

Manisa’nin akilli ulasim modeline yo6nelik
Tablo 1’de Ozetlenen eylemler ile ISO-37122

mevcut veya yeni

elektrikli
servislerin otoparklar ile

otobiis veya
iligkilendirilmesi,

standardi, Manisa Biiyiiksehir Belediyesi 2020-
2024 Strateji Eylem Plani, 11. Kalkinma Plam
ve Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi ve
2020-2023 Eylem Plani arasindaki iligki Tablo
2’de verilmistir. Manisa’nin akilli ulasim
modeline  yonelik park et devam et
uygulamasina iligkin dnerilen ve Tablo-1’de de
verilen kent merkezi diginda, toplu tasima
araglan ile entegre otoparklarin inga edilmesi,

otoparklarin, bisiklet ulasim ve yaya yollari ile
desteklenmesi ve otoparklara yakin noktalarda
bisiklet paylasim noktalarinin olusturulmasi
gibi eylemler 11. Kalkinma Plani’nda bulunan
“Park et bin gibi  uygulamalariin
yayginlagmas1”  eylemini  karsilamaktadir.
Benzer sekilde yolcu bilgilendirme sistemi
icinde Onerilen ara¢ i¢i bilgilendirme
ekranlarinin toplu tagima araglaria
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yerlestirilmesi eylemi ISO 37122
standardindaki “ger¢ek zamanli paylagimin
oldugu toplu tasima hatlarinin  oran1”

gostergesine yoneliktir. Buna gore, ISO-37122
standardinda yer alan on dort gostergeden
yedisi, Manisa Biiyiiksehir Belediyesi 2020-
2024 Strateji Eylem Planindaki ulagima yonelik
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hedeflerin tamami1 Manisa kent merkezi igin
Onerilen eylemler ile desteklenmektedir.
Ayrica, 11. Kalkinma Planinda ve Akilli Ulagim
Sistemleri Strateji Belgesi ve 2020-2023 Eylem
Planinda yer alan eylemler ile Manisa kent
merkezi i¢in Onerilen eylemler 6rtiismektedir.

Tablo 2. Akilli ulasima yonelik uluslararasi gostergeler ile ulusal ve yerel diizeyde eylemlerin,

onerilen model kapsamindaki eylemler ile iliskisi

Akill Ulasima Y onelik Uluslararas1 Gostergeler ile Ulusal ve Yerel Diizeyde

Manisa igin

Onerilen
Eylemler Eylemler
Ger¢ek zamanli olarak trafik uyarilarinin ve bilgilerinin
paylasildig1 cadde ve sokak yiizdesi (3.1-3.2)-G3.5)
E) Sehirdeki diisiik karbon emisyonuna sahip kayith araglarin oram 2.2)
:10:0 Belediye tarafindan saglanan bisiklet paylasim hizmeti verilen yiiz 2.3)-(2.4)
2 bin kisi basina bisiklet sayisi ) )
T Gergek zamanli paylagimin oldugu toplu tagima hatlarinin orani (1.1)
§ Sehirdeki toplu“taslrr.la hizmetlerinin birlesik bir 6deme sistemi 4.1)-(4.2)
= kapsamindaki yiizdesi
8 E‘l'ektro.nik O0deme sistemleriyle donatilmis halka acgik parklarin (1.3)-(4.1)-(4.2)
2] yiizdesi
Doluluk oranmmin gergek zamanl olarak paylasildigi otopark (3.3)
alanlarmin yiizdesi ’
2021 yilinda %27 olan toplu tagima araglarmi kullanan yolcu (1.1)-(1.2)-
o = oraninin 2024°te %30’a ¢ikarilmasi (2.1)-(2.2)
S8 = 2021 yilinda 4.500.000 kisi olan hizmet alan yolcu sayisinin 2024  (1.1)-(1.2)-
% g' aé yilinda 5.000.000 kisiye ¢ikarilmasi (2.1)-(2.2)
2 L; Yatay ve diisey isaretleme sayisinin 2024 yilinda 2021°e gore (3.1)-(3.2)-
Cg 'z o 5560°tan 13475’¢e ¢ikarilmasi (3.3)-3.4)
E _%* ‘D 2024 yilinda ortalama toplu tagima siiresinin 2021'e gore 27 (2.1)-(2.2)-
§ 2 £ dakikadan 23 dakikaya diistiriilmesi (2.3)-(2.4)
m Yeni yapilacak otopark sayisinin 2021 yilinda 2, 2022 yilinda 3, @.1)
2023 yilinda 4 ve 2024 yilinda 5 olmasi )
. . . T . . (2.1)-(2.2)-
Ozel araglar yerine toplu tagima sistemlerinin 6zendirilmesi (2.3)-(2.4)
= L (2.1)-(2.2)-
ff Park et bin gibi uygulamalarinin yayginlagmasi (2.3)-(2.4)
g Sehirlerdeki motorsuz ulagimin yayginlagmasi (2.3)-(2.4)
E Bisiklet kullaniminin tesvik edilmesi ve bunun i¢in yeni bisiklet (2.3)-(2.4)-
= yollariin sehirlere kazandirilmasi (3.4)-(3.5)
M, Bisiklet paylasim sistemlerinin yayginlasmasi (2.4)-(3.4)
- Yolcu, siirici ve yayalarm bilgilendirilmelerini saglayacak 83:8;;:
sistemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir (3.3)-3.4)-3.5)
Otoparklardaki bos-dolu park alani sayisinin g¢evrimigi (online)
‘TS E  olarak izlenmesine olanak verecek altya kurul (3.3)-3.5)
g 83 8 : recek pinin kurulmasi
z = S ®  Ana arterlerde trafik akis verisi igin sensor altyapisimin kurulmast  (3.1)-(3.2)
5o 2 E) Toplu tasima duraklarinda ve arag iclerinde, hareket kisitliligi olan
= = 'z g Kkisileri de dikkate alarak, toplu tasima araglar ile entegre yoleu (1.1)-(1.2)~(1.3)
2 E ED « bilgilendirme ekranlarinin kurulmast
< £ A S Ortak elektronik ticret toplama sisteminin tasarlanmasi (4.1)-4.2)
Toplu tasima ve hizmet araglarinda elektrikli araglara yer verilmesi  (2.2)
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Toplu tasima araglarinin kullaniminin yayginlastirilmasi

(1.1)<(1.2)-
2.1)-(2.2)

Bisiklet kullanimini yayginlagtirmak i¢in uygun altyapmin (2.3)-(2.4)-

olusturulmasi

Elektrikli tasit altyapilarinin

caligmalar yapilmasi

yayginlastirilmasina  yonelik

(3.4)-(3.5)
2.2)

5. Sonug ve Degerlendirme

Bugiin oldugu gibi gelecekte de artmasi
beklenen kentsel niifusun  ihtiyaclari
karsilamaya yonelik sehirlerde hazirliklar
yapan hiikiimetler, yerel yonetimler hatta
uluslararas1 kuruluslar; kiiresel iklim Kkrizi,
kaynaklarm verimli ve etkin kullanimi gibi
konular ile yagsam kalitesi yiiksek siirdiiriilebilir
sehirler icin ¢alismalar yapmaktadir. Ozellikle
teknolojik gelismelerin ve altyapinin kentlere
entegre edilmesi anlayisina sahip,
stirdiiriilebilir bir kentsel model olarak goriilen
akilli sehir yaklasimi diinya genelinde
kendisine uygulama alam1 bulmaktadir. Bu
anlamda yapilan yatirimlar her gecen giin
artmakla birlikte gelecekte akilli  sehir
¢oztimlerinin daha da oOnem kazanacagi
beklenmektedir. Cok paydasli ve boyutlu olan
akilli sehirler; ulagim, yasam, ekonomi,
yonetigsim, insan ve c¢evre bilesenlerinden
olusan dijitallesme tabanli siirdiiriilebilir bir
kent modelidir. Her bir bilesenin altinda farkli
bircok disiplinin akilli sehirlere yo6nelik
caligmalari bulunmaktadir. Toplum yararim
gozeten, akilli teknolojik c¢oOziimler sunan,
yasam kalitesini yiikselten sistemlerin entegre
edildigi bir model olarak akilli sehir
uygulamalar diinyada oldugu gibi iilkemizde
de merkezi hiikiimet ve yerel ydnetimler
tarafindan desteklenmektedir.

Ege bélgesinde, Izmir’in ardindan sanayinin
stirekli yeni yatirimlar ile desteklendigi Manisa
ili bolgede bir ¢ekim merkezi haline
gelmektedir. Bu durum niifus artisina,
yogunlagan trafik ile wulasim sorunlarina,
trafikte gecirilen zamanin artmasina ve daha
fazla hava kirliligine neden olmaktadir. Manisa
Biiyiiksehir Belediyesi’nin ulagim sorunlarina
yonelik ortaya koydugu planlar ve uygulamalar
bulunmaktadir. Ancak bu planlarda akill
ulasim uygulamalarima yonelik bir Onerme
bulunmamaktadir. Kent merkezindeki trafik
yogunlugunun ¢Oziimii, alternatif ulagim
araclarinin yayginlagtirilmasi, ulagima katilan
tim  paydaglarim  bilgilendirilmesi  i¢in
teknolojik sistemlerin entegresi akilli ulagim

cozlimlerini gerekli ve cazip kilmaktadir. Bu
calisma, Manisa ilinin ulagim sorunlarini tespit
ederek kent merkezi i¢in uygulanabilir,
uluslararasi ve ulusal anlamda yo6nlendirici
adimlarin Onciiliigiinde olusturulan alternatif
akilli ulasim uygulama ve eylemleri 6nermistir.
Yolcu bilgilendirme, park et devam et, trafik
bilgilendirme ve entegre Odeme sistemi
uygulamalar1 olarak belirlenen dort temel
uygulama sayesinde hem trafik sorununun
asilmasi hem de akilli ulasim ¢odziimlerinin
kente entegre edilmesi hedeflenmistir. Boylece
kentte yasayan insanlarin konforlu ve gilivenli
bir sekilde, kaynaklar1 ve zamani verimli
kullanarak, yasama katilmalari miimkiin
olacaktir.

Yolcu bilgilendirme sistemi uygulamasi altinda
Onerilen eylemler sayesinde toplu tasima
kullanan kisiler ara¢ yogunluklarina ve
araclarin gelig-gidis siirelerine bagl olarak
alternatif hatlara yonlenebilecek ve bdylece
zamani verimli kullanabileceklerdir. Ayrica bu
eylemler sayesinde, kentte yasayan insanlarin
toplu tasima sistemine daha yiliksek oranda
katilimlar1 saglanabilecektir. Park et devam et
uygulamasi sayesinde trafikteki aktif arac
sayist ve dolayisiyla karbon  saliimi
azaltilabilecektir. Bisikletli ulagim ve elektrikli
toplu tagima ve servis araclarinin park et devam
et sistemine entegre edilmesi sayesinde
kentteki siirdiiriilebilirlik yaklagimina katki
saglanacaktir. Trafik bilgilendirme uygulamasi
dahilinde, trafikteki araclar i¢in dinamik yol ve
otopark bilgisi sunularak, trafikte gecirecekleri
zamanin ve dolayisiyla karbon emisyonunun
azaltilmasimna destek olunacaktir. Entegre
O0deme sistemi sayesinde kentte yasayanlarin
ulasim bilesenlerinden faydalanmasi daha
kolay ve konforlu hale getirilecektir.

Akilli  ulagima  yonelik yapilan bir¢ok
calismada, uluslararasi c¢aligmalara ve ulusal
mevzuatlara atif yapilmakta fakat sunulan
Oneriler ile mevzuat ve standartlarin
uyumlulugu ve karsilanabilirligi yonii ele
alinmamaktadir. Bu  calismay1  diger
calismalardan farkli kilan 6nerilen eylemler ile
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akilli ulasima yonelik yeni bir model
olusturulmast1 ve aym zamanda hem
uluslararas1 gostergelerin hem de wulusal
mevzuatin  kargilanmasidir.  Bu  ¢aligma
kapsaminda Onerilen uygulamalar ve bu
uygulamalar altinda tanimlanan eylemler, ISO
37122 standardinda yer alan on dort akill
ulagim gostergesinden yedisini
karsilamaktadir. Ayrica bu caligmadaki
Oneriler, Manisa Biiyiiksehir Belediyesi’nin
strateji  eylem planlariyla uyumlu olup,
iilkemizdeki 11. Kalkinma Plan1 ve Akill
Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi ve 2020-
2023 Eylem Plani’ndaki hedeflerin tamamini
karsilamaktadir. Sonugta, sehrin su anki
altyapisi ve olanaklar1 dogrultusunda ortaya
konulan oneriler; yerel ve ulusal diizeydeki
planlarla 6rtiismekte ve uluslararasi standartlari
biiyiik dl¢tide karsilamaktadir.

Her sehrin kendine 6zgii kiiltiirii, yerlesimi ve
yasam kiiltiirii bulunmaktadir. Iyi akilli sehir
uygulamalar1  bakimindan  genel olarak
degerlendirildiginde Manisa iline ait mevcut
durum ve Oneriler bu ¢alismanin genel
gercevesini olusturmaktadir. Manisa ili gibi
iilkemizde akilli sehir girisimleri heniiz
baglamamis yerel yonetimler i¢in bir rehber
olabilecegi diisliniilen bu calismanin, akilh
ulasim konusunda atilacak adimlarda izlenmesi
gereken yol i¢in uygulama ve eylemler yoniiyle
fikir sunacagi diisiinilmektedir.  Giincel
teknolojik gelismelerle desteklenecek
uluslararasi standartlarn ~ tam  olarak
karsilandigi akilli ulasim modellerine yonelik
caligmalar arastirmacilar i¢in potansiyel bir
aragtirma alani olarak 6n goriilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyam
Yazarlarin ¢alismadaki katki oranlari esittir.
Destek ve Tesekkiir Beyani

Calismada kullanilmak {izere veri paylasimi
saglayan Manisa Biiyiiksehir Belediyesine
desteginden dolayi tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya
kisi ile ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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