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Ozet: Bu caligmada farkli oranlarda kayip veri igeren veri
setleri i¢in hesaplanan Cronbach o degerindeki degisim
orneklem biiyiikligi (100, 250, 500, 1000), test uzunlugu
(5,10, 25, 50), dagilim bicimi (normal, saga carpik, sola
carpik) ve puanlama tiri (likert, ikili) degiskenleri
acgisindan incelenmistir. Caligmada kullanilan tam veri
setleri Wingen 3 programinda belirlenen kosullar altinda
20’11 tekrarlar halinde tiretilmig tam veri setlerinin her biri
R programinda yazilan kodlarla rassal olarak kayip veri
mekanizmasina uygun olarak %5, %10 ve %20 oraninda
deger silinerek Cronbach o giivenirlik degerinin
hesaplanacagi eksik veri setleri elde edilmistir. Bulgulara
gore farkli puanlama tiirleri i¢in Orneklem biiyikligi
artttkga Cronbach o degerindeki degisimin azaldig
goriilmiistiir. Benzer sekilde madde sayist arttikga
Cronbach o degerindeki degisim azalmaktadir. Farkli
oranlarda kayip veri iceren veri setleri i¢in hesaplanan
Cronbach o degerindeki degisimin dagilim bi¢iminden
belirgin sekilde etkilenmedigi bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Kaywp veri analizi, Qiivenirlik, Kayp
veri orani, Cronbach alfa

Abstract: In this study, the change in Cronbach o
value for data sets having missing data in different
rates has been analyzed in terms of sample size (100,
250, 500, 1000), test length (5,10, 25, 50),
distribution type (normal, positive skew, negative
skew) and scoring method (likert, binary). Full data
sets in the study have been created as 20-repetitions
under conditions designated in Wingen 3 program.
Values have been deleted randomly in the rates of
5%, 10% and 20% in accordance with missing data
mechanism with codes typed in R program, where
each full data set is created, and missing data sets,
where Cronbach a reliability value will be calculated,
have been obtained. For different scoring methods,
when both sample size and test length increases,
change in Cronbach a value decreases. It was found
that the change in the Cronbach a value under
different ratios of missing data was not significantly
affected by the distribution type.

Keywords: Missing data analysis, reliability, missing
data rate, Cronbach alpha
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(2005) kayip veriyi, en yalin haliyle toplanmasi planlanan veriler ile toplanabilen veriler arasindaki
fark olarak tanimlamistir (s.13). Arastirmacilar topladiklari verileri matrisler halinde analiz
etmektedir. Genellikle veri matrisinin satirlari, gézlemleri; siitunlari ise degiskenleri yansitir. Veri
matrisindeki girdiler yas, gelir gibi siirekli degiskenleri veya egitim derecesi, 1rk, cinsiyet gibi
kesikli veya kategorik degiskenleri temsil eden degerlerdir. Ancak bu girdiler her zaman
gozlemlenemeyebilir. Aragtirmacilarin 6ncelikli amaci eksiksiz veri seti/matrisi elde etmek olsa da
bu her zaman miimkiin olmayabilir. G6zlenemeyen degerler veri setine kayip veri olarak kodlanir

ve boylece kayip veri igeren veri setleri meydana gelir (Little & Rubin, 1987).

Bir arastirmanin kayip veri icermesinin bir¢cok sebebi olabilir. Bazi yanitlayicilarin soruya iliskin
fikre sahip olmamasi, gelir gibi olgtimleri bildirmeyi reddetmesi, cevap verdigi halde hatali
kodlama yapmasi, verilen siireyi etkin degerlendirememesi gibi katilimcilardan kaynaklanirken
veri toplama aracinin sorunlu olmast, arastirmacinin veri girisinde hata yapmasi, deneysel adimlara
bagli olmayan mekanik aksakliklar gibi katilimcilardan bagimsiz da ortaya ¢ikabilmektedir. Her
ne sebeple ortaya cikarsa ¢iksin kayip verilerin ¢alismanin genellenebilirligi ve istatistiksel
cikarimlari iizerinde olumsuz etkisi olmas1 beklenir (Cool, 2000). McKnight, McKnight, Sidani &
Figueredo’nun (2007) belirttigi gibi ¢ogu kosulda, biiyilk miktarda verinin eksik oldugu veri
kiimeleri, daha kiigiik 6rneklem boyutlarina ve haliyle genellemek istedigimiz evrenin potansiyel
olarak temsili olmayan Orneklerine neden olur. Ayrica, kalan 6rneklem igin mevcut veriler bir
yanlilig1 yansitabilir, bu da yanli parametre tahminlerine ve yaniltici istatistiksel sonuglara neden
olabilir (s.6-7). Bununla beraber en geleneksel istatistiksel yontemler tam veri setleri {izerine
tasarlanmistir (Zhu, 2014) ve halihazirda kullanilan veri analizi programlari da tam veri setleri ile
calismaktadir. Ornegin SPSS’de kayip gdzlem igeren bir veri herhangi bir istatistiksel yontem ile
analiz edildiginde program tam veri elde edebilmek i¢in veri setindeki kayip gézlemleri varsayilan

olarak liste bazinda sildikten sonra sonuclar1 vermektedir.

McKnight ve dig. (2007), kayip verileri lizerinde arastirma yapilan fenomenler hakkindaki eksik
bilgi olarak tanimlamaktadir ve bu eksik bilgilerin tizerinde galistigimiz fenomenleri agiklama ve
anlama yetenegimizi engelleyecegini belirtmektedir (s.2). Bu durumda kayip veri ile karsilasan
arastirmacilarin esas endisesi, kayip gozlemlerin araglarin psikometrik 6zelliklerine, arastirmanin
genellenebilirligine ve sonuglar {izerinde nasil ve ne kadar etkisi olacagi yoniindedir diyebiliriz.

Clnkii kayip verinin ortaya ¢ikma durumuna ve miktarina bagl olarak eksik gozlemler verinin
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dagilimmi bozabilir veya drneklemin fazlaca kiiciilmesine neden olabilir. Ornegin, deneysel bir
caligmada basarisiz olan katilimcilarin ¢alismadan ¢ekilmesi halinde aragtirmanin bulgulari biiyiik
Ol¢iide olumlu yanit veren katilimcilara dayali olacagindan oncelikle i¢ gecerlik sonra da dis
gegerlik sorunu (Hardy, Allore & Studenski, 2009) ortaya ¢ikabilir. Tabachnick ve Fidell (2001),
biiylik 6rneklemlerde tamamen tesadiifi olarak ortaya ¢ikan kayip verinin toplam veriye orani %5
veya daha az ise ¢ok ciddi sorunlar ortaya ¢ikmayacagmi fakat kiigiik ve orta biiytikliikteki
orneklemlerde veri setindeki kayip veri orani fazla ise bu durum daha ciddi sorunlara yol agacagini
belirtmistir. Benzer sekilde kayip verinin toplam veriye orani arttik¢a istatistiksel kestirimlerin
yanliliginda artis oldugu gesitli arastirmalarda raporlanmustir (Alpar, 2011; Bakis ve Goncii, 2015;
Cool, 2000).

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda kayip verinin énemli bir sorun oldugu ortaya konulmus (Demir
& Parlak, 2012), kayip veri atama yontemlerinin etkililik diizeyleri karsilagtirilmis (Akbas &
Tavsancil, 2015; Aslan, 2010; Baygiil, 2007; Demir, 2013; Sar1, 2012; Sezgin & Celik, 2013; Sahin
Kiirsad, 2014; Oztemur, 2014) ancak aragtirma sonuglarinin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan
giivenirlige olan etkisine pek fazla deginilmemistir. Calismalarda genellikle kayip verinin
istatistiksel yontem tizerindeki etkisine ve kayip verilerle bas etme yontemlerinin istatistiksel analiz
sonuglarma iizerindeki etkisine odaklanildigi gériilmektedir. Ornegin, Kése ve Oztemur (2014)
kayip verilerin varyans analizi ve t testi sonuglarina etkisine incelerken Ciim ve Gelbal (2015)
yapisal esitlik modelleri, Garrett (2009) degisen madde fonksiyonu ve StClair (2011) hiyerarsik
lineer modeller {izerindeki etkisini incelemistir. Kayip veri ve giivenirlik ile ilgili yapilan
caligmalar kayip veri atama yOntemlerinin giivenirlige etkisinin incelendigi ¢aligmalarla sinirli
kalmistir (Cokluk & Kayri, 2011; Demir, 2013; Sahin Kiirsad, 2014). Kayip verilerin 6lgme
araclariin dogrudan etkisi yani kayip veri atama ve kayip veri silme yontemlerinin herhangi birini
kullanmadan, 6l¢gme sonuglarinin psikometrik 6zelliklerinin kayip verilerden nasil ve ne diizeyde
etkilendigi konusu pek arastirilmamistir. Bu konuda yalnizca Soysal, Karaman ve Dogan’in (2018)
caligmasinda rastlanmistir. Soysal ve dig. (2018), kayip verinin giivenirlik {izerindeki dogrudan

etkisini genellebilirlik kurami ile incelemislerdir.

Olgme sonuglarmin psikometrik 6zelliklerinin kayip veri oranindan ne diizeyde etkilendigi ile ilgili
siirli ¢calismalar nedeniyle bu arastirmada da 6lgme sonuglarinin dnemli 6zelliklerinden biri olan

giivenirlik ile kay1ip veri iliskisi incelenmistir. Arastirma sonucunda kayip deger igeren veri setleri
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icin atama veya silme islemi yapilmaksizin hesaplanan Cronbach o degerinin cesitli kosullar
altinda nasil etkilendigi belirlenmistir. Bu baglamda, “Kayip veri orani ve kayip verilerin puanlama
tipi, Orneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve test puanlarmin dagilim big¢imi degiskenleri ile
etkilesiminin 6lgme sonuglarinin glivenirlik degerine etkisi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

Arastirmanin alt problemleri ise asagida siralanmistir:

a. Farkl1 oranlarda kayip veri igeren likert tipi veri seti i¢in hesaplanan i¢ tutarlik degerleri

orneklem biiytikliigii, test uzunlugu ve test puanlarinin dagilim bigimine goére nasil degismektedir?

b. Farkli oranlarda kayip veri igeren ikili puanlanan veri seti i¢in hesaplanan i¢ tutarlik
degerleri 6rneklem biiyiikligii, test uzunlugu ve test puanlarinin dagilim bigimine gore nasil

degismektedir?
Yontem

Bu caligsma belirli kosullar altinda giivenirligin nasil etkilendigini belirleme amaci tasidigindan
iligkisel arastirma grubunda, kullanilan veriler benzetim yolu ile iiretildiginden simiilatif arastirma

grubundadir.
Benzetim (Simiilasyon) Kosullar:

Madde sayisinin belirlenmesi. Aiken (1985), iki kategorili puanlama teknigi kullanilan
testlerde madde sayisinin 20’den az olmasi durumunda test ile dl¢iilmek istenen 6zelligin siireklilik
gosterme ihtimalinin azalacagini belirtmistir. Bu bilgi dikkat alinarak madde sayisit hem 20

maddenin altinda hem de iistiinde olacak sekilde 5,10, 25, 50 olarak belirlenmistir.

Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesi. Nunnally ve Bernstein (1994), olgek
caligmalarinda 300 kisilik bir 6rneklemin yeterli olacagini belirtirken Comrey ve Lee (1992), 100
kisilik 6rneklemi zayif, 200 kisilik 6rneklemi orta, 300 kisilik 6rneklemi 1yi, 500 kisilik 6rneklemi
cok 1yi ve 1000 kisilik 6rneklemi miikemmel olarak nitelendirmistir. Bu bilgiler 1s18inda 6rneklem

biiytikliigii 100, 250, 500, 1000 olarak belirlenmistir.

Kayip veri oraninin belirlenmesi. Literatiir incelendiginde kayip veriler ile ilgili yapilan

caligmalarda (Cokluk & Kayri, 2011; Demir, 2013; Sahin Kiirsad, 2014 gibi) kayip veri oraninin
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siklikla %35, %10, %15 olarak secildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada ise ikiser kat1 olacak sekilde

kay1ip veri oranlart %5, %10 ve %20 olarak belirlenmistir.

Verilerin Uretilmesi ve Analizi

Aragtirmanin veri setleri Wingen 3 programinda belirtilen kosullar dikkate alinarak 20 tekrar sayisi
ile tretilmistir. Veri setlerinin iiretilmesi sirasinda yukarida belirtilen simiilasyon kosullarina
dayanarak puanlama teknigi 1-0 ve likert; dagilim bi¢imi normal, saga ¢arpik ve sola ¢arpik olarak
ayrt ayri Uretilmistir. Normal dagilim gdsteren veriler i¢in yetenek parametresi N(0,1) olan
dagilimdan; saga ¢arpik i¢in yetenek parametresi N(1.5, 0) olan dagilimdan sola ¢arpik igin ise
yetenek parametresi N(-1,5, 0) olan dagilimdan tiretilmistir. Olusturulan veri setlerinin her biri igin
R programinda yazilan kodlarla, tamamen rassal kayip veri Ozelliginde olacak
sekilde %5, %10, %20 oranlarinda yeni veri setleri olusturulmustur. Tamamen rastlantisal kayip
veri yapisi i¢in R programinda, satir=birey (m) ve siitun=madde (n) ¢arpimina dayali ve 0-1
arasinda degerler alan bir olasilik matrisi olusturulmustur. Bu matriste 0,5’in altindaki olasilik
degerleri ¢alismada ele alinan kayip veri orani kadar olacak sekilde manipiile edilmistir. Daha sonra
bu olasilik matrisindeki 0,5’in altindaki hiicrelere mxn yapisindaki ana veri setinde karsilik gelen

degerler kayip veri olarak tanimlanmis ve veri kiimesinden silinmistir.

Bu aragtirmada toplamda 5760 veri seti i¢in Excel 2010 paket programi kullanilarak Cronbach a
degerleri hesaplanmistir. Degerler herhangi bir atama veya silme yontemi kullanilmadan satir ve
siitunlardaki gozlemler iizerinden elde edilmistir. ikili veri setleri i¢in hesaplanan Cronbach o
degerleri KR20 degerlerine esit oldugundan yapilan yorumlar KR-20 i¢in de gecerlidir. Her 20’11
tekrar i¢in hesaplanan Cronbach a degerlerinin standart sapmasi hesaplanarak ortalama hatalarin
karekokii elde edilmistir. Farkli degiskenler i¢in belirlenen problem ve alt problemlere uygun
olarak olusturulan grafiklerde Cronbach a degerlerinin standart sapmalar1 kullanilmistir. Rubin
(1987), M: 6rneklem biiyiikligii; bk = k. veri setinden elde edilen parametre tahmini ve sk = k. veri
setinden elde edilen parametre tahminin standart sapmasi olmak tiizere standart hatanin asagida

verilen esitlikle hesaplanabilecegini ortaya koymustur:

,i.-%Z*f I Ere N CS0%

k
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Bulgular

Birinci alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda “Farkli oranlarda kayip veri igeren likert tipi
puanlanan veri seti i¢in hesaplanan i¢ tutarlik degerleri 6rneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve test
puanlarinin dagilim bi¢imine gore nasil degistigi” sorusuna cevap bulmak icin arastirmanin
bagimsiz degiskenleri ile Cronbach o arasindaki iliskiler ¢izgi grafigiyle karsilastirmali olarak
incelenmistir. likert tipi veriler i¢in 6rneklem biiytikligi, test uzunlugu ve kayip veri oraninin

Cronbach a ile iligkisi, test puanlarinin dagilimina gore ayr1 ayri ¢izgi grafikleriyle Sekil 1 ve Sekil
3 arasinda 6zetlenmistir.
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Sekil 1. Likert Tipi Veriler Igin Normal Dagilimlarda Omeklem Biiyiikligii, Test Uzunlugu ve
Kay1ip Veri Oraniin Cronbach a ile Iliskisi

Likert tipi verilerde normal dagilim i¢in 6rneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oranina
iligkin grafik sekil 1'de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde normal dagilimlarda testin uzunlugu ve
kayip veri orami sabit tutuldugunda Orneklem biiyiikliigii arttikca Cronbach o degerindeki
degisiminin azaldig1 goriilmektedir. Test uzunluguna gore bu degisim 100 kisilik 6rneklemde 5
maddelik testten 10 maddelik teste gegiste azalirken 10 maddelik testten 25 maddelik teste
gecerken artmakta, 25 maddelik testten 50 maddelik teste gegerken ise yine bir miktar azalmaktadir.
Madde sayis1 ve kayip veri oram birlikte dikkate alindiginda standart hatada gozlenen artis veya
azaligin belirli bir sistematik izlemedigi goriilmektedir. 250 kisilik, 500 kisilik ve 1000 kisilik
orneklemlerde de bu artis ve azalisglar belirli bir diizene sahip degildir. Ancak biiyiik 6rneklemlere

gidildikce Cronbach o degerindeki degisimin tiim kayip veri oranlarinda birbirine yaklagtigi
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sOylenebilir. Diger yandan kayip veri oran arttik¢a 6zellikle daha kiiclik 6rneklemlerde Cronbach
a degerindeki degisim de artmakta iken daha 500 ve {lizerindeki 6rneklem biiytikliigiinde kayip veri

oranina gore sonuglarin birbirine yaklastigi1 goriilmektedir.

Cronbach a Dederindeki Dadisim

Sekil 2. Likert Tipi Veriler i¢in Saga Carpik Dagilimlarda Orneklem Biiyiikliigii, Test Uzunlugu
ve Kayip Veri Oranmin Cronbach a ile Tliskisi

Likert tipi verilerde saga carpik dagilim i¢in 6rneklem biyiikligii, test uzunlugu ve kayip veri
oranina iliskin grafik Sekil 2'de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde saga ¢arpik dagilimlarda test
uzunlugunun hemen hemen tiim kosullarinda, 6rneklem biiyiikliigi arttikca Cronbach a degeri i¢in
degisimin azaldig1 goriilmektedir. Bu azalis sadece 1000 kisilik 6rneklemde 25 maddelik veri
setinden 50 maddelik veri setine gecerken artis seklinde kendini gostermistir. Ancak saga ¢arpik
dagilim i¢in hesaplanan sapma zaten oldukga kiiciiktiir. Dolayisiyla s6z konusu degisimler, fark
yaratan degisimler degildir ya da tesadiifilikle aciklanabilir. Benzer sekilde madde sayis1 arttikca
Cronbach o degerindeki degisim azalmaktadir. Ozellikle 25 ve iizeri test uzunluklarinda
hatalardaki degisimlerin farki 0,02°den biiyiik degildir. Ote yandan kayip veri oram arttikga
Cronbach o degerlerindeki degisim de artmaktadir. Mutlak kayip veri oranina gére sapmalardaki
artis biiyiik olmamakla birlikte kayip veri oraninin Cronbach o degerlerindeki etkisi 6zellikle 10
ve daha diisiik test uzunluklari ile 250 ve daha diisiik 6rneklem biiytikliiglinde daha belirgin olarak
ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Likert Tipi Veriler igin Sola Carpik Dagilimlarda Orneklem Biiyiikliigii, Test Uzunlugu
ve Kayip Veri Oraninin Cronbach a ile iliskisi

Likert tipi verilerde sola ¢arpik dagilim i¢in 6rneklem biyiikligi, test uzunlugu ve kayip veri
oranina iligkin grafik Sekil 3'te verilmistir. Sekil 3’te 6zetlenen sola ¢arpik dagilimlarda 6rneklem
biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oraninin Cronbach a ile iligkisi, Sekil 2 ile saga garpik
dagilimlar i¢in yapilan yorumlara olduk¢a benzerdir. Saga ¢arpik dagilimlardan farki 10 ve daha

kisa maddelerde kayip veri oranlarina gore sonuglarin daha az degiskenlik gostermesidir.

Sekil 1-Sekil 3 bir arada degerlendirildiginde, likert tipi verilerde tiim test uzunluklari i¢in hem
normal hem de ¢arpik dagilim bigimlerinde biiyiik 6rneklemlere gidildik¢e Cronbach a degeri igin
degisim azalmaktadir. Cronbach Alfa degeri degisimindeki azalis normal dagilim igeren veri
setlerinde daha hizli gerceklesirken sola carpik ve saga carpik dagilimlarda daha yavas
gerceklesmektedir. Cronbach o degerinde Orneklem biiyiikliigline gore degisimin carpik
dagilimlarda daha az olmasi dagilimlarin homojen olmasina (test varyansinin diisiik olmasina)
dayanabilir. Diger yandan ¢ogu kosulda kayip veri orani arttik¢a standart sapma artmakta,
dolayisiyla Cronbach a degerindeki de8isim de ayni1 sekilde artmaktadir. Diger yandan saga ¢arpik
dagilim ve sola carpik dagilim i¢in Cronbach o degerindeki degisim icin hesaplanan degerler
birbirine ¢ok yakindir. Benzer sekilde hemen hemen diger tiim kosullarda, 6rneklem biiytikliigii
arttikca Cronbach o degerindeki degisim yine azalmaktadir. Ayrica saga carpik ve sola carpik
dagilimlarda 6rneklem biiyiikliigii degisse de Cronbach o sapma degerlerinin birbirine oldukg¢a
yakin oldugu goriilmektedir. Diger yandan 500 6rneklem biiytlikliigline ulasildiktan sonra kayip

veri oraninin etkisi azalmakta Cronbach o daha kararli hale gelmektedir. Likert puanlanan verilerde
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li¢c dagilim tiirii i¢in yapilan analiz sonuglarinin ¢cogunda kayip veri oraninin artisi ile Cronbach a
degerinin degisiminin arttig1 goriilmektedir. Cronbach a degeri lizerinde kayip veri orani, 6rneklem
biiyiikliigii ve dagilim bigiminin 6nemli oldugu sdylenebilir. Test uzunlugu , normal dagilimlara

kiyasla carpik dagilimlarda Cronbach o degerindeki degisim iizerinde daha belirgin bir etki
olusturdugu soylenebilir.

Ikinci alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda “Farkli oranlarda kayip veri igeren ikili puanlanan
veri seti i¢in hesaplanan i¢ tutarlik degerleri 6rneklem biiytikligii, test uzunlugu ve test puanlarinin
dagilim bigcimine gore nasil degistigi” sorusuna cevap bulmak i¢in aragtirmanin bagimsiz
degiskenleri ile Cronbach a arasindaki iliskiler ¢izgi grafigiyle karsilastirmali olarak incelenmistir.
Ikili Veriler i¢in drneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oraninin Cronbach a ile iliskisi,

test puanlarinin dagilimina goére ayri1 ayr1 ¢izgi grafikleriyle Sekil 4 ve Sekil 6 arasinda

Ozetlenmistir.
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Sekil 4. Ikili Veriler igin Normal Dagilimlarda Orneklem Biiyiikliigii, Test Uzunlugu ve Kayip
Veri Oranmin Cronbach a ile iliskisi

Ikili verilerde normal dagilim i¢in drneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oranma iliskin
grafik Sekil 4'te verilmistir. Sekil 4 incelendiginde normal dagilimlarda testin uzunlugu ve kayip
veri orani sabit tutuldugunda orneklem biiyiikliigii arttikca Cronbach o degerindeki degisimin
onemli diizeyde azaldig1 goriilmektedir. Benzer olarak drneklem biiyiikliigii ve kayip veri orani

sabit tutuldugunda testin uzunlugu arttikga Cronbach o degerindeki degisimin 6nemli diizeyde

452



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2022 Sayi: 63 Sayfa: 444-461

azaldig1 goriilmektedir. 10 maddelik veri setleri incelendiginde 500 kisilik 6rneklemden 1000
kisilik 6rnekleme geciste Cronbach a degerlerindeki degisimde azalis olmasi beklenirken ¢ok
kiigiik bir artis gozlenmektedir. Ancak bu artisin ¢ok diisiik olmasit durumun tesadiifle
aciklanabilecegini diisiindiirtmektedir. Cronbach o degerindeki degisim, 10 ve daha diisiik test
uzunluklar1 ile 250 ve daha diisiik 6rneklemlerde ¢ok daha belirgin iken 25 ve iizeri test uzunlugu
ile 500 ve {izeri 6rneklem biiytikliiglinde standart hatalar arasi farklar 0,01’ agmamaktadir. Cogu

kosulda kayip veri orami arttikga Cronbach o degerlerindeki degisimin diisiik oranda arttig1

goriilmektedir.
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Sekil 5. 1kili veriler i¢in saga ¢arpik dagilimlarda 6rneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip
veri oraninin Cronbach a ile iliskisi

Ikili verilerde saga ¢arpik dagilim i¢in 6rneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oranina
iligkin grafik Sekil 5'te verilmistir. Sekil 5 incelendiginde saga c¢arpik dagilimlarda 6rneklem
biiytikliigli ve kayip veri orani sabit tutuldugunda testin uzunlugu arttikca Cronbach a degeri i¢in
degisimin 6nemli diizeyde azaldig1 goriilmektedir. Bu azalis 5 maddelik veri setleri i¢in 100 kisilik
orneklemden 250 kisilik Ornekleme geciste %20 oraninda kayip veri icin beklendigi gibi
azalirken, %5 ve %10 oranindaki kay1p veri i¢in beklenenin aksine artig seklinde gerceklesmektedir.
10 ve daha diisiik test uzunluklar1 ile 250 ve daha diisiik 6rneklemler i¢in kayip veri orani arttik¢a
hesaplanan Cronbach a degerlerindeki degisimin arttigi gézlenirken diger kosullarda kayip veri
oranina gore standart hatalar arasindaki farklar oldukea diisiiktiir. Diger yandan testin uzunlugu ve
kayip veri orani sabit tutuldugunda 6rneklem biiyiikliigii arttikca Cronbach o degerindeki degisimin

onemli diizeyde azaldig goriilmektedir. Cronbach a degerindeki degisim, 10 ve daha diisiik test
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uzunluklar1 i¢cin 500 ve tizeri 6rneklemlerde, 25 maddelik testlerde 250 ve lizeri 6rneklemlerde, 50
maddelik testler i¢inse tiim 6rneklemlerde standart hatalar arasi farklar 0,01°i asmamaktadir. Cogu

kosulda kayip veri orami arttikga Cronbach a degerlerindeki degisimin diisiik oranda arttig1

goriilmektedir.
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Sekil 6. Ikili Veriler Igin Sola Carpik Dagilimlarda Orneklem Biiyiikliigii, Test Uzunlugu ve
Kay1p Veri Oraninin Cronbach a ile iliskisi

Ikili verilerde sola ¢arpik dagilim i¢in drneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oranina
iliskin grafik Sekil 6'da verilmistir. Sekil 6 incelendiginde sola ¢arpik dagilimlarda testin uzunlugu
ve kayip veri orani sabit tutuldugunda Orneklem biiyiikliigii arttikgca Cronbach o degerindeki
degisimin 6nemli diizeyde azaldig1 goriilmektedir. Benzer olarak 6rneklem biiyiikliigii ve kayip
veri orani sabit tutuldugunda testin uzunlugu arttikga Cronbach a degerindeki degisimin 6nemli
diizeyde azaldig1 gdzlenmektedir. Ozellikle Cronbach a degerindeki degisim, 25 ve iizeri test
uzunlugu ile 250 ve fiizeri Orneklem biiyiikligiinde standart hatalar arasi farklar 0,01’
asmamaktadir. Sola ¢arpik dagilimlarda 6rneklem biiyiikliigii, test uzunlugu ve kayip veri oraninin

Cronbach a ile iliskisi, Sekil 5 ile saga carpik dagilimlar i¢in yapilan yorumlara oldukca benzerdir.

Sekil 4-Sekil 6 bir arada degerlendirildiginde, ikili verilerde tiim test uzunluklari i¢in hem normal
hem de carpik dagilim bigimlerinde biiyiik 6rneklemlere gidildik¢ce Cronbach a degeri i¢in degisim
azalmaktadir. Cronbach Alfa degeri degisimindeki azalis normal dagilim iceren veri setlerinde

daha hizli gergeklesirken sola ¢arpik ve saga carpik dagilimlarda daha yavas gerceklesmektedir.
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Cronbach o degerinde 6rneklem biiylikliigline gore degisimin ¢arpik dagilimlarda daha az olmasi
dagilimlarin homojen olmasina ve dolayisiyla test varyansinin diisiik olmasina dayanabilir. Diger
yandan ¢ogu kosulda kayip veri orani arttik¢a standart sapma artmakta, dolayisiyla Cronbach o
degerindeki degisim de ayn1 sekilde artmaktadir. Diger yandan saga ¢arpik dagilim ve sola ¢arpik
dagilim i¢in Cronbach a degerindeki degisim i¢in hesaplanan degerler birbirine ¢ok yakindir.
Benzer sekilde drneklem biiyiikliigl arttikga Cronbach o degerindeki degisim yine azalmaktadir.
Ayrica saga ¢arpik ve sola carpik dagilimlarda 6rneklem biiyiikliigii degisse de Cronbach a sapma
degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Diger yandan 500 Orneklem
biiytikliigiine ulasildiktan sonra kayip veri oraninin etkisi azalmakta Cronbach o daha kararli héle
gelmektedir. Ikili puanlanan verilerde ii¢ dagilim tiirii igin yapilan analiz sonuglarmin ¢cogunda
kayip veri oraninin artigi ile Cronbach a degerinin degisiminin arttig1 goriilmektedir. Cronbach o
degeri ilizerinde kayip veri orani, 0rneklem biiyilikliigli ve dagilim bi¢iminin 6nemli oldugu
soylenebilir. ikili puanlana veriler i¢in de test uzunlugu , normal dagilimlara kiyasla carpik

dagilimlarda Cronbach a degerindeki degisim iizerinde daha belirgin bir etki olusturmustur.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Farkli oranlarda kayip veri igeren likert tipi veri setlerinde 6rneklem biiyiikliigii arttikga Cronbach
a degerleri i¢in hesaplanan degisim azalmaktadir. Farkli oranlarda kayip veri igeren likert tipi veri
setlerinde 5 maddelik testler ele alinmadan diisiiniildiiglinde madde sayis1 arttikca (testin uzunlugu
arttikca) normal dagilimlar icin Cronbach o degerlerindeki degisim beklenmedik sekilde
artmaktadir. Saga ve sola carpik dagilimlar i¢in madde sayis1 arttikga Cronbach a degerindeki
degisim azalmaktadir. Farkli oranlarda kayip veri igeren likert tipi veri setlerinde her ii¢ dagilim
bi¢imi i¢in Cronbach a degerindeki degisim azalmaktadir. Farkli oranlarda kayip veri igeren likert
tipi veri setlerinde kayip veri orani arttikga Cronbach o degerindeki degisim artmaktadir. Ikili

puanlanan veri setlerinde de benzer sonuglar elde edilmistir.

Orneklem biiyiikliigii artttkca Cronbach o degerlerindeki degisimin azalmasi beklenen bir
durumdur. Bu sonu¢ Soguksu ve Alici (2016) tarafindan yapilan calisma ile benzerlik
gostermektedir. Benzer sekilde madde sayisi arttikgca Cronbach o degerlerindeki degisimin
azalmasi beklenen bir durumdur. Arastirmada ele alinan birgok kosulda sonuglar benzer yondedir.
Bazi durumlarda ozellikle 500 ve iizeri 6rneklemlerde madde sayisi arttikga degisimin arttid

455



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2022 Sayi: 63 Sayfa: 444-461

gozlense de farklar 0,01 ve daha diisiik olmasi nedeniyle degisime neden olmamistir yoniinde
yorumlanmigtir. Bu durumun Cronbach o’nin madde sayisina bagli olarak monoton artan bir
grafiginin olmasina ve belirli uzunluguna ulasan testlerde giivenirligi 6rneklem biiyiikliigiiniin

daha fazla etkilemesine bagli olarak ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz.

Arastirmada Cronbach o degerlerindeki degisimi en fazla etkileyen kosulun kayip veri oram
oldugunu gozlenmistir. Hem normal dagilim hem de c¢arpik dagilimlarda kayip veri orani arttik¢a
beklendigi sekilde Cronbach o degerindeki degisim de arttigi gorlilmiistiir. Cronbach o
degerlerindeki degisim, %5 ve %10 oraninda kayip veri iceren veri setlerinde birbirine yakin
degerler alirken %20 oraninda kayip veri igeren veri setlerinde daha keskin bir sekilde
gozlenebilmektedir. Bu durum yapilan diger ¢alismalarla benzerlik gostermektedir (Chen ve dig.,
2012; Coklu & Kayri 2011; Soysal ve dig., 2018; Sahin Kiirsad, 2014). Cronbach a degerindeki

degisim dagilim bigiminden pek fazla etkilenmedigi s6ylenebilir.

Tiim kosullar bir arada degerlendirildiginde, Cronbach a degerlerindeki degisimin azalmasi normal
dagilima sahip veri setlerinde daha belirgin bicimde olurken gerek saga carpik gerek sola ¢arpik
dagilimlarda ¢ok net bicimde gézlenememektedir. Baska bir deyisle saga ¢arpik dagilim ve sola
carpik dagilim i¢in Cronbach a degerindeki degisim i¢in hesaplanan degerler birbirine ¢ok yakindir
ve oldukca yavas bir sekilde azalmaktadir. Dolayisiyla dagilimin tiiriiniin sonuglar tizerinde ¢ok
belirgin bir fark olusturmadigr sonucuna ulasilmistir. Bu durumun nedeni olarak carpikligin
maksimum 1,5 olarak ele alinmast olabilir. Ozellikle biiyiik veri setlerinde -2,2 arasindaki garpiklik

durumlar1 normallikten fazla uzaklagsmadig: seklinde yorumlanabilmektedir.

Bu calisma ele alinan benzetim kosullariyla sinirlandirilmistir. Arastirmacilar bu benzetim
kosullarim1  degistirerek ozellikle dagilim bigimi ve madde uzunlugu degiskenlerindeki
farklilasmayla giivenirlik iliskisini inceleyebilirler. Ozelikle carpiklig1 daha radikal ele alabilirler.
Bu calismada sadece kayip veri igeren veri setleri ile ¢calisgilmistir. Bagka bir ¢alismada Soysal ve
dig., (2018) yapmis oldugu calismadaki gibi tam veri setlerinde hesaplanan giivenirlik degerleri ile
kayip veri igeren eksik veri setlerinde hesaplanan giivenirlik degerleri RMSE ve yanlilik gibi
istatistiklerle karsilastirilabilir. Farkli bir ¢alismada okullardaki subelerin 6grenci sayis1 dikkate
alinarak en diislik 6rneklem biiytikliigii 25 kabul edilip artan sekilde drneklemlerle ¢aligildiginda
hesaplanan degerlerin bu calisma ile benzer sekilde olup olmayacagi incelenebilir. Aragtirmacilar
yapacaklar1 ¢caligmalarda, carpik dagilimlardaki kayip veri durumunu farkli uzunluktaki testler i¢in
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inceleyebilirler. Kayip deger iceren veri seti ile ¢alisan kullanicilar, kayip veri oraninin analiz
sonuclarint etkiledigini goéz Oniline alarak miimkiinse kayip verinin az oldugu durumlarla
caligmalarina devam etmelidirler. Kayip deger iceren veri setlerinde drneklem biiytikliigii ve madde
sayist arttikca Cronbach a degerindeki degisim azalacaglr goz Oniine alinarak calismalarini bu

yonde diizenleyebilirler.
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Extended Abstract
Purpose

In many studies from past to present, it has been stated that there is some lack of data collected for
research. These type data sets are called missing data. Missing data was defined in a simplest form

as the difference between the data planned to be collected and the data that can be collected.
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Although the primary goal of researchers is to obtain a complete data set, this may not always be
possible. There are many reasons why a study may contain missing data. These reasons may arise
of the participants, such as independently not having an idea about the question, coding incorrectly

even though they have answered, and failing to evaluate the given time effectively.

If a data set contains missing data for any reason, it will negatively affect the psychometric
properties of measurement tools. It is inevitable that studies with large samples will contain missing
data. If researchers exclude data sets containing missing data from the study, the sample size will
be negatively affected, which will negatively affect the predictive power of the analyzes. Due to
the limited studies on the extent to which the psychometric properties of measurement results are
affected by the missing data rate, the relationship between reliability and missing data, which is
one of the important features of measurement results, was also examined in this study. As a result
of the research, it has been determined how the Cronbach a value, which is calculated without
assigning or deleting data sets with missing values, is affected under various conditions. In this
context, "What is the effect of the interaction between the rate of missing data and the variables of
scoring type, sample size, test length and distribution of test scores on the reliability value of the

measurement results?" search for an answer to the question.

In this study, the change in Cronbach o value for data sets having missing data in different rates,
has been analyzed in terms of sample size (100, 250, 500, 1000), test length (5,10, 25, 50),
distribution type (normal, positive skew, negative skew) and scoring method (likert, dichotomous).
Full data sets in the study have been created as 20-repetitions under conditions designated in
Wingen 3 program. Values have been deleted randomly in the rates of 5%, 10% and 20% in

accordance with missing data mechanism with codes typed in R program.

Results

In both likert type and binary data, for all test lengths, the change for Cronbach a value decreased
as the sample size increased in both normal and skewed distribution forms. The decrease in the
change in Cronbach's Alpha value was faster in data sets with normal distribution, while it was
slower in left-skewed and right-skewed distributions. The fact that the Cronbach o value changes
less according to the sample size in skewed distributions may be due to the homogeneity of the
distributions (the test variance is low). On the other hand, as the rate of missing data increased in
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most conditions, the standard deviation increased, so the change in the Cronbach o value also
increased. On the other hand, the values calculated for the change in the Cronbach a value for the
right skewed distribution and the left skewed distribution were very close to each other. Similarly,
in almost all other conditions, the change in Cronbach a value again decreased as the sample size
increased. In addition, Cronbach o deviation values were found to be quite close to each other,
although the sample size varied in right-skewed and left-skewed distributions. On the other hand,
after reaching a sample size of 500, the effect of missing data rate decreased and Cronbach a
became more stable. In most of the analysis results for the three distribution types in both likert
type and binary data, it was observed that the change in the Cronbach o value increased with the
increase in the missing data rate. It can be said that the missing data rate, sample size and

distribution style are important on the Cronbach o value.
Conclusion

It is seen that the variation of Cronbach a value decreases as the sample size increases in both
normally distributed likert type data sets and normally distributed binary data sets. Similarly, it is
seen that the change in the Cronbach a value increases as the missing data rate increases in both
the normally distributed likert type data sets and the normally distributed binary data sets. On the
other hand, it is seen that the change in the Cronbach a value does not follow a systematic pattern
depending on the number of items in the likert type data sets with normal distribution, while the
change in the Cronbach o value decreases as the number of items increases in the binary data sets

with normal distribution.

It is seen that the change in Cronbach o value decreases as the sample size increases in both likert
type data sets with right and left skewed distribution and binary data sets with right and left skewed
distribution. Similarly, it is seen that the change in Cronbach a value decreases as the number of
items increases in both likert type data sets with right and left skewed distribution and binary data
sets with right and left skewed distribution. On the other hand, it is seen that the change in Cronbach
a values increases as the missing data rate increases in both likert type data sets with right and left

skewed distribution and binary data sets with right and left skewed distribution.

ETIK BEYAN: " Farkli Kosullardaki Kayip Veri Orammn I¢ Tutarliga Etkisi” bashkli calismanimn

yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler lizerinde herhangi bir
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tahrifat yapilmamistir ve c¢alismanin verileri bireyler tizerinden toplanmayip simiilasyon
caligmasiyla bilgisayar ortaminda iretildigi i¢in Etik Kurul Onayi gerektirmemektedir.
Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin
Kurulunun” hi¢bir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu
caligmanin herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme igin gonderilmemis

oldugunu taahhiit ederiz."
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