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Arastirma Makalesi

OZET
Makale Tarihgesi: S-tipi granitler genel olarak kita-kita garpigmasi veya yitim kusaginin baglangicinda
SZL‘S;?;?;IE%ZZ%% carpigma ile es zamanli olarak olugmaktadir. Bu granitler, tist kabugun bindirme fay
Online Yayl.nla.nm.a: 15.12.2021 zonlar1 boyunca 500-650 °C sicakliklarda kismi ergimesi sonucu olusurlar. Bu

kayalarin ana kaynaklarini sedimanter {iriinler olusturdugundan dolayi S-tipi
granitler seklinde adlandirilirlar. S-tipi granitler el 6rneklerinde agik renkli, faneritik

Anahtar Kelimeler: dokulu olup baslica kuvars, K-feldispat, beyaz mika (muskovit), anortit icerigi
Raman spektroskopisi e .. o . e e 1. . X

Beyaz mika diisiik plajiyoklaz (¢ogunlukla oligoklaz ve albit bilesimli) ve az miktarda siyah
Fillosilikatlar mikadan (biyotit) olusmaktadirlar. Yozgat Intriizif Kompleksi’nin kuzey-kuzeybati
S-tipi granit ) béliminde yer alan granitler S-tipi granit bilesiminde olup baglica kuvars, ortoklaz,
Yozgat Intriizif Kompleksi muskovit ve az oranda oligoklaz, albit ve biyotitten olusmaktadir. Bu ¢alismada S-

tipi granitler igerisindeki muskovitlerin Raman karakteristikleri belirlenmistir.
Muskovitlerin Raman spektroskopik dlgtimleri sonucunda 50-1250 cm™ ve 2800-
3623 cm? dalga sayis1 araliklarindaki spektrumlari elde edilmistir. Bu spektral
verilere gore, belirgin Raman kayma degerlerinin goriildiigii spektral bolgeler tespit
edilmistir. 1200-875 cm? arasindaki spektral bolgede Si—O-Si(Al) gerilme
titresimlerini temsil eden bantlar bulunmaktadir. 750-650 cm™ arasindaki spektral
bélgede O-AI-O biikiilme titresimlerinden kaynaklanan bantlar goériilmektedir.
500-225 cm? arasindaki spektral bolgede, baslica O-Al-O ve O-Si-O
translasyonlari ile iliskili karisik karaktere sahip bantlar mevcuttur. 225-75 cm*
arasindaki spektral bolgede Al-OH ve levha translasyonlarina bagli bantlar gézlenir.
2800-3623 cm* arasindaki spektral bdlgedeki bantlarin ise O-H ya da C-H gerilme
titregsimlerinden kaynaklanan bantlarla ortiigebilecegi goriilmiistiir. Boylece, S-tipi
granitlerdeki muskovitlerin Raman spektrum 6zelliklerinin granitlerin kdkeni ve
kaynagimin belirlenmesinde kullanilmasinin miimkiin olabilecegi ortaya konmustur.

Raman Characteristics of White Micas within the S-Type Granites: Northern Part of Yozgat Intrusive
Complex

Research Article ABSTRACT

Article History: S-type granites are generally formed simultaneously with continent-continent
iizzg’tgg; Z“ig'égﬁ collision or syn-collision related to the beginning of the subduction zone. These
Published online: 15.12.2021 granites are formed as a result of partial melting of the upper crust at temperatures

of 500-650 °C along the thrust fault zones. They are called S-type granites because
the main sources of these rocks are sedimentary products. S-type granites have a

K ds: . .- . - . ;

R:?,n\’;?]rssectmscopy light colored, phaneritic texture in hand specimens, consist mainly of quartz, K-
White mica feldspar, white mica (muscovite), plagioclase with low anorthite content (mostly in
Phyllosilicates oligoclase and albite composition) and with rare amount of black mica (biotite). The

S-type granite

Yozgat Intrusive Complex granites located in the north-northwest part of the Yozgat Intrusive Complex are

formed S-type granite composition and consist mainly of quartz, orthoclase,
muscovite and rare amount of oligoclase, albite and biotite. In this study, Raman
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characteristics of the muscovites within the S-type granites were determined. As a
result of Raman spectroscopic measurements of muscovites, their spectra in
wavenumber ranges of 50-1250 cm™ and 2800-3623 cm™ were obtained. According
to these spectral data, spectral regions with significant Raman shift values were
determined. There are bands representing Si—-O-Si(Al) stretching vibrations in the
spectral region between 1200-875 cm™. In the spectral region between 750-650 cm”
!, bands originating from O-AI-O bending vibrations are seen. In the spectral region
between 500-225 cm, there are bands having mixed character mainly associated to
O-AIl-0 and O-Si-O translations. In the spectral region between 225-75 cm™,
bands are observed related to Al-OH and sheet translations. It has been seen that the
bands in the spectral region between 2800-3623 cm™ may overlap with the bands
originating from O-H or C-H stretching vibrations. Thus, it has been demonstrated
that it is possible to use the Raman spectrum properties of muscovites in S-type
granites to determine the nature and source of the granites.

To Cite: Ak¢e MA., Kadioglu YK. S-Tipi Granitlerdeki Beyaz Mikalarin Raman Karakteristikleri: Yozgat Intriizif Kompleksi’nin

Kuzey Bolumi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisti Dergisi 2021; 4(3): 385-398.

Giris

Raman sagilmasi, ilk defa tinlii Hint fizik¢i Sir Chandrasekhara Venkata Raman (1888-1970) tarafindan
1928°de kesfedilmistir. Raman sagilmasinin incelenmesi ile molekiillerin kimyasal yapist hakkinda 6nemli
bilgiler elde edilmektedir. Raman sa¢ilmasini temel edinen Raman spektroskopisi, inorganik ve organik
orneklerin kalitatif ve kantitatif analizinde kullanilabilen oldukga pratik ve hizli, 6rnegi tahrip etmeden
uygulanabilen ¢ok 6nemli bir spektroskopik yontemdir (Smith ve Dent, 2019).

Raman titresimsel bantlari; frekansi (enerjisi), siddeti (polar karakter veya polarlanabilirlik) ve bant sekilleri
(baglarin ortamu) ile karakterize edilirler. Titresimsel enerji seviyeleri her bir molekiile 6zgii oldugundan,
Raman spektrumu belirli bir molekiiliin “parmak izini” saglar. Bu molekiiler titresimlerin frekanslari,
atomlarin kiitlelerine, geometrik diizenlemelerine ve kimyasal baglarinin giiciine baghdir (Larkin, 2011).
Ancak enstriimantal kurulum, yapisal kusurlar, eser elementler, i¢c gerilmeler ya da sicaklik gibi farkl

parametreler Raman sinyalini etkileyebilmektedir (Foucher ve ark., 2013) (Sekil 1).
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Sekil 1. Raman spektrumu parametrelerinin ve modifikasyonlarinin kékenleri
(Foucher ve ark. (2013)’den degistirilerek alinmustir).

Birgok farkli alanda kullanilan Raman spektroskopisi mineralojik incelemelerde de 6zellikle mineral tayinine

yonelik olarak kullanilmakta olup ¢ok dogru ve basarili sonuglar elde edilmektedir (Griffith, 1974; McMillan
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ve Hofmeister, 1988; Nasdala ve ark., 2004; Foucher ve ark., 2013, 2017; Fries ve Steele, 2018; Akge ve
Kadioglu, 2020; Chukanov ve Vigasina 2020). Konfokal Raman Spektroskopisi (KRS); mineralojik ve
petrolojik ¢alismalarda rutin optik mikroskop, kimyasal analiz, X-1sin1 difraktometre (XRD) ve elektron prob
mikroanaliz (EPMA) gibi diger spektroskopik incelemeleri desteklemekte ve hatta tamamlamaktadir.

Farkli mineral ve mineral gruplarinin Raman spektroskopik karakteristikleri iizerine yapilmis muhtelif
calismalar bulunmaktadir. Silikatlarin ana yapisal tiplerinden biri olan fillosilikatlar, oldukca degisken yapilara
ve ¢ok karmasik kimyaya sahip olup literatirde farkli yap1 ve bilesimdeki fillosilikat minerallerinin Raman
spektroskopileri Uzerine de yapilmis bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Loh, 1973; Blaha ve Rosasco, 1978; Wada ve
Kamitakahara, 1991; Frost, 1995; Frost ve Rintoul, 1996; Frost ve Van der Gaast, 1997; Farmer, 1998; Frost
ve Kloprogge, 2000; Kloprogge ve Frost, 2000; Rinaudo ve ark., 2003; Petry ve ark., 2006).

Son yillarda Ulkemizde, Ozellikle magmatik ve metamorfik kayalarda bulunan minerallerin Raman
spektrumlar1 kullanilarak magmanin kristallesme siireglerindeki degisimler ve metamorfizma kosullarinin
yorumlanmasina yonelik calismalar agirlik kazanmistir (Zoroglu ve Kadioglu, 2007; Akce ve Kadioglu,
2009a,b; Giillii ve Kadioglu, 2009; Akge, 2010; Deniz, 2010; Kadioglu ve ark., 2011; Deniz ve ark., 2013;
Koralay ve ark., 2013; Gulli ve Kadioglu, 2017; Giilli ve ark., 2019; Kadioglu ve ark., 2019; Akge ve
Kadioglu, 2020, Koralay ve Oren, 2020; Deniz 2021).

Calisma alani, bolgesel jeolojik konum agisindan literatiirde Orta Anadolu Masifi (Ketin, 1955), Kirsehir
Masifi (Seymen, 1981), Kirsehir Blogu (Gorur ve ark., 1984), Kirsehir Karmagsigi (Lunel, 1985) ve Kirsehir
Mikrolevhasi (Norman ve ark., 1980) olarak da adlandirilan Orta Anadolu Kristalen Karmagigi (Gonciioglu
ve ark., 1991) igerisinde yer almaktadir. Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK), Orta Anadolu’da
kuzeyde Izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu, batida Tuz Golii fay1, doguda ise Ecemis fay zonuyla sinirlanan
ve kabaca iiggen bicimli genis bir alanda yayilim gosteren magmatik ve metamorfik kayalar toplulugundan
olusmaktadir (Sekil 2). Bolgenin temelini metamorfik birimler ile mafik ve felsik intrizif kutleler
olusturmaktadir. Bu temel, geng ¢okel ve volkanik birimler tarafindan ortiillmektedir. Metamorfik birimler,
bolgenin daha ¢ok kuzey kesiminde gozlenirken tabanda amfibolit fasiyesi ile baglayip yesilsist fasiyesi ile
devam etmekte ve listte mermerler yer almaktadir. Mafik kiitleler intriizif gabrolar ile ofiyolitik gabro, diyabaz
ve bazalt bilesimindeki Mesozoyik ofiyolitik seri kayalarindan olugmakta, yine bdlgenin daha ¢ok kuzey
boliimiinde gozlenmekte ve kuzeyden baglayip bat1 ve glineydoguya dogru biikiilerek bir yay seklinde devam
etmektedirler. Felsik kiitleler ise kendi igerisinde yaslidan gence dogru granitik, monzonitik ve siyenitik
bilesimde ve kalkalkaliden alkaliye dogru degisen bir magmatik karakter sergilemekte olup bu felsik pliitonlar
ve bunlarla iligkili damar karsitlar1 hem metamorfik temeli hem de ofiyolitik seriyi kesmistir.

Onceki calismalarda Yozgat Batoliti ve Kompozit Yozgat Batoliti gibi isimlerle de anilan Yozgat Intriizif
Kompleksi (YIK), OAKK’nin kuzey béliminde yer almakta olup farkli jeolojik, mineral topluluk ve
jeokimyasal karakterdeki granitoyid, gabroyid, monzonit ve siyenitoyid bilesimindeki kayalardan
olusmaktadir (Boztug, 1994; Erler ve Gonciioglu, 1996; Ekici ve Boztug, 1997, Tatar ve Boztug, 1998; Akge,
2003; Akge ve Kadioglu, 2004, 2005; Akce, 2010; Deniz ve Kadioglu 2019).
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Sekil 2. Orta Anadolu Kristalen Karmagig1’nin basitlestirilmis jeoloji haritas1 (OAKK: Orta Anadolu Kristalen
Karmasig1, KAF: Kuzey Anadolu Fay1, DAF: Dogu Anadolu Fay1, ITSZ: i¢ Toros Siitur Zonu, IAESZ:
Izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonu) (Kadioglu ve ark. (2006)’dan degistirilerek alinmistir).

Bu ¢aligma kapsaminda; YIK nin kuzey boliimiinde yer alan S-tipi granitler (Akge, 2010) icerisinde gozlenen
beyaz mikalar {izerinde analizler yapilmistir. Genelde petrografik incelemelerde daha ayrintili mineralojik
tanimlamalar yerine daha genel anlamda “beyaz mika” ifadesi kullanilir. Muskovit, kayalarda en yaygin
gozlenen beyaz mikadir. Muskovitler, cogunlukla magmatik ve metamorfik kayalarda ve kismen de sedimanter
kayalarda bulunmaktadir.

Incelenen bu minerallerin Raman spektrum sonuglar1 degerlendirilerek magmanin kristallesme siireclerindeki
farkliliklar ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica beyaz mikalarla ilgili literatiirdeki Raman verileri ile
karsilastirilarak ¢alisma alanindaki beyaz mikalarin Raman karakterizasyonu irdelenmistir. Boylece beyaz
mikalarin KRS ile bilesimsel 6zellikleri belirlenerek yer aldiklar1 kayalarin kdkenleri ortaya konulmaya

calisilmistir.

Beyaz Mikalarin Bulundugu Kaya Tipleri

Beyaz mikalar magmatik, metamorfik ve sedimanter kaya tiplerinde bulunabilmektedir. Magmatik kayalardan
Ozellikle S-tipi granitlerde ve pegmatitlerde daha ¢ok yer alan beyaz mikalar, volkanik kayalarda ise yer
almamaktadir. Beyaz mikalar magmanin kristallesmesinde, basmcin daha az oldugu durumlarda

olusmaktadirlar. Ozellikle pegmatitlerde ana mineral olarak olusurlar.
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Metamorfik kayalarda beyaz mikalar yesilsist fasiyesinde metamorfizma kosullarinin belirlenmesinde ana
mineral rolii oynar. Bununla birlikte gémiilme metamorfizmasinda mavisist fasiyesinde mavi amfibollerle
birlikte gozlenirler.

Sedimanter kayalarda Ozellikle kirintili kayalarda farkli oranlarda bulunabilmektedir. Bu yiizden beyaz

mikalarin Raman karakteristikleri kayanin olusum kosullarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar.

Mikalarin Raman Spektroskopik Karakteristikleri

Fillosilikatlar ve Ozellikle mikalarin Raman spektroskopik karakteristikleri tizerine farkli arastirmacilar
tarafindan yapilmis 6nemli ¢alismalar mevcuttur (Loh, 1973; Tlili ve ark., 1989; Robert ve ark., 1993;
McKeown ve ark., 1999a,b; Wang ve ark., 2002; Sontevska ve ark., 2008; Wang ve ark., 2015; Singh ve Singh,
2016).

Fillosilikatlar magmatik, metamorfik ve sedimanter siireglerle olusabilir. Fillosilikatlar son derece karmasik
yapilara ve spesifik kdkenleriyle iliskili olarak oldukc¢a degisken bilesimlere sahiptirler. Fillosilikatlar, T ve
Oc istiflenme dizilerinin farkl tiplerine gore bes farkli gruba ayrilabilirler. T: merkezi katyon olarak Si (ve
bazen Al) tarafindan doldurulmus tetrahedray1 temsil etmek i¢in; Oc: merkezi katyon olarak Mg, Fe?*, Fe®*
veya Al’lu oktahedray1 temsil etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu gruplar; kaolinit-serpantin grubu (T-Oc),
pirofillit-talk grubu (T-Oc-T), mika grubu (T-Oc-T-A, A=K, Na), smektit grubu [T-Oc-T-B, B=Na, K, Ca,
Li, Mg(H20)s] ve klorit grubudur (T-Oc-T-Oc-T-Oc-T) (Wang ve ark., 2015). Bu minerallerin yapisal-
bilesimsel siniflandirilmasi Tablo 1’de verilmistir (T = tetrahedral tabaka, O = oktahedral tabaka, A = ara
tabaka buyik katyon veya su) (Wang ve ark., 2002).

Fillosilikatlar, belirgin sekilde farkl: istiflenme dizilerine sahip olup bunlardan mika grubu mineraller T-Oc—
T-A (A=K, Na) seklindedir. Muskovit [KAI2(AlSizO10)(OH)2], filogopit [KMgs(AlSizO10)(OH):] ve biyotitin
[KFes(AlSiz010)(OH),] ortak yapisal ozelligi; T-Oc-T tabakalari arasindaki bosluga sikistirilmis A’nin
(normalde Na* ya da K*) biiyiik katyonu ifade ettigi T-Oc—T —A istiflenme dizisidir (Wang ve ark., 2015).

Tablo 1. Yaygin fillosilikatlarin yapisal-bilesimsel simiflandirilmasi (Wang ve ark., 2002)

Di-oktahedral Tri-oktahedral
(O alanlarwun 2/3 tinii Al doldurur) (O alanlarmin tamamint Mg, Fe doldurur)
T-O Kaolinit Serpantin
T-O-T Pirofillit Talk
T-O-T-A Muskovit Flogopit-Biyotit
T-O-T-A Montmorillonit Vermikdlit
T-O-T- O -T-O-T Klorit

Fillosilikatlarin Raman spektras1 genelde; 1) 3800-3000 cm?, 2) 1150-800 cm, 3) 800-600 cm™ ve 4) <600
cm? olmak Uzere dort spektral bélgede gozlenir. 3800-3000 cm™ spektral bolgesindeki Raman pikleri
fillosilikat yapilarindaki OH ya da suyun gerilme modundan kaynaklanir (Wang ve ark., 2002, 2015).

Tlili ve ark., (1989), fillosilikatlardan mikalarin Raman spektrasini; diisiikk dalga sayis1 bolgesi (= 50-300
cm?), yiiksek dalga sayis1 bolgesi (= 300-1250 cm™) ve OH-gerilme bolgesi (= 3500-3750 cm™) seklinde alt
bolimlere ayirmigtir. Arastirmacilar, gelen lazer polarizasyonunun dilinim diizlemine paralel (/) (Sekil 3.a)
ya da dik (L) (Sekil 3.b) olmasina gore olusan muskovit Raman spektralarindaki farkliliklar1 ortaya
koymuslardir.
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Raman Siddeti

McKeown ve ark. (1999a)’ya gore; muskovitlerin 800 cm™’den daha biyk frekanslarda hesaplanan Raman

ve IR-aktif modlari, T’nin tetrahedral bir bolge oldugu i¢ levha T-O gerilmesi ve T-O-T bikilme hareketleri
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Sekil 3. Muskovitlerin Raman spektrasi (gelen lazer polarizasyonu (a): dilinim duzlemine paralel,
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3750

(b): dilinim duzlemine dik; P: mikroskop objektifinden kaynaklanan parazitleri belirtir)
(Tlili ve ark. (1989)’dan alinmistir)

tarafindan domine edilmistir. 800 ve 360 cm™ arasindaki modlar, K ve oktahedral Al yer degistirmeleri ile

karisik i¢ tetrahedral levha hareketlerine sahiptir. 360 cm™” den daha diisiik frekanslardaki modlar ise, kafes

ve OH hareketlerine sahiptir (Sekil 4).

Sekil 4. Muskovit igin Bg simetrisinin Raman spektrumu (McKeown ve ark. (1999a)’den alinmustir).

Wang ve ark. (2002), fillosilikatlarin Raman spektroskopik karakterizasyonunu inceledikleri ¢alismada
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muskovitlerin tipik Raman spektrasini vermislerdir (Sekil 5).
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Sekil 5. Muskovitin tipik Raman spektrasi (Wang ve ark. (2002)’den degistirilerek alinmigtir)
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Sontevska ve ark. (2008)’in titresimsel spektroskopik 6zelliklerinin baz fillosilikat mineralleri i¢in tanimlayici
ara¢ olarak kullanilabilirligini irdeledikleri ¢alismada muskovitlerin Raman spektrasindaki bantlari
agiklamislardir. Bu ¢alismaya gore; yiiksek frekansh (yaklasik 1100 cm™) genis ve karmasik bant ve 900 cm™
civarindaki bant, Si—-O-Si(Al) gerilme titresimlerini temsil etmektedir. Daha diisiik dalga sayilarina dogru
gidildikge, 750 ve 700 cm? civarindaki ¢ok zayif bant muhtemelen &(O-Al-O) titresimlerinden
kaynaklanmaktadir. Dunje’den (Kuzey Makedonya) alinan muskovitin sadece Fourier Dontisimlii (FT)
Raman spektrumunda kayith olan 541 cm™’deki bant, McKeown ve ark. (1999a)’ya gore Al-O-Al bikilme
karakterine sahiptir. 420 ve 260 cm™ civarindaki daha diisiik frekans bantlari, yalnizca tek bir titresim tipine
atanamaz ve esas olarak O-Al-O ve O-Si-O translasyonlariyla iliskilendirilen karisik karaktere sahiptir. 190
cm*’deki Raman piki, Al-OH translasyonlarma baglanabilir (Sontevska ve ark., 2008).

Singh ve Singh (2016)’min tabakali fillosilikatlardan muskovit ve biyotitlerin titresimsel spektroskopik
ozelliklerini ve elektron mikroprob, XRD ve IR spektroskopik gibi farkli tekniklerle kombinasyonunu
inceledikleri ¢aligmada muskovitlerin literatiirdeki farkli kokenlerdeki muskovitler ile karsilagtirarak Raman
bantlarin1 agiklamislardir. Buna gore; yiiksek frekans bolgesinde, 1127 cm™ civarinda ¢ok giiglii bir bant ve
914 cm? civarinda orta siddetli bant, Si-O-Si ve Si-O-Al gerilme titresimlerine aittir. 755 cm™* ve 703 cm™
civarindaki orta siddet bandi, &(O-Al-O) titresimlerinden kaynaklanmaktadir. Al-O-Al’in bukilme
ozelliginden dolayr muskovitin Raman spektrumunda 579 cm™’lik bir bant gozlenmektedir. 407 cm™ ve 263
cm? civarindaki diisiik frekansh giiglii bantlar, O-Al-O ve O-Si-O translasyonlariyla baglantilidir. Al-OH

translasyonlari nedeniyle, 197 cm™ civarinda orta siddetli bir Raman piki de gozlenir (Singh ve Singh, 2016).

Materyal ve Metot

Bu calisma; literatiir taramasi, arazi calismasi, laboratuvar calismasi ve elde edilen tiim verilerin
degerlendirilmesi asamalarindan olugmaktadir.

YiK’nin kuzey béliimiinde yer alan beyaz mika igeren granitlerde yapilan arazi ¢alismasi sonucunda alinan
kaya Orneklerinden iistii agik parlak ince kesitler yaptirilmis olup ayrintili mineralojik ve petrografik
incelemeler neticesinde mineralojik bilesimleri ve mikroskobik dokusal 6zellikleri ortaya konmustur.
Petrografik incelemeler, Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde (YEBIM)
Leica marka DMLP model polarizan mikroskop kullanilarak yapilmistir.

Petrografik inceleme neticesinde S-tipi granitleri temsil eden kaya orneklerinden segilen beyaz mikalarin
Raman spektroskopik karakteristikleri incelenmistir. KRS incelemesi, YEBIM laboratuvarlarinda yiiksek
¢Ozundrltkla “Thermo Scientific DXR” model konfokal Raman spektrometresi kullanilarak yapilmustir.
Parlak ince kesitler lizerinde yerleri belirlenerek isaretlenmis olan beyaz mikalarin (muskovitlerin), slit agiklig1
25 pum ve 600 ¢izgi/mm grating degerli (tahmini ¢oziiniirlik: 2,6-4,4 cm™* ve tahmini nokta boyutu: 0,7 pm)
633 nm dalga boyunda lazer ile uyarilarak yapilan Raman spektroskopik dlgiimleri neticesinde 50-1250 cm?
ve 2800-3623 cm* dalga sayis1 araliklarindaki spektrumlari elde edilmistir.

Literatiir aragtirmasi, arazi ve laboratuvar calismalar1 sonucunda elde edilen veriler hep birlikte
degerlendirilerek ¢aligsma alanindaki S-tipi granitlerdeki beyaz mikalarin ayirt edilmesini saglayan kriterler bu

calismada saptanmaya ¢aligilmisgtir.
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Bulgular ve Tartisma

Petrografi

YiK’nin kuzey béliimiinde tipik olarak Sarthacili ve civarinda yayilim gosteren S-tipi granitler, acik pembe
renkli, daha ¢ok 16kokrat karakterde ve alkali feldispat granit bilesimine sahiptirler (Akge, 2003; Akce ve
Kadioglu, 2004; Akce ve Kadioglu, 2005).

Yer yer iri kuvarslar iceren birim, faneritik ve iri kuvarslardan dolayr porfiro faneritik doku ozelligi
sergilemektedir (Sekil 6.a).

Polarizan mikroskop altinda holokristalin hipidiyomorf doku 6zelligi sergileyen bu granitik kayalar baslica
kuvars, alkali feldispat, beyaz ve siyah mika (muskovit ve biyotit) ve az oranda plajiyoklaz mineralleri icerirler
(Sekil 6.b). Beyaz mikalar petrografik incelemelerde genel olarak sergiledikleri levhamsi bi¢imli, renksiz,
diisiik rolyefli ve tek yonlii dilinimli olmasi, canli girisim renkleri ile karakteristiktirler. Incelenen kayalarda

tali mineral olarak genelde 6zsekilsiz ve yar1 6zsekilli granatlar da az oranda bulunmaktadir.

et
4 oo
) B i

Sekil 6. Yozgat Intriizif Kompleksi kuzeyindeki S-tipi granitlerin (a): arazi géruntusi, (b): polarizan mikroskop
gorintisu (capraz nikol; Qz: kuvars, Or: ortoklaz, Ms: muskovit; mineral kisaltmalar1 Whitney ve Evans
(2010)’a gore yapilmustir)

Bu felsik intriizif kayalar, modal mineralojik bilesimlerine gére QAPF adlandirma diyagraminda (Streckeisen,

1976) alkali feldispat granit bilesimi sergilemektedirler.

Konfokal Raman Spektroskopisi

YIK’nin kuzey bélumiindeki S-tipi granitler igerisindeki beyaz mikalar muskovit bilesiminde ve genelde temiz
yiizeyli olup referans spektra ile uyumlu ve gii¢lii Raman bantlar1 sergilemektedirler (Sekil 7).

Muskovit mikalarm Raman karakteristikleri ile ilgili literatiirde birgok arastirmaci tarafindan yapilan
calismalar mevcuttur. Caligma alanindaki granitler icerisindeki beyaz mikalarin (muskovitlerin) Raman
spektrumundaki ve literatiirde yaymmlanmis farkli bolgelere ait muskovitlerin spektral sonuglarmin farkli
bantlar i¢in belirlenmis deneysel sonuglart karsilastirmali olarak Tablo 2’de verilmistir. Bu g¢alismada
incelenen beyaz mikalar i¢in elde edilen Raman sonuglari, farkli kdkenlerden muskovit mikalarla ilgili
literatiirde yayinlanmig verilerle genel olarak uyumlu olup pikler agisindan ortiisme gdostermektedir. Uyumlu
olmayanlar bazi mindr pikler de goriilmektedir. Bu durum, incelenen minerallerin olusum sicaklik ve basing

kosullarindaki farkliliklardan kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 7. Yozgat Intriizif Kompleksi kuzey béliimiindeki S-tipi granitler igerisindeki muskovitlerin Raman spektroskopik
karakteristikleri: (a) dogrudan dlciilen spektrumlar, (b) 6l¢iilen pik ile referans pikin karsilastirilmasi.

Tablo 2. Muskovitin Raman spektrasindaki farkli aragtirmacilarca belirlenmis bantlar ve agiklamalar

Singh ve Sontevskave  Sontevskave  Sontevskave  Sontevskave  Wopenka McKeown Wada ve

Bugalsma  Singh, 2016  ark., 2008 ark., 2008 ark., 2008 ark., 2008 ve ark., ve ark., Kamitekahara ?\:”Z‘I’*'

(Nilore) (Dunje)? (Dunje)® (Nezilovo)®  (NeZilovo)® 2002 1999a oalar

1111M 1127%8 1097VWbr 1102% 1097V - - 1098%" — v(Si—0-Si)
915"W 914™M 900w 899" 902"V 902"V 914% 912% 895" v(Si-O-Al)
744V 755M 752VW 753"W 751w 752"V 756" 754W 755YW 3(0-Al-0)
698° 703° 703° 701° 701° 698™ 706° 704° 705° 5(0-Al-0)
540VW 579YW - 541" - - 566" 542" - S(AI-O-Al)
417mbr 407° 419™P" 420™0"  420™ 420" 4178 410° 425° 8(0-Al-0)
258" 263" 2625 262V 2628 262° 263" 265" 270" 3(0-Si-0)

188™ 197™ 191™ 191™ 188" 188" 195™ 199™ 200™ L(AI-OH)

4532 nm ile uyarim; 1064 nm ile uyarim; °: giigli; V: zayif; ™ orta; V: gok; br, genis pik.

Incelenen muskovit mikalarm 50-1250 cm* bolgesindeki Raman spektrumu Sekil 7.a’da verilmistir. Yiiksek
frekans bolgesinde 1110,62 cm™deki orta siddetli, genis ve asimetrik bant Si—~O-Si gerilme titresimlerine;
915,22 cm™deki ¢ok zayif siddetli bant ise Si-O-Al gerilme titresimlerine aittir. 785,94 cm™’deki bant
tetrahedral titresimleri (T-O-T blkulme hareketlerini) temsil eder. 744,21 cm™°deki zayif siddetli bant ile
698,18 cm™’deki gugli bant O-Al-O biikiilme titresimlerinden kaynaklanir. 540,13 cm™’deki ¢ok zayif
siddetli bantin McKeown ve ark. (1999a)’ya gore Al-O-Al biikiilme karakterine sahip oldugu sdylenebilir.
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Diisiik frekans bolgesinde 416,70 cm™’deki orta siddetli ve genis bant ile 258,07 cm™*’deki ¢ok glcli bant,
sirastyla O—Al-O ve O-Si-O translasyonlar ile baglantilidir. 187,87 cm™’deki orta siddetli ve asimetrik bant
AI-OH translasyonlarina baglhidir. En diisiik frekans olan 97,42 cm™’deki ¢ok guiclii bant, McKeown ve ark.
(1999a)’ya gore levha translasyonlarindan kaynaklanmaktadir.

Incelenen muskovit mikalarin 2800-3623 c¢cm™ bolgesindeki Raman spektrumu Sekil 7.a’da verilmistir.
Literatiirde belirtildigi iizere 3800-3000 cm™* spektral bolgesindeki Raman pikleri fillosilikatlarin yapilarindaki
OH ya da suyun gerilme modundan kaynaklanmaktadir (Wang ve ark., 2002, 2015). 3100-2800 cm spektral
bolgesindeki Raman pikleri ise C-H gerilme titresimlerine aittir (Fries ve Steele, 2018; Larkin, 2011). 3622,65
cm™’deki glclu bant literattirde muskovit mikalar igin belirtilen tipik OH gerilme modu ile birebir uyumludur
(Tlili ve ark., 1989; Wang ve ark., 2002). 2800-3623 cm™ arasindaki Raman bantlar1, O-H ve C-H gerilme
titresimlerinden kaynaklanan bantlarla oOrtiigme yapabilmektedir (Socrates, 2001). Raman spektral

yorumlamalarda bu bantlara dikkat edilmesi gerekmekte ve ayiriminin yapilabilmesi 6nem tagimaktadir.

Sonuglar

Beyaz mikalarin, magmatik kayalar igerisinde tipik olarak alkali feldispat granitlerde ve pegmatitlerde
olustugu belirlenmistir. Bu calisma kapsaminda, Raman spektroskopik &zelliklerini kullanarak muskovit
bilesimindeki beyaz mikalarin diger mikalardan ayirt edilmesi konusu ele alinmistir. Olustugu ortam itibariyla
beyaz mikalarin kendine has Raman kayma spektrumlar ve kayma degerleri ortaya konulmustur. Ayni
zamanda bulundugu ortam itibariyla, sikismali tektonik rejime bagh kaldigi zaman Raman piklerinde
kaymalarin olugabilecegi tespit edilmistir.

Sonug olarak; muskovitler bulundugu kaya bakimindan magmatik, metamorfik ve sedimanter kdkenini
belirlemeye yonelik olarak Raman kayma degerlerindeki farkliliklar karakteristik olarak kullanilabilirler.
Bdylece S-tipi granitlerdeki muskovitlerin diger granit ve farkli kayalardaki muskovitlerden ayirt edilmesi i¢in

Raman spektrumlarinin karakteristik olarak belirlenebilecegi ortaya konulmustur.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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