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ELEKTRIGIN ILETiMi UNITESININ OGRETIMINDE iSBiRLiKLi DENEY
YONTEMIi VE ANIMASYON TEKNiGiNiN ETKiSINiN INCELENMESIi

DETERMINIG OF THE EFFECT OF COOPERATIVE EXPERIMENT METHOD AND
ANIMATION TECHNIQUE IN TEACHING TRANSMISSION OF ELECTRICITY

Ozlem Aggiil', Emre YILDIZ? Seyma YURUSOY?, Umit SIMSEK*

OZ: Bu arastirma “Elektrigin Iletimi” iinitesinin 6gretiminde
kullanilan animasyon teknigi, isbirlikli deney yontemi ve
programa dayali Ogretimin ortaokul 6. smif &grencilerinin
akademik basarilari, fen bilimleri dersine yonelik tutumlart ve
okula iligkin tutumlari {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Arastirmada nicel aragtirma modelleri igerisinde yer
alan deneysel aragtirma desenlerinden ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Agri ilinde 6grenim
goren 86 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilerden 29’u animasyon
tekniginin uygulandigi Deney Grubu-1’e; 30’u isbirlikli deney
yonteminin uygulandigi Deney Grubu-2’ye ve 27’si programa
dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubuna se¢ilmistir. Veri
toplama araci olarak; Akademik Basar1 Testi, Fen Bilimleri Dersi
Tutum Olgegi ve Okula Iliskin Tutum Olcegi kullanilmustir.
Verilerin analizinde tek yonlit ANOV A kullanilmistir. Uygulama
sonunda Ogrencilerin akademik bagarilarinin ve fen bilimleri
dersine yonelik tutum diizeylerinin olumlu yonde degisiminde
animasyon teknigi ve isbirlikli deney yonteminin programa dayali
Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna varilmustir.
Ogrencilerin okula iliskin tutumlarinda meydana gelen gelisimde
ise uygulanan 6gretim yontemlerinin benzer etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle genel olarak akademik basar1 ve fen
bilimleri dersine yonelik tutumun olumlu yonde degismesi igin
s6z konusu yontemlerin farkli konularda uygulanmasi
onerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Isbirlikli Ogrenme, Animasyon Teknigi,
Deney Yontemi, Akademik Basari, Tutum

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the effect of
animation technique, cooperative experiment method, and curriculum-
based learning on 6th grade students’ academic achievement, attitude
towards science course, and attitude towards school at the unit of
“Transmission of Electricity”. It was used pre-test post-test
experimental design with control group included in the quantitative
research models. The study groups consist of 86 students. There were
29 students in the animation technique group, 30 students in the
cooperative experiment group and 27 students in the curriculum-based
learning group. It was used Academic Achievement Test, Science
Course Attitude Scale, and School Attitude Scale as data collection
instruments. It was used one-way ANOVA test for data analysis. At
the end of the implementation, it was determined that the animation
technique and cooperative experiment method were more effective
than curriculum-based teaching in improving the academic
achievement of students and increasing their attitude levels towards the
science course. It was determined that the teaching methods used in
developing students' attitudes towards school had a similar effect with
each other. For this reason, to change positively the attitude towards
academic achievement and science course in general, it is
recommended to apply these methods on different subjects.

Keywords: Cooperative Learning, Animation Technique,
Experiment Method, Academic Achievement, Attitude
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

In our age where science and technology are developing rapidly, developments in all areas of life
have brought about changes in the field of education. In order to adapt to this situation, there should be
equipped individuals to provide technological developments in the fields needed by the society. Since only
individuals have high academic success are not sufficient in the process of adaptation to social life, it is
also important to increase individuals advanced communication, collaborative working, problem solving
and critical thinking skills. At this point, one of the models that can be used in the learning environment is
the cooperative learning model. In addition, since science education is suitable for experimentation by its
nature, applying cooperative learning with experiments will affect the quality of the learning environment.
In addition, different methods and techniques can enable the concretization of what has been learned in
science education. One of the techniques can be preferred especially in learning environments that are not
suitable for experimentation is animation technique. Therefore, learning environments were created
included cooperative experiment method, animation technique and curriculum-based learning. The aim of
this study was to determine the effect of animation technique, cooperative experiment method, and
curriculum-based learning on 6-th grade students’ academic achievement, attitude towards science course,
and attitude towards school at the unit of “Transmission of Electricity”.

Method

In this study, it was used quantitative research model. In addition, a quasi-experimental design with
pretest-posttest comparison group was used which is one of the experimental designs. The study groups of
the research consist of 85 students studying in Agr1 in the 2016-2017 academic year. There were 29 students
in the animation technique group, 30 students in the cooperative experiment group and 26 students in the
curriculum-based learning group. It was used Academic Achievement Test, Science Course Attitude Scale
and School Attitude Scale as data collection instruments. Considering the data, it was seen that it is suitable
for parametric tests. Therefore, One Way ANOVA, one of the descriptive statistics, was used in the
analyzes. The significance value was taken as 0.05 in the analyzes. In the animation group first, students
were asked to make a short preliminary preparation before starting the lesson. A discussion environment
on the subject was created at the beginning of the lesson. The animation on the subject was watched without
any comments from anyone. The same animation was watched a second time and the opinions and questions
of the students were taken. The animation was watched for the third time after making the necessary
explanations by the researchers. When students were observed incomplete or incorrect learning, the
animations were watched again and the explanations were made again. The cycle was repeated in this way
with different animations for the 5 attainments of the unit. In the cooperative experiment-learning group,
students were divided into 6 groups of five people, according to their academic achievement and gender.
The researchers prepared experiment notes and gave one to each group. The groups first worked on the
experiment notes and then they worked on their own resources. The researchers helped the groups prepare
for the experiments by asking questions and providing the information they wanted. After this stage, the
groups made the experiments and they discussed experiments. When necessary, they received information
from researchers. Finally, they prepared the group reports and gave them to the researchers. The researchers
reviewed the reports and gave feedback to the groups. In the curriculum-based learning group, the main
parts of the subject were conveyed by the researchers with enriched presentations (slide show, visuals,
guestion-answer). At the end of the lectures, the activities in the student book related to the subject were
carried out. The experiments were presented by the researchers using demonstration technique.

Findings

Considering the findings, it is seen that the academic success levels of the students in all groups
before the implementation were at a similar level. According to the data obtained after the implementation,
it is seen that the groups in which animation technique and cooperative experiment method were applied in
terms of academic achievement were at equal level and there was a statistically significant difference in
favor of the experimental groups. Considering the attitudes towards the science course, it is seen that all
groups are at a similar level before the implementation. After the implementation, it is seen that there is a
significant difference in favor of the animation technique and cooperative experiment group when
compared with curriculum-based group. Considering the results of the attitude towards school, it is seen
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that the results were close to each other in all groups before the implementation. According to the data
obtained after the implementation, although the attitude towards school developed positively in all groups,
it is seen that there was no significant difference between the groups.

Discussion and Conclusion

In line with the results obtained in this study, the animation technigque and the cooperative experiment
method can also be applied in different science course subjects in order to increase academic success. It
can be studied comparative studies depend on different variables using the animation technique and the
cooperative experiment method.

GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi ¢agimizda yasamin her alaninda ger¢eklesen gelismeler egitim
alanindaki degisimleri de beraberinde getirmistir. Bu duruma uyum saglanmasi amaciyla toplumun ihtiyag
duydugu alanlardaki teknolojik ilerlemeler ve bunu saglayacak insan profilindeki degisim bir¢ok acidan
daha donanimli bireyler yetistirilmesi ihtiyacin1 ortaya ¢ikarmustir. Yalnizca akademik basarist yiiksek
bireyler yetistirmek toplumsal yasama uyum siirecinde yeterli olamayacagindan iletisim, isbirlikli caligma,
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerileri gelismis bireyler yetistirilmesi de 6nem arz etmektedir. Bu
noktada 6grenme ortaminda kullanilabilecek modellerden biri isbirlikli 6grenme modelidir. Isbirlikli
o0grenme; 0grencilerin siif i¢i ve sinif disindaki ortamlarda kiigiik heterojen gruplar olusturularak ortak bir
amag¢ dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, 6zgiivenlerini
artirdiklari, iletisim, problem ¢dzme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdikleri, 6grenme-6gretme
stirecine aktif olarak katildiklar1 bir 6grenme yaklagimidir (Bayrak¢eken, Doymus & Dogan, 2013).
Tanimdan da anlagilacagi tizere bu 6grenme modelinde; bireylerin toplumsal yasama uyum igin birgok
yonden gelisiminin yani sira ortak amagclara grup olarak daha kisa siirede ulasilabilmesi durumu, cagimizda
hizla artan bilgi yiginlarindan gerekli ve dogru olanlara ulasmay1 da kolaylastiracaktir. Bu baglamda
isbirlikli 6grenmenin akademik ve sosyal alanda bireylerde olumlu gelismeler sagladigi bilinmektedir
(Arslan & Zengin, 2016; Catalkaya, 2019; Ko¢ & Simsek, 2016). Her alanda oldugu gibi fen bilimleri
alaninda da 6grenme ortamlarina uygun olan isbirlikli 6grenmeye, cesitli 6gretim yontem ve tekniklerinin
entegre edilmesiyle 6grenme ortamlar1 zenginlestirilebilmektedir. Dogasi geregi deney yapmaya uygun
olan fen bilimleri egitiminde igbirlikli 6grenmenin deneylerle birlikte uygulanmasi 6grenme ortaminin
kalitesini etkileyecektir. Deneylerin kullanildigi 6grenme ortami Ogrencilerin, yaparak-yasayarak
Ogrenebildigi, siirecte aktif oldugu, gerektiginde 6grenme siirecinin kontroliini eline aldigi, bilgilerin
somutlastirmasiyla 6grenmenin kolaylastirildigr bir ortam oldugundan isbirlikli 6grenmeye deneyler
eklenerek Ogrenme ortamlarinda bu belirtilen faydalarin tiimiiniin  saglanabilecegi ortamlar
olusturulabilmektedir. Deneylerin kullanildigi 6grenme ortamlarinda bireylerin basarisinin  arttig
bilinmektedir (Aksoy, 2003; Bayram & Ersoy, 2014; Uce, Saricayir & Demirkaynak, 2003). Fen Bilimleri
egitiminde Ogrenilenlerin somutlastirilmas1t  bunlar disinda farkli yontem ve tekniklerle de
saglanabilmektedir. Ozellikle deney yapmaya uygun olmayan 6grenme ortamlarinda tercih edilebilecek
tekniklerden biri de animasyon teknigidir. Animasyonlar, ¢izilmis nesnelerin hareketini gosteren
gercekeilik kazandirilmis hareketli resimlerdir (Mayer & Moreno, 2002). Animasyonlar, 6grencilerin
dikkatini dogru zamanda belirli bir alana ¢ekme hususunda etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir (Berney &
Betrancourt, 2016). Yapilan ¢aligmalarda animasyon tekniginin basariy1 artirdigi goriilmektedir (Temur,
Erdemir & Artun, 2017; Efe, 2015). Ayrica animasyonlar, karmasik siireglerin ve soyut kavramlarin
anlasilmasini artirmak amaciyla egitimde giderek daha yaygin kullanilmaktadir (Ploetzner & Lowe, 2012).
Programa dayali ogretimde, yine Milli Egitim Bakanligi tarafindan belirlenen sekilde o6gretim
gercgeklestirilir. Caligmada programa dayali 6gretimin uygulanan diger yontemlerden farkli olarak ele
alinma nedeni dgretmenlerin sinif ortaminda &grenci merkezli egitimi benimsemeleri ve uygulamalarinin
heniiz tam anlamiyla saglanamamasidir. Oyle ki yapilan bazi galismalarda dgretmenlerin kendilerinin
yapilandirmaci yaklagimin gerektirdigi niteliklere sahip oldugunu diisiinmelerine ragmen yapilan gézlemler
sonucunda bu niteliklere sahip olmadiklar1 goriilmiistiir (Kurtdede Fidan & Duman, 2014; Unal & Akpinar,
2006). Programa dayali 6gretimin gerceklestirildigi simiflarda her ne kadar farkli 6gretim yontem ve
tekniklerine yer verilse de sinif 6gretmen merkezli olmaktan soyutlanamamaktadir. Bu nedenle ¢alismada
her bir grubun farkli deneyimler edinebilecekleri isbirlikli deney yontemi, animasyon teknigi ve programa
dayali Ogretimin uygulandigi 6grenme ortamlari olusturulmustur. S6z konusu yontem ve teknikler
kullanilarak 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin ve okula karsi tutumlarinin etkisi
incelenerek literatiire katkida bulunulmustur.
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Bu arastirmanin amaci 6. siif “Elektrigin iletimi” iinitesinin 6gretiminde uygulanan animasyon
teknigi, isbirlikli deney yontemi ve programa dayali 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilari, fen
Ogrenimi kaygilar1 ve okula karsi tutumlart iizerine etkisini belirlemektir. Arastirmanin problem durumu
“6. stmf “Elektrigin Iletimi” iinitesinde uygulanan animasyon teknigi, isbirlikli deney ydntemi ve programa
dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, fen bilimleri dersi tutumlar1 ve okula karst tutumlar
iizerine bir etkisi var mudir?” seklinde belirlenmistir. Arastirma kapsaminda asagida verilen arastirma
sorularina cevap aranmistir:

1. Animasyon teknigi, isbirlikli deney yontemi ve programa dayali 6gretim uygulanan 6grencilerin
akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

2. Animasyon teknigi, igbirlikli deney yontemi ve programa dayali 6gretim uygulanan 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. Animasyon teknigi, isbirlikli deney yontemi ve programa dayali 6gretim uygulanan &grencilerin
okula kars1 tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma modeli benimsenmis ve deneysel desenlerden dntest sontest
karsilagtirma gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir (McMillan & Schumacher, 2006).
Arastirmanin deseni Sekil 1°de verilmistir.

*Deney  Animasyon
gr“b”'l - ABT-én '%biﬂik“ - ABT-s0n
Gruplar * Gengy_z Ontest | *FTO-6n | Uygulama | -°"¢Y *FTO-son
rubu < OITH-5 *Programa o
«Kontrol -on Dayali +OITO-son
Grubu Ogretim

Sekil 1. Aragtirmanin Deneysel Deseni

Sekil 1°de verilen deneysel plandan goriildiigii gibi aragtirma Akademik Basar1 Testi (ABT-6n),
Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FTO-6n) ve Okula Iliskin Tutum Olgeginin (OITO-6n) dntest olarak
uygulanmasi ile baglamistir. Deney Grubu-1 olarak segilen gruba animasyon teknigi, Deney Grubu-2
olarak secilen gruba isbirlikli deney yontemi ve kontrol grubuna programa dayali 6gretim uygulanmustir.
Uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan sontest olarak Akademik Basar1 Testi (ABT-son), Fen
Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FTO-son) ve Okula iliskin Tutum Olgegi (OITO-son) uygulanmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu 2016-2017 akademik yilinda Agr il merkezindeki bir ortaokulda
Ogrenim goren 86 altinci sinif 6grencisi olugturmaktadir. Bu 6grencilerden 29’u animasyon tekniginin
uygulandigi Deney Grubu-1’e, 30°u igbirlikli deney yonteminin uygulandigi Deney Grubu-2’ye ve 27’si
programa dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubuna atanmigtir. Caligsma grubu belirlenirken deney ve
kontrol gruplarinda bulunan ogrencilerin akademik basari, sosyoekonomik diizey ve cinsiyet gibi
degiskenler bakimindan benzer olmalarina dikkat edilmistir.

Veri Toplama Araclari
Aragtirmada asagida verilen veri toplama araclari kullanilmugtir.

e Ogrencilerin 6nbilgi diizeylerini ve akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla ABT,
e Fen bilimleri dersine yonelik tutumlarimni tespit etmek amaciyla FTO ve
e  Okula iliskin tutumlarim belirlemek amaciyla OITO kullanilmustir.
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Akademik Basari1 Testi (ABT)

Akademik Basar1 Testi 6grencilerin “Elektrigin Iletimi” iinitesine yonelik onbilgi diizeylerini ve
akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Belirtke tablosu
hazirlanarak {initenin tim kazanimlarini i¢erecek sekilde coktan seg¢meli sorulardan olusan bir test
hazirlanmistir. Testin 33 maddeden olusan ilk hali, sorularin 6grenci diizeyine uygun olup olmadigi
anlasilirliklar1 gibi agilardan incelenmesi i¢in 2 alan uzmaninin goriisiine sunulmustur. Bu sayede testin
kapsam ve yap1 gecerligi saglanmaya galigilmigtir. Test {initeyi onceden 6grenmis olan 95 kisilik bir 6grenci
grubuna uygulanmistir. Madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksleri incelenerek ¢ok zor, cok
kolay ve ayirt edici olmayan 3 madde testten cikarilarak KR-20 giivenirlik katsayisi 0,81 olarak
hesaplanmigtir. Test maddelerinin madde giigliik indeksleri 0,23 ile 0,90 arasinda degismektedir ve
ortalama gii¢liilk indeksi 0,48 olarak hesaplanmistir. Madde ayirt edicilik indeksleri ise 0,34 ile 0,82
araliginda degismektedir. Test maddelerinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.

ABT'de yer alan maddelerin kazammlara gore dagilimini gosteren belirtke tablosu

Kazanimlar Test Maddeleri

6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi 1, 2, 3, 4,29
iletme durumlarina gore siniflandirir.

6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik ozelliklerinin 5, 6, 12, 26, 30
hangi amaglar i¢in kullanildigini giinliik yasamdan 6rneklerle aciklar.

6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligmin bagli oldugu 7, 14, 15, 17, 20, 22, 24, 28
degiskenleri tahmin eder ve tahminleri deneyerek test eder.

6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir iletkenin direncini dlger ve 8, 9, 13, 16, 21, 25
birimini belirtir.

6.7.2.3. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin 10, 11, 18, 19, 23, 27
oldugunu fark eder.

Testte dogru cevap verilen maddeler 3,33 puan, yanlig cevaplanan ve bos birakilan maddeler ise 0
puan verilerek puanlandirilmigtir. Testten alinabilecek minimum puan 0 ve maksimum puan 100’djir.

Fen Bilimleri Dersi Tutum (")lg:egi (FTO)

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi Geban ve arkadaslari (1994) tarafindan 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirilen 5°1i likert tipi bir 6lgektir. 15 maddeden olusan
dlgegin 10 maddesi olumlu ve 5 maddesi olumsuz ifadeler icermektedir. Ogrenciler goriislerini “tamamen
katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum” seklindeki ifadelerden
kendilerine en uygun olani segerek belirtmektedir. Olumlu ifadeler ¢éziimlenirken tamamen katiliyorum
ifadesine 5 puan, katiliyorum ifadesine 4 puan, seklinde azalan puanlar verilmistir. Olumsuz ifadeler
cOziimlenirken tamamen katiliyorum ifadesine 1 puan, katiliyorum ifadesine 2 puan seklinde artan puanlar
verilmistir (Sengiil, 2006; Balc1, 2009). Olgekten almabilecek minimum puan 15 ve maksimum puan 75’tir.
Olgegin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 0,83 olarak tespit edilmistir. Bu arastirma i¢in 6lcegin
Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi ise 0,79 olarak belirlenmistir.

Okula iliskin Tutum Ol¢egi (OITO)

Okula Tliskin Tutum Olgegi, 11-15 yas aras1 dgrencilerin okula karsi tutumlarmi tespit etmek
amaciyla Coskun (2004) tarafindan gelistirilmistir. 3°1i likert tipinde olan 6lgek, 5 olumlu ve 5 olumsuz
olmak {tizere toplam 10 adet maddeden olugmaktadir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,74 olarak
bulunmustur. Bu aragtirma icin dlgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,75 olarak hesaplanmustir.
Olgekten almabilecek maksimum puan 30 ve minimum puan 10’dur.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmadan elde edilen veriler analiz edilmeden 6nce parametrik testlerin uygulanmasina elverisli
olup olmadigi, normallik degerleri (Shapiro-Wilk testi) ve kullanilacak istatistiki testlerin varsayimlarinin
saglanip saglanmadigi kontrol edilmistir. Normallik analizi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

Shapiro-Wilk normallik testi analiz sonuclar

Test Olgiim Grup Istatistik df p
ABT Ontest Deney-1 ,950 29 251
Deney-2 ,902 30 ,103
Kontrol ,951 27 ,129
Sontest Deney-1 ,906 29 ,205
Deney-2 ,967 30 ,496
Kontrol ,932 27 ,109
FTO Ontest Deney-1 ,905 29 ,204
Deney-2 ;900 30 ,101
Kontrol ,937 27 ,158
Sontest Deney-1 876 29 ,106
Deney-2 ,950 30 ,204
Kontrol ,926 27 ,130
OoITO Ontest Deney-1 ,956 29 ,343
Deney-2 971 30 ,599
Kontrol ,951 27 ,301
Sontest Deney-1 ,965 29 467
Deney-2 ,920 30 ,304
Kontrol ,933 27 177

Tablo 2°de verilen Shapiro-Wilk normallik analizi sonuglar1 incelendiginde verilerin normal dagilim
gosterdigi goriildiiglinden dolay1 ve varsayimlari saglandigindan dolayr analizlerde tek faktorlii varyans
analizi (One Way ANOVA) kullanilmigtir. Analizlerde anlamlilik degeri 0,05 olarak alimmustir. Etki
biiyiikliigli degerleri hesaplanmis ve Cohen (1988)’e gore yorumlanmustir.

Uygulama

Uygulama her iki deney grubunda da 18 ders saati (haftalik ardisik 2+2 saatlik ders) boyunca
aragtirmacilar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ontest ve sontestlerin uygulanma siireleri ile toplam uygulama
siiresi 24 saat olmustur. Uygulamada “Elektrigin Iletimi” iinitesi animasyon, isbirlikli deney ve programa
dayali 6gretim kullanilarak &grencilere sunulmustur. Uygulanan 6gretim yontemleri disinda deneysel
calismay1 etkileyebilecek tiim degiskenlerin (uygulayicilar tiim ¢alisma gruplarinda aynidir, ¢alisma
gruplarinda bulunan 6grencilerin 6zellikleri benzesiktir, uygulama siiresi tlim gruplarda aynidir) kontrol
altinda tutulmasina 6zen gosterilmistir.

e Animasyon tekniginin uygulanisi
Deney Grubu-1 olarak belirlenen grupta arasgtirmacilarin rehberliginde animasyon teknigi

uygulanmigtir. Uygulama siiresince farkli internet sitelerinden temin edilen toplamda 18 animasyon
kullanilmistir. Animasyonlar arastirmacilar tarafindan tek tek incelenerek ogrencilerde yanlis
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6grenme ve kavram yanilgisi olusturmayacak sekilde yas grubunun 6zellikleri dikkate alinarak segilmistir.
Ayni kazanim igin birden fazla sayida animasyondan faydalanilmistir. Oncelikli olarak derste islenecek
kazanimla ilgili 6grencilerin derse gelmeden kisa bir 6n hazirlik yapmalari istenmistir. Ders baglangicinda
konu ile ilgili bir tartigma ortami olusturularak 6grencilerin ilgilerinin derse yogunlagmasi saglanmaya
calisilmistir. Konu ile ilgili animasyon 6grencilerin ve aragtirmacilarin yorumu alinmadan izletilmistir.
Ayni animasyon benzer sekilde ikinci kez izletilerek 6grencilerin goriisleri ve sorulari alimmustir.
Animasyon aragtirmacilar tarafindan gerekli agiklamalar yapilarak iigiincii kez izletilmistir. Ogrencilerde
eksik veya yanlis 6grenme gézlendiginde animasyonlar tekrar izletilerek agiklamalar yeniden yapilmistir.
Bu teknikte konu igerigi animasyonlarla aktarilmis, arastirmacilarin yaptiklari agiklamalar yalnizca
animasyonda dikkat cekilmek istenen, Ogrencilerin anlamadigi ve soru sordugu kisimlara yonelik
yapilmigtir. Dongii bu sekilde {initenin bes kazanimi i¢in farkli animasyonlarla tekrarlanmistir.

e Isbirlikli deney yonteminin uygulams

Deney Grubu-2 olarak segilen grupta aragtirmacilar rehberliginde isbirlikli deney yontemi
uygulanmustir. Unitenin kazanimlarii 6gretmeye yonelik hazirlanan 9 deney isbirlikli §grenme modelinde
kullanilan birlikte 6grenme teknigine uygun sekilde yapilmistir. Uygulama stiresince yapilan deneylerin
isimleri Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Isbirlikli Deney Y&nteminde Kullanilan Deneyler

Sekil 4’te verilen deneylerden Direng Olger Kullanarak Direncin Olgiilmesi deneyi kapali uclu, diger
deneylerin tamami agik uglu deney seklinde yapilmistir. Ogrenciler akademik basarilari ve cinsiyetleri
dikkate alinarak beser kisilik alt1 gruba ayrilmigtir. Gruplama islemi yapilirken 6grenci 6zelliklerinin grup
icinde heterojen ve gruplar arasinda homojen olmasina dikkat edilmistir. Ogrenciler grup arkadaslari ile bir
araya gelerek grup isimlerini ve simgelerini belirlemislerdir. Takim ruhunun olugmasi i¢in grup liderligi,
malzemeci, arastirmaci ve yazici rollerinin grup iyeleri arasinda paylasimi saglanmistir. Bu roller dokuz
deney siirecince gruptaki iiyeler tarafindan doniisiimlii olarak iistlenilmistir. Ogrencilerin giivenligini
saglamak amaciyla deneyler sirasinda uyulmasi gereken temel giivenlik 6nlemleri arastirmacilar tarafindan
aktarilarak, smif ortami ydnteme uygun bir sekilde diizenlenmistir. Her bir deney icin arastirmacilar
tarafindan deney foyl hazirlanarak gruplara sunulmustur. Deney foyleri deneyin adi, kisa bir teorik bilgi,
amaci, kullanilan malzemeler ve yapilisini icerecek sekilde hazirlanmis ve grup iiyeleri arasinda olumlu
baglilik saglayacak sekilde her gruba birer adet temin edilmis ve &grencilerin de kendi kaynaklarini
getirmeleri istenmistir. Gruplar ilk olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan féylere grupga ¢alismislardir.
Arastirmaci roliindeki grup iyeleri ise yanlarinda getirdikleri kaynaklardan aragtirarak arkadaglarina
deneyle ilgili daha derinlemesine bilgiler sunmuslardir. Arastirmacilar gruplar arasinda dolasarak ek
bilgiler vermis, sorular sorarak gruplarin deneye hazir olup olmadiklarini belirlemeye ¢alismistir. Gruplar
deney yapmaya hazir olduklari zaman malzemeciler arastirmacilarin sinifa getirdikleri malzemelerin
arasindan yapilacak deneyle ilgili malzemeleri se¢ip gruplarina gotiirmiistiir. Grup tiyeleri birlikte foyde
verilen yonergeleri izleyerek deney diizeneklerini kurmustur. Aragtirmacilar kurulan deney diizeneklerini
incelemis ve uygun goriildiigiinde diizenekler ¢aligtirilmistir. Deneylerin tamamlanmasinin ardindan grup
iiyeleri bir araya gelmis deney sonuclarini tartigmiglardir. Bu esnada arastirmacilar gruplar arasinda
dolasarak tartigmalar1 yonlendirmis ve ek bilgiler vererek yanlis 6grenmelerin dniine gegmeye ¢aligmistir.
Tartismalarin tamamlanmasinin ardindan grup tiyeleri birlikte grup deney raporlarini hazirlamigtir. Deney
raporlar1 arastirmacilar tarafindan incelenerek her bir deneyin sonunda gruplara doniitler verilmistir.
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e Programa dayah 6gretimin uygulanisi

Programa dayali 6gretimde her ne kadar aktif 6grenme yontem-tekniklerinden faydallanilmasi
gerektigi belirtilse de uygulamada 6gretmenlerin genel olarak konuyu anlatim teknigi ile isledikleri, soru-
cevap tekniginden yararlandiklari, 6grencileri aktif hale getirmek igin gosteri deneyleri, soru/problem
¢Ozme, etkinlik tiretme gibi etkinlikler gergeklestirdikleri belirlenmistir (Y1ldiz, 2019). Benzer sekilde iilke
genelinde yapilan arastirmalar Ogretmenlerin  geleneksel yontemleri daha fazla kullandiklarim
gostermektedir (Akcay, Ak¢ay & Kurt, 2016; Demirkan & Saragoglu, 2016; Sahin & Giiven, 2016; Tagkaya
& Siirmeli, 2014). Bu nedenle bu grupta konunun temel kisimlar1 arastirmacilar tarafindan zenginlestirilmis
sunumlarla (slayt gosterisi ve gorseller) aktarilmistir. Sunumlar sirasinda dgrencilerin aktif olmas1 soru-
cevap tekniginin kullanimiyla saglanmigtir. Anlatimlarin sonunda konuyla ilgili 6grenci kitabinda yer alan
etkinlikler gerceklestirilmistir. Deneyler arastirmacilar tarafindan gosteri teknigi kullanilarak sunulmustur.

Arastirmanin Etik Izinleri

Yapilan bu ¢alismada arastirma etigi ilkeleri gézetilmis olup gerekli etik kurul izinleri alinmustir.
Etik kurul izni kapsaminda; Atatiirk Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu, 01.12.2020,
56785782-050.02.04-E.2000300909 sayil1 belge alinmustir.

BULGULAR
Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizi ile elde edilen bulgular
asagida verilmistir.
Birinci arastirma sorusuna ait bulgular:

Uygulama baglangicinda 6n test olarak uygulanan ABT 6n testinden elde edilen verilerin betimsel
istatistik sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.

ABT-6n testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclari
Gruplar N X SS
Deney-1 29 30,73 8,22
Deney-2 30 31,99 9,59
Kontrol 27 33,27 10,81
Toplam 86 31,97 9,51

Tablo 1°de verilen analiz sonuglarindan goriildiigii tizere kontrol grubundaki 6grencilerin “Elektrigin
fletimi” {initesine ait 6nbilgi diizeyleri deney gruplarindaki 6grencilerin 6nbilgi diizeylerinden yiiksektir.
Uygulama gruplarinin 6nbilgi diizeyleri arasinda gozlenen farkliligin anlamli olup olmadigini belirlemek
amaciyla tek faktorliit ANOVA yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

ABT-on testinden elde edilen verilerin ANOVA sonuglart

Gruplar Toptam: D Onataman i P
Gruplar arasi 89,852 2 44,93 0,491 0,614
Gruplar i¢i 7600,032 83 91,57

Toplam 7689,884 85

Tablo 2’de verilen analiz sonuglarina gore 6grencilerin dnbilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir; (F83=0,491; p>0,05). Uygulama sonunda 6grencilerin akademik
basarilarini belirlemek amactyla sontest olarak uygulanan ABT-son testinden elde edilen verilerin betimsel
istatistik sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.

ABT-son testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclar

Gruplar N X SS

Deney-1 29 73,75 17,43
Deney-2 30 73,75 16,10
Kontrol 27 44,96 16,44
Toplam 86 64,71 21,26

Tablo 3’te verilen analiz sonuglarn incelendiginde deney gruplarindaki 6grencilerin akademik
basarilarinin benzer diizeyde oldugu ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin akademik basarilar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml1 olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan tek faktorlii ANOV A sonuglar1 Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4.
ABT-son testinden elde edilen verilerin ANOVA sonuglart

Karelerin Karelerin

Gruplar Toplami SD Ortalamasi F P
Gruplar arast 15356,335 2 7678,168 27,645 0,000
Gruplar igi 23052,910 83 277,246

Toplam 38409,245 85

Tablo 4’te verilen analiz sonuglarindan goriildiigii {izere 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir; (F83=27,645; p<0,05; n?=0,400). 0,400 olarak
hesaplanan etki biiyiikliigii Cohen (1988) tarafindan ¢ok biiylik etki olarak siniflandirilmaktadir. Yani
Ogrencilerin akademik basarillarinda gozlenen degiskenlik %40 oraninda uygulanan Ogretim
yontemlerinden kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin akademik basarilar1 arasindaki farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemeye yonelik ¢oklu karsilastirma testlerinden Scheffe uygulanmistir. Yapilan
analiz sonucunda isbirlikli deney yontemi (X=73,75) ve animasyon teknigi (X=73,75) uygulanan
ogrencilerin akademik bagarilarmin programa dayali 6gretim (X=44,96) uygulanan dgrencilerin akademik
basarilarindan anlamli diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur.

Ikinci arastirma sorusuna ait bulgular:

Uygulama baslangicinda grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum diizeylerini belirlemek
amaciyla On test olarak uygulanan FTO-06n testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclar1 Tablo
5’te verilmigtir.

Tablo 5.

FTO-6n testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuglari
Gruplar N X SS
Deney-1 29 57,59 8,93
Deney-2 30 57,33 10,07
Kontrol 27 59,74 8,82
Toplam 86 58,17 9,26

Tablo 5’te verilen analiz sonuglarina gore deney gruplarindaki 6grencilerin fen bilimleri dersi tutum
diizeyleri birbirine yakin ve kontrol grubundaki dgrencilerin tutumlarindan diisiiktiir. Ogrencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarinda goriilen farkliligin anlamli olup olmadigini tespit etmek amactyla
yapilan tek faktorlii ANOVA sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.
FTO-6n testinden elde edilen verilerin ANOVA sonuclart

Karelerin

Gruplar Karelerin Toplami1 SD Ortalamast F p
Gruplar arast 97,497 2 48,75 0,563 0,572
Gruplar igi 7192,886 83 86,66

Toplam 7290,384 85
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Tablo 6’da verilen analiz sonuglari incelendiginde uygulama baslangicinda 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilk olmadigi goériilmektedir;
(F263=0,563; p>0,05). Uygulama sonunda 6gretim yontemlerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlari {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla sontest olarak uygulanan FTO-son testinden elde edilen
verilerin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.

FTO-son testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclari
Gruplar N X SS
Deney-1 29 68,03 6,05
Deney-2 30 66,37 5,69
Kontrol 27 60,00 6,78
Toplam 86 64,93 6,99

Tablo 7°de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde deney gruplarindaki &grencilerin uygulama
sonundaki fen bilimleri dersi tutum puanlariin kontrol grubundaki &grencilerin puanlarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum puanlar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla tek faktdrlii ANOVA yapilmis ve analiz
sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
FTO-son testinden elde edilen verilerin ANOVA sonuclar
Karelerin Karelerin
Gruplar Toplami SD Ortalamasi F P
Gruplar arasi 997,649 2 498,825 13,102 0,000
Gruplar igi 3159,932 83 38,071
Toplam 4157,581 85

Tablo 8’de verilen analiz sonuglarindan goriildiigii tizere ogrencilerin fen bilimleri dersi tutum
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir; (F(2,83=13,102; p<0,05; n>=0,240).
Etki biytkligi 0,24 olarak hesaplanmistir ve bu deger Cohen’e (1988) gore c¢ok biiyiik etki olarak
simiflandirilmaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum puanlarinda gdzlenen degiskenligin
% 24 oraninda uygulanan 6gretim yontemlerinden kaynaklandig1 sdylenebilir. Anlamli farkliligin hangi
gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu karsilastirma testlerinden Scheffe sonuglarina
gore isbirlikli deney ydntemi, animasyon teknigi ve programa dayali dgretim (X=60,00) uygulanan
ogrenciler arasinda isbirlikli deney yontemi (X=66,37) ve animasyon teknigi (X=68,03) uygulanan
ogrenciler lehine anlamli fark oldugu belirlenmistir.

Ucgiincii arastirma sorusuna ait bulgular:

Ogrengilqrin uygulama baslangicinda okula iligkin tutumlarini belirlemek amaciyla ontest olarak
uygulanan OITO-6n testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.

OITO-6n testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclar

Gruplar N X SS
Deney-1 29 21,10 4,18
Deney-2 30 23,07 3,90
Kontrol 27 22,78 3,83
Toplam 86 22,31 4,02

Tablo 9°da verilen analiz sonuglarina gore igbirlikli deney yontemi ve programa dayali 6gretim
uygulanan Ogrencilerin uygulama baslangicindaki okula iligkin tutum puanlari animasyon teknigi
uygulanan dgrencilerden yiiksektir. Ogrencilerin okula iliskin tutumlar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan tek faktorliit ANOVA sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10.
OITO-6n testinden elde edilen verilerin ANOVA sonuglar

S :
Gruplar arast 65,300 2 32,650 2,070 0,133
Gruplar igi 1309,223 83 15,774

Toplam 1374,523 85

Tablo 10’da verilen analiz sonuglarindan goriildiigii gibi uygulama baslangicinda 6grencilerin okula
iliskin tutum puanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir; (F2,83=2,070; p>0,05). Uygulama
sonunda 6grencilerin okula iliskin tutumlarini tespit etmek amaciyla sontest olarak uygulanan OITO-son
testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11.
OITO-son testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclar:

Gruplar N X SS
Deney-1 29 22,31 3,82
Deney-2 30 24,37 4,49
Kontrol 27 23,52 3,67
Toplam 86 23,41 3,94

Tablo 11°de verilen analiz sonuglari incelendiginde uygulama sonunda isbirlikli deney ydntemi
uygulanan &grencilerin okula iligkin tutum puanlarinin animasyon teknigi ve programa dayali 6gretim
uygulanan Ogrencilerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin okula iliskin tutum puanlari
arasindaki bu farklih@mn istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan tek
faktorlit ANOVA sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12.
OITO-son testinden elde edilen verilerin ANOVA sonuclar
Karelerin Karelerin
Gruplar Toplami b Ortalamasi F P
Gruplar arast 62,842 2 31,421 2,077 0,132
Gruplar igi 1255,914 83 15,131
Toplam 1318,756 85

Tablo 12’de verilen analiz sonuglarina gore O6grencilerin okula iligkin tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir; (F(2,83=2,077; p>0,05).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada Elektrigin iletimi Unitesi’nin 6greniminde animasyon teknigi, isbirlikli deney yontemi
ve programa dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, fen bilimleri dersine yonelik tutumlart ve
okula iligkin tutumlar1 tizerindeki etkilerini belirlemek amaglanmustir.

Bulgulara bakildiginda uygulama 6ncesinde tiim gruplarda bulunan 6grencilerin akademik basari
diizeylerinin benzer seviyede oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ise elde edilen verilere gore
akademik basar1 bakimindan deney gruplari olan animasyon teknigi ve isbirlikli deney ydnteminin
uygulandig1 gruplarin esit diizeyde oldugu ve kontrol grubu olan programa dayali 6gretimin uygulandig
grup ile karsilastirildiginda ise deney gruplarinin lehine istatistiksel agidan anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir. Bu durum literatiirde bulunan ¢alismalar 15181nda yorumlandiginda, animasyon kullaniminin
soyut kavramlarin somutlagtirmasini saglayarak 6grenmede etkili olmasi ile agiklanabilir (Dagdemir &
Doymus, 2013). isbirlikli deney ydnteminin uygulandig1 grupta ise grup ¢alismalarinin olumlu etkilerinin
olmasi1 ve deneylerle konularin yaparak yasayarak Ogrenilmesi sayesinde akademik basarinin arttigi
diistiniilebilir. Literatiirde egitim ortaminda igbirlikli 6grenme uygulamalarinin ve deneylerin kullanildig
uygulamalarin 6grencilerde olumlu etkilere sahip oldugunu gosteren ¢aligmalar mevcuttur (Bayram &
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Ersoy, 2014; Kogyigit & Engin, 2019; Temur, Erdemir & Artun, 2017; Yilar & Simsek, 2017; Yilmaz &
Karagop, 2018).

Fen bilimleri dersine yonelik tutumlara bakildiginda uygulama oncesinde tiim gruplarin benzer
seviyede oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ise programa dayali 0gretimin gerceklestirildigi
gruba gore animasyon teknigi ve isbirlikli 6grenme yontemi uygulanan gruplarin lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Bu durum animasyonlarin, 6grenme sirasinda dgrencilerin dikkatini ¢ekmesi ve
konuyu somutlagtirmasiyla 6grenmeyi kolaylastirarak basarida artisin saglamasi ve bu nedenle de derse
olan tutumun olumlu yénde etkilenmesi ile aciklanabilir. Isbirlikli deney yéntemi uygulanan grupta ise
Ogrenme sirasinda dgrencilerin akademik ve sosyal yonden etkilesimde oldugu verimli bir 6gretim ortami
olusturulmus ve konu deneylerle somutlastirilarak basar1 artisi saglanmistir. Bu sonuglar 1s18inda basari
artiginin derse olan tutumu olumlu yonde etkiledigi ifade edilebilir.

Okula iliskin tutum bulgularina bakildiginda uygulama 6ncesinde tiim gruplarda bulgularin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda elde edilen verilere gore tiim gruplarda okula iliskin
tutumun olumlu yonde gelismesine karsin gruplar aralarinda anlamli bir farklilik olmadig goriilmektedir.
Bundan yola c¢ikarak kullanilan bu ydntemlerin okula iligkin tutumu birbirlerine goére daha fazla
etkilemedikleri buna karsin tiim gruplarda olumlu yonde bir degisim oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
durum ise yapilan uygulamalar 1s18inda daha etkili bir 6grenme ortami olusturuldugundan akademik
basarinin artmasi nedeniyle okula iligkin tutumun da olumlu yonde etkilenmesi seklinde agiklanabilir.

Bu calisma sonunda elde edilen sonuglar dogrultusunda; akademik basarinin artirtlmasi amaciyla
animasyon teknigi ve isbirlikli deney yontemi farkli fen bilimleri konularinda da uygulanabilir, isbirlikli
deney yontemi diger konularda da uygulanarak 6grencilerin akademik basarisinin yan sira sosyal yonden
de gelisimi saglanabilir, deney yapmaya uygun olmayan 6grenme ortamlarinda animasyonlar kullanilarak
Ogrenilenlerin somutlagtirilmasi saglanabilir, animasyon tekniginin ve isbirlikli deney yonteminin farkl
degiskenlere bagli olarak 6grenme ortamina etkilerinin incelendigi karsilagtirmali ¢alismalar yapilabilir.
Okula iliskin tutumun olumlu yonde daha fazla degismesi i¢in 6grenme ortamina eklenmesi gereken 6geler
arastirilabilir. Isbirlikli deney ydntemi ve animasyon tekniginde literatiirde eksik goriilen noktalarda
calismalar yapilarak katki saglanabilir.
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Ornek Animasyon Linkleri

http://www.fenci.gen.tr/Moduller/ Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=236 (Subat 2017’de erigim

saglanmistir)

http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=10 (Ocak 2017°de erisim

saglanmistir)

http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=1201
erisim saglanmistir)
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/ Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=1451 (Ocak 2017’de erisim

saglanmigtir)

http://www.fencebilim.com/fen/flaslar/reosta.swf (Aralik 2016°da erisim saglanmstir)

http://seherelektro.com/ED/r.htm (Subat 2017’de erisim saglanmistir)

http://www.hayatimizfen.com/?pnum=248 &pt=reosta+de% C4%9Fi%C5%9Fken+diren%C3%A7
(Nisan 2017°de erisim saglanmistir)

Ornek Deney Foyii

Deeresyin Adic Betien Maddeler

Diemey Tiri: Agik Uighs Deney

Deneysel Metot: SmMama

EKLER

Arag ve Gereler: Gig Ioe‘lr'mgl, Englnntl kabiozu, Duy, Anahtar, SOnddk hayatta Eullan gmn iletien
maddeler [kalem wou, ek elektrot, cinko elektrot, givi, metal pars, grudun Sn caligmada Delirecis

diger madceler]

Demeyin Yapig: Sig ku'llnegl. huélnr'. kabiolan, duy ve ampul kullsndarak basit bir siektrik devresi
kurulur we ampulin yanmas: saElanir. Daha sonrs devre arasne giniik heystta kullsndigimiz farkh
nitelikte macdeler konulur. Madde deZigimi sonucunds ampulln yanmas arays konulsn maddenin
e EIICJELI anlamana gelir. Biylece cevremizdeki madcelerin jlstken mi yaltkan mi cidukian

aniagilacaktr. Bu deney madde i onlan slektrikssl iletoenlikler acsndan sinfandirmam s yardime

olacakar.

Diemeey Slreci-

Eullsniian
Malzeme

Deney Sncesi Fikirier
jamaul yard/yanmadi)

Deneyde
Gozlenen
Durum

Dt"l!'ll
Sonucy

Malzemienn
SmnManrdinimas:

Grubun Deney Raponi:

1086




