Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Y1l 13, Say1 25, Mart 2013, 241 - 268

Is ve Enerji Konusu ile ilgili Kavramsal Degisimin incelenmesi: ikili
Yerlesik Ogrenme Modeli Ornegi

Examining Conceptual Change in Work and Energy Topic: Dual Situated
Learning Model Sample

Hava iPEK AKBULUT!
Cigdem SAHIN2
Salih CEPNJ?

Alindig1 Tarih: 28.11.2012, Yayinlandig: Tarih: 26.04.2013

Ozet

Bu ¢alismanin amaci ilkdgretim 7. sinif kuvvet ve hareket iinitesi igerisinde yer alan is ve enerji kavramlar ile
ilgili ikili yerlesik 6grenme modeline gore etkinlik gelistirmek ve etkinlik sonrasinda 6grencilerdeki kavramsal
degisimi ve kalicih@ini incelemektir. Calismada basit deneysel yontemin 6n-son test modeli kullanilmistir.
Calisma 7. sinifta 6grenim goren 23 dgrenci ile yiiriitilmiistiir. Veri toplamak amaci ile arastirmacilar tarafindan
gelistirilen, 7 iki asamali sorudan olusan kavram testi kullamlmistir. Arastirmadan elde edilen veriler ikili
Yerlesik Ogrenme Modelinin 6grencilerin kavramsal degisimi ve kaliciigi saglamada etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak yapilan 6gretime ragmen alternatif kavramlarin bazi 6grencilerde tamamen giderilmedigi
gOriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: ikili yerlesik 6grenme modeli, kavramsal degisim, is ve enerji

Abstract

The aim of this study was to develop activities according to Dual Situated Learning Model for 7th grade Force
and Motion unit about work and energy concepts and to determine these activities effectiveness on students’
conceptual change and retention. Pre-experimental one group pretest-posttest design was used in this study. The
study was carried out with twenty three 7th grade students. A concept test developed by the researchers with
seven two- tier items and were employed as pre-, post- and delayed test to collect data. Results showed that the
Dual Situated Learning Model is effective in providing students’ conceptual change and retention. However, it
has also been observed that some alternative conceptions have still remained.
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Giris

Cocuklar kavramlar1 yapilandirirken bilimsel olarak dogru olmayan ve literatiirde de
kavram yanilgis1 (misconception), alternatif yapilar (alternative frameworks) (Driver &
Easley, 1978; Stepan, 1996) olarak ifade edilen alternatif kavramlar gelistirebilmektedirler.

Ogrencilerin giinliik deneyimleriyle (Unal & Costu, 2005), gozlemleriyle (Erginer,
2006) ve sezgisel algilariyla (Seiger-Ehrenberg, 1981; Havu-Nuutinen, 2005) olusturduklari
bilimsel agiklamalarla ¢elisen bircok fen kavraminin degisime karst direngli oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler bu kavramlarin 6zelliklerini anlamakta giigliik yasamakta, gozle
goriilemeyen boyutunu zihinlerinde canlandiramamaktadirlar. Bu durum, fen bilgisinde gegen
birgok kavrami anlamanin mikroskobik boyutta diisiinmeyi gerektirmesine ragmen,
ogrencilerin olaylar1 makroskobik hallerinde gérme egiliminde olmalari ile agiklanabilir (She,
2003). Fen bilgisi, 6grencilerde kalici 6grenmeyi saglamak igin onlarin aktif olarak 6gretim
stirecine katilmalarini ve laboratuvar caligsmalarinin agirlikli olarak uygulanmasini gerektiren
bir derstir. Son yillarda etkili bir fen dgretimi icin yapisalcr yaklagim temelli, 6grencilerin 6n
bilgilerini dikkate alan bir¢ok uygulamali ¢aligma yapilmakta (Tural, Akdeniz & Alev, 2010;
Calik, Okur & Taylor, 2010; Cepni, Ipek & Sahin, 2010; Torosluoglu Cekic, 2011; ipek
Akbulut, Sahin & Cepni, 2012; Sahin & Cepni, 2012a; Sahin & Cepni, 2012b; Karsh & Calik,
2012) ve yeni dgrenme- 6gretim modelleri gelistirilmektedir. Bu modellerden birisi de She
(2002) tarafindan gelistirilen “Ikili Yerlesik Ogrenme Modeli (IYOM)” (Dual Situated
Learning Model)'dir. Wandersee, Mintzes ve Novak (1994) yaptiklari ¢alismada gelecekte
yapilacak kavramsal degisim ile ilgili ¢alismalarin; 1) kavram yanilgilarini tanimlamadan ¢ok
kavramsal degisim silirecini anlamayr amaclayacaklarini, i) alternatif kavrami tanimlama,
tahmin etme ve agiklamaya yonelik bir teorik birliktelik olacagini, iii) biligsel ve problem
¢ozme ile ilgili alternatif kavramlari igeren arastirma bulgularinin birbiri ile iligkilendirilmesi
gerekecegini, iv) alternatif kavramlara yonelik yapilmis eski arastirmalarin dgretmenlerin
siifta kullanabilecegi islevsel derslere ve etkinliklere doniistiiriilecegini, v) alternatif
kavramlar1 konu alan bulgularin siniflarda yapilan uygulamalan etkileyecegini diisiindiiglinii
belirtmislerdir (akt. She, 2004a). She (2001, 2002); Wandersee vd. (1994)'iin kavramsal
degisim ile ilgili 6nerilerini ve fen egitimi ve biligsel psikoloji alaninda usta olarak tanimlanan
teorileri temel alarak (Piaget, 1974; Posner, vd., 1982; Steinberg & Clement, 1997)

ogrencilerin alternatif kavramlarini bilimsel kavramlar ile yer degistirmelerinde yardimci
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olacagimi diisiindiigii ikili Yerlesik Ogrenme Modeli (IYOM) admi verdigi modeli
gelistirmistir. {YOM’da amag &grenciyi Ogrenme ortaminda aktif tutarak 6grenmesini
saglamaktir. Bu amagla IYOM etkinliklerine Ogrencilerin kavram hakkindaki ontolojik
gorisleri belirlenerek baglanmalidir. She (2001, 2002)'ye gore Piaget'in zihinsel dengesizlik
teorisi alternatif kavramlarin1 bilimsel dogru kavramlar ile yer degistirmede 6nemli bir role
sahiptir. Yapilan arastirmalar 6grencide kavramsal degisimin ger¢eklesmesi icin ilk olarak
zihinsel dengesizligin olusmasi1 gerektigini, Ogrencilerin mevcut kavramlarinin yetersiz
oldugunu gormeleri, yeni kavrami agik ve anlasilir, mantikli ve yararli bulmalar1 gerektigini
belirtmektedir (Posner vd., 1982). Ayrica 6grencilerin degisimi igten istemeleri gerekmekte,
bunun i¢in de kavramla ilgili kafalarinin karigmasi gerekmekte (Rea-Ramirez & Clement,
1998); arastirma i¢in merakli olmalar1 ve motive edilmeleri saglanmalidir (Berlyn, 1965). Bu
teoriler [YOM'un gelistirilmesinde dikkate alinmakta, dgrencilerin 6n bilgileri belirlenerek bu
on bilgileriyle ilgili kafalar1 karigtirllmakta, daha bilimsel bir zihinsel yap1 olusturmak icin
onlara yeni zihinsel modeller sunulmaktadir. IYOM She (2002)’ye gore IYOM’un
uygulanabilmesi i¢in dort sartin ger¢eklesmesi gerekmektedir. Bunlar:

1) Kavramsal degisim siireci fen kavramlarinin dogasina ve Ogrenci inaniglarina
dayandirilmalidir. Kavram ile ilgili bilimsel bakis acis1 yapilandirmak i¢in hangi zihinsel
yapilarin gerekli oldugu belirlenmelidir. Kullanilacak olan IYOM’de olaylarinin sayisi
ogrencilerde eksik olan zihinsel yapilarin sayisina baglidir. Belirli bir konu hakkinda 6grenci
inaniglarini aragtirmak, 6grencilerin alternatif kavramlari hakkinda daha derin bir anlamay ve
alternatif kavramlarinin olugsmasinin altinda yatan sebepleri tespit etmeyi saglar.

ii) IYOM olaylar1 dgrencilerin var olan bilgilerinde hosnutsuzluk yaratmay1 gerektirir.
Bu durum, 6grencilerin merak ve ilgilerini uyandirmak, bilimsel kavram ile ilgili inaniglarini
degistirmek i¢in kullanilir.

ii1) Kavramsal degisimin gerceklesebilmesi igin Ogrenciler yeni zihinsel yapiyi
anlagilir, mantikli ve yararli gérmelidir (Posner, Strike, Hewson & Gertzog, 1982). Kavramsal
degisimin gerceklesebilmesi i¢in; analoji, modelleme, farkli (discrepant) olaylar ve aragtirma
etkinlikleri gibi birgok O6gretim aktivitesi kullanilabilir. Boylece ogrencilerin gergekte ne
oldugunu gérme sanslar1 elde etmeleri ile yeni zihinsel yapilar olusturabilirler.

iv) Kavramsal degisimin basarili olmasi i¢in dgrencilere yeni yapilandirdiklar ya da
gozden gecirdikten sonra olusturduklari zihinsel yapilarmi baska duruma uygulaniglarini

gorebilecekleri bir etkinlikte/ olayda miicadele etme (challenging) sans1 verilmelidir.
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IYOM’a dayali uygulamalarin; hava basmci ve kaldirma kuvveti (She, 2002); 1s1l
genlesme (She, 2003); mitoz ve mayoz bolinme (Tang, She, & Lee, 2005); ¢oziinme ve
diflizyon (She, 2004a); 1s1 transferi, 1s1 iletimi ve yayilimi (She, 2004b); sivilarda basing ve
kaldirma kuvveti (Akpmar & Ergin, 2007); fotosentez ve solunum (Akpinar, 2007); yanma
(She & Lee, 2008); asit, baz ve tuz kavramlar1 (URL-1, 1997; Tseng, Tuan, Chin & Chang,
2009); yanma konusu (Lee & She, 2009); atom (Liao & She, 2009) gibi birgok farkli konuda
yiriitiildigli belirlenmistir. Yapilan bu c¢alismalarin sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin
alternatif kavramlarmin yapilan uygulamalar ile biiylik oranda degistirildigi (URL-1, 1997,
She, 2002; Tseng, vd., 2009); Ogrencilerin yapilan etkinlikler ile kendi kendilerine
ogrenebildikleri (She, 2003); onceden yapilan birgok c¢alismada zor kavramlar olarak
siiflandirilan, mikroskobik boyutta gerceklesen olaylarda, ¢iplak gozle goriillemeyen
kavramlarda bile kavramsal degisimin saglandigi (She, 2004a); Ogrencilerin &gretimi
gerceklestirilen kavramlar ile ilgili daha bilimsel bakis agis1 kazandiklari (She, 2004b),
yapilan 6gretimin geleneksel yolla yapilan 6gretime oranla daha basarili oldugu (Akpinar,
2007; She & Lee, 2008; Lee & She, 2009; Liao & She, 2009) goriilmiistiir.

Is ve enerji kavramlar1 da, 6grencilerin alternatif kavramlarmmn oldugu ve kavram
karmasas1 yasadiklar1 konulardandir (Bahar, Oztiirk & Ates, 2002; Aydin & Balim, 2005;
Aydogmus, 2008; Cerit Berber, 2008; Hirga, 2008; Ayvact & Devecioglu, 2009; Uzunkavak,
2009; Ergin, 2011; Torosluoglu Ceki¢, 2011; Erduran Avci, Kara & Karaca, 2012).
Ogrencilerin fiziksel anlamda isi anlamakta zorlandiklari, giinliik hayattaki is kavrami ile
fiziksel anlamdaki is kavramlarim1 karistirdiklari goriilmektedir (Watts,1983; Solomon,
1982,1983; Diakidoy, Kendeou & loannides, 2003; Torosluoglu Cekig, 2011; Kurnaz; 2012).
Is ve enerji kavramlarn ile ilgili alternatif kavramlari gidermek icin ¢esitli calismalar
yapilmistir (Forde, 2003; Cerit Berber, 2008; Hirga, 2008; Cerit Berber & Sar1, 2009; Erduran
Avci, Kara & Karaca, 2012; Torosluoglu Ceki¢, 2011). Ancak yapilan c¢aligmalar
incelendiginde is ve enerji kavramlan ile ilgili [YOM’a dayali uygulamalarin yapilmadig
goriilmektedir. TYOM’a dayali uygulamalarm kavramlarin 6gretilmesinde etkili oldugu
dikkate alindiginda is ve enerji kavramlari ile ilgili [YOM’a dayal: uygulamalarin
yapilmasinin bu kavramlarin anlasilmasini ve 6grencilerin kavramsal degisimlerini saglamada
etkili olacag1 digiiniilmektedir. Bu arastirmanin sonuglarimin benzer nitelikte yapilacak
caligmalara 151k tutacagina, 6grenciler ve O0gretmenler i¢in bir alternatif 6gretim materyali

sunacagina inanilmaktadir.
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ikili yerlesik 6grenme modelinin asamalari

Ikili yerlesik 6grenme modeli alti asamadan olusmaktadir. Bu asamalar:

1. Asama: Fen kavramlarinin ozelliklerinin incelenmesi: Bu asamada 6grencilerin
kavramlar ile ilgili bilimsel bir goriisii yapilandirabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken
zihinsel yapi ile ilgili kavramsal ger¢eve belirlenmektedir. Bu asamada uzman grubu bir araya
gelerek kavramlarin 6zelliklerini incelemekte, kavramlarin 6grenci zihninde bilimsel olarak
dogru yapilandirilmasi i¢in gerekli olan zihinsel yapilari belirlemektedir (She, 2002).

2. Asama: Fen kavramlar ile ilgili alternatif kavramlarimin arastirilmasi: Bu
asamada miilakat, tahmin-gozlem-agiklama (TGA), agik uglu sorular gibi farkli tekniklerle
ogrencilerin 6n bilgilerindeki alternatif kavramlar ortaya ¢ikartilmaya c¢alisilmaktadir. Bunun
icin Oncelikle literatiirde yer alan alternatif kavramlar belirlenebilir. Sonra &grencilere
kavramlarla ilgili o6rnek olaylar verilerek Ogrencilerin kavram ile ilgili sahip oldugu
diisiinceleri tespit edilebilir (She, 2002).

3. Asama: Ogrencilerin eksik olan zihinsel yapilarinin belirlenmesi: Bu asamada
ikinci asamadan elde edilen veriler analiz edilir. Elde edilen veriler birinci asamada belirlenen
zihinsel yapilarla karsilastirilir. Boylece bu asamada da 6grencilerde eksik olan zihinsel
yapilar tespit edilir (She, 2002).

4. Asama: 1YOM olaylarinin tasarlanmasi: Bu asama ilk ii¢ asamadan elde edilen
verilere gore yapilandirilmaktadir. Bu asamada kavramlarin 6zellikleri ve 6grencilerin eksik
zihinsel yapilar1 dikkate alinarak IYOM olaylari hazirlanir. Hazirlanan etkinlikler dgrencilerin
eksik zihinsel yapilarin1 gidermek ve yeniden yapilandirmak amacini tagimaktadir. Bu
asamaya etkinlik gelistirme asamasi da diyebiliriz (She, 2002).

5. Asama: TYOM olaylari ile ogretimin gerceklestirilmesi: Bu asamada dgrencilerin
fen kavrami ile ilgili epistemolojik ve ontolojik inancina ters diisen ve Ogrencileri sasirtan
ogrenme etkinlikleri uygulanir. I'YOM etkinlikleri uygulanmadan énce 6grencilerden olayla
ilgili tahminde bulunmalar1 ve tahminlerinin Sebeplerini agiklamalari istenir. Ogrencilerin bu
olayla ilgili gozlem yaparak deneyim edinmeleri saglanir. Ilgili olay sunulduktan sonra
ogrencilerden tahmin ve gozlemlerini karsilastirarak tahmin ve go6zlemleri arasindaki
farkliligin sebebini agiklamalart istenir. Bu sirada Ogrencilerdeki degisimi gorebilmek icin
olaylar hakkinda miilakat teknigi de kullanilabilir. Ya da &grencilerden siireg ile ilgili neler
diisiindiiklerini yazmalar istenebilir (She, 2002).

6. Asama: Miicadele (Challenging) Ogrenme etkinligi ile égretimin yapilmasi: Bu

asamada oOgrencilere zihinsel yapilarin1 uygulayabilecekleri c¢eldirici etkinlik verilerek,
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kavramsal degisimin basaril1 bir sekilde gergeklesip gerceklesmedigi gozlemlenir. Hazirlanan

celdirici etkinlik tiglincii asamada belirlenen tiim zihinsel yapilar1 icermelidir (She, 2002).

Amacg

Bu ¢alismanin amaci ilkégretim 7. simif kuvvet ve hareket iinitesi igerisinde yer alan is
ve enerji kavramlart ile ilgili ikili yerlesik 6grenme modeline gore etkinlik gelistirmek ve
etkinlik sonrasinda dgrencilerdeki kavramsal degisimi ve kaliciligini incelemektir.

Yontem

Arastirmada tek grup ile yapilan 6gretimde kavramsal degisimin, gelisimin daha iyi
izlenebilecegi diisliniildiigii i¢in bu c¢alismada da gelistirilen materyallerde tek grubun
kavramsal anlama ve biligsel anlama diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanarak, basit
deneysel yontemin tek grup 6n test- son test modelinin ¢alisilmasina karar verilmistir. Basit
deneysel yontem, deneysel yontemin temel adimlarini igermekte olup, kontrol grubu
icermemesi yoniinden farklilik gostermektedir. Basit deneysel yontemde tek bir grup iizerinde
calisma yapilmakta, miidahalede bulunulmayan esdeger baska bir grupla karsilastirma

yapilmamaktadir (Berg & Latin, 2008; Cottrell & McKenzie, 2011).

Orneklem

Arastirmanin O6rneklemini Trabzon ilinde bir ilge ilkdgretim okulunun 7. smifinda
ogrenim goren 12 kiz, 11 erkek olmak iizere 23 &grenci olusturmaktadir. Orneklemdeki
ogrencilerin yaslari 12- 13 arasinda degismektedir. Calisma sosyo-ekonomik durumu orta

seviyede olan ailelerin ¢ocuklarinin bulundugu bir devlet okulunda yiiriitiilmiistir.

Veri toplama araci

Ik olarak ilkdgretim 7. smif kuvvet ve hareket iinitesi igerisinde yer alan is- enerji
konu baghgi ile ilgili kazanimlar ortaya c¢ikartilmistir. Bu kazanimlara yonelik literatiir
taramasi yapilarak Ogrencilerin sahip olduklari alternatif kavramlar belirlenmistir. Veri
toplama amaci ile 7 tane iki asamali sorudan olusan Kuvvet ve Hareket Unitesi Kavramsal
Anlama Testi (KUHKAT)’nden faydalanilmistir. Bu sorular hazirlanirken literatiirde
belirlenen alternatif kavramlar dikkate almmistir. iki asamali sorularin ilk asamasinda
literatiirde yer alan alternatif kavramlar ciimleler halinde sunulmustur. Sorularin ilk

asamasinda oncelikle 6grencilerden bu climlenin dogru mu yanlis m1 oldugunu isaretlemeleri
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istenmektedir. Sorularin ikinci asamasinda da dgrencilerin birinci asamada verilen is ve enerji

ile ilgili ifadeleri/cimleleri neden dogru ya da yanlis olarak isaretlemelerinin nedenini

aciklamalar1 istenmistir. Calismada hazirlanan iki asamali sorularin kapsam gecerliligini

saglamak icin sorularla ilgili uzman goriisleri alinmistir. Bu amagla sorular ii¢ fizik, {i¢ fen

egitimcisi ve

iki fen ve teknoloji Ogretmenine incelettirilmistir. Uzmanlarin Onerileri

dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir. Ornegin; uzman goriisleri paralelinde 6nce gorsel

kullanilmadan yazilan alternatif ifadeler iceren cilimlelerin yanina ciimleyi betimleyen

gorsellere yer verilmistir. Gelistirilen sorular 6grencilere materyal uygulanmadan bir hafta

once On test, materyal uygulandiktan bir hafta sonra da son test ve materyalin

uygulanmasindan 2,5 ay sonra geciktirilmis son test olarak uygulanmigtir. Tablo 1'de

ogrencilerin sahip olmalar1 beklenen zihinsel yapilar ile kavramsal anlama testindeki sorularin

siniflandirilmalar1 sunulmustur.

Tablo 1.

Zihinsel Yapular ve karsiltk gelen KUHKAT Sorulari

Zihinsel Yapilar

Sorular

Dogru

Yanlis

Agiklama

Zihinsel Yap1 1: Kuvvet, is ve
enerji arasindaki iliskiyi
arastirir

Is ve enerji aym kavramlardir

Bir cisme uygulanan her kuvvet cismi hareket
ettirir.

Zihinsel Yap1 2: Fiziksel
anlamda igi tanimlar ve birimini
belirtir

Enerji harcadigimiz her faaliyet istir.

Raftan bir kitap distiigiinde herhangi bir is
yapilmig olmaz.

Resimde kutuyu ok yoniinde
hareket ettirdigi i¢in ig yapmugtir

q

i Resimde kutuyu itmistir ama
25@ hareket ettiremedigi ig¢in s
yapmamustir.

Resimde kutuyu ok yoniinde
hareket ettirdigi i¢in is yapmistir

S

Tt

Resimde yerden kutunun iistiine
¢ikmustir, herhangi bir is
yapmamigtir.

Zihinsel Yap1 3: Bir cisme
hareket dogrultusuna dik olarak
etki eden kuvvetin, fiziksel
anlamda is yapmadigin ifade
eder.

Duvara ¢ivi caktigimizda i yapmis olmayiz.

Elimizdeki bir cantay1 merdivenden yukariya
dogru ¢ikarttigimizda is yapmis oluruz

CE Resimde kutuyu ¢ekmistir, hareket

Zihinsel Yap1 4: Enerjiyi is
yapabilme yetenegi olarak
tanimlar

ettiremese de is yapmustir.
Enerji is yapabilme yetenegidir
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Verilerin analizi

Ogrencilerin iki asamali sorulara verdikleri cevaplar igerik analizi ile analiz edilmistir.
Icerik analizi ile testin birinci asamasindan elde edilen veriler; “Dogru Segenek, Yanlis
Secenek” seklinde ve testin ikinci asamasindan elde edilen veriler de; “Dogru Neden, Kismen
Dogru Neden, Alternatif Kavram Iceren Neden, Alternatif Kavram Igeren Kismen Dogru

Neden, cevap yok” seklinde kodlanmustir.

Tablo 2.

KUHKATt A¢ik Uglu Kismina Verilen Cevaplart Analiz Etmede Kullanilan Anlama Diizeyleri ve A¢iklamalari

Anlama Diizeyi Anlama Diizeylerinin Agiklamalari

Dogru Neden (DN) Gegerliligi olan nedenin biitiin yonlerini igeren cevaplar

Kismen Dogru Neden (KDN): Gegerli gerekgenin biitiin yonlerini igermeyen, bazi yonlerini igeren
cevaplar

Alternatif Kavram Iceren Kismen | Gegerli gerekgenin biitiin yonlerini icermeyen, agiklamalarda kismen

Dogru Neden (AK-KDN): dogru aciklamalar ile birlikte alternatif kavram iceren ifadeler

Alternatif Kavram Iceren Neden | Dogru olmayan bilgiler igeren ifadeler

(AKN)

Bos (B) Ilgisiz, soruyla ilgisi anlasilamayan cevap verme veya bos birakma ve
sorunun aynen yazilmasi gibi durumlar

Sorularin nitel analizine bir 6rnek asagida sunulmustur:
Soru: Bir cisme uygulanan her kuvvet cismi hareket ettirir ve is yapar.

a) Dogru

b) Yanlis

Sorunun olasi dogru cevabi: “Bir cisme uygulanan her kuvvet cismi hareket ettirir ve is yapar” yanlis bir
ifadedir. Bu ifade ile 6grencilerin is ve kuvvet kavramlar1 arasindaki iliskiye yonelik bilgileri arastirilmistir.
Dolayistyla 6grencilerin “bir durumun is olarak nitelendirilebilmesi igin cisme bir kuvvet uygulanmali ve cisim
uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket etmesi gerekmektedir. Bir cisme uygulanan her kuvvet cismi hareket
ettirememekte ve hareket ettiremedigi igin de is yapmamaktadir.” ifadelerine benzer ifadeler kullanarak soruyu

cevaplamalari beklenmektedir.

Ogrencilerin KUHKAT mn birinci asamasindaki segenekleri isaretlemelerinden ve ikinci acik uglu
agmasinda yaptiklari agiklamalardan olusturulan Kategorilere ve her bir kategori ile 6grenci agiklamalarina

ornekler Tablo 3’te sunulmustur:
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Tablo 3.
“Bir Cisme Uygulanan Her Kuvvet Cismi Hareket Ettirir ve Is Yapar" Ifadesinden elde edilen verilerin Nitel
Analizine Yonelik Kategoriler, Ogrenci Ifadelerinden Ornek Alintilar

Kategoriler | Ogrenci Aciklamalar

DS-DN Mesela duvara karsi bir kuvvet uyguladigimizda ama duvar hareket etmedigi icin is
yapmis olmayiz.
DS-KDN Ettirir ama bazilarini agir olan bir seyi hareket ettiremez

Duvart ittiremeyiz
Bir silgiye uygulanan kuvvet azdir ama bir masaya uygulanan kuvvet fazladir

YS-DN Masaya dolaba uyguladigimiz kuvvet cismi hareket ettirir
Mesela ben kitabimi itersem kitabimi yerinden oynatmis olurum

DS Ogrenci dogru secenegi isaretlemis ancak agiklama yapmamistir

YS-AKN Ciinkii bir cisme kuvvet uygularsak o cisim hareket eder

Veriler istatistiksel olarak da analiz edilmistir. Bunun igin sorularin her iKi
asamasindan elde edilen verilerden belirlenen kodlamalardan kategoriler olusturulmustur.
Kategorilerin puanlandirilmasi; Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, (1992) 'nin
caligmalarinda kullandiklar1  kriterlerden uyarlanarak olusturulan kategorilere gore
puanlanmigtir. Daha sonra &grencilerin toplam puanlar1 hesaplanarak SPSS 15.0 paket
programinda analiz edilmistir. Sorulardan elde edilen verilerin analizi esnasinda kullanilan
kategoriler, kategorilerin kisaltmalar1 ve her bir kategoriye verilen puanlar:

Dogru Sec¢enek-Dogru Neden (DS-DN) 10 puan;

Dogru Segenek- Kismen Dogru Neden (DS-KDN) 9 puan;

Yanlis Segenek-Dogru Neden (YS-DN) 8 puan;

Yanlis Segenek- Kismen Dogru Neden (YS-KDN) 7puan;

Dogru Segenek- Alternatif Kavram iceren Kismen Dogru Neden (DS-AK-KDN)

6 puan;

Dogru Segenek- Alternatif Kavram Igeren Neden (DS-AKN) 5 puan;

Dogru Secgenek (DS) 4 puan;

Yanlis Secenek- Alternatif Kavram Igeren Kismen Dogru Neden (YS-AK-KDN) 3

puan;

Yanlis Secenek- Alternatif Kavram Igeren Neden (YS-AKN) 2 puan;

Yanlis Secenek (YS) 1 puan;

Cevap yok (B-B) 0 puan seklindedir.

Verilerin giivenilirligini saglamak amaci ile arastirmaci test verilerini analiz ettikten

yaklagik bir ay sonra tekrar analiz etmis iki farkli zamandaki analiz edilen kategorilerle
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tutarliligina bakilmistir. Tutarlilik ylizdesi hesaplamasinda veriler Tablo 2'deki kategorilere
gore analiz etmistir. Tutarlilik yiizdest,

p: Tutarlilik ytlizdesi

Na: iki formda ayn1 sekilde kodlanan madde sayis1

Nt. Bir formdaki toplam madde sayis1

P= Na*100/Nt formiiliinden faydalanilarak hesaplanmistir (Cepni, 2007).
Aragtirmacinin farkli iki zamanda 6rneklem grubundan elde ettigi verilerin puanlamalarinin
tutarlilik oranlar1 %87 olarak hesaplanmistir. Bu da kodlamanin oldukg¢a giivenilir olduguna
isaret etmektedir.

Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilim gostermemesi ve veri toplama
aracinin siralamali 6lgek olmasi nedeniyle elde edilen 6n-son test ve on-geciktirilmis test

sonuclar1 parametrik olmayan Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir.

ikili yerlesik 6grenme modeline gore yapilan uygulama siireci
Bu arastirmada IYOM’e dayali 6gretim materyalinin uygulama siireci [YOM’iin 6
asamasina paralel olarak asagida sirasiyla sunulmugtur: uygulama siireci 2 saatte

tamamlanmustir.

1. Asama: Fen kavramlarimin ozelliklerinin incelenmesi: Bu calismada is ve enerji
kavramlarimi bilimsel olarak dogru sekilde zihinlerinde yapilandirabilmeleri i¢in 6grencilerin
sahip olmalar1 gereken zihinsel yapilar MEB'in ilkdgretim 7. sinif 6gretim programi Kuvvet
ve Hareket iinitesi igerisinde yer alan kazanimlardan belirlenmistir. Belirlenen zihinsel yapilar
asagida sunulmustur:

Zihinsel Yap1 1: Kuvvet, is ve enerji arasindaki iligkiyi arastirir.

Zihinsel Yapi1 2: Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir.

Zihinsel Yap1 3: Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel
anlamda is yapmadigini ifade eder.

Zihinsel Yapi1 4: Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar (MEB, 2004).
2. Asama: Fen kavramlari ile ilgili alternatif kavramlarinin arastirdmasi: Bu calismada,
literatlirde ig- enerji kavramlan ile ilgili yer alan alternatif kavramlar literatiir taramasi ile
belirlenmis ve iki asamal sorular olusturulmustur (bkz. Tablo 1). Ogretime baslanmadan 6nce
bu iki agsamali sorular 6grencilere uygulanarak 6grencilerin is ve enerji kavramlan ile ilgili

alternatif kavramlar1 belirlenmistir.
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3. Asama: Ogrencilerin eksik olan zihinsel yapuarinin belirlenmesi: Bu ¢alismada birinci ve
ikinci asamalardan elde edilen veriler analiz edildiginde Ogrencilerin; %82,6'sinin is ve
enerjinin farkli kavramlar oldugunu bilmedigi ve 6grencilerde zihinsel yap1 1'in eksik oldugu,
% 78,3'linlin enerji harcanan her faaliyetin is oldugunu diisiindigii ve zihinsel yap1 2'nin eksik
oldugu; % 60,8'inin cisme uygulanan her kuvvetin cismi hareket ettirdigini ve is yaptigim
diisiindiigli ve zihinsel yap1 3'lin eksik oldugu; % 30,4'lini enerjiyi is yapabilme yetenegi
olarak tanimlayamadig1 ve zihinsel yap1 4'iin eksik oldugu tespit edilmistir.

4. Asama: IYOM olaylarimin tasarlanmasi: Ugiincii asamada elde edilen verilere gore
zihinsel yap1 1, zihinsel yap1 2, zihinsel yap1 3 ve zihinsel yap1 4'de 6grencilerin eksiklerini
giderecek yonde asagida sunulan "Sen de Simdi Is mi Yaptin?" ve "Is mi Degil mi?" isimli
etkinlikler gelistirilmistir. Her iki etkinlik de tim &grencilere uygulanmustir, ¢linki
kavramsal anlama testi ve kavram karikatiiriine verilen cevaplarda 6grencilerin is- enerji ve
giinlik hayatta is ile fen anlaminda is kavramlarin1 karistirdiklari, eksik bilgiye sahip
olduklar1 gdriilmiistiir. Ayrica IYOM’iin bu asamasinda kullanilmak {izere kavramsal
degisim metni (KDM) gelistirilmistir. Arastirmada KDM’nin kullanilmasinin sebebi; KDM
kavramsal degisim yaklagimina uygun bir Ogretim materyali olup kavram yanilgilarim
gidermek ve kavramsal degisimi gergeklestirmede etkili oldugu cesitli arastirmalarda tespit
edilmistir (Chambers & Andre, 1997; Pmarbasi vd., 2006; Sevim, 2007; Calik, 2006; Ozmen,
Demircioglu & Demircioglu, 2009). KDM’de o6grencilerin alternatif kavramlarini ortaya
cikarmak icin daha onceden literatiirde tespit edilen is ve enerji ile ilgili yaygin alternatif
kavramlar kavram karikatiirleri ile sunulmustur. KDM’de kavram Kkarikatiirlerinin
kullanilmasinin sebebi kavram karikatiirleri 6grencilerin 6n bilgilerinin agiga ¢ikarilmasinda
etkilidir (Naylor & McMurdo, 1990). Ciinkii kavram karikatiirlerinde karmasik ve soyut olan
fen kavramlar1 basit bir sekilde ¢izgi karakterlerce ifade edilebilmektedir (Stephenson &
Warwick, 2002). Bu yolla, &grencilerin kendi anlamalarint ve ilgili kavram hakkindaki
yanilgilarim1  sorgulamalar1  ve  diisiincelerinin  gerekgelerini  ifade  edebilmeleri
saglanabilmektedir (Stephenson & Warwick, 2002; Keogh, Naylor & Downing, 2003;
Kabapinar, 2005). Arastirmada kullanilan kavram karikatiiriindeki karakterlere isimler
verilmistir. Ciinkii karikatiir karakterlere isim verilmesi Ogrencilerin cevap vermelerini
kolaylastirmaktadir (Kabapmar, 2005). IYOM’iin besinci asamasi 1 ders saatinde
tamamlanmigstir. KDM'nin ilk bdliimiinde yer alan kavram karikatiirii EK 1'de sunulmustur.

5. Asama: IYOM olaylar ile 6gretimin gerceklestirilmesi: Dordiincii asamada gelistirilen
"Sen de Simdi Is mi Yaptin?" kavramsal degisim metni uygulanarak giinliik hayattaki is
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kavramai ile fen anlamindaki is kavrami hakkindaki bilgi diizeyleri belirlenmeye calisilir. Bu
asamada Ogretmen kavramsal degisim metnini 0grencilere dagittiktan sonra yerden kutuyu
kaldiran adam ve kayay1 itmeye calisan adamin i yapma durumlan ile ilgili bir tartisma
ortami olusturulur. Tartisma bitirilerek Ogrencilerden karikatiirlerin  konusmalarin
incelemelerini ve hangi karikatiiriin goriisiine katildiklarini, hangi karikatiiriin goriisiine
katilmadiklarini nedenleri ile birlikte verilen bosluga yazmalart istenir. Tim Ogrenciler
goriislerini yazdiktan sonra dgrenciler goriislerini sinif ile paylasir. Smifta 6grenciler arasinda
karikatiirlerin soyledikleri ifadelerin dogrulugu ve yanhishig ile ilgili bir tartisma ortami
olusturulur. Ogretmen &grencilerin giinliik hayattaki is kavram ile fen anlamindaki is
kavramu, is ile enerji harcamak, yorulmak hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikartacak sekilde
tartismay1 yonlendirir. Daha sonra 6grencilerin eksikliklerini gidermeye yonelik hazirlanan "is
mi degil mi?" isimli etkinlik uygulanir. Ogrencilerin verilen ifadelerin is olup olmadig: ile
ilgili tahminleri alimr. Ifadeleri is, is- degil seklinde simiflandirmalari ve yaptiklari
siniflandirmanin  sebebini agiklamalar1 istenir. Ogrenciler kagidi doldurduktan sonra
ogrencilere fen anlaminda is yapmak ve giinliik hayatta is yapmak kavramlar1 &rnekler
iizerinden agiklanir. Fen anlaminda is yapilmasi i¢in hangi sartlarin saglanmasi gerektiginden
bahsedilir ve bu sartlar &rnekler verilerek aciklamir. Ogrencilerin alternatif kavramlarini

gidermeye yonelik agiklamalar yapilir.

Etkinlik: Is mi Degil mi?
Tahmin edelim
Asagidaki tabloda is yapmakla ilgili olaylar verilmistir. Bu olaylarin Dogru (D) ya da

Yanlis (Y) oldugunu “x” isareti ile isaretleyiniz. Nigin boyle diisiindiigiiniizii Ac¢iklama

boliimiinde yaziniz.
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Tablo 4.
Is Enerji Olaylart

Olay Tahmin Gozlem
D Y Aciklama D Y Aciklama

1. Sirt ¢antasi ile okula yiiriiyen d6grenci is yapar

2. Aligveris sepetini iten ve hareket ettiren kadin is yapar

3. Biiytik bir kutuyu iten, hareket ettiremeyen adam is yapar
4. Bankta oturan adam is yapar

5. Elindeki ¢antasi ile yokus ¢ikan adam is yapar

6.Elindeki ¢antay1 sallayarak yiiriiyen adam is yapar

7. Kutuyu ¢ekerek hareket ettiren kadin is yapar

8. Hurdalar1 yukariya kaldiran ving is yapar

9. Tahtanin 6niinde ayakta durarak ders anlatan gretmen is yapar
10. Sirasinda oturarak ders dinleyen 6grenci is yapar

11. Calan telefonu kulagina gétiiren sekreter is yapar

12. Sokagi siipiiren temizlik gorevlisi is yapar

13. Trambolinde ziplayan ¢ocuk is yapar

14. Salincakta sallanan gocuk is yapar

15. Tahterevallide oynayan gocuklar is yaparlar

16. Yazi1 yazan 6grenci is yapar

17.Babasina dokmeden su gotiiren gocuk is yapar

18. Yerdeki kolileri arabaya yiikleyen adam is yapar

19. Cay i¢en adam is yapar

20. Agaca tirmanan gocuk is yapar

Ogrenci tahminleri alimip gerekli agiklamalar yapildiktan sonra "Is mi degil mi?"
etkinligine tekrar doniilerek 6gretmen tarafindan her bir ifade okunur ve dogrulugu, yanlhshgi
sebepleri ile birlikte tartigilir. Daha sonra "Sen de is mi yaptin?" kavramsal degisim metni
tekrar Ogrencilere dagitilarak, KDM'deki karikatiirlerin fikirleri ile ilgili goriisleri tekrar
almip, KDM'yi okumalar1 saglanir.

6. Asama: Miicadele (Challenging) Ogrenme etkinligi ile égretimin yapilmasi: Bu
calismada Ogrenciler ile oOgretim gerceklestirildikten sonra onlara Ogrendiklerini
uygulayabilecekleri, miicadele edebilecekleri "Halteri yerden kaldiran sporcu", "Halteri
yukarida tutan adam", "Elinde ¢antasi ile merdivenden ¢ikan adam"in is yapip yapmadig ile
ilgili ¢eldirici ifadeler verilmis ve bu ifadelerin is olup olmadigi ile ilgili goriislerinin
nedenlerini agiklamalar1 istenmistir. Bu sayede Ogrencilerin fen anlaminda isi anlama

durumlar: sorgulanmistir. I'YOM’iin altinc1 asamasi 1 ders saatinde tamamlanmistir.

Smirhhklar

Arastirmada ele alinan is ve enerji konusu etkinlikleri MEB ilkdgretim 7. Siuif Fen ve
Teknoloji dersi dgretim programinda ayrilan zaman olan 2 ders saati ile sinirlandirilmistir.
Ayrica arastirmada IYOM’a dayali etkinlikler is ve enerji konusunu islemeyen Ogrenci

grubuna uygulandigr i¢in arastirmada belirlenen ve alternatif kavramlarin oldugu zihinsel
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yapilara, bilgi eksikliginden kaynaklanan zihinsel yapilarin da dahil edilmesi arastirmanin bir

baska siirliligidir.

Bulgular
Bu boliimde 6grencilere uygulanan 6n, son ve geciktirilmis testlerden elde edilen

bulgulara yer verilmistir:

Tablo 5.

Ogrencilerin Son ve On Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Stralar Testi Karsilagtirmast
Son test-On Test N Sira Ortalamast ~ Siralar toplam1 ~ z P
Negatif sira 0 0 ,00 -4,199* .00 .87
Pozitif sira 23" 12 276,00
Esitlik 0°¢
Toplam 23

*Negatif siralara dayali; a. Son test < on test; b. Son test > 0n test; c. Son test= 0n test

Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglara gore, 6grencilerin kavramsal anlama
testinin son test ve On test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir, z= -
4,199, p < .05. Fark puanlarin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda gozlenen bu
farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine oldugu Tablo 5'te goriilmektedir. Ayrica Eta
kare (W= .87) sonucu da yapilan uygulamanm &grencilerin son test puanlari iizerindeki

etkisinin orta biyiiklikkte olduguna igaret etmektedir.

Tablo 6

Osrencilerin Geciktirilmis Test ve On Test Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Swralar Testi Karsilastirmast
Geciktirilmis test-Ontest N Sira Ortalamas1  Siralar toplam 2 p nz
Negatif sira 0 0 ,00 -4,198* .00 .87
Porzitif sira 23" 12 276,00
Esitlik 0°
Toplam 23

*Negatif siralara dayali; a. Geciktirilmis test < 6n test; b. Geciktirilmis test > 6n test; c. Geciktirilmis test= 6n test

Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglarina gore, 6grencilerin kavramsal anlama
testinin geciktirilmis test ve On test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmektedir, z= z= -4,198, p < .05. Fark puanlarin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda gozlenen bu farkin pozitif sira, yani geciktirilmis test puani lehine oldugu Tablo
5'te goriilmektedir. Eta kare (n’= .87) sonucu da yapilan uygulamanin &grencilerin

geciktirilmis test puanlari lizerindeki etkisinin orta biiytikliikte olduguna isaret etmektedir.
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Tablo.7
Calismada On, Son ve Geciktirilmis Testlerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar (%)
Alternatif kavramlar On Sontest  Geciktirilmis

test test

Enerji harcadigimiz her faaliyet istir. 8,7 - -

Kutuyu itip hareket ettiremezsek de enerji harcadigimiz i¢in is yapmisizdir 13 - -

Kutuyu itip kuvvet uyguladigimizda kutu hareket etmese bile is yapmis 8,7 - -

oluruz

Bir cisme kuvvet uygularsak o cisim hareket eder 4,3 - 8,7

Kutuyu c¢ekip hareket ettirdigimizde enerji harcadigimiz igin is yapmis 8,7 - 4,3

oluruz.

Is sadece enerji harcayarak yapilmaz - - 8,7

Raftan bir kitap diistiigiinde enerji harcanmadig icin is yapilmiyor - - 4,3

Is yapabilmek igin bizim enerji harcamamiz gerekir, raftaki kitap kendi - 4,3 13

kendine diistii

Kutuyu c¢ekip hareket ettiremezsek de enerji harcadigimiz icin is - 4,3 8,7

yapmusizdir

Duvara ¢ivi ¢akarken enerji harcadigimiz i¢in is yapmis oluruz 4,3 8,7 13

Kutuyu itip hareket ettirdigimizde enerji harcayip yoruldugumuz igin is 4,3 8,7 4,3

yapmis oluruz.

Tablo 7'de 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis testlerde sahip olduklari alternatif
kavramlara yer verilmistir. Tablo 7 incelendiginde 6grencilerin bir kisminin 6n testte sahip
oldugu alternatif kavramlarin son ve geciktirilmis testte giderilebildigi goriilmektedir. On
testte Ogrencilerin %8,7'sinde goriilen "Enerji harcadigimiz her faaliyet istir" alternatif
kavramina, yine On testte %13'linde goriilen "Kutuyu itip hareket ettiremezsek de enerji
harcadigimiz igin is yapmisizdir" ve on testte % 8,7'sinde gorillen "Kutuyu itip kuvvet
uyguladigimizda kutu hareket etmese bile is yapmis oluruz" alternatif kavramina son ve
geciktirilmis testlerde rastlanmadigi goriilmektedir.

Tablo 7'de 6grencilerin bir kisminin 6n testte var olan alternatif kavramlarinin son
testte ortadan kalktigi ve geciktirilmis testte tekrar ortaya ¢iktign goriilmektedir. On testte
ogrencilerin % 4,3'linde goriilen "Bir cisme kuvvet uygularsak o cisim hareket eder" alternatif
kavramina son testte rastlanmazken, geciktirilmis testte 6grencilerin %8,7'sinde bu alternatif
kavrama rastlanmistir. Ayn1 sekilde on testte 6grencilerin %8,7'sinde goriilen "Kutuyu cekip
hareket ettirdigimizde enerji harcadigimiz i¢in is yapmis oluruz." alternatif kavramia son
testte rastlanmazken, geciktirilmis testte ogrencilerin % 4,3'inde bu alternatif kavrama
rastlandig1 Tablo 7'de goriilmektedir.

Tablo 7'de 6grencilerin bir kisminin 6n testte alternatif kavrama sahip olmadigi ancak
son ve geciktirilmis testlerde alternatif kavramlarinin ortaya ¢iktig1 gériilmektedir. "Is sadece
enerji harcayarak yapilmaz" alternatif kavramina On testte ve son testte hi¢ bir dgrencide

rastlanmazken, geciktirilmis testte bu alternatif kavrama %8,7 oraninda rastlanmistir. "Raftan

255



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Y1l 13, Say1 25, Mart 2013, 241 - 268

bir kitap diistiigiinde enerji harcanmadigi icin is yapilmiyor" alternatif kavramina on testte ve
son testte dgrencilerin hi¢ birinde rastlanmazken, geciktirilmis testte dgrencilerin %4,3'iinde
bu alternatif kavrama rastlanmugtir. "Is yapabilmek igin bizim enerji harcamamiz gerekir,
raftaki kitap kendi kendine diisti" alternatif kavramina on testte 6grencilerde rastlanmazken,
son testte %4,3 oraninda, geciktirilmis testte ise %13 oraninda rastlanmistir. "Kutuyu ¢ekip
hareket ettiremezsek de enerji harcadigimiz i¢in is yapmigizdir" alternatif kavrami 6n testte
ogrencilerde goriilmezken, son testte Ogrencilerin %4,3'linde, geciktirilmis testte ise
%38,7'sinde bu alternatif kavrama rastlandigi goriilmektedir.

Tablo 7'de 6grencilerin bir kisminin sahip olduklari alternatif kavramlarin 6n, son ve
geciktirilmis testte devam ettigi goriilmektedir. "Duvara ¢ivi ¢akarken enerji harcadigimiz igin
is yapmis oluruz" seklindeki alternatif kavrama on testte 6grencilerin %4,3'linde, son testte
%8,7'sinde, geciktirilmis testte ise %13'inde rastlanmigtir. "Kutuyu itip hareket ettirdigimizde
enerji harcaylp yoruldugumuz i¢in is yapmis oluruz" alternatif kavramina On testte
ogrencilerin ve geciktirilmis testte Ogrencilerin %4,3'linde, son testte ise Ogrencilerin
%8, 7'sinde rastlanmustir.

Tartisma

Ogrencilerin Tablo 5'de sunulan én-son test ve Tablo 6'da sunulan én-geciktirilmis test
sonuclart Wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilastirildiginda 6grencilerin sira ortalama
puanlarinin son test ve geciktirilmis test lehine anlaml bir farklilik gdsterdigi goriilmektedir.
Bu durum uygulanan 6gretim materyalinde esas alinan IYOM'un &grencilerin kavramsal
degisimlerini gergeklestirmelerinde etkili oldugu goriisiinii destekler niteliktedir (She, 2002;
She, 2004a; She & Lee, 2008). Yine eta kare (1= .87) sonuglart da yapilan uygulamanin
ogrencilerin hem son hem de geciktirilmis test puanlari tizerindeki etkisinin orta biiyiikliikte
olduguna isaret etmektedir (Biiylikoztiirk, 2007).

Ogrencilerin &n, son ve geciktirilmis testte sahip olduklar1 alternatif kavramlarin yer
aldigt Tablo 7 incelendiginde ogrencilerin bir kismimin 6n testte var olan alternatif
kavramlarmin son testte ortadan kalktigi ve geciktirilmis testte tekrar ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. On testte dgrencilerde goriilen "Enerji harcadigimiz her faaliyet istir", "Kutuyu
itip hareket ettiremezsek de enerji harcadigimiz i¢in is yapmisizdir" ve "Kutuyu itip kuvvet
uyguladigimizda kutu hareket etmese bile is yapmis oluruz" alternatif kavramlarina son testte
rastlanmamasina ragmen bu alternatif kavramlarin geciktirilmis testlerde tekrar rastlanilmistir.
Bu durum 6gretmenin sinif i¢inde yliriittiigii tartismalarda tiim 6grenciler enerji harcadigimiz

her faaliyetin is olmadigini kabul etmis goriinseler de aslinda zihinlerinde bu yapilandirmay1
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tam olarak gergeklestiremedikleri seklinde yorumlanabilir. Ayrica bu durum 6grencilerin bu
kavramlarla ilgili zayif yapilandirma gergeklestirmeleri ile de agciklanabilir. Ogrenciler
kavramsal degisim siirecinde kavramlar1 zayif yapilandirdiklarinda, bilgilerinin eksik oldugu
yerde eski kavramlarina geri donmektedirler (Carey, 1985, 1986, akt. Vosniadou & Brewer,
1989). Kavramlarin zayif yapilandirilmasi, ¢ekirdek kavram degistirilmeden yeni bilginin
yerlestirilmesi ve var olan bilgi ile arasinda baglanti kurulmasi seklinde gerceklesmektedir
(Vosniadu & Bremer, 1987). Bu durum kisa siireli yapilan miidahaleden sonra 6grencilerin
tekrar eski alternatif kavramlarina donmeleri ve alternatif kavramlarin degisime kars1 direng
gdstermesi ile aciklanabilir (Gunstone, 1987; Ozsevgec, Cepni & Bayri, 2007; Calik, Ayas &
Ebenezer, 2009; Costu, Ayas, Niaz, Unal & Calik, 2007; Calik, Okur & Taylor, 2011;
Torosluoglu Cekig, 2011).

Ayrica Tablo 7'de 6grencilerin bir kisminin 6n testte alternatif kavrama sahip olmadig
ancak son ve geciktirilmis testlerde alternatif kavramlarmin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Is
sadece enerji harcayarak yapilmaz" alternatif kavramina On testte ve son testte hi¢ bir
ogrencide rastlanmazken, bu alternatif kavrama geciktirilmis testte rastlanilmistir. Bu durum
enerji harcanan her durumda is yapilmamasi kavramini 6grencilerin zihinlerinde is yaparken
her zaman enerji harcamayiz seklinde yapilandirmalarindan kaynaklanmis olabilir. "Raftan bir
kitap diistiiglinde enerji harcanmadigi i¢in is yapilmiyor" alternatif kavramina 6n testte ve son
testte Ogrencilerin hi¢ birinde rastlanmazken, geciktirilmis testte bu alternatif kavrama
rastlanmistir. "Is yapabilmek igin bizim enerji harcamamz gerekir, raftaki kitap kendi
kendine diistii" alternatif kavramina on testte Ogrencilerde rastlanmazken, son testte ve
geciktirilmis testte rastlanmistir. Bu alternatif kavramlar 6grencilerin raftan diisen bir cisme
herhangi bir kuvvet uygulanmadigini, kuvvet yoniinde bir yer degistirme gerceklesmedigini
ve bu nedenle de enerji harcanmadigim diisiinmelerinden kaynaklanabilir. Ogrenciler cismin
agirhigmin yere dogru bir kuvvet oldugunu fark edememektedirler. Dolayisi ile de raftan
diisen kitabin is yapmasi i¢in ona bir kuvvetin etki etmesi gerektigini ve cismin kuvvetin
dogrultusunda ve yoniinde hareket edip etmedigine de dikkat etmediklerinden kendileri i¢in
daha gecerli olan alternatif kavramlarini devam ettirmektedirler. "Kutuyu c¢ekip hareket
ettiremezsek de enerji harcadifimiz i¢in is yapmigizdir" alternatif kavrami On testte
ogrencilerde goriilmezken, son testte ve geciktirilmis testte bu alternatif kavrama rastlandigi
goriilmektedir. Bu durum 6n testte olmayip, son ve geciktirilmis testte ortaya ¢ikan yani
materyal uygulandiktan sonra 6grencilerde goriilen alternatif kavramlarin yapilan 68retimden

kaynaklandig1 seklinde yorumlanabilir (Costu, Unal & Ayas, 2007; Costu, Ayas & Niaz,
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2012). Ciinkii 6grenciler dgretim siirecinde sunulan kavrami zihinlerinde dogru bir sekilde
yapilandiramadiklarinda,  6gretim  siireci ~ sonunda  da  alternatif  kavramlar
olusturabilmektedirler (Gilingor, 2008).

Tablo 7'de 6grencilerin bir kisminin sahip olduklari alternatif kavramlarin 6n, son ve
geciktirilmis testte devam ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin "Duvara ¢ivi ¢akarken enerji
harcadigimiz i¢in is yapmis oluruz" ve "Kutuyu itip hareket ettirdigimizde enerji harcayip
yoruldugumuz i¢in is yapmis oluruz" seklindeki alternatif kavramlara 6n testte sahip olduklar
ve bu alternatif kavramlari, son ve geciktirilmis testte de devam ettirdikleri goriilmektedir.
Bu alternatif kavramlar da ogrencilerin enerji harcandiginda yorulduklarini  ve
yorulduklarinda enerji harcadiklarini diisiinmelerinden kaynaklanmis olabilir. Ogrenciler
duvara ¢ivinin cakilmasi durumunda ¢iviye uygulanan kuvvet ve kuvvetin dogrultu ve
yoniinde ¢ivinin yol almasim dikkate almamuslardir. Ogrenciler isi kendi inandiklar1 gibi
aciklamaya devam etmistir. Bu durum 6grencilerin baz1 kavramlarinin degisime kars1 direngli
olmasi ve yapilan uygulamalarla da giderilememesi, 6grencilerin bilimsel diislinceleri ve yeni
bilgiyi reddetmesi ile agiklamaktadir (Lakatos 1970, akt. Calik, Ayas & Ebenezer, 20009;
Torosluoglu Cekig, 2011). Aymi sekilde Sadler, Coyle, Miller, Cook-Smith, Dussault ve
Gould, (2010)'un yaptig1 caligmada da Ogrencilerin 6gretimden Once sahip oldugu bazi
alternatif kavramalar1 6gretimden sonra da devam ettirdikleri goriilmiistir. Bunun gibi
cocukluk doneminde ve okul yillarinda olusan alternatif kavramlar zamaninda tespit edilip
diizeltilmezse yetigkinlik doneminde de devam etmektedir ve yapilan uygulamalar ile
giderilmemektedir. Bu alternatif kavramlar egitim arastirmalarinda kemiklesmis alternatif
kavramlar olarak ifade edilmektedir (Lakatos, 1970, akt. Ozsevgeg, Cepni & Bayri, 2007;
Posner, Strike, Hewson & Gertzog, 1982).

Oneriler

Bu arastirmada Ilkogretim 7. simif kuvvet ve hareket iinitesi icerisinde yer alan is-
enerji konularmi iceren IYOM'a gore gelistirilen etkinliklerin ogrencilerin kavramsal
anlamalarinin son test lehine gelistirdigi goriilmiistiir. I[YOM'a gore farkli iiniteler icin de
materyaller hazirlanip etkinliklerin etkililigi incelenebilir.

I[YOM'a gore is- enerji konularinda hazirlanan etkinliklerin 6grencilerde kavramsal
kalicihigr saglamada etkili olmadigi gorilmiistir. Bu durumun uygulamalarin kisa siireli

olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Dolayist ile hazirlanan materyaller farkl
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ogretim yontem teknikleri ile zenginlestirilerek 2-3 hafta gibi daha uzun bir siirede
uygulanarak IYOM’a dayali etkinliklerin kavramsal degisime etkisi tekrar incelenebilir.

Bazi 6grencilerin 6gretimden once alternatif kavrama sahip olmadigi veya soruyu bos
biraktig1, 6gretimden sonra uygulanan son testte veya geciktirilmis testte ise ¢esitli alternatif
kavramlara sahip oldugu goriilmiistiir. Bu 6grenciler ile 6n miilakatlar yapilarak alternatif
kavrama mi sahip oldugu yoksa konu ile ilgili bilgisinin mi olmadigi uygulamaya
baslanmadan once tespit edilebilir.

Baz1 ogrencilerin 6gretimden Once alternatif kavrama sahip oldugu bu alternatif
kavramin §gretimden sonra uygulanan son testte giderildigi ancak ogretimden 2,5 ay sonra
uygulanan geciktirilmis testte tekrar ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Ogretimin gorsel materyalle
ile zenginlestirilmesi veya bu alternatif kavramlara yonelik ara sinavlarin yapilarak
ogrencilere bilimsel olarak dogru bilgilerin sunulmasi saglanabilir.

Ogretmenlerin dgrencilerin alternatif kavramlarini tespit edebilmesi ve giderebilmesi
icin farkli 6gretim yontem, teknikleri ve modelleri hakkinda bilgi birikimine ve uygulamada
deneyime sahip olmasi gerekmektedir. Bu baglamda kavramsal degisimi saglamada kullanilan
modellerden biri olan IYOM ve uygulamalari ile ilgili hizmet igi kurslar diizenlenebilir.
Ogretmenlere bu calismada is-enerji ile ilgili ['YOM'a yonelik bir etkinlik sunulmustur. Farkli
konular ile ilgili [YOM'a yonelik 6gretim etkinlikleri hazirlanabilir.

NOT: Bu calisma 1192 numarali KTU BAP hizli destek programinca desteklenmekte ve Hava IPEK

AKBULUT"'un doktora tez ¢aligsmasinda elde edilen verilerin bir kismini olusturmaktadir.
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EK 1."Sen de simdi i mi yaptin?" Kavramsal Degisim Metni

Is ve caligmak es anlamlidir, ne kadar ¢ok calisirsam o kadar cok is yapmus
S olurum. Hangisi daha ¢ok ¢alisiyorsa o daha ¢ok is yapmustir.
Cemil
‘ Is bir insanm yaparken yoruldugu bir etkinliktir. 2. Resimdeki c¢ocuga baksana @
kocaman kavavi itmeve calisivor, tabi ki o daha cok is yvapmustir. =
Hande
Enerji harcadigimiz her faaliyetle is de yapmus oluruz. Bence her ikisi de is yapmustir.
Baksaniza ikisi de enerji harciyor.
Ali ﬁ
‘ Bence 1. Resimde kutuyu kaldiran amca daha ¢ok galisiyor, yoruluyor ve daha :@: u
cok is yapiyor. :
Can

Yukarida bazi 6grenciler resimlerde is yapilip yapilmadigini tartismaktadir. Bu 6grencilerin diisiincelerine katiliyor

musunuz? Hangi 6grencinin diisiincesi size dogru geliyor? Nigin bu 6grencinin dogru diisiindiigiinii agiklayiniz.

Cemil’in diisiincesine katihyorum/ katilmiyorum. Ciinkii;
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Extended Abstract

Problem Statement: In recent years, constructivism based applications, new learning and instructional models
considering students existing knowledge were developed for effective science learning. One of these models is
Dual Situated learning Model (DSLM) developed by She. DSLM is based on well-known theoretical
frameworks from science education and cognitive psychology theories. Each dual situated learning event has two
functions: one of them is to create dissonance with students’ pre-existing knowledge, and the other one is to
provide a new mental set with which to construct scientific concepts. The dual situated learning events can be
any types of instructional activities, such as analogy, modeling, discrepant events and inquiry activities. DSLM
has six stages:
Stage 1: Examining science concepts attributes
Stage 2: Determining students’ science concepts
Stage 3: Determining students lack science concepts.
Stage 4: Designing dual situated learning activities
Stage 5: Instructing with dual situated learning events
Stage 6: Presenting challenging situated learning events

Work and energy are concepts that students have alternative concepts. As DSLM studies are examined
effective conceptual change has seen in air pressure and buoyancy, thermal expansion, heat transfer, dissolution
and diffusion, as well as meiosis and mitosis concepts. As studies done about DSLM show that this model is
effective in facilitating conceptual change, we decide to use DSLM to determine and remove seven grade

students’ alternative concepts about work and energy concepts.

Purpose of the study: The aim of this study was to develop activities according to Dual Situated learning model
for 7th grade Force and Motion unit about work and energy concepts and to determine these activities

effectiveness on students’ conceptual change and its retention

Methods: Pre-experimental one group pretest-posttest design is used in this study. The study was carried out
with twenty three seventh grade students. A concept test, including alternative concepts in literature, with seven
two- tier items was employed as pre-, post- and delayed test to collect data. Alternative concepts about work and
energy are given, then students are asked if the statement is true or false in the first part of the question. Students
reasons why the statement is true or false is wanted in the second part of the question. Concept test was applied a
week before the instruction as a pre-test and applied as post- test after the instruction and as delayed test 2,5
months later the instruction. First part of the questions are coded as "correct choice", "incorrect choice" and
second part are coded "correct reason", "partially correct reason", "reason including alternative concept"”,
"partially correct reason including alternative concept”. Categories are formed from the codes of two tiers.
Students” total scores of two tiers are analyzed in SPSS 15.0. Categories, their abbreviations and points given are

presented in Table 1.
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Tablo 1

The categories, abbreviation and points used to classify students’ answers

Categories Abbreviation Points
Correct Choice - Correct Reason CC-CR 10
Correct Choice - Partially Correct Reason CC-PCR 9
Incorrect Choice - Correct Reason IC-CR 8
Incorrect Choice - Partially Correct Reason IC-PCR 7
Correct Choice - Partially Correct Reason Including Alternative Concept CC-PCRIAC 6
Correct Choice - Reason Including Alternative Concept CC-RIAC 5
Correct Choice cC 4
Incorrect Choice -Partially Correct Reason Including Alternative Concept IC-PCRIAC 3
Incorrect Choice -Reason Including Alternative Concept IC-RIAC 2
Incorrect Choice IC 1
Empty E 0

To make the data more reliable, researcher analyzed pre test data in two different times, there was one
month between two grading. The consistency of the researcher’s grading papers in two different times was
calculated as 87% for sample. In the statistical analysis of the data, non parametric Wilcoxon signed ranks for
related samples was used.

An instruction activity is prepared according to six stage of DSLM about work and energy. This
instruction activity is applied to 22 seventh grade students as a pilot study and essential revisions are done. Then
it is applied to 23 seventh grade students

Findings and Discussion: Data collected from the two-tier questions were computed statistically. There is a
significant difference between students' pre-test and post-test results. This significant difference is in favor of the
post-test. And also there is a significant difference between students' pre-test and delayed test results. This
significant difference is in favor of the delayed test. Results showed that the Dual Situated Learning Model is
effective in providing students conceptual change and retention in memory. Needless to say, due to the

instruction some alternative conceptions have still remained.

Conclusion and recommendations: Dual situated learning model (DSLM) was used in the study and it was
successful in improving students' understanding of the concepts underlined. On the other hand, some alternative
conceptions are still encountered after the intervention. As all students learn differently, different models like
DSLM which are successful in providing conceptual change can be used in teaching other subjects. In service

courses could be planned for teachers about DSLM and its applications.
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