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Cahsma, I.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani’nda vejetasyonun cesitlilik gosterdigi 3 6rnek
alanda (orman ici, orman kenar1 ve acik alan) 2007-2009 yillar1 arasinda topraga diisen odunsu ve
otsu bitki polen yogunlugunu (cm?/ay) incelemek ve polen yogunlugu degerlerinin 6nemli meteorolojik
parametrelerle olan iligkisini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. U¢ ayr1 6rnek alana Tauber
tipi polen tuzaklar: yerlestirilmis ve aylik olarak degistirilmistir. 2007-2008 yilina ait odunsu bitki (AP)
polen yogunlugu (cm?/yil) degisimlerine bakildiginda Carpinus sp., Castanea sativa, Quercus sp. ve Pinus
nigra’nin polen yogunluklari fazla iken, 2008-2009 yilinda Fraxinus sp., Alnus sp., Pinus nigra, Quercus
sp. ve Cupressaceae familyasinin polen yogunluklari fazladir. 2007-2008 yilina ait otsu bitki (NAP) polen
yogunlugu (cm?/yil) degisimlerine bakildiginda Plantago sp. ile Poaceae ve Caryophyllaceae familyalarinin
polen yogunluklari fazla iken, 2008-2009 yilinda da Poaceae, Asteraceae familyalar: ve Plantago sp.nin
polen yogunluklari fazladir. Acik alanda otsu bitki polen yogunlugu artarken orman icine dogru gidildikc¢e
odunsu bitki polen yogunlugu artmaktadir. Yagislarin yiiksek olmasi nedeniyle, 2008-2009 donemindeki
polen yogunlugu daha diisiik cikmstir.

Anahtar Kelimeler: 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormanz, Lycopodium, polen yogunlugu, Tauber tipi polen

tuzagi.
1. Giris

Tirkiye’de yapilan palinolojik caligmalar,
polen morfolojisi, degisik ortamlarda (atmosfer, bal,
komiir, kil gibi) polen analizleri ve polen alerjisi gibi
konularda yogunlasmistir. Bunlar igerisinde giincel
polen dagilimryla ilgili ¢alismalar oldukga fazla olup,
Tiirkiye’nin bir¢ok iline ait polen takvimi ¢ikarilmis
durumdadir (Aytug ve ark., 1974; Ince ve Pehlivan,
1990; Pehlivan ve Biitev, 1994; inceoglu ve ark., 1994;
Kaya ve Aras, 2004; Bigake1, 2006; Ones ve ark., 2008;
Erkan ve ark., 2011). Atmosferde yapilan polen analizi
caligmalarinda, genelde yerden belli bir yiikseklige
Hirst Spore, Burkard veya Lanzoni tipi polen tuzaklari
yerlestirilerek aylik, haftalik, glinliik hatta bazen saatlik
olmak iizere havadaki polen yogunlugu incelendigi ve
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ozellikle alerji konusunda 6nemli sonuglara ulasildigi
goriilmektedir.

Ulkemizde yapilan paleopalinolojik ¢alismalar,
biiyiik oranda Ust Oligosen ve Miyosen donemi orman
karigimimi (Gemici ve ark., 1991; Karayigit ve ark.,
1999; Karlioglu, 2005; Akgiin ve ark., 2007; Akkiraz ve
ark., 2008; Yavuz-Isik, 2008; Karlioglu ve ark., 2009)
ortaya koymustur. Diger yandan da son 20.000 yillik
orman tarihine iliskin bilgiler, palinolojik calismalarla
belirlenmistir (Bottema ve Woldring, 1984; Bottema ve
ark., 1986; Bottema ve ark., 1995). Holosen donemi
orman karisimina iliskin (Kutluk, 1994; Caner ve
Algan, 2002) 6nemli bilgiler vermistir. Bu arastirma
ise, onceki ¢aligmalardan farkli olarak, topraga diisen
polen yogunlugunun belirlenmesine odaklanmistir.
Bu yonde Avrupa’da ¢ok sayida ¢alisma yapilmis
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(Hicks, 1994; Hicks ve Hyvirinen, 1999; Hicks,
2001; Tonkov ve ark., 2001; Van der Knaap ve ark.,
2001; Pidek, 2004; Giesecke ve Fontana, 2008) ve
uzun yillar stiren gozlemler sonucunda ayni alandaki
belirli agag tiirlerinin yildan yila polen yogunluk
degisimleri saptanmistir. Hicks (2001), gecmis
donemin vejetasyonunu polen analizleriyle yeniden
yapilandirabilmek i¢in bitki yogunlugu ve vejetasyon
dagilimiin saptanmasi gerektigini vurgulamis ve
Kuzey Finlandiya ve Kuzey Dogu Norveg arasinda
on farkli orman zonunda onsekiz yillik (1982-1999)
polen birikimi izleme sonuglarinit sunmustur. Kuzey
Finlandiya’da Betula, Pinus ve Picea’nin polen
dagilimi i¢in Hicks (2001) tarafindan bazi limit degerler
diizenlenmis ve Seppa ve Hicks (2006) tarafindan da bu
degerler Holosen polen diyagramlarina uygulanmaistir.
Van der Knaap ve ark. (2001), Isvicre Alplerinde 1991
yilinda Picea, Pinus cembra, Larix ve Alnus viridis
karisik ormanlarinda 28 adet; Pidek (2004), 1998
yilinda Roztocze Milli Parki Fagus, Abies ve Pinus
karisik ormaninda 9 adet; Tonkov ve ark. (2001),
Bulgaristan’da 1993 yilinda Rila daglar1 Pinus peuce,
Pinus sylvestris, Picea ve Fagus karisik ormaninda
2 adet; Mariana Filipova-Marinova tarafindan 2002
yilinda Karadeniz kiyis1 Fraxinus, Ulmus ve Carpinus
karisik ormaninda 4 adet ve Istranca Daglar1 Fagus
orientalis ve Quercus spp. karigik ormaninda 3 adet
olmak iizere toplam 7 adet polen tuzagi kullanarak polen
izleme ¢aligmalarina baslanmistir (Giesecke ve ark.,
2010). Bu calismalarda da belirtildigi gibi; uzun donem
ortalama polen birikimi, polen tuzaginin etrafindaki
agaclarin varligini, yoklugunu veya yogunlugunu ifade
etmekte ve ayni zamanda fosil polen diyagramlarini
daha objektif yorumlamay1 saglamaktadir.

Bu calismalarla, bir yandan giincel polen
dagilimu ile ilgili bilgiler elde edilirken, diger yandan
da paleopalinolojik calismalardan elde edilen polen
diyagramlarinin yorumlanmasina katkida bulanacak
bilgiler ortaya konmaktadir. Giincel polen yogunlugu-
giincel vejetasyon iliskisinin bilinmesi, jeolojik ¢aglarin
polen yogunluguna dayanarak ge¢misteki orman
yogunlugu ve karisimini daha dogru tahmin etmeye
olanak saglamaktadir.

Bu ¢ercevede amag, 1.U. Orman Fakiiltesi
Arastirma Ormani’nda agik alan, orman kenar1 ve
orman i¢i olmak iizere vejetasyonun cesitlilik gosterdigi
3 6rnek alanda (1) birim toprak yilizeyine diisen odunsu
(AP) ve otsu (NAP) bitki polen yogunlugu (cm*ay)
degerlerini saptamak, (2) topraga aylik olarak diisen
polen yogunlugunun (cm?/ay) aylik ortalama sicaklik

(°C), aylik toplam yagis (mm) gibi meteorolojik
parametrelerle arasindaki iligkilerini ortaya koymaktir.
Calisma belirtilen amag¢ ve ¢alisma yontemleriyle,
iilkemizde yapilan ilk aragtirma olup, Avrupa Polen
Izleme Sistemi’nin de bir parcasidur.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alaninin o6zellikleri

Arastirma alani, Belgrad Ormani’nin devami
olan 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani olup
Istanbul’un kuzeyinde yer almakta ve Davis (1965-
1985)’in karelaj (grid) sistemine gore A2 (E) karesi
icinde bulunmaktadir (Sekil 1). Yiikseltisi, 20 ile
240 m arasinda degismektedir. Onemli agag tiirleri
Quercus cerris, Quercus frainetto, Quercus robur,
Quercus petraea, Quercus infectoria, Fagus orientalis,
Carpinus betulus, Castanea sativa, Alnus glutinosa,
Populus tremula, Ulmus minor, Acer trautvetteri, Acer
campestre ve Tilia argentea’dir.

Aragtirma alanina en yakin Meteoroloji
Istasyonu Kirecburnu’nda bulunmaktadir. Kiregburnu
Meteoroloji Istasyonu 1949-2005 verilerine gore yillik
ortalama yagis 804 mm, ortalama sicaklik 13.3°C’dir.
Istasyonun Thornthwaite metoduna (Cepel, 1995)
gore olusturulmus olan su bilangosu grafigi Sekil 2°de
sunulmustur. Thorntwaite iklim siniflandirmasina gore
bir degerlendirme yapildiginda arastirma alani birinci
dereceden nemli, ikinci dereceden mezotermal, yazin
cok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin
bir iklim tipine sahiptir.

Belgrad Ormant’nin giiney dogusunda kalan
I.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani’nda iklim
daha kurak ve 1liman bir karakter gostermektedir. Esas
itibariyle alan kuzeyden gelen soguk riizgarlara nispeten
kapalidir. Bu nedenle Belgrad Ormani’nin daha iliman
bir bolimiinii temsil etmektedir (Kantarci ve Tolunay,
1996).

2.2. Polen tuzaklarimin kurulmasi

Calisma kapsaminda, ilk olarak 2007 yilinin
Eyliil ayinda 3 adet Tauber tipi polen tuzag: (Tauber,
1974; Hicks ve Hyvérinen, 1986) a¢ik alan, orman
kenar1 ve orman i¢i olmak iizere vejetasyonun farklilik
gosterdigi, 3 drnek alana yerlestirilmistir (Sekil 1; Sekil
3).

2007 yilinin Eyliil ayindan 2009 yilinin Agustos
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ayina kadar olan dénemde toplam 24 ay boyunca her
ay diizenli olarak polen tuzaklar1 araziden toplanmistir.
Bu periyot iki biyolojik y1il1 kapsamaktadir.

Atatlirk
Arboretumu
.

Sekil 1. I.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Orman1 ve
alana yerlestirilen polen tuzaklarinin konumu
(AOI1: Orman i¢i, AO2: Orman kenari, AO3:
Acik alan).

Figure 1. Locations of the pollen traps and Research
Forest of Istanbul University, Faculty of Forestry
(AO1: Forest, AO2: Forest edge, AO3: Open
area).
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Sekil 2. Kiregburnu Meteoroloji Istasyonu’nun
Thornthwaite yontemine gore su bilangosu.

Figure 2. The water budget of Kire¢burnu Meteorological
Station based on Thornthwaite method.

Avrupa Polen izleme Sistemi Protokolii’ne
(Hicks ve ark., 1996) gore, Tauber tipi polen tuzaklarinimn
genisligi en az 15 cm, agiz agikligr genisligi ise 5 cm
olmalidir. Tuzaklarin igine yagmur suyunun girmesini

engellemek icin kapak kisminda hafif bir e§im ylizeyi
vardir. Kapak kismi govdeye bitisik veya gdvdeden
ayrilabilen iki farklt modeli bulunmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tauber tipi polen tuzaginin genel goriiniisi
(Hicks ve ark., 2001).

Figure 3. The general view of the Tauber pollen trap
(Hicks et al., 2001).

Polen tuzaklarinin her birine polenlerin
birikmesini saglayan gliserin, formalin ve thymol
karisimi konmustur. Karigim i¢indeki gliserin, polenlerin
polen tuzagi i¢inde tutulmasini saglarken; thymol ve
formalin polen tuzag i¢inde bakteri ve mantar faaliyetini
engellemektedir. Gliserin, her polen tuzaginin dibini
3-5 mm ortecek sekilde konmustur. Formalin genelde
10-20 ml ve thymol de 4 gr kullanilmistir (Hicks ve
ark., 1996).

2.3. Polen tuzaklarimin etrafindaki
vejetasyonun belirlenmesi

Polen tuzaklarmin etrafindaki vejetasyonun daha
detayli tanimlanabilmesi i¢in Hicks ve ark. (1996)
tarafindan Avrupa Polen izleme Sistemi Protokolii’nde
belirtilen yonteme gore tuzagin etrafinda 0.5 m, 0.5-1.5
m, 1,5-2.5m, 2.5-3.5m, 3.5-4.5m, 4.5-5.5m, 5.5-6.5
m, 6.5-7.5 m, 7.5-8.5 m, 8.5-9.5 m, 9.5-10.5 m’lik
dairesel alanlarda vejetasyon belirlenmistir (Sekil 4).
[k vejetasyon kayit halkasinin genisligi 0.5 m iken,
diger halkalarin genisligi 1 m dir. Vejetasyon kayit
halkalarinin ig¢inde yer alan odunsu ve otsu bitkiler
teshis edilerek vejetasyon kayit tablolaria islenmistir.
Odunsu ve otsu bitkilerin adlandirilmasinda temel
kaynak olarak “Flora of Turkey and The East Aegean
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Islands” (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner
ve ark., 2000) kullanilmigtr.

Polen yogunlugu degerlerinin, polen tuzaklarinin
etrafindaki vejetasyonla iligkisi oldugu bilinmektedir.
Polen tuzaklarinin; 10 m - 2 km civarindaki vejetasyon
bilgisini ortaya koyarken, bdlgelerin mescere
haritalarindan yararlanilmis ve her 6rnek alanda polen
tuzaginin farkli mescere tiplerine olan uzakligi ArcGIS
programinda hesaplanarak ¢izilmigtir.

2.4. Polen preparatlarinin hazirlanmasi ve
analizler

Preparat yapimindan dnce laboratuvara getirilen
her bir polen tuzagindaki karisim, 250 pm’luk polen
eleginden siiziilmiis, hayvan ve bitki kalintilari
uzaklastirilmis, kimyasal analize hazir hale getirilmistir
(Hicks ve ark., 1996). Daha sonra bu karigima 2 adet
Lycopodium spor tablet (Stockmarr, 1971), 10 ml
destile su ve 0.5 ml HCI’den olusan ¢ozelti eklenmistir.
Her bir spor tablet 18584 adet spor icermektedir.
Lycopodium sporlar, morfolojik yapist itibariyle
polenlerle karismadan kolayca tanimlanabilmektedir.
Bilinen sayida sporun karigima eklenmesi, preparat
yapimi sirasinda preperatta yer alamayan diger
polenlerin tahmin edilmesinde ve birim alana diisen
polen yogunlugunun (cm?/ay) hesaplanmasinda
kullanilmaktadir (Hicks ve ark., 1996; Hicks ve ark.,
2001; Tonkov ve ark., 2001).

Elde edilen kimyasal karigim santrifiij tiiplerine
aktarilarak, sedimana ulasana kadar (3000-3500
devirde 10 dakika) santrifiij yapilmistir. Daha sonra
10 ml asetoliz karigimi1 (9 hacim Asetik anhidrit ve 1
hacim Siilfiirik asit) elde edilen sedimana eklenmistir.
Asetoliz asamasindan sonra 2 ml gliserin eklenerek
polen preparatlart hazirlanmig ve her preparatin iistiine
polen toplama tarihleri ile 6rnek alan1 yazilmistir.

Polen preparatlarindaki polen ve
Lycopodium’larin sayim ve teshisi bilgisayar
destekli Leica DM750 marka 151k mikroskobunda,
x40, x100 immersiyon objektifi ve 10x okiileri
kullanilarak yapilmistir. Polen teshisleri i¢in Palinoloji
Laboratuarindaki referans polen preparatlart ile birlikte
polen atlaslar1 kullanilmistir. (Wodehouse, 1935;
Erdtman, 1952; Erdtman, 1957; Hyde ve Adams, 1958;
Faegri ve Iversen, 1964; Aytug, 1967; Aytug ve ark.,
1971; Iwanami ve ark., 1988; Moore ve ark., 1991;
Hesse ve ark., 2009). Genel olarak polenler familya ve

cins seviyesinde teshis edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Polen tuzagmin etrafindaki vejetasyon kayit
halkalar1 (PMP, 2003).

Figure 4. The vegetation record rings around the pollen
trap (PMP, 2003).

Her bir takson igin topraga diisen polen
yogunlugu (cm%ay) asagida verilen formiile gore
hesaplanmustir:

Y=(X*37168/L)/(3,14%2,5%2,5)

Y = Herhangi bir taksonun topraga diisen polen
yogunlugu (cm?/ay)

X = Ayn1 taksonun preparatta sayilan polen sayisi

L = Preparatta sayilan Lycopodium spor sayisi

Her polen tuzagina 2 adet Lycopodium spor
tablet eklendigi i¢in, Lycopodium spor sayist: 18584
x 2 =37168dir.

Ayrica onemli odunsu taksonlara ait aylik
polen yogunlugu degerleriyle Kiregburnu Meteoroloji
Istasyonu’nun bu donemdeki aylik ortalama sicaklik
(°C), ortalama yiiksek sicaklik (°C), ortalama diisiik
sicaklik (°C) ve aylik toplam yagis (mm) verileri
karsilastirilmistir.

3. Bulgular

Elde edilen bulgular, polen tuzaklarinin
cevresindeki bitki ¢esitliligi, polen yogunlugu ve ikim-
polen yogunlugu arasindaki iliskiler seklinde ayr1 ayri
verilmistir.

3.1. Polen tuzaklarinin cevresindeki bitki
cesitliligi

Polen tuzaklarinin yakin ¢evresindeki bitki
tiirlerinin belirlenmesi polenlerin ne kadarlik mesafeden
tasindigini belirlemek agisindan 6nemlidir. Bu amagla,
her 6rnek alandaki polen tuzaginin etrafinda 0.5 m
den baslayarak 10.5 m ye kadar 1 m araliklarla tespit
edilen odunsu ve otsu bitki tiirleri asagidaki tabloda
verilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Her polen tuzaginin etrafinda yer alan bitki tiirleri (Odunsu bitkiler koyu olarak yazilmistir).
Table 1. The plant species around the each pollen trap (Arboreal plants were written bold).

N.lesafe/ Acik alan/ Open area Orman kenary/ Forest edge Orman ici/ Forest
Distance
Prunus spinosa L., . Carpinus betulus L.,
Crepis L., Oenanthe L., Curpt'nus betulus. L". . . Hedera helix L., Rubus L.,
0.5m Fraxinus angustifolia Vahl., Crepis L., Geranium L.,
Plantago L., Poaceae, Oenanthe L.. Poaceac. Primula L.. Viola L Oenanthe L., Poaceae,
Ranunculus L., Trifolium L. v ’ v : Viola L.
Prunus spinosa L., Carpinus betulus L., Carpinus betulus L.,
05-1.5m Crepis L., Oenanthe L., Fraxinus angustifolia Vahl., Hedera helix L., Hedera helix L., Rubus L.,
o Plantago L., Poaceae, Quercus frainetto Ten., Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Poaceae,
Ranunculus L., Trifolium L. Oenanthe L., Poaceae, Primula L., Trifolium L., Viola L. Viola L.
Crepis L., Oenanthe L., Carpinus betulus L., .Ctstus L., o Carpinus bz.etulus L.,
Plantago L., Poaceae Cornus mas L., Fraxinus angustifolia Vahl., Hedera helix L.,
1.5-25m . - Hedera helix L., Quercus frainetto Ten., Quercus robur L., | Ruscus aculeatus L.,
Ranunculus L., Salvia L., . N . .
Trifolium L Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Poaceae, Primula L., Geranium L., Oenanthe L.,
. Ranunculus L., Salvia L., Trifolium L., Viola L. Poaceae, Viola L.
Fraxinus angustifolia Vahl., Carpinus betulus L., Carpinus betulus L., Hedera helix L., Prunus
. 3 . ey s P L., Ruscus ac L.,
Crepis L., Geranium L., Cornus mas L., Fraxinus angustifolia Vahl., Quercus frainetto Ten
2.5-3.5m | Oenanthe L., Plantago L., Hedera helix L., Quercus frainetto Ten., . ?
. N Smilax excelsa L.,
Poaceae, Ranunculus L, Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Poaceae, Ranunculus . . .
Salvia L., Trifolium L L., Salvia L., Trifolium L., Viola L Ulmus minor Miller, Geraniurm L.,
v : v v v : Oenanthe L., Poaceae, Viola L.
Fraxinus angustifolia Vahl., g::l; ;Zu;sb;t:'l:)s L';’a Jac
Prunus spinosa L., Crepis L., Carpinus betulus L., Cistus L., Cornus mas L., 8 5 8y qa- .
. . e . Hedera helix L., Laurus nobilis L.,
Geranium L., Oenanthe L., Fraxinus angustifolia Vahl., Hedera helix L., Rubus L.,
3.545m X 3 Ruscus aculeatus L.,
Plantago L., Poaceae, Ranunculus | Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Poaceae, Quercus frainetto Ten
L., Rumex L., Salvia L., Trifolium | Ranunculus L., Salvia L., Trifolium L., Viola L. . ” . .
L Smilax excelsa L., Ulmus minor Miller,
: Oenanthe L., Poaceae, Viola L.
Cistus L., Carpinus betulus L., Carpinus betulus L.,
Fraxinus angustifolia Vahl., Cistus L., Fraxinus angustifolia Vahl., Crataegus monogyna Jacq.,
Crepis L., Geranium L., Hedera helix L., Rubus L., Hedera helix L.,
4.5-5.5m | Oenanthe L., Plantago L., Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Laurus nobilis L.,
Poaceae, Ranunculus L., Poaceae, Ranunculus L., Salvia L., Taraxacum Wiggers, Quercus frainetto Ten.,
Rumex L., Salvia L., Trifolium L., Viola L. Smilax excelsa L., Oenanthe L.,
Trifolium L. Poaceae, Viola L.
Fraxinus angustifolia Vahl., Ct.lrpmus betultfs L., o Carpinus betulus L.,
. . Cistus L., Fraxinus angustifolia Vahl., Crataegus monogyna Jacq.,
Crepis L., Geranium L., . .
Hedera helix L., Rubus L., Hedera helix L.,
5.5-6.5m | Oenanthe L., Plantago L., . . ] X .
Ulmus minor Miller, Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., | Quercus frainetto Ten.,
Poaceae, Ranunculus L., .
Trifolium L Poaceae, Ranunculus L., Smilax excelsa L., Crocus L.,
: Salvia L., Trifolium L., Viola L. Oenanthe L., Poaceae, Viola L.
Fraxinus angustifolia Vahl., Cflrp s betull{s L., P Carpinus betulus L., Hedera helix L.,
. . Cistus L., Fraxinus angustifolia Vahl., .
Crepis L., Geranium L., . Prunus spinosa L.,
Hedera helix L., Rubus L., .
6.5-7.5m | Oenanthe L., Plantago L., N . Quercus frainetto Ten.,
Ulmus minor Miller, Asteraceae, .
Poaceae, Ranunculus L., R ) Smilax excelsa L.,
Salvia L., Trifolium L. Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Plantago L., Poaceae, Crocus L... Oenanthe L..Poaceac. Viola L
v : Ranunculus L., Salvia L., Trifolium L., Viola L. v > ’ .
Fraxinus angustifolia Vahl., Carpinus betulus L., Cistus L.,
Quercus robur L., Fraxinus angustifolia Vahl., Hedera helix L., Carpinus betulus L., Hedera helix L.,
Crepis L., Geranium L., Quercus frainetto Ten., Prunus spi L., Ruscus ac L.,
7.5-8.5m | Oenanthe L., Plantago L., Quercus robur L., Rubus L., Quercus frainetto Ten.,
Poaceae, Ranunculus L., Ulmus minor Miller, Asteraceae, Smilax excelsa L.,
Rumex L., Salvia L., Crepis L., Geranium L., Oenanthe L., Plantago L., Poaceae, | Cirsium Miller, Oenanthe L., Poaceae, Viola L.
Trifolium L. Ranunculus L., Salvia L., Trifolium L., Viola L.
Cistus L., Carpinus betulus L., Castanea sativa Miller, Cistus L., g;l’:ﬁ Z;ui bie”t:;ZsLL" Hedera helix L.,
Fraxinus angustifolia Vahl., Fraxinus angustifolia Vahl., Hedera helix L., Quercus P! . -
. ! . Quercus frainetto Ten.,
Crepis L., Geranium L., frainetto Ten., Quercus robur L., Rubus L., .
8.5-9.5 m . f X . Smilax excelsa L.,
Oenanthe L., Plantago L., Ulmus minor Miller, Asteraceae, Crepis L., Geranium L., . . .
) R Cirsium Miller, Crocus L., Fragaria L.,
Poaceae, Ranunculus L., Lamium L., Oenanthe L., Plantago L., Poaceae, Primula L.,
e R P Oenanthe L., Poaceae, Ranunculus L.,
Trifolium L. Ranunculus L., Salvia L., Trifolium L., Viola L.
Viola L.
Crepis L., . . . . . .
. o e Carpinus betulus L., Castanea sativa Miller, Cistus L., Carpinus betulus L., Hedera helix L.,
Fraxinus angustifolia Vahl., . P . o
. Fraxinus angustifolia Vahl., Hedera helix L., Laurus nobilis L., Ruscus aculeatus L.,
Geranium L., Oenanthe L., : .
0.5-10.5m | Plantaco L.. Poaccac Quercus frainetto Ten., Quercus robur L., Rubus L., Quercus frainetto Ten.,
) : Ranunfulu;L ’ Ulmus minor Miller, Asteraceae, Crepis L., Geranium L., Smilax excelsa L., Cirsium Miller, Fragaria
Taraxacum W; ors Lamium L., Oenanthe L., Plantago L., Poaceae, Primula L., | L., Oenanthe L., Poaceae,
e 88018, Ranunculus L., Salvia L., Trifolium L., Viola L. Ranunculus L., Viola L.
Trifolium L.
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3.2. Polen yogunluklar:

iki y1l boyunca, aylik olarak alman érnekler
iizerinde yapilan c¢alismalar sonucunda, polen
tuzaklari etrafinda ve yaklasik 2 km mesafede bulunan
bitkilerin polenleri tespit edilmis (Sekil 5) ve polen
yogunluklarina iliskin 6nemli bulgulara ulagilmistir.
Polen yogunluklari, vejetasyon tiplerine uygun bir
sekilde, orman i¢inde odunsu bitki polenleri, orman
kenarinda hem odunsu hem otsu bitki polenleri ve
acik alanda da otsu bitki polenleri daha yogun olarak
saptanmistir (Tablo 2). Polen yogunluklar: yildan
yila 6nemli farkliliklar da gdstermistir. Ayrica alanda
bulunmamasina karsin, Pinus sp. ve Alnus sp. gibi
odunsu bitki polenleri acik alanda tespit edilmistir. Bu
bulgu polenlerin uzak mesafelerden tasindigina iyi bir
ornek olusturmaktadir (Tablo 2, Sekil 6).

2007-2008 yilina ait odunsu bitki polen
yogunlugu (AP) degisimlerine bakildiginda Carpinus
sp., Castanea sativa, Quercus sp. ve Pinus nigra’nin
polen yogunluklari (cm?/yil) orman iginde fazladir.
Ozellikle orman iginde yillik odunsu bitki polen
yogunlugu (cm?/y1l) fazla ve agik alana dogru gidildikce
yogunluk (cm?/y1l) azalmaktadir Pinus nigra ve Alnus
sp.’in y1llik polen yogunlugu (cm?/y1l) agik alanda en
fazladir (Tablo 2 ve Sekil 6). Ciinkii bu iki cins, alanda
bulunmayip, polenleri uzak mesafeden tasinmaistir.
Bunlarin alana en yakin mesafesi yaklasik 2000 m dir.

2008-2009 yilina ait odunsu bitki polen
yogunlugu (AP) degisimlerine bakildiginda Fraxinus
sp., Carpinus sp., Pinus nigra, Quercus sp. ve
Cupressaceae familyasinin polen yogunluklart (cm?/
yil) orman iginde fazladir. Ozellikle orman iginde y1llik
odunsu bitki polen yogunlugu (cm?yil), 6nceki yilin
sonuglarina benzer sekildedir. Alnus sp.’in yillik polen
yogunlugu (cm?/yil) bu donemde de agik alanda en
fazladir (Tablo 2 ve Sekil 6).

Otsu bitkiler acisindan polen yogunluklar
degerlendirildiginde 2007-2008 yilinda Plantago sp.,
Poaceae ve Caryophyllaceae familyalarinin polen
yogunluklari (cm?yil) acik alanda fazladir. Otsu bitki
polen yogunlugu (cm?/yil) agik alandan orman igine
dogru gittik¢e azalmaktadir. (Tablo 2 ve Sekil 5). 2008-
2009 yilinda ise Poaceae, Asteraceae familyalarinin ve
Plantago sp.’nin polen yogunluklari (cm?/y1l) fazladir
(Tablo 2 ve Sekil 6).

Sekil 5. Teshis edilen taksonlarin polenleri; 1)
Cupressaceae; 2) Cedrus; 3) Pinus nigra;
4) Apiaceae; 5) Ambrosia; 6) Asteraceae;
7) Alnus; 8) Carpinus; 9) Corylus; 10)
Humuluslupulus;11)Caryophyllaceae;12)
Chenopodiaceae; 13) Carex; 14) Ericaeae; 15)
Castanea, 16). Quercus cerris tip; 17) Fumaria,
18) Geranium,; 19) Fraxinus, 20) Plantago, 21)
Poaceae; 22) Tilia, 23) Ulmus, 24) Lycopodium
sporu.

Figure 5. The photos of the identified pollen and counted

Lycopodium spore.
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Tablo 2. 2007-2008 ve 2008-2009 donemlerine ait polen yogunlugu degerleri (cm?/y1l).
Table 2. The pollen influx values (cm?/year) for the periods of 2007-2008 and 2008-2009.

Agik Alan / Open area Orman Kenar1 / Forest edge Orman Igi / Forest
1 cm? ye diigen odunsu bitki polen 1 cm? ye diigen odunsu bitki polen yogunlugu
yogunlugu 19278 (cm*/y1l) olup, en 1 ecm? ye diisen odunsu bitki polen (AP) 31692 (cm*/y1l) olup, en fazla Carpinus
—~ °§ fazla Pinus nigra, swrastyla Alnus sp., yogunlugu (AP) 20375, (cm*/y1l) olup, sp., sirastyla Castanea sativa, Quercus sp. ve
% I Corylus sp. ve Carpinus sp. polenleri en fazla Carpinus sp., sirastyla Pinus Pinus nigra polenleri saptanmustir. Carpinus’un
% [é saptanmustir (Sekil 6). nigra, Castanea sativa ve Quercus sp. polen yogunlugu agik alandan orman igine dogru
g N polenleri saptanmistir artmaktadir (Sekil 6).
E (Sekil 6).
1 ecm? ye diigen odunsu bitki polen 1 em? ye diigen odunsu bitki polen 1 em? ye diisen odunsu bitki polen yogunlugu
ey yogunlugu 9783 (cm?/y1l) olup, en yogunlugu (AP) 11219 (cm*/y1l) (AP) 18415 (cm/yl) olup, en fazla Fraxinus sp
5 fazla Fraxinus sp., sirastyla Alnus sp. olup, en fazla Corylus sp., sirastyla 4’ . ”
) . . . . sirastyla Cupressaceae, Pinus nigra, Quercus sp.
B ve Cupressaceae polenleri saptanmistir Fraxinus sp. ve Carpinus sp. polenleri ve Carpinus sp. polenleri saptanmistir (Sekil 6)
& (Sekil 6). saptanmistir (Sekil 6). P p-p P § ’
1 cm? ye diisen otsu bitki polen ) . s - <
yogunlugu 25431 (cm*y1l) olup, en 1 em? ye diisen otsu bitki polen 1 em? ye disen otsu bitki polen yogunlugu
3339 (cm?*/y1l) ol fazla P
) - - N y1l) olup, en fazla Poaceae ve
S fazla Poaceae, sirastyla Plantago sp. ve yogunlugu 10195 (cm?/y1l) olup, en . .
=~ S . Fumaria sp. polenleri saptanmustir. 2007-2008
< I Caryophyllaceae polenleri saptanmigtir fazla Plantago sp., sirastyla Poaceae ve \lar arasmda toprada diisen ofsu bitki polen
Z [é (Sekil 6). Caryophyllaceae polenleri saptanmugtir yo‘unluklan K aIs)lar% dl’nf da en fazla a ]?k
= | ] (Sekil 6). yog yasandig 2 8
o alanda ve en az miktarda da orman i¢inde
£ bulunmustur (Sekil 6).
=
=
=]
Z
) . o - <
2 1 cm? ye diisen otsu bitki polen 1 cm? ye diigen otsu bitki polen I em yezdusen otsu bitki polen yogunlugu
S ~ ~ N ~ ~ N 5643 cm?/y1l olup, en fazla Asteraceae ve
Q yogunlugu 6906 (cm?/y1l) olup, en fazla yogunlugu (NAP) da 5190 cm*y1l olup, . .
) Apiaceae polenleri saptanmistir. 2008-2009
3 Poaceae, sirastyla Plantago sp., Fumaria | en fazla Asteraceae, sirastyla Poaceae \lars arasinda topraga diisen oisu bitki polen
5 sp. ve Asteraceae polenleri saptanmistir ve Plantago sp. polenleri saptanmistir ¥ - prag - § 1P
(Sekil 6) (Sekil 6) yogunluklart kiyalandiginda en fazla yine agik
! . alanda bulunmustur (Sekil 6).
2000 - 2007-2008 B Cupressaceas 12000 - 2007-2008 BAmbrosia
= B Cady = BApiaceae
g 0004 0 Pits migra 25 10000 1 =y i
E ‘_;% 7000 4 0 Alnus & ‘E -3 OAsteraceas
£ 6000 B Carpims £z 8000 4 W Carex
By 5000 4 B Castaneasatia || & 5 6000 Egryorh{j\!ﬂceas
"g‘ % 4000 A -COTHIFIHS .—§| g SHORO laceqe
S 1 Bri 508 4000 - 0 Fumaria
g5 3000 B Ericaceae g = B Geranium
g = 2000 A wE}axinus = %, 2000 4 B Humulus lupulus
o B Populus o & o
o 1000 - e OLibiaceae
0! g, 0"
- L 7
Agikalan f Open  Omankenan [ Omuanigi / Forest g Tysia Acﬂw{x ;’ Open O;r;xanml'cmrel# O?ﬁi’i” :Pg;;c;;;mm
area Forestedge wiTmus B arbascum
— 4500 2008-2009 :gﬂressacerze . 4ooo 2008-2009 lt‘lﬂ:ﬂzgziﬂ
By A O Fis nigra 25 B0 Ortemisia
:E &, 3500 Odus E E 3000 OAsteraceas
= E 2000 B Carpiss < & 2500 Eg;e; hpliaceas
2= 2500 0 Castanea satie | | = .2 000 ach Fop J:i
5 2000 m Corplus El DFH;r;c;gz iaceqs
El g O Ericaceae g 1500
sho 5 1500 B Frannus 80 m Grianihus
&5 1000 Bluglans E\g 1000 B Geranium
A% sm O Hadera helix £ smo O Humulus
] O Populus =} OLiiaceae
= 0 -] };rcus Fu 0 | Plantago
Agkalan fOpen Omankenan [ Omanicl f Forest mFRosaceqe Bgikalan / Open Omoankenan / Ormmanigi  ®FPoaceas
area Forestedge B Tilia area Forestedge [Forest up ";J‘SOW‘E“'
B [mus - Rl

Sekil 6. Ornek alanlarda 2007-2009 yillari arasi, 2 yil boyunca birim alana diisen polen yogunlugu degerleri
(cm?/y1l).
Figure 6. The pollen influx values during 2 years (2007-2009) in each sample area (cm*/year).
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3.3. Polen miktarn1 yiiksek olan agac
tiirlerinin polen yogunlugu ile sicakhk ve
yagis arasindaki iliskiler

Birim alanda belirlenen polen miktarlari
karsilastirildiginda, en ¢ok polen yogunluguna (cm?*ay)
sahip olan odunsu bitkilerin Quercus, Carpinus, Alnus
ve Pinus nigra (karacam) oldugu belirlenmistir. Bu
taksonlardan Quercus birden fazla tiirle temsil edilirken,
diger iki angiosperm cinsi birer tiirle (Carpinus betulus
ve Alnus glutinosa) temsil edilmekte olup, ¢aligma
alanindaki dogal tiirlerdir. Karacam ise alana 2-3 km
mesafededir. Polen yogunlugu yiiksek olan bu dort
taksonun polen yogunluklari ile sicaklik ve yagis
arasindaki iliskiler incelenmistir. Buna gore;

Quercus sp.” in polen dagilimi Mart 2008°de
baslamakta ve Haziran 2008’de bitmektedir. Mart-Nisan
2008°de sicakliklarin artmastyla birlikte Quercus’un
topraga diisen polen yogunlugu da artmigtir. Nisan
2008’de orman i¢inde 1 cm?’ye diisen polen yogunlugu
2549 c¢cm?*ay, orman kenarindal127 cm%ay ve agik
alanda 554 cm?ay’dir. Ertesi y1l Quercus’un polen
dagilimi1 yine Mart 2009°da baglamis, Temmuz 2009°da
bitmistir. Mart 2009°da yagisin ¢ok fazla olmasindan
dolay1 Quercus’un polen yogunlugu ¢ok azdir. Her
3 ornek alanda da Quercus’un topraga diigen polen
yogunlugu 2007-2008 yilinda oldukga fazla iken, 2008-
2009 yilinda daha azdir (Sekil 7.a).

Carpinus sp.’in polen dagilimi Mart 2008’de
baglamakta ve May1s 2008’de bitmektedir. Carpinus’un
Mart 2008’de orman i¢inde 1 cm?’ye diisen polen
yogunlugu 8019 cm?/ay, orman kenarinda 7741 cm?
ay ve acik alanda 1561 cm?%ay’dir. Mart 2008’de
sicakliklarin artmastyla birlikte Carpinus™un topraga
diisen polen yogunlugu artarken; Nisan ve Mayis
2008’de azalmustir. Ertesi y1l Carpinus’un polen dagilimi
Subat 2009°da baglamis, May1s 2009°da bitmistir. Subat
2009°da yagisin ¢ok fazla ve sicakliklarin ¢ok diigiik
olmasindan dolay1 Carpinus’un polen yogunlugu da ¢ok
azdir. Mart ve Nisan 2009°da sicakliklarin artmastyla
ve yagisin azalmastyla birlikte Carpinus’un topraga
diisen polen yogunlugu da artmistir. Bu cins i¢in de her
3 ornek alanda topraga diisen polen yogunlugu 2007-
2008 yilinda oldukga fazla iken, 2008-2009 yilinda
azdir (Sekil 7.b).

Alnus sp.’in polen dagilimi Subat 2008’de
baslamakta ve Mart 2008’de bitmektedir. Subat 2008’de
sicakliklarin artmasiyla birlikte A/nus’un topraga diisen
polen yogunlugu da artmig ve agik alanda 1 cm?’ye

diisen polen yogunlugu 1833 cm?/ay ve orman iginde
723 cm?/ay olup en fazla agik alanda polen yogunlugu
birikmistir. Mart 2008’de sicakliklarin artmasiyla
birlikte yagis da artmis ve Alnus’un topraga diisen
polen yogunlugu Mart 2008’de azalmistir. Ertesi yil
Alnus™un polen dagilimi Ocak 2009°da baglamis, Mart
2009°da bitmistir. Subat 2009°da yagisin ¢cok fazla ve
sicakliklarin ¢ok disiik olmasindan dolay1 A/nus’un
polen yogunlugu da azdir. Mart 2009°da sicakliklarin
artmasi ve yagisin azalmastyla birlikte A/nus’un topraga
diisen polen yogunlugu da artmistir. A/nus’un topraga
diisen polen yogunlugu 2007-2008 yilinda fazla iken,
2008-2009 yilinda ise azdir (Sekil 7.c).

Karacamlar ornek alanlardaki polen
tuzaklarindan yaklasik 2-3 km uzaklikta olmasina
ragmen, polen yogunlugu olduke¢a yiiksek ¢ikmustir.
Pinus nigra’nin polenlerinde hava baloncugunun
olmasi daha uzak mesafelere taginmasini saglamistir.
Pinus nigra’nin 2007-2008 ve 2008-2009 yillarina
ait polen yogunluklariin aylik sicaklik ve yagisla
iliskisini gdsteren grafik Sekil 7.d’de verilmistir. Pinus
nigra’nin polen dagilimi Nisan 2008’de baslamakta
ve Temmuz 2008°de bitmektedir. Nisan 2008’de
sicakliklarin artmastyla birlikte Pinus nigra 'nin topraga
diisen polen yogunlugu da artmis ve agik alanda 1
cm?’ye diisen polen yogunlugu 2834 cm?/ay, orman
icinde 2307 cm?/ay ve orman kenarinda 2014 cm?/ay
olup en fazla acik alanda polen yogunlugu birikmistir.
Ertesi y1l Pinus nigra’'nin polen dagilimi Ocak 2009°da
baslamis, Temmuz 2009°da bitmistir. Ocak-Mart
2009°da yagisin ¢ok fazla ve sicakliklarin ¢ok diisiik
olmasindan dolay1 polen yogunlugu da azdir. Benzer
sekilde Pinus nigra nin da topraga diisen yillik polen
yogunlugu 2007-2008 yilinda fazla iken, 2008-2009
yilinda azdir (Sekil 7.d).

Polen yogunlugu yiiksek olan bu dort taksonda
ve buraya dahil edilmeyen diger tiim taksonlarda da
polen yogunlugu 2007-2008 déneminde yiiksek iken,
2008-2009 doneminde daha diigiik ¢ikmigtir. Bunun ana
nedeninin 2008-2009 déneminde, dzellikle polen sagimi
sirasindaki yagislarin yiiksek olmasi ve polenlerin suyla
birlikte gitmesi olarak degerlendirilmistir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Polen yogunluklari, polen yogunluklarinin farkli
ortamlarda ne yonde degistikleri ve polen yogunlugunu
etkileyen sicaklik ve yagis parametreleri arasindaki
iliskilerin saptanmastyla 6nemli sonuglara ulagilmistir.
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Sekil 7. I.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani’nda 2007-2009 dénemi icin 3 farkli 6rnek alanda 6nemli bazi
agaclarin aylik polen yogunlugu degerleriyle meteorolojik parametrelerin kiyaslanmasi (¢, Agik alan; A,
Orman kenart; m, Orman i¢i); (a, Quercus sp.; b, Carpinus sp.; ¢, Alnus sp.; d, Pinus nigra).

Figure 7. The relationship between monthly pollen influx values of the some important trees and the meteorological
parameters in the 3 different sample areas of Research Forest, Faculty of Forestry, University of Istanbul
from 2007 to 2009 (¢, Open arca; A, Forest edge; m, Forest); (a, Quercus sp.; b, Carpinus sp.; ¢, Alnus

sp.; d, Pinus nigra).

2007-2008 yilindaki topraga diisen polen
yogunlugu (cm?yil) miktari, 2008-2009 yilina gére gok
daha fazladir. Bunun nedeni 2008-2009 y1il1 vejetasyon
donemi baglangicindaki yagisin yiiksek olmasidir. Polen
yogunluklart ile sicaklik arasinda, baslangicta bir artis
vardir. Bu artig, polen yogunlugu ile sicaklik arasinda
bir pozitif iligkinin varligini ortaya koymamaktadir.
Buna karsin, polen sa¢gim doneminin baslamasi
yoniinde sicakligin etkisi pozitiftir. Topraga diisen polen
yogunlugunda yagisin etkisi ¢ok daha belirgindir ve
negatif yondedir. Riizgar polenlerin uzak mesafelere
tasinmasina olanak saglamasina karsin, topraktaki
yogunlugu ile anlamli bir iligkisi bulunmamustr.

2007-2009 yillar1 arasinda en fazla polen
yogunluguna sahip olan odunsu cinsler Alnus, Carpinus,
Castanea, Corylus, Fraxinus, Quercus ve Pinus
nigra’dir. Bu agag cins ve tiirleri, karagam disinda,
alandaki ana mesgcereleri olugturan agaglardir. Bunlarin
polen yogunluklari da en fazla orman i¢inde olup agik
alana dogru gittik¢e azalmaktadir. Bu sonug, polenler
her ne kadar uzak mesafelere tasiniyor olsa da genellikle
mescere altina indigini ve mescerenin kendi i¢erisinde
kaldigin1 gostermektedir.

Ozellikle Pinus nigra gibi hava baloncugu
tagtyan polenler ¢ok uzak mesafelere taginabilmektedir.

Benzer sekilde Carpinus, Corylus ve Alnus gibi bazi
agagclar da riizgarla yakin (10 m) ve uzak (1-2 km ye
kadar) mesafeden tasinmiglardir. Corylus sp. ve Alnus
sp.’in ¢iceklenme zamaninda diger yaprakli agaglarin
heniiz yaprak agmamis olmasindan dolayi, hizli esen
riizgarlarla birlikte A/nus sp.’in polenleri mesgere
icinden daha uzak mesafelere taginabilmektedir (Pidek,
2007). Bu ¢aligmada da polen tuzaklarmin etrafinda
yakin mesafede A/nus tirleri olmamasina ragmen,
tim 6rnek alanlarda A/nus’un topraga diisen polen
yogunlugu fazla ¢ikmistir (Sekil 8). Suszka (1980),
Alnus polenlerinin kaynagindan 200 km 6teye kadar
tasindigini tespit etmistir. Ayrica, Alnus poleninin
boyutu kiigiik oldugu i¢in de uzak mesafelere kolaylikla
tasinabilmektedir. Betula ve Pinus polenleri de uzak
mesafelere tasinan diger dnemli polenlerin basinda
gelmektedir. (Eisenhut, 1961; Andersen, 1970; Sugita
ve ark., 1999; Brostrém, 2002). Bu ¢alismada da A/nus
tiirleri ile beraber, Corylus tiirlerinin ve Pinus nigra’nin
polenlerinin uzak mesafelere tagindigi tespit edilmistir
(Sekil 8). Calisilan alanda Pinus nigra agaglarinin polen
tuzaklaria mesafesi 1937 m, Castanea sp. agaglarinin
polen tuzaklarina mesafesi 1969 m ve diger yaprakli
mesgcere tiplerinin polen tuzaklarina uzakligi ise
yaklasik 2000 m dir (Sekil 8).
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Avrupa Polen izleme Sistemi kapsaminda,
Avrupa genelinde bugiine kadar izlenen (9-10 yillik)
en 6nemli odunsu cinslerin basinda Alnus ve Fagus
gelmektedir. (Pidek, 2007; Pidek ve ark., 2010). Bu
calismayla elde edilen bulgular, bu kapsamda Tiirkiye’de
yapilacak olan polen birikimi izleme ¢aligsmalarinin ilk
adimini olusturmustur. Bu ¢aligmada da 2 yil boyunca
elde edilen Alnus, Carpinus, Castanea, Fraxinus ve
Quercus cinslerine ait polen yogunluklar1 ile Polen
Izleme Sistemine dahil olunmustur.

Sekil 8. Arastirma alanina konan polen tuzaklariin
(AO1, AO2, AO3) mescere haritasindaki yeri
ve mescere tiplerine olan uzakligi (AO1:Orman
ici, AO2:Orman kenar1, AO3:Acik alan).

Figure 8. The location of the pollen traps in the stand
map and their distances from the stand types
(AO1:Forest, AO2:Forest edge, AO3:Open
area).

Odunsu bitkilerin tersine, otsu bitki polen
yogunlugu ise en fazla agik alanda olup orman i¢ine dogru
gittikce azalmaktadir. En fazla polen yogunluguna sahip
olan otsu bitkiler de Poaceae, Asteraceae familyalari
ile Plantago ve Fumaria cinsleridir. Onemli bir sonug
da, otsu bitki polenlerinin uzak mesafelere tasinmamis
olmasidir. Elde edilen bu sonug, Holosen dénemi
boyunca ormanlarin st siirlarindaki degisimlerin
saptanmasina olanak saglayabilecek niteliktedir.

Bu calismayla elde edilen polen yogunluk
degerleri, ormandaki tiir bilesimini de yansitmistir.
Bu sonug, paleopalinolojik calismalarda, gegmis
donemlerdeki polen yogunluguna dayanarak, orman
yapisinin belirlenmesine olanak saglayabilecektir.
Diger yandan uzun donemli gozlemler yapilarak polen
yogunlugunun hangi yillarda azaldig1 hangi yillarda
arttig1, polen yogunluguna bagli olarak meyve ve
tohum veriminin arttig1 veya azaldigi, polen sagim
donemlerinin degisip degismedigi, kiiresel iklim
degisikligi kapsaminda beklenen sicaklik artiglarinin
polen sagim donemlerini ne oranda etkileyecegi gibi
sorularin yanitlari ortaya cikacaktir.

154



Journal of the Faculty of Forestry, Istanbul University 2012,62(2):145-158

Modern pollen influx in the Research Forest of Istanbul University
Forestry Faculty during September 2007- August 2009

Nurgiil Karhoglu*, Unal Akkemik
Istanbul University, Faculty of Forestry, Department of Forest Botany 34473 Bahgekdy / Istanbul

Tel: 490 212 226 11 00, Fax: +90 212 226 11 13, E- mail: nurgulk@istanbul.edu.tr

Abstract

This study was performed to investigate the pollen influx of arboreal (AP) and herbaceous plants
(NAP) falling to the unit soil surface (cm*/year) in the three samples areas, where the vegetation is
different, and to find out the relationship between the meteorological parameters and pollen influx values
during 2007-2009 in the Research Forest of Faculty of Forestry of Istanbul University. Tauber-type
pollen traps were placed to three separate sample areas (forest, forest edge and open area) and replaced
monthly. Whereas the pollen influx of arboreal plants (AP), Carpinus sp., Castanea sativa, Quercus sp.
and Pinus nigra has the most annual influxes on the soil for the first period (2007-2008), the pollen influx
of Fraxinus sp., Alnus sp., Quercus sp., Pinus nigra and Cupressaceae has the most annual influxes for
the second period (2008-2009). While the pollen influx of herbaceous plants (NAP), Plantago sp., Poaceae
and Caryophyllaceae families has the most annual influxes between 2007 and 2008, the pollen influx of
Poaceae, Asteraceae families and Plantago sp. has the most annual influxes between 2008 and 2009. When
the pollen influx of herbaceous plants was increased in the open area, the pollen influx of arboreal plants
was increased within the forest. Pollen influx during 2008-2009 was lower than the period of 2007-2008,
because of heavy rain.

Keywords: Research Forest of Forestry Faculty, Lycopodium, pollen influx, Tauber-type pollen trap

by installing three Tauber-type pollen traps in three
forest locations (forest, forest edge and open area). The
arboreal and herbaceous taxa constituting the majority
of pollen influx on the soil and the months when pollen
of such plants reach maximum or minimum level have
been determined for the study period. Furthermore,
meteorological parameters influencing the variations in

1. Introduction

Palynological studies in Turkey have been
mostly centered on themes of pollen morphology, pollen
analysis in various environments and pollen allergy.
Among these, studies of modern pollen distribution
related had more place than the others and for many

cities in Turkey pollen calendars were issued (Aytug
et al., 1974; Ince and Pehlivan, 1990; Pehlivan and
Biitev, 1994; inceoglu et al., 1994; Kaya and Aras, 2004;
Bicakg1, 2006; Ones et al., 2008; Erkan et al., 2011).
The scope of this study is different from others
that it emphasized the monthly pollen influx per unit soil
surface. It involves the monitoring of the distribution
of pollen influx on the soil for a period of two years

pollen influx and how these factors influence the pollen
influx for two years have been investigated.

2. Material and Methods

Three Tauber-type pollen traps were installed on
the research sites based on the composition of the stands
(forest, forest edge and open area) as of September
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2007. A mixture consisting of glycerol, formalin and
thymol is the receiving medium for pollen grains. The
contents of all three traps have been collected every
month and replaced with fresh solutions from September
of 2007 to 2009. Accumulated pollen mixtures were
brought to the laboratory and pollen preparations have
been made for each mixture during 2 years. Following
the European Pollen Monitoring Programme (EPMP)
protocol, Lycopodium tablets were added before pollen
preparations were made, and then pollen grains were
counted. It was required that the arboreal taxa pollen
number to be at least 200 and the number of Lycopodium
spores to be at least 50 for a given sample (Hicks et. al.,
1996). Along with the diagnosis of important arboreal
and herbaceous taxa pollen for every sampling site,
monthly pollen influx per unit soil surface (pollen/cm?/
month) was calculated.

3. Results and Discussion

Pollen grains of arboreal taxa, Alnus sp.,
Carpinus sp., Castanea sativa, Cupressaceae, Fraxinus
Sp., Pinus nigra and Quercus sp.have the most annual
influxes on the soil for the study period (2007-2009)
for all sampling sites. Also herbaceous pollen grains of
Poaceae and Plantago dominate annual pollen influxes
on the soil for the same period for all sampling sites.
Annual arboreal pollen influx (AP) increases in the
forest and decreases in the open areas and annual
herbaceous pollen influx (NAP) is higher in the open
areas. When we compared arboreal and herbaceous
pollen influx between 2007 and 2009, we revealed
that annual arboreal and herbaceous pollen influx per
unit area increased between 2007-2008 while annual
arboreal and herbaceous pollen influx decreased in
2008-2009 due to heavy rainfall in early spring. When
we compare meteorological parameters and monthly
pollen influxes, investigated in this study, we find out
that rising of temperature causes increasing pollen
influx in early stage of pollen dissemination, on the
contrary there is no any parallel variation during pollen
dissemination. Rainfall during at that time causes to a
clear decreasing in pollen influx.

This study is the first pollen monitoring study in
Turkey made for the purpose of partaking in INQUA
Work Group ‘EPMP’ (European Pollen Monitoring
Programme).
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