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Ozet. Bu calismanin amaci, ilkdgretim II. kademe dgrencilerinin rasyonel
sayilar konusundaki islemsel ve kavramsal bilgi diizeylerini incelemektir.
Ozel durum calismas: ydntemiyle yiiriitilen c¢alisma, 2006-2007 giiz
doneminde Trabzon ilindeki bir ilge ilkdgretim okulunda yapilmustir.
Calisma grubunu 50 altinci, 50 yedinci ve 60 sekizinci sinif olmak iizere
toplam 160 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin islemsel ve kavramsal
bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla 6’s1 iglemsel 6’s1 kavramsal olmak
iizere toplam 12 sorudan olusan iki asamali ¢oktan se¢meli test gruplara
uygulanmigtir. Elde edilen verilerin analizinde nitel ve nicel analiz
yontemleri kullanilmistir. Caligma sonunda Ogrencilerin islemsel bilgi
gerektiren sorulardaki performanslarmin kavramsal bilgi gerektiren
sorulardaki performanslarindan daha iyi oldugu saptanmistir. Ancak, gerek
islemsel gerekse kavramsal bilgi gerektiren sorularda  Ogrenci
performanslarinin ~ yeterli  diizeyde olmadigi anlasilmistir.  Ayrica
ogrencilerde konuya iliskin anlama ve 6grenme hatalarinin olmasi, hatali
¢oziimler yapmalarina neden olmustur. Ogrenme ortamlarinda gérev alan
Ogretmenlerin, rasyonel sayilarin 6gretiminde iglemsel ve kavramsal bilgi
dengesini kuracak ortamlar olusturmalar1 gerekmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Rasyonel Sayilar, Rasyonel Sayilarda Islem Yapma,
Islemsel ve Kavramsal Bilgi.

Abstract. The aim of this study is to investigate the procedural and
conceptual knowledge of students between grade 6 and grade 8 about the
rational numbers. Within the case study research methodology, the study
was carried out in a district of the Trabzon in the fall semester of 2006-2007.
The participants of the study consisted of 160 students. Of all participants,
50 were 6th grade, 50 were 7th grade, 60 were 8th grade students. To
determine students’ procedural and conceptual knowledge, two-tier test
comprising of 12 multiple-choice questions (six ones for each knowledge
type) was administered to the participants. In analyzing the obtained data,
both qualitative and quantitative methods were employed. As a consequence
of the study, it was found out that student who answered procedural
knowledge questions performed better than those who responded the
conceptual knowledge ones. Nevertheless, it was deduced that the students’
performances in both the procedural and conceptual knowledge was not at
satisfactory level. Also, it was observed that since students have difficulty in
understanding and learning the rationale numbers, such a deficiency
engendered to errors of the related questions. It is suggested that in teaching
‘rational numbers’ topic teachers should create an environment that balances
the relationship between procedural knowledge and conceptual knowledge.

Key Words: Rational Numbers, Operations with Rational Numbers,
Procedural and Conceptual Knowledge.

GIRIiS

Ogrenme-6gretme siiregleri, giiniimiize ayak uyduracak bireyler yetistirmek
igin  silirekli  yenilenmekte ve degisim  siirecinin  Onciiliigiini
iistlenmektedirler. Degisim siireci kendisine verilen bilgiyi dogrudan alan
Ogrenci anlayisindan, bilgiye ulasan, ulastigi bilgiyi igsellestirerek
isleyebilen ve ulastig1 bilgilerle yeni bilgiler iireten 6grenci anlayisina dogru
bir yonelim gostermektedir. Bu degisim siirecinde, bireyin siirece katilimi da
son derece Onem kazanmaktadir. Bu nedenle son yillarda matematik
egitiminde yapilan reform calismalarinda (NCTM, 2000; MEB, 2005) kural
ve formiile dayali 6gretmen merkezli geleneksel matematik 6gretimi yerine
Ogrencinin arastirma yapmasina, kendi bilgisini kurmasina, etkinlikler
yoluyla kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmesine, ¢esitli varsayimlarda ve
genellemelerde bulunmasina, karsilastigi problemlere farkli ¢oziimler
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iiretmesine, matematiksel fikirlerin tartigilmasina imkan veren &grenci
merkezli bir matematik &gretiminin yapilmasina 6nem verilmektedir. Bu
reform calismalarinda, islemsel bilgiye odakli kurallara ve formiillere dayal
bir 6gretim anlayisindan ziyade ogrencilerin aktif oldugu ve islemsel ve
kavramsal bilginin dengelenebildigi egitim felsefeleri benimsenmektedir.

Bilginin hizh arttig1 ve teknolojinin hizla gelistigi giinlimiizde 6grencilerin
hangi tlir matematik bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir sorusu oldukca
onem kazanmaktadir. Skemp, islemsel ve kavramsal bilgi olmak iizere iki tiir
matematik bilgisinin oldugunu 6ne siirmektedir (Baki, 1998). Matematikte
islemsel bilgiden kasit; matematik sembollerini ve gosterimlerini tanima,
kural ve formiilleri bilme, verilen bir algoritmay1 islem basamaklarina uygun
bigimde yiiriitebilme gibi becerileri gerektiren kavramaya dayanmayan
tamamen mekanik bir bilgidir. Kavramsal bilgiden kasit ise matematiksel
kavramlar1 sembollestirebilme, onlar1 farkli bir bigimde sunabilme, onlar
arasinda iliski kurabilme ve gerekli islemleri yapabilme gibi becerilerin
olugturdugu kavramaya dayali bir bilgidir. Matematikte islemsel ve
kavramsal bilgi birbirinden ayr1 gibi diisiiniilse de temelde birbirini
tamamlayan bagimli iki bilesendir. Bu nedenle 6grencilerin islemsel ve
kavramsal bilgilerinin dengelenebildigi bir matematik bilgisine sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bu tiir matematik bilgisinin, kavramlan ve
kavramlar aras1 iligkileri Oziimsemede, kalict ve islevsel bilgiyi
yapilandirmada ve yeni iligkileri kesfetmede etkili oldugu bilinmektedir.

Universite (Baki, 1998; Ipek, 151k ve Albayrak, 2005; Soylu ve Aydin,
2000), lise (Baki ve Kartal, 2002) ve ilkogretim 1. kademe (Haser ve Ubuz,
2000) o6grencilerine iligkin yapilan gesitli arastirmalarda, 6grencilerin sahip
olduklar1 iglemsel bilgilerin kalic1 ve islevsel olmadigi ifade edilmektedir.
Bu arastirmalar 6grencilerin sahip oldugu islemsel ve kavramsal bilginin
siire¢ icinde dengelenemedigini ve islemsel bilginin daha ¢ok 6n plana
ciktigini ortaya koymaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda ezberci
O0grenmeyi O0zendiren, islemsel bilgiyi one ¢ikaran, sadece kural, formiil ve
islem yiiritmeye dayali bilgileri 0Olgen ve bireylerin gelecekteki
mesleklerinin belirlenmesinde etkin rol oynayan merkezi sinav sistemlerinin
onemli rol oynadig1 diisliniilmektedir.

[Ikogretimin ikinci kademesindeki ogrencilere her yil kademeli olarak
Ogretilen rasyonel sayilar konusu, oran-oranti, olasilik, O6lgme gibi
matematigin diger konularinin da Ogretiminde temel teskil etmesi
bakimimndan onemlidir. Giinlik yasantimizin da Onemli bir pargasi olan
rasyonel sayilar, dogal sayilarin ve tam sayilarin bazi Ozellikleriyle
iligkilendirilebilmesine ragmen dogal ve tamsayilardan farkli ve karmagik
ozellikler iceren bir sayr sistemidir. Rasyonel sayilarin bu farkliligi ve
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karmagikligi, oOgretiminde bazi1 zorluklar1 beraberinde getirmektedir
(Durmus, 2005). Bilindigi lizere a/b seklinde verilen bir rasyonel sayi,
problem ortamina gdre parga-biitiin iligkisi, 6lgme anlami, sadece bdlme
islemi veya bir g¢esit karsilastirma (oran) gibi c¢esitli anlamlariyla
kullanilabilmektedir (Sinicrope, Mick ve Kolb, 2002).

Rasyonel sayilarin bu anlam cesitliligi 6grenilmesini gii¢lestiren bir neden
olarak goriilmektedir. Ciinkii rasyonel sayilarin ve ilgili kavramlarin iyi
kavranabilmesi i¢in, bu anlamlarin ayri ayr1 anlagilmasi ve daha sonra da bu
anlamlarin birbirine kaynastirilmasi gerekmektedir (Toluk, 2002). Rasyonel
sayilarin Ogretiminde parca-biitiin anlamlarmin fazla vurgulanmasi, diger
anlamlara yer verilmemesi ve bir¢ok gosterim sekli kullanilabilmesine
ragmen sadece cebirsel gosterimin fazla kullanilmasi 6grencilerin kavramsal
anlamalarini giiclestirmektedir (Mack, 1995; Moseley, 2005).

Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin rasyonel sayilar(kesirler) konusundaki temel
kavramlar1 anlamada ve cebirsel islem yapmada zorlandiklarini ortaya
koymaktadir (Kamii ve Clark, 1995; Mack, 1995; Aksu, 1997; Basgiin ve
Ersoy, 2000; Ipek ve dig. 2005; Giirbiiz ve Birgin, 2008; Pesen, 2008, Yang,
Li ve Lin, 2008). Siap ve Duru (2004) ilkdgretim 5. siif Ogrencilerin,
kesirlerle ilgili islemsel bilgi gerektiren cebirsel gosterime iliskin sorulart,
kavramsal bilgi gerektiren geometriksel model gdsterim sekillerine iligkin
sorulara kiyasla daha iyi ¢ozdiiklerini tespit etmislerdir. Ayn1 arastirmacilar
ilkogretimdeki dgrencilerin rasyonel sayilarin farkli gosterimleri arasinda
gecis yapmakta giiclik ¢ektiklerini, islem yaparken kurallar1 yanls
genellediklerini ve karsilastirma yapmada zorlandiklarin1 vurgulamiglardir.
Benzer sekilde Haser ve Ubuz (2000) ilkdgretim 5. simif 6grencilerinin
kesirler konusunda islem yapma performanslarmin kavramsal anlama
performanslarina gore daha yiiksek oldugunu ve 6grencilerin g¢esitli kavram
yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Orhun (2007) ilkégretim
4.smif dgrenciler {izerinde yaptig1 arastirmasinda ise 6grencilerin dzellikle
paydalart esit olmayan kesirlerin siralanmasi, toplanmasi, bir kesrin bir
tamsay1 ile carpilmasi, gorsel olarak bir kesre denk kesrin bulunmasi, gorsel
kavramlar1 formal olarak ifade edilmesi konusunda giicliikler yasadiklarini
belirtmektedir. Bu arastirma, Ogrencilerin kesirler konusunda formal
aritmetik ve gorsellestirme arasinda bir biligsel eksiklik oldugunu ortaya
koymustur. Diger taraftan TIMSS’in 1999 sonuclar1 da Tiirkiye’deki
Ogrencilerin kesirleri ve sayilart anlama konusunda oldukga diisiik seviyede
oldugunu ve diger uluslarin &grencileriyle karsilastirildiginda ise alt
seviyelerde yer aldigin1 géstermektedir (EARGED, 2003).

Rasyonel sayilar genel olarak sozel, sembolik, nesnel ve model olmak iizere
dort farkli bigimde gosterilebilmektedir. Bu gosterimler arasinda gegis
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yapilabilmesi, gosterimlerin iliskilendirilebilmesi ve bu gdsterim sekilleriyle
islemler yapilabilmesi islemsel ve kavramsal bilginin dengelenmesiyle
miimkiindiir. Bu dengenin, ileri matematigin anlasilmasinda gerekli olan iist
diizey matematiksel diislinmeyi, mantikli muhakeme yapmayi,
varsayimlarda bulunmayi, genellemeler yapmayr ve konular arasi
iligkilendirmeyi kolaylastiracag: diisiiniilmektedir. Bu nedenle ilkogretim II.
kademe 6grencilerinin rasyonel sayilar konusundaki islemsel ve kavramsal
bilgi diizeylerinin dengeli olup olmadiginin tespit edilmesine ihtiyag¢ vardir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkogretim II. kademedeki &grencilerin rasyonel
sayilar konusundaki islemsel ve kavramsal bilgi diizeylerini incelemektir. Bu
amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

e [lkdgretim II. kademe dgrencilerin, rasyonel sayilar konusundaki islemsel
ve kavramsal bilgi diizeyleri dengeli midir?

e llkdgretim II. kademe dgrencilerin, rasyonel sayilar konusundaki islemsel
ve kavramsal bilgi diizeyleri cinsiyete gore degismekte midir?

o [lkdgretim II. kademe Ogrencileri rasyonel sayilar konusunda ne tiir
hatalar yapmaktadir?

YONTEM

Bu c¢alismada ilkogretim II. kademe Ogrencilerinin rasyonel sayilar
konusundaki islemsel ve kavramsal bilgi diizeyleri derinlemesine
incelendiginden 6zel durum ¢alismasi yontemi (case study) kullanilmisgtir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin g¢alisma grubunu, Trabzon ilindeki bir ilge ilkogretim
okulunun II. kademesinde Ogrenim goren toplam 160 O6grenci
olusturmaktadir. Calisma grubunda 50 altinci, 50 yedinci ve 60 sekizinci
sinif 6grencisi yer almaktadir. Calisma grubunun 82’si kiz, 78’i erkek
ogrencidir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak rasyonel sayilar konusunda
ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
altis1 iglemsel altis1 kavramsal olmak iizere toplam 12 sorudan olusan iki
asamali ¢oktan se¢meli bir test aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Test
sorulari, literatiir ve ilkogretim II. kademeye yonelik miifredat programi goz
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Oniine almarak hazirlanmigtir. Test, Ogrencilerin rasyonel sayilar
konusundaki islemsel ve kavramsal bilgi diizeylerini ortaya koyacak sekilde
iki ayr1 boliimden olusmaktadir. Her bir boliimde rasyonel sayilara iliskin
denklik, toplama, ¢ikarma, bolme, carpma ve siralama islemini i¢eren birer
soru yer almaktadir. Bu sorular ayni1 bilgiyi yoklamaktadir. Bu testi olusturan
sorularin birinci asamasinda cevabin belirlenmesi, ikinci asamasinda ise
belirlenen cevabin nedeninin ortaya konmasi istenmektedir. Hirsch ve
O’Donnell (2001) bu tiir testlerin 6grencilerin anlamasini ortaya ¢ikarmada
klasik testlere gore daha etkili bir yontem oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu
test yontemiyle 6grencinin belirledigi secenegin tesadiifii olup olmadiginin
saptanmasi, verdigi cevabin altinda yatan sebebin ortaya ¢ikarilmasi, sahip
oldugu kavram yanilgilarinin ve hatalarinin tespit edilmesi amaglanmaktadir.

Testin gegerliligi, iki alan egitimi uzmaninin ve ii¢ matematik 6gretmeninin
goriisii alinarak saglanmaya calisilmistir. Testin giivenirligini ve uygulamada
aksayabilecek yoOnlerini tespit etmek amaci ile her biri 20 6grenciden olusan
6.,7. ve 8.smifta 6grenim goren toplam 60 Sgrenciye uygulanmistir. Testten
elde edilen Ol¢limlerin i¢ tutarliligini belirlemek icin hesaplanan KR-20
giivenirlik katsayist 0.82 bulunmustur. Bu degerin basar1 testleri i¢in yeterli
oldugu sdylenebilir. Testi olusturan sorular Ek-1’de sunulmustur.

Verilerin Analizi

Verileri analiz etmek i¢in Ogrencilerin her bir soruya verdikleri dogru
cevaplar i¢in 1 puan yanlis ve bos cevaplar igin ise sifir (0) puan verilmistir.
Testin her bir sorusuna iligkin dogru ve yanlis cevaplarin yiizde degerleri
hesaplanarak tablo halinde sunulmustur. Ancak bu c¢alismada her bir soru
i¢in hesaplanan ylizde degerlerinde tam sayiya yuvarlama igslemi yapilmistir.
Ogrencilerin sorulara iliskin cevaplar1 ve ¢dziim yaklasimlar1 incelenerek
sikea rastlanan islem hatalar1 gruplandirilarak Ogrencilere ait bazi hatali
¢Oziimler sunulmustur. Aritmetik ortalamaya dayali karsilastirmalarda ise
SPSS 11.0 paket programinda t-testi ¢éziimlemesi kullanilmistir.

BULGULAR VE YORUM

[lkégretim II. kademe égrencilerin, rasyonel sayilar konusundaki islemsel ve
kavramsal bilgi diizeyleri dengeli midir?

Ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki islemsel ve kavramsal bilgi
diizeylerini belirlemek icin gelistirilen Ek 1’deki sorulara verdikleri dogru
cevaplarin siiflara gore yiizdelik dagilimi1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. islemsel ve Kavramsal Bilgi Gerektiren Sorulara Verilen Dogru
Cevaplarin Smiflara Gore Yiizdelik Dagilimi

3 6.smif (50) 7.smif (50) 8.smif (60) Tiimi (160)
Sorular S . . . .

b 1 K I K 1 K 1 K
Denklik % 30 20 42 30 63 42 46 31
Toplama % 40 28 58 40 88 65 64 45
Cikarma % 36 22 50 34 66 45 52 35
Carpma % 26 18 46 32 62 50 46 34
Bolme % 22 14 34 20 55 30 38 22
Siralama % 20 12 28 22 42 32 31 23

I: Islemsel Bilgi ~ K: Kavramsal Bilgi

Tablo 1 incelendiginde tiim seviyelerde (6,7,8) 6grencilerin islemsel bilgi
gerektiren sorularda kavramsal bilgi gerektiren sorulara oranla daha basarili
olduklart goriilmektedir. Hem islemsel hem de kavramsal bilgi gerektiren
sorularda &grencilerin 6grenim seviyesi arttikca dogru cevap yiizdeleri de
artmaktadir. Tablo 1’e gore tiim Ogrenim seviyelerinde iglemsel ve
kavramsal bilgiye iligkin sorularda 6grencilerin en iyi performansi toplama
ve ¢ikarma isleminde, en diisiik performansi ise siralama ve bolme isleminde
gosterdikleri goriilmektedir. Genel olarak Tablo 1 incelendiginde 6. ve 7.
smif seviyesindeki o6grencilerin hem iglemsel hem de kavramsal bilgi
gerektiren sorularda, 8. sinif seviyesindeki 6grencilerin ise kavramsal bilgi
gerektiren sorularda %50’yi asmakta zorlandiklar1 anlagilmaktadir.

Her bir seviyedeki ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgi gerektiren
sorulara iligkin performans puanlari arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigimni belirlemek igin yapilan bagimli #-testi sonuglart Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin Islemsel ve Kavramsal Bilgi Gerektiren Sorulardaki
Performans Puanlarma Iliskin t-Testi Sonuglar1

Sinif Soru Niteligi N Ort. Ss Sd t p

Islemsel Bilgi 50 1.74 1.10

6.s1n1f 49 3.09 .003
M Kavramsal Bilgi 50 116 086
Islemsel Bilgi 50 2.58 1.26

7.smif 49 3.81 .000
ST Kavramsal Bilgi 50 1.78 1.35
Islemsel Bilgi 60 3.76 1.60

8.sinif . 59 5.56 .000
Kavramsal Bilgi 60 2.63 1.52
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Tablo 2 incelendiginde ilkdgretim II. kademedeki &grencilerin islemsel ve
kavramsal bilgi performans puan ortalamasi arasinda iglemsel bilgi lehine
anlaml bir fark [#6gmpn =3.09, p<.01; #75mpn =3.81, p<.001; fgomp =5.56,
p<.001] oldugunu gostermektedir. Bu bulgu 6grencilerin islemsel bilgiyi
kullanmadaki  performanslarinin ~ kavramsal  bilgiyi ~ kullanmadaki
performanslarindan daha iyi oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Tablo 2’deki
ortalamalar incelendiginde 6grencilerin 6grenim seviyesi arttikca islemsel ve
kavramsal bilgiyi kullanmadaki performanslarinin arttii, ancak hi¢ bir
seviyede iglemsel ve kavramsal bilginin dengelenemedigi goriilmektedir.

Ilkégretim II. kademe dgrencilerin, rasyonel sayilar konusundaki islemsel ve
kavramsal bilgi diizeyleri cinsiyete gore degismekte midir?

[Ikogretim 1I. kademe dgrencilerin islemsel ve kavramsal bilgi gerektiren
sorulara iliskin performans puanlar1 arasinda cinsiyete gore anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek icin bagimsiz #-testi yapilarak Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Kiz ve Erkek Ogrencilerin 1slemse! ne Kavramsal Bilgi Gerektiren
Sorulardaki Performans Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuglari

Soru Tiirt Cinsiyet N Ort. Ss Sd t P

. Erkek 82 2.60 1.74

Islemsel Bilgi 158 -1.24 21
Kiz 78 2.92 1.42
Erkek 82 1.97 1.36

Kavramsal Bilgi 158 .62 .53
Kiz 78 1.83 1.49

Tablo 3 incelendiginde kiz ve erkek ogrencilerin hem islemsel bilgiyi
kullanmadaki performans puanlari arasinda [#ss= -1.24, p>.05] hem de
kavramsal bilgiyi kullanmadaki performans puanlar1 arasinda [f;ss= .62,
p>.05] anlaml fark ¢ikmamistir. Bu bulgu, hem islemsel hem de kavramsal
bilgi gerektiren sorularda ilkdgretim Il.kademe kiz ve erkek Ogrencilerin
performanslarinin birbirine yakin oldugu ve cinsiyete gore degismedigi
seklinde yorumlanabilir.

Likogretim 1. kademe Sgrencileri rasyonel sayilar konusunda ne tiir hatalar
yapmaktadir?

[Ikogretim 1I. kademe &grencilerin islemsel ve kavramsal bilgi gerektiren
sorulara verdikleri cevaplarin segeneklere gore yiizdelik dagilimi Tablo 4’te
sunulmustur.
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Tablo 4. Ogrencilerin Islemsel ve Kavramsal Bilgi Gerektiren Sorulara
Verdikleri Cevaplarin Segeneklere Gore Yiizdelik Dagilimi

Islemsel Bilgi Sorulart (N=160) Kavramsal Bilgi Sorular1 (N=160)

e S1 S2 S3 S4 S5 So6 S7 S8 S9 S10 S.11 S.12
a 10 25 9 46 39 14 31 8 26 37 22 19
b 22 4 52 6 8 30 14 45 20 10 26 35
c 46 6 26 38 38 31 22 40 34 8 18 15
d 17 63 10 6 10 18 21 6 13 34 23 23
Bos 5 2 3 4 5 7 12 1 7 11 11 8
Koyu renkli ifadeler sorunun dogru cevap segenegini gostermektedir.

Ogrencilerin denklik kavramiyla ilgili bilgilerini sinamak igin 1. ve 7. soru

sorulmustur. Islemsel bilgi gerektiren 1. soruya dgrencilerin %46’°s1 dogru

yanitlarken, “a”, “b” ve “d” ¢eldiricilerini isaretleyenlerin oranmi sirasiyla

%10, %22 ve %]17°dir. “a” celdiricisinde dgrenciler, Sekil 1a’da goriildiigii

gibi tamsayili kesri bilesik bir kesir gibi algilayarak, “b” ¢eldiricisinde ise

Sekil 1b’de goriildiigii gibi | 2 kesrini 2 ile genisletirken yalnizca pay ve
3

paydanin 2 ile ¢arpilmasinin kesrin degerini degistirmeyecegi bilgisini yanlis
yapilandirdiklart i¢in tamsayili kisimda dahil tamamini 2 ile ¢arparak hata
yapmuglardir. “d” ¢eldiricisinde ise Ogrencilerin matematiksel bir islemden
ziyade gorsel benzerlikten yola ¢ikarak hata yaptiklar: anlagilmistir.

\ 2 fi:: Y ] 2 =D
Sekil 1a Sekil 1b Sekil 1¢

Sekil 1. Ogrencilerin Rasyonel Sayilarin Denklik Kavramiyla Ligili
Yaptiklari Hata Ornekleri

Kavramsal bilgi gerektiren 7. soruya 6grencilerin %31°1 dogru yanitlarken,

“b”, “c” ve “d” geldiricilerini isaretleyenlerin orani sirasiyla %14, %22 ve
%21 dir. “b” ¢eldiricisinde dgrencilerin kesrin tam kismint goz ardi ederek
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sadece 2/3 kesrine odaklandiklari, “c ¢eldiricisinde kesrin tam kismini 2 ile
carptiklar1 ve “d” ¢eldiricisinde ise Sekil 1c’de goriildiigii gibi tamsayili
kesri bilesik kesre c¢evirdikten sonra say1 dogrusunda yanlis gosterdikleri
saptanmistir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarda toplama islemiyle ilgili bilgilerini sinamak
i¢in 2. ve 8.soru sorulmustur. Islemsel bilgi gerektiren 2.soruya égrencilerin
%63’ dogru cevap verirken, “a”, “b” ve “c” ¢eldiricisini isaretleyenlerin
orani sirastyla %25, %4 ve %6’°dir. Cogunlukla 6grencilerin “a” ¢eldiricisini
isaretledikleri ve oOgrencilerin ¢6ziimleri incelendiginde Sekil 2a’da
goriildigli gibi paydalart esit olmayan iki kesrin toplanmasi isleminde
paylar1 kendi aralarinda toplayip pay olarak ve paydalar1 kendi aralarinda
toplayip payda olarak yazdiklari anlagilmaktadir.

) 9] —— T _\ e e
- S mED T = - DH- § & j\ =y

b 2 - a4 ) RS CHRI
Sekil 2a Sekil 2b Sekil 2¢ Sekil 2d
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Sekil 2. Ogrencilerin Rasyonel Sayilarin Toplama Islemiyle Ilgili
Yaptiklari Hata Ornekleri

Kavramsal bilgi gerektiren 8. soruya dgrencilerin %45 dogru cevap verirken,
“a”, “c” ve “d” ¢eldiricisini isaretleyenlerin orani sirastyla %8, %40 ve
%6°dir. “a” ve “d” celdiricileriyle ilgili 6grencilerin Sekil 2b ve 2c’de
goriildiigli gibi birbirine es olmayan tarali parcalari bir modelden digerine
dogrudan tasidiklar1 goriilmektedir. “c” ¢eldiricisinde ise Sekil 2d’de
goriildiigli gibi birbirine es olmayan parcalarin dogrudan birer tamsay1 gibi
toplandiklar1 anlagilmaktadir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarda ¢ikarma islemiyle ilgili bilgilerini sinamak
icin 3. ve 9.soru sorulmustur. Islemsel bilgi gerektiren 3. soruya dgrencilerin
%52’si dogru cevap verirken, “a”, “c” ve “d” ¢eldiricilerini isaretleyenlerin
orani sirastyla %9, %26 ve %10’dir. “a” ¢eldiricisinde 6grencilerin Sekil
3a’da goriildiigii gibi paydalari esit olmayan kesirlerin ¢ikarilmasi isleminde
oncelikle payda esitleme islemini yaptiklar1 ancak kesri dogru

[Pl

genisletemeyerek hata yaptiklar1 goriilmektedir. “c” c¢eldiricisinde ise
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ogrencilerin Sekil 3b’de goriildiigli gibi paydalar esitlemeksizin paylar1 ve
paydalari kendi aralarinda ¢ikararak hata yaptiklar1 anlagilmaktadir.

L B~ = & == BN
— _:; — - _"7_, LA 3
¢ — - r =
Sekil 3a Sekil 3b Sekil 3¢ Sekil 3d

Sekil 3. Ogrgncilerin Rasyonel Sayilardaki Cikarma
Islemindeki Hata Ornekleri

Kavramsal bilgi gerektiren 9.soruya Ogrencilerin %34’i dogru cevap
verirken, %26°s1 “a”, %20’si “b” ve %13 “d” ¢eldiricisini isaretlemistir. “a”
celdiricisinde 6grencilerin ¢cogunlugu, say1 dogrularinda belirlenen noktalar
arasindaki farki alirken esit pargalara boliinmemis sayi dogrularindaki
pargalar1 esit par¢alarmig gibi islem yaparak hata yapmiglardir. Ancak bu
celdiricide birkag Ogrenci sayr dogrularindaki noktalar1 Sekil 3c’de
goriildiigii gibi ondalik say1 bi¢cimine yanlis aktararak hata yapmislardir. “b”
celdiricisinde ise dgrencilerin Sekil 3d’de goriildiigii gibi say1 dogrularindaki
noktalar kesir bigimine dogru aktarabildikleri ancak islem yaparken hatalar
yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarda carpma islemiyle ilgili bilgilerini sinamak
icin 4. ve 10. soru sorulmustur. Islemsel bilgi gerektiren 4. soruya
Ogrencilerin %46’s1 dogru cevap veritken “b”, “c” ve “d” celdiricisini
isaretleyenlerin orami sirasiyla, %6, %38 ve %6’dir. “c” ¢eldiricisini
isaretleyenlerin Sekil 4a’da goriildigi gibi tam sayili kesri bilesik kesre

¢evirmeden ¢arpma islemi yaptiklar1 anlagilmaktadir.

{ 1 i U D
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Sekil 4a Sekil 4b Sekil 4¢ Sekil 4d

Sekil 4. Ogrencilerin Rasyonel Sayilarda Carpma Isleminde Yaptiklar:
Hata Ornekleri
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Kavramsal bilgi gerektiren 10. soruya ogrencilerin %34°ii dogru yanit
verirken, “a”, “b” ve “c” geldiricilerini igaretleyenlerin orani sirasiyla %37,
%10 ve %8dir. “a” ¢eldiricisinde 6grencilerin Sekil 4b’de goriildiigii gibi
taral1 bolgenin 4/3 katim1 almak yerine % katin1 aldiklar1 anlasilmaktadir.
Ayrica “a” cgeldiricisi ile ilgili birkag 6grenci Sekil 4c’de goriildiigii gibi
modeldeki tarali bolgeyi kesir bigimine yanlis aktardiklar1 igin hata
yapmiglardir. “b” ¢eldiricisini isaretleyen Ogrencilerin ise Sekil 4d’de
goriildiigii gibi tarali bolgeyi kesir bicimine dogru aktardiklar1 ancak islem
kisminda hata yaptiklar goriillmektedir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarm bdlme islemiyle ilgili bilgilerini sinamak igin
5. ve 11. soru sorulmustur. Islemsel bilgi gerektiren 5. soruya dgrencilerin
%38’1 dogru cevap verirken “a”, “b” ve “d” ¢eldiricisini isaretleyenlerin
orani sirasiyla %39, %8 ve %10°dur. “a” ¢eldiricisinde 6grencilerin Sekil
S5a’da goriildiigii gibi iki kesrin bdliinmesi isleminde sadelestirme yaparak
hata yaptiklar1 anlasilmaktadir. “b” geldiricisinde 6grencilerin Sekil 5b’de
goriildiigli gibi ikinci kesri ters ¢evirip ¢arpmak yerine birinci kesri ters
cevirip ¢arpma islemi yaparak hata yapmislardir. “d” ¢eldiricisinde ise, Sekil
5¢’de gorildiigii gibi paylar carpip pay olarak, paydalari ise ¢arpmak yerine
toplama ve ¢ikarma islemlerinde ortak payda yazma mantigini ise kosarak
hata yaptiklar1 goriilmektedir.

Sekil 5a Sekil 5b Sekil 5¢

Sekil 5. Ogrencilerin Rasyonel Sayilarda Bolme Isleminde Yaptiklar:
Hata Ornekleri

Kavramsal bilgi gerektiren 11. soruda oOgrencilerin %22’si dogru cevap
%18 ve 9%23’dir. “b” ¢eldiricisinde Ogrencilerin bdlme islemi yerine
“2/3*3/2=1" seklinde carpma islemi yaparak hata yaptiklari belirlenmistir.
“c” celdiricisinde Sekil 5c’de goriildiigli gibi 6grencilerin ¢cogunun say1
dogrusundaki noktayr dogru bir sekilde kesre doniistiirebildikleri ancak
paylar1 garpip pay olarak, paydalari ise carpmak yerine toplama ve ¢ikarma

islemlerinde ortak payda yazma mantiginm1 ise kosarak hata yaptiklan
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anlasilmigtir.  “d” g¢eldiricisinde ise sayr dogrusundaki noktayr kesre
doniistiiremedikleri i¢in ya da yanlig doniistiirdiikleri i¢in hatalar yaptiklari
saptanmuigtir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarda siralama islemiyle ilgili bilgilerini sinamak
i¢in 6. ve 12.soru sorulmustur. Islemsel bilgi gerektiren 6.soruya dgrencilerin
%30’u dogru cevap verirken “a”, “c” ve “d” celdiricilerini isaretleyenlerin
orani sirastyla %14, %31 ve %18’dir. “a”, “b” ve “d” celdiricilerinde
ogrencilerin Sekil 6a ve Sekil 6b’de goriildigli gibi kesirlerde siralama
yapilirken paylarin veya paydalarin esit olmasi gerektigini géz ardi ettikleri,

pay ya da paydaya gore siralama yaptiklar1 anlasilmaktadir.

2= 7.17. SA .f‘:,: 2%“\' e q ! ? Al
. S I~ — A
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Sekil 6a Sekil 6b Sekil 6¢ Sekil 64

Sekil 6. Ogrencilerin Rasyonel Sayilarda Siralama Isleminde
Yaptiklari Hata Ornekleri

Kavramsal bilgi gerektiren 12. soruya 6grencilerin %23’i dogru cevap
verirken “a”, “b” ve “c” c¢eldiricilerini isaretleyenlerin oranm sirastyla %19,
%35 ve %15°tir. “a”, “b” ve “c” ¢eldiricilerinde baz1 6grencilerin Sekil 6¢’de
goriildiigii gibi sadece modelin kaca boliindiigiinii dikkate aldiklari igin hata
yapmiglardir. Bazi &grencilerinde Sekil 6d’de gorildigi gibi tarali
boliimlerin esit olup olmadigini diisiinmeyerek hata yaptiklar belirlenmistir.
Baz1 6grencilerin ise modeli kesir biciminde dogru ifade edebildikleri ancak
kesirlerin siralanmasinda pay veya paydalarin esitlenmesi gerektigini dikkate
almayarak hatalar yaptiklar1 saptanmisgtir.

TARTISMA

Matematikte 0grenim seviyesi arttikca dgretilen konular soyutlagmaktadir.
Bu sebeple ilkogretim seviyelerinde gergeklesen Ogrenmelerin anlamli
olmasi 6nemlidir. Bu baglamda rasyonel sayilar konusunun Ogretiminde
anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin  &grencilerin  iglemsel ve
kavramsal bilgi dengesini kurabilmis olmalar1 ve her iki matematik bilgisi
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arasinda baglanti kurabilmeleri gerekmektedir. Ayrica {ist diizey matematik
bilgisinin &grenilebilmesi i¢in islemsel ve kavramsal bilgi dengesinin
kurulmus olmasi olduk¢a Onemlidir. Tablo 1 incelendiginde G6grencilerin
Ogrenim seviyeleri arttikca islemsel ve kavramsal bilgi gerektiren
sorulardaki  performanslarnin  olumlu ydnde gelisim  gosterdigi
anlasilmaktadir. Ogrencilerin 6grenim seviyeleri arttikga performanslarmin
artma gostermesi, her bir 6grenim seviyesinde konuyu tekrar gérmeleriyle ve
artan yagla birlikte zihinsel gelisimlerinin olgunlagsmasiyla iliskili olabilir.
Ayrica yine Tablo 1 incelendiginde tiim seviyelerde(6,7,8) Ogrencilerin
islemsel bilgi gerektiren sorularda kavramsal bilgi gerektiren sorulara oranla
daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Hatta Tablo 2°de 6grencilerin islemsel
ve kavramsal bilgi performanslari karsilagtirildiginda tiim seviyelerde
islemsel bilgi lehine anlamli fark oldugu goriilmektedir. Bu bulgular
ilkogretim II. kademedeki Ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgilerinin
dengeli olmadigma isaret etmektedir. Ogrencilerin islemsel bilgide
kavramsal bilgiye oranla daha iyi bir performansa sahip olmalarinda,
Ogretim ortamlarinda geleneksel 0gretim yontemlerinin kullanilmasinin ve
bu yonteme uygun olarak islemsel bilginin 6n plana ¢ikarilmasinin etkili
oldugu sdylenebilir. Mack (1995), Baki ve Kartal (2002), Moseley
(2005),Yang, Li ve Lin (2008)’in yaptiklar1 arastirmalarda elde ettikleri
bulgular bu diislinceyi dogrular niteliktedir. Ayrica Piaget (1952) zihinsel
olgunluga erismemis Ogrencilere matematiksel kavramlar, sadece kural
bagimli sozel ifadelerle veya sembollerle anlatildigi zaman, kendilerine
soyut gelen bu kavramlar1 anlayamadiklarini ifade etmektedir. Bu sebeple
matematigin diger konularina temel teskil eden rasyonel sayilar konusunun
Ogretiminde islemsel ve kavramsal bilginin dengelenebilmesi icin ¢agdas
Ogretim yontemlerinin ve Altun’un (1998) belirttigi gibi farkli gosterim
sekillerini temsil eden modellerin ve somut nesnelerin ise kosulmasi
gerekmektedir.

Ogrencilerin islemsel bilgi performanslar1 kavramsal bilgi performanslarma
kiyasla daha iyi olmasina ragmen elde edilen bulgulardan ilkdgretim II.
kademe 6grencilerinin islemsel bilgi performanslarinin da istenen diizeyde
olmadig1 anlasilmaktadir. Bu bulguya paralel olarak Ipek ve arkadaslari
(2005), Haser ve Ubuz (2000), Aksu (1997) ve Basgiin ve Ersoy (2000)
tarafindan yapilan arastirmalarda da Ogrencilerin rasyonel sayilar
konusundaki temel kavramlart anlamada zorlandiklar1 belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore ilkogretim ikinci kademe dgrencilerinin, islemsel
ve kavramsal bilgi gerektiren sorularda en iyi performansi toplama ve
¢ikarma igleminde, en diisiik performansi ise siralama ve bolme isleminde
gosterdikleri saptanmigtir.  Benzer sekilde Ardahan ve Ersoy (2003)
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tarafindan yapilan arastirmada ilkégretim Ogrencilerinin kesirler konusunda
en ¢ok carpma ve bdlme isleminde en az ise toplama ve gikarma igleminde
zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ayni paralelde Toluk (2002) ve Durmus
(2005) yaptiklar1 aragtirmalarda ¢ogu ilkdgretim Ogrencisinin rasyonel
sayilarda bolme islemini algoritmik/islemsel olarak yapabildigini ancak
kavramsal olarak ifade etmekte zorlandiklarini belirlemislerdir. Bu
calismayla elde edilen bulgularin literatiirdeki c¢alismalarin bulgulariyla
ortiigtiigli soylenebilir.

Matematigin dogasina iligkin geleneksel anlayista erkek Ogrencilerin kiz
Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 diisiiniilmektedir. Fakat yapilan
arastirmalarda (Hyde, Fennema, ve Lamon, 1990; Fan, Chen ve Matsumoto,
1997) matematik 6grenmede cinsiyetin dnemli bir etken olmadigi ve erkek
ogrencilerin kizlardan daha basarili oldugu diislincesinin yanlis oldugu
ortaya konulmustur. Tablo 3 ilkégretim II. kademede okuyan Ogrencilerin
islemsel ve kavramsal bilgi performanslar1 arasinda cinsiyet agisindan
anlamhi bir farkin bulunmadigimi gostermektedir. Elde edilen bu bulgu,
Ersoy ve Ardahan (2004) tarafindan yapilan arastirmada, Tiirk 6grencilerinin
“Kesirler” konusundaki basar1 puanlarinin oldukga diisiik oldugu ve diger
bircok iilkede oldugu gibi matematikteki basar1 puanlarinin cinsiyet
acisindan farklilik gostermedigi bulgusu ile Orhun’un (2007) ilkdgretim 4.
smif kiz ve erkek ogrencilerin kesir konusundaki basarilarinda anlamli bir
fark olmadigi ve her iki grupta da basarinin diisiik oldugu bulgusu ile
paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarla ilgili hatalari incelendiginde, konuyu kural
bagimli  6grenmelerinden kaynaklanan hatalarin  6n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Ornegin baz1 dgrencilerin (Sekil 3b) toplama ve cikarma
islemlerinde en temel bilgi olan kesrin paydasinin esitlenmesi gerektigini
dikkate almadan kesrin paylar1 ve paydalari arasinda ayri ayri toplama ve
cikarma islemi yiriittikleri goriilmiistiir. Bazi Ggrencilerin ise g¢arpma ve
bolme islemlerinde, toplama ve c¢ikarma islemlerinde yapilmasi gereken
payda esitleme islemlerini ise kostuklar1 ya da Sekil 5c’de goriildiigii gibi
ayni1 paydaya sahip olan iki kesrin carpimi isleminde paylar1 ¢arpip pay
olarak paydalara ise ortak payda yazma yoluna gittikleri goriilmistiir. Bu
bulgular 6grencilerin islemlere anlam verme yerine ezberlemeyi tercih
ettiklerini  gostermektedir. Bunlarin sonucu olarak temelde matematik
mantigindan 6zelde ise rasyonel sayilarin genel mantigindan uzak anlamsiz
¢Oziimler ortaya ¢ikmistir. Bu bulgular Durmus’un (2005) arastirmasinda
elde ettigi bulgularla ayni paraleldedir. Ayrica kavramsal bilgiye iliskin
sorular1 6grencilerin dogru anlayamamalarindan kaynaklanan 6nemli hatalar
yaptiklar1 gdzlenmistir. Ornegin bazi 6grencilerin 8. ve 12. sorularda
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geometrik model kullanilarak rasyonel sayilardaki toplama ve siralama
islemi yapma siirecinde Sekil 6¢-6d’de oldugu gibi geometrik modelde
sunulan tarali pargalarm esitligini dikkate almaksizin dogrudan esit
pargalarmis gibi toplama ve siralama islemi yaptiklar1 goriilmiistiir. Bazi
Ogrencilerin ise ayni sorulara herhangi bir islem yapmaksizin geometrik
goriinlimlerindeki parca sayisindan yola ¢ikarak islem yaptiklar
belirlenmistir. Bu arastirmanin bulgularina paralel olarak Orhun (2007)
yaptig1 arastirmasinda ilkogretim 4.sinif 6grencilerin gorsel olarak bir kesre
denk kesrin bulunmasinda ¢ok yanlis yaptiklarini, gorsel kavramlari formal
olarak ifade etmede giicliikler yasadiklarini ve geometrik gdsterime
bakmadan aritmetik islem yaparak ¢o6ziim bulma yoluna gittiklerini
saptamistir.

Tablo 4’teki verilerden rasyonel sayininin say1 dogrusu lizerinde gosterimini
anlamay1 gerektiren 7., 9. ve 11. sorularda bazi 6grencilerin say1 dogrusu
iizerinde gosterilen rasyonel sayilar1 dogru ifade edemedikleri ve buna baglh
olarak cesitli yanlislar yaptiklar1 anlasilmaktadir. Ustelik Tablo 4, rasyonel
sayilar konusunda en diisiik performansin say1 dogrusunu kullanarak bolme
islemi yapmay1 gerektiren 11.soruda (%22) oldugunu gostermektedir. Bu
durum, bazi o&grencilerin rasyonel sayilarin sayr dogrusu iizerinde
gosterimini kavramsal diizeyde O0grenemedigini isaret etmektedir. Benzer
sekilde Pesen (2008) tarafindan ilkdgretim 3. simif Ogrencileriyle yapilan
aragtirmada, 6grencilerin %59’nun say1 dogrusu lizerinde belirlenen noktaya
karsilik gelen kesir sayisim1 yazamadigr belirlenmistir. Yang ve
arkadaslarinin (2008) Tayvan’daki 5.simif Ogrencileri iizerinde yapilan bir
arastirmada da ogrencilerin sayr dogrusu lizerinde gosterilen noktalara
karsilik gelen sayilar1 tahmin etmede diisiik basar1 gosterdikleri tespit
edilmistir. Buna neden olarak geleneksel Ogretimde standart yazili
algoritmalara (islemlere) daha fazla ©nem verilmesi gosterilmektedir.
Gurbliz ve Birgin (2008) tarafindan ilkogretim Il.kademe &grencileri
iizerinde yapilan aragtirmada, Ogrencilerin rasyonel sayilarin geometrik
model ve sayi dogrusu gosterim bi¢imlerini kullanarak islem yapma
becerilerinin cebirsel gdsterim bigimini kullanarak iglem yapma becerilerine
kiyasla daha basarisiz olduklari belirlenmistir. Yang ve Huang (2004)
tarafindan 627 altinc1 smif 6grencisi lizerinde yapilan bir arastirmada da
ogrencilerin  sayilarin  farkli gdsterim bic¢imlerindeki performanslari
(sembolik temsil, gorsel temsil, yazili hesaplama) arasinda anlamli bir fark
oldugu ve en iyi performansi islemsel bilgi gerektiren yazili hesaplama
yapma becerisinde gosterdikleri saptanmistir. Bu yoniiyle diistintildiigiinde
Ogrencilerin rasyonel sayilar1 say1 dogrusu gosterim bigiminde ifade etmede
ve yorumlamada zorlandiklar1 bulgusu, Gilirbiiz ve Birgin (2008), Pesen
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(2008), Yang ve Huang (2004), Yang ve arkadaslar1 (2008)’nin elde ettikleri
bulgularla rtiismektedir.

SONUC VE ONERILER

[lkogretim II. kademedeki ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki
islemsel ve kavramsal bilgi diizeylerini belirleyip karsilastirmaya yonelik
yliriitilen bu c¢alismada, Ogrencilerin 0grenim seviyesi arttikca gerek
islemsel gerekse kavramsal bilgi gerektiren sorulardaki performanslarinin
arttigl, ancak islemsel bilgi gerektiren sorulardaki performanslarinin
kavramsal bilgi gerektiren sorulardaki performanslarindan daha iyi oldugu
belirlenerek iglemsel ve kavramsal bilgi diizeylerinin dengeli olmadigi
saptanmistir. Bununla birlikte ilkogretim II. kademede rasyonel sayilar
konusunun gerek islemsel gerekse kavramsal bilgi diizeyinde 6grenilemedigi
belirlenmistir.

Tim 6grenim seviyelerinde 6grencilerin gerek islemsel gerekse kavramsal
bilgi gerektiren sorularda en iyi performansi toplama ve ¢ikarma isleminde,
en diisik performansit ise siralama ve bolme isleminde gosterdikleri
saptanmistir.

Kiz ve erkek 6grencilerin hem iglemsel hem de kavramsal bilgiyi kullanma
performanslar arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Aragtirma, ilkogretim II. kademe 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunu
kural bagimli 6grendiklerini, bunun sonucu olarak ta kavramsal boyutta bir
O0grenmenin gerceklesmedigini ortaya koymustur. Buradan 6grenme
ortamlarinda gorev alan Ogretmenlerin, geleneksel 6gretim yontemlerini
kullandiklari, bu yontemlere uygun olan cebirsel gosterim sekline daha ¢ok
vurgu yaptiklari ve islemsel bilgiyi 6n plana ¢ikardiklar1 sdylenebilir. Bu
sonuclara dayali dneriler su sekilde siralanabilir.

e Rasyonel sayilar konusunun kavramsal boyutta algilanabilmesi i¢in
ilkogretimin her kademesinde rasyonel sayilarin farkli gosterim sekilleri
ve bu gosterimler arasindaki gegisler vurgulanmalidir.

e Rasyonel sayilar konusunun o&gretiminde kuralc1 yaklasimlardan
uzaklasilip farkli gdsterim sekilleri vurgulanarak 6grencilerin kendilerine
0zgll yontemler gelistirmelerine olanak saglanmalidir.

e Rasyonel sayilar konusunun islemsel ve kavramsal bilgi baglaminda
kavranmasi i¢in 6grenme ortamlarinda farkli gésterim sekillerini temsil
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eden modellere, somut nesnelere ve sayr dogrusuna daha c¢ok yer
verilmelidir.

e Farkli Ogrenim seviyesindeki  Ogrencilerle benzer c¢aligmalar
yapilabilecegi gibi 6grencilerin rasyonel sayilar konusunda ne tiir kavram
yanilgilarina sahip olduklar arastirilabilir.
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Ek-1. Rasyonel Sayilar Konusuna Iliskin Islemsel ve Kavramsal Bilgi

Sorular1

islemsel Bilgi .

S Kavramsal Bilgi Sorulari
orulari
Soru 1 al 1 | | | f [
o1 2

12

3 Soru 7. Yukaridaki sayi dogrusu tzerinde ifade edilen P kesrine

. denk olan kesir, asagidaki hangi sayi dogrusu tzerindeki nokta
Eesf'”e denk olan jle gosteriimistir?
esir

Denklik asagidakilerden b B
icidi +'_|_H+H_h ‘_|_|_._|_..
hangisidir? a) 1 3 0" b }
a2 b2 4-|—|—E—|—|- 4—|—|—|—E—|—|—F
3 c) 2 3 ) O 1
c) 10 d), 3
6 2
Soru 2.
T T .00 T 1.,
1,2=9
34 Soru 8. Yukaridaki modellerde ifade edilen tarali bolgelerin

isleminin sonucu - toplami agagidaki modellerin hangisiyle ifade edilebilir?
Toplama agagidakilerden
hangisidir? o T ) LTI T 1

a)37  b) 2112
0312 d)1012 °

N Y s

Soru 3. N B
i ~ 1_ _ 0 1 n 1
6 3 Soru 9. A ve B kesirlerinin farkindan elde edilen kesrin sayi

) dogrusundaki gdsterimi asagidakilerden hangisidir?
Isleminin sonucu

k
Gikarma agagidakilerden e e
hangisidir? a) o ! b) © : :
a)4l6  b)1/2 Y e e
g o 1 d o !

043 d)13
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Soru 4. Soru 10. Yandaki modelin tarali kisminin 4/3 kati
1y ll —n asagidaki modellerin hangisiyle ifade edilebilir?
3 3

isleminin sonucu
asagidakilerden

hangisidir?
7
a4 b) L
Carpma 5 9
1L ds
9 6
a) b) ¢) d)
Soru 5. . . E .
2 3, o 1
372 Soru 11. Yukaridaki sayi dogrusu (izerinde ifade edilen E

isleminin sonucu kesrinin 3'te 2'sini gdsteren kesrin sayi dogrusu tizerindeki
Bélme  asagidakilerden gosterimi asagidakilerden hangisidir?
i

hangisidir? PSR 5,
a) 0 1 b) 0 1
a)1 b) 9/4 . C D
)49 d)43 ¢ ! 2 d) 0 1
Soru 6.
25951
5 3
siralama
isleminde soru = o <
isareti yerine ’
a§a9|dak| Soru 12. Yukarida modellerle ifade edilen siralamanin dogru
kesirlerden olabilmesi icin soru isareti yerine asagidaki modellerden hangisi
Siralama hangisi o
. gelmelidir?
gelmelidir?
a)1/5  b)11/30
c)1/4 d)2/3
a) b) c) d)
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