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Abstract

In this study, it is aimed to determine the opinions of science teachers about sustainable development
and zero waste. The sample group of the study consists of 102 science teachers working in Agr1 city
center and central villages. “Opinion Form on Sustainable Development and Zero Waste” was used as
data collection tool in the study. The research is a quantitative study using the survey model. Content
analysis was used to analyze the data obtained. As a result of the research, it was determined that
science teachers have general knowledge about the concepts related to sustainable development and
zero waste, but their knowledge on some subjects is insufficient. Most of the teachers stated that
sustainability means continuity and continuity, as well as investing in the future, protection of natural
resources and their transfer to the future, continuous development and economic continuity. Most of
the science teachers stated the purpose of zero waste as recycling and reducing waste generation. It
was concluded that teachers' activities related to recycling were creating recycling bins, creating new
materials by evaluating waste materials, collecting waste batteries, informing students, collecting blue
caps, and preparing projects. Depending on the research result; in order to enable teachers to improve
themselves on sustainable development and zero waste, seminars should be organized, teachers should
be provided with financial means to support these projects in order to be more efficient for students on
sustainable development and zero waste, and teachers should be informed by experts in the field of
sustainable development and zero waste.
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Oz

Bu aragtirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik ile ilgili goriislerinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Calismanin 6rneklem grubu Agri il merkezi ve merkez kdylerde gorev
yapan toplam 102 fen bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak
“Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Sifir Atik ile ilgili Gériis Formu” kullanilmistir. Arastirma, tarama
modelinin kullanildig1 nicel bir c¢aligmadir. Elde edilen verilerin analizinde igerik analizi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir
atikla ilgili kavramlar hakkinda genel olarak bilgi sahibi olduklarn fakat bazi konularda bilgilerinin
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin ¢ogu, siirdiiriilebilirligin devamlilik ve siireklilik
oldugunu ayn1 zamanda gelecege yatirim yapmak oldugunu, dogal kaynaklarin korunmasi ve gelecege
aktarimi, kalkinmanin siirekli olmasi, ekonomik devamlilik anlamma geldigini belirttikleri
goriilmigtiir. Sifir atigin amacini ise fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogu tekrar geri doniigiime
kazandirmak ve atik olusumunu azaltmak olarak ifade etmislerdir. Ogretmenlerin geri doniisiim ile
ilgili yaptiklari etkinliklerin geri doniisiim kutular1 olusturmak, atik malzemeleri degerlendirerek yeni
materyal olusturmak, atik pilleri toplamak, 6grencileri bilgilendirmek, mavi kapak toplamak, projeler
hazirlamak gibi etkinlikler oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucuna bagli olarak;
Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik konusunda kendilerini gelistirmelerini saglamak
icin seminerler diizenlenmeli, O6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik konusunda
ogrencilere daha verimli olmalar i¢in projeleri destekleyecek maddi olanaklarin saglanmast,
Ogretmenlere siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik alaninda uzman kisiler tarafindan bilgilendirme
yapilmasi gibi 6nerilerde bulunulmustur.
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Giris

Glinlimiiz kosullarinda yasadigimiz ¢evre, hayatimizda stireklilik kavramiin degismesine
neden olmus ve insanoglu doga ile miicadele icine girmistir. Bu miicadele insanlarin ihtiyag ve
beklentilerinin degismesi, daha iyi yasama istegi, daha fazla seye sahip olma istegi, rekabetle birlikte
daha da artmistir. Son 20 yilda bu miicadele en {iist sathaya ulasmistir. Artik toplumlar tiikenmeyecegi
diisiiniilen dogal kaynaklarin, sanayi devrimiyle birlikte tiikenmeye basladigini gérmiis ve ekolojik
dengenin bozuldugunu fark etmistir. Toplumlar dogayla miicadele etmenin zararlariyla karsi karsiya
kalinca bu miicadeleden vazge¢cmis ve dogay1 korumanin yollarini aramistir. Bu amagla ilk kez Doga
ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi I¢in Uluslararas: Birlik (IUCN) tarafindan 1982 yilinda kabul edilen
Diinya Doga Sart1 belgesinde siirdiiriilebilirlik kavramina yer verilmistir. Bu belgede siirdiiriilebilirlik
kavrami, kisilerin yasadiklar: siire boyunca faydalandigi tiim canli ve cansiz varliklarin en elverisli
sekilde devam ettirilmesi ve bu siirecin ekosistemlere zarar vermeyecek sekilde yiiriitiilmesini ifade
etmektedir (Barlas 2013; Palmer vd. 2004; Yavuz 2010). Bu siiregle birlikte, yeni bir kavram olarak
ortaya ¢ikan ve giinlimiiz insanlarimin ihtiyaglarimi dogal kaynaklarin kapasitesine bagli olarak
karsilamay1r amaglayan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami giindeme gelmistir (Oztiirk 2007; Toprak
2006). Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami ilk kez 1987°de Birlesmis Milletler’in Brundtland Raporu’nda
“bugtiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden odiin
vermeden karsilayan kalkinma” oOlarak tanmimlanmaktadir (WCED, 1987). Pearce ve Atkinson (1992)
da strdirtlebilir kalkinmay1, “belli bir siireyle monoton olarak artis gosteren bir vektor” olarak
tammlamiglardir. Yildiz ve Aydm’a (2013) gore siirdirilebilir kalkinma, ekonomik anlamdaki
gelismelerin dogal dengeden ayri tutulmadan, dogal kaynaklari gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilayabilme yetenegine etki etmeden karsilanmasini1 6ngoren bir modeldir.

Giintimiizde insanlar, ekonomik gelismedeki bugiinkii egilimlerin siirdirilebilirlikle
bagdasmadigim fark etmektedir ve bu baglamda kamunun bilinglenmesi ve egitim, toplumun
surdirilebilirlige gidisinde anahtardir (Mc Keown, Hopkins, Rizzi ve Chrystalbride, 2002).
Siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim, gelecege zarar vermeden bireylerin yasam kalitesini arttirmada,
hem yerel hem de kiiresel 6lgekte bireysel ve toplu olarak yapilacaklar konusundaki kararlara katilim
icin insanlarda bilgi, deger ve becerilerin gelistirilmesine olanak sunar (Summers, Kruger, Childs ve
Mant, 2000). Siirdiiriilebilir kalkinma tizerine Birlesmis Milletler tarafindan birtakim faaliyetler
yapilmig ve bu faaliyetlerin birinde daha iyi bir diinyaya ulasmak amaciyla 17 adet siirdiiriilebilir
kalkinma hedefi belirlenmistir. Bunlar; erisilebilir ve temiz enerji, aghga son, esitsizliklerin
azaltilmasi, iklim eylemi, insana yakisir is ve ekonomik biiylime, nitelikli egitim, saglhikli bireyler,
ktesanayi, inovasyon ve altyapi, sorumlu tiiketim ve iiretim, sudaki yasam, siirdiiriilebilir sehir ve
yasam, toplumsal cinsiyet esitligi, temiz su ve sihhi kosullar, yoksulluga son, karasal yasam, baris ve
adalet, hedefler i¢in ortakliklardir (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, 2016). Sirdirilebilir
kalkinmanin basarili olmasi i¢in projeler olusturulmustur. 1972 yilinda gergeklestirilen Stockholm
Birlesmis Milletler Cevre Konferansi, 1992 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi, 1995 yilinda Kopenhag Deklarasyonu, 2009 Kopenhag Zirvesi ve 2012 yilinda Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi bunlardan bazilaridir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ¢evre
tahribatinin azaltilmasi, doganin temiz tutulmasi ve gevreye zarar verilmemesi gerekmektedir
(Okumus ve Okur-Akgay, 2020). Bunlar da ¢evreye verilen zararin en aza indirilmesiyle olur.
Ulkemize gelindiginde ise gevre sorunlartyla miicadele etmek igin iiniversitelerde, kamu kurum ve
kuruluslarinda atiklarla miicadele etmek amaciyla gesitli projeler iiretilmeye baglamistir. Bu projelerin
en 6nemlilerinden biri de {ilkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan uygulanan “Sifir Atik”
projesidir. Sifir atik, {iretim, tiiketim ve giinliik yasamda atik olusumunun 6nlenmesi azaltilmasi ve
yeniden kullanilmasi, geri doniistimle birlikte tekrar kullanilarak kaynaklarin korunmasini hedefleyen
bir projedir (Demir, 2019).

Tiim diinyada hizla yayilan “sifir atik” anlayisinin iilkemizde uygulamaya gegilmesi
planlanmig, bdylece atiklarin daha yogun olustugu kamu kurum/kuruluslarinda, alisveris
merkezlerinde, egitim kurumlarinda, hastanelerde kisaca vatandaslarin yogun olarak bulundugu
yerlerde israfin 6niine gecilmesi, atik miktarinin azaltilmasi, atiklarin kaynagindan ayr toplanmasi,
toplanan atiklarin uygun sekilde biriktirilmesi ve geri donilisim saglanmasi iizerine c¢aligmalar
baglatilmistir (Sifir Atik Raporu, 2017). Sifir atik fikri tekstilden madencilige bircok sektorde
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gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Sifir atik kavraminmin bir¢ok iilkede benimsenmesinin sebebi
siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketimi, siirdiiriilebilir kalkinmay1, geri doniisiim ve kaynak doniistimiinii
tesvik etmesidir (Zaman, 2015).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim alanlarda gergeklesmesi igin sifir atik gibi projelerin daha da
artmas1 gerekmektedir. Sifir atik bir proje olmakla kalmayip tiim diinyay:1 etkileyen cok yonlii
yaklagimdir (Yaman ve Olhan, 2010). Diinya niifusu hizla artarken tiiketim de hizli bir sekilde
artmakta ve dogal kaynaklarin kullanimi artarak diinyanin dengesi bozulmaktadir. Tiim bunlar géz
ontine alindiginda dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi daha da 6nem kazanmistir. Bu nedenle
siirdiiriilebilir bir diinya i¢in sifir atik uygulama calismalar: iilkemizde ve diinyada hem bireysel hem
kurumsal olarak gerceklestirilmeye ¢alisilmaktadir. Sifir atik yaklagimi; temiz bir ortam sagladigi igin
performansi artirir, verimlili§in artmasini saglar, israfi engelledigi icin maliyeti azaltir ve cevre
koruma bilincini agiladig igin kisilerin duyarl: tiikketici olmasini saglar (Sifir Atik, 2020).

Sifir atigm temel amact hammadde ve dogal kaynaklarin etkin yonetimini saglamaktir ve
stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine baglidir. Sifir atikla bilingli iiretim ve tiiketim saglanir. Bunun
sonucunda ekonomik kazang vasitasiyla alim giicii artirilarak siirdiiriilebilir kalkinma saglanir.

Siirdiiriilebilir kalkinmaya dayali olarak sifir atik, iilkemizde ilk defa 2017 yilinda "Sifir Atik
Projesi" olarak duyurulmus ve uygulamaya ge¢mistir. Bu uygulamalar kapsaminda &gretim
programlarinda da sirdiirilebilir kalkinma yer almaya baslamustir. Ornegin, Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda siirdiiriilebilir kalkinma kavrammna yer verildigi goriilmektedir. Ogretim
programinin 6zel amaglarinda “birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikl etkilegimi fark ettirmek;
toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek” olarak
belirtilmistir (MEB, 2018). Ayrica 8. sinif “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi/Canlilar ve Yasam”
Uinitesinde alt1 ders saati olarak “Siirdiiriilebilir Kalkinma” tinitesi yer almaktadir. Bu tinite
kapsamindaki kazanimlar sunlardir; kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir,
kaynaklarin tasarruflu kullanimma yonelik proje tasarlar, geri doniisiim i¢in kat1 atiklarin
ayristirtlmasinin  6nemini agiklar, geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin arastirma
verilerini kullanarak ¢6ziim oOnerileri sunar, kaynaklarn tasarruflu kullanilmamasi durumunda
gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim onerileri sunar (MEB, 2018). Bu dogrultuda,
sifir atik yaklasiminin sagladig1 avantajlar ile dersin kazanimlariin desteklenmesi gerekmektedir.

Dogru’ya (2008) gore siirdiiriilebilirlik bilgisi yeterli olan bireyler karsilastiklar1 sorunlara
etkili ¢oztimler gelistirir ve mevcut sorunlari ¢dzmeye yonelik sorumluluk alir. Bireylerin bu
sorunlarin ¢oziimii i¢in gosterdikleri c¢abalarin basarisiz sonuglanmasi, bireylerin olumsuzluga
kapilarak sonraki siireglerde sorunlarin ¢oéziimii i¢in ¢aba gostermemelerine neden olabilmektedir.
Bireyler okuldan aldiklar1 egitim sayesinde c¢evreye duyarli ve bilingli vatandaslar olarak yetisirler
(Dias, Mattos & Balestieri, 2004). Siirdiiriilebilir kalkinma ile birlikte sifir atik kullanimi ve geri
doniisiim de, giinden giine artarak 6nem kazanmaktadir (Harman ve Yenikalayci, 2020; Uz-Zaman ve
Lehmann, 2013). insanlarda gevre bilinci olusturmak ve yasadigimiz cevreye karsi daha duyarl
bireyler yetistirmek i¢in ilkokul ve ortaokul kademesinde okuyan 6grencilere de bu bilinci asilamak
gerekmektedir (Demirel ve Kiroglu 2006). Bu dogrultuda 6grencilere siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir
atik konularinda farkindalik olusturmak i¢in 6gretmenlere biiyiik gorevler digsmektedir. Sirdiiriilebilir
kalkinmaya ve sifir atiga yonelik egitimde planlamalar yapilmasi 6nem tagimaktadir. Bu planlamalarin
uygulayicilart olan 6gretmenler siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin ana itici giicii ve etkili degisim
aracilari olarak goriilmektedirler (Habibah & Punitha, 2012).

Fen bilimleri egitimine yonelik olarak yiiriitilen arastirmalarda genellikle siirdiiriilebilir
kalkinma egitimine yonelik 6l¢ek gelistirme (Ko ve Lee, 2003; Sagdi¢ ve Sahin, 2015), inang, tutum,
farkindalik ve siirdiiriilebilir tiikketim ve deneyim (Ates ve Giil, 2018; Borg vd., 2014; Cobanoglu ve
Tiirer, 2015; Faiz ve Bozdemir, 2019; Sagdi¢ ve Sahin, 2016; Summers, Corney, ve Childs, 2004;
Tiirer, 2010; Zachariou ve Valanides, 2006), fen bilimleri dersi 6gretim programinin degerlendirilmesi
(Ates, 2019) ve O6gretmen adaylarinin goriislerinin alinmasinin (Atmaca, 2018; Kocgulu, 2018; Er Nas
ve Coruhlu, 2017) amaglandig1 goriilmektedir. Yapilan yurt igi alanyazin g¢alismasi sonucunda
stirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik konusunda daha 6nce fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik ¢ok
fazla calismanin olmadigr goriilmiistir. Fen bilimleri o6gretmenlerinin, &grencilerinin 6gretim
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programinda yer alan hedeflere ulasabilmeleri ve daha genis kapsamda Ogrencilerin ailelerini ve
cevrelerinde bulunan bireyleri etkileyerek siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik yaklasimina yapacaklart
katkinin dikkate alinmasi gereklidir. Bu dogrultuda, yapilan bu arastirmada fen bilimleri
ogretmenlerinin  siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik ile ilgili gorlislerinin  belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu amagla arastirmanin problem cilimlesini, “fen bilimleri 6gretmenlerinin
stirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik ile ilgili goriisleri nelerdir?”” sorusu olusturmaktadir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, fen bilimleri dgretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atiga yonelik
goriislerini incelemeyi amaglayan tarama modelinin kullanildigi nicel bir ¢alismadir. Bir konuya
iligkin katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb. ozelliklerinin belirlendigi
genellikle diger arastirmalara gore daha biiyiikk Orneklemler iizerinde yapilan arastirmalara tarama
arastirmalar1 denir ve bu arastirma tiiriinde bireylerin tutum, inang ve diisiincelerini 6grenmek igin
anket doldurulur ya da gorlisme yapilir. Tarama yonteminde genellikle arastirmaci orneklemden
hareket ederek evren hakkinda genellemeler yapabilir (Christensen, Johnson ve Turner, 2013).

Calisma Grubu

Bu arastirmada oOrneklem se¢iminde amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
durum o6rneklenmesi kullanilmigtir. Bu arastirmanin 6rneklemini 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
Agri 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagli ortaokullarda gérev yapan 102 fen bilimleri &gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin % 56.9’unun kadin, % 43.1°1 erkektir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin % 15.7’sinin 20-25 yas , % 52.9’unun 26-30 yas, % 22.5’inin 31-35
yas, % 8.8’inin 36 ve Ustii yastadir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin kidemlerinin % 47.1’inin 1-3
yil, % 32.4’{nilin 4-7 yil, %11.8’inin 8-10 y1l ve % 8.8’inin 11 yil ve {istiidiir. Aragtirmaya katilan
ogretmenlerin % 77.5’inin lisans mezunu, % 22.5’inin ise yiiksek lisans mezunudur.

Veri Toplama Araci

Aragtirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik ile ilgili
goriiglerini belirleyebilmek amaciyla 10 adet agik uglu sorudan olusan siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir
atik ile ilgili goriis formu hazirlanmistir. I¢ gegerliginin saglanabilmesi amaciyla goriis formu, iki fen
egitimi alaninda uzman 6gretim iiyesi ve iki fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan incelenmis, sorularin
uygunlugu degerlendirilmis ve yapilan Oneriler dogrultusunda diizenlenmistir. Daha sonra 10 fen
bilimleri 6gretmeni ile pilot ¢alisma yapilmistir. Sorularin agik ve anlasilir olup olmadigi ve sorulara
verilen yanitlarin sorulan sorulara yonelik olup olmadigini belirlemek amaciyla arastirmac ile birlikte
iki alan uzmani pilot ¢alisma sonuglarini incelemistir. Bu ¢alismanin sonunda soru maddelerinin i¢
gecerligi belirlenmigtir. Calisma, Ogretmenlerin gorev yaptiklar1 il merkezi ve merkeze bagh
koylerdeki okullarda uygulanmistir. Uygulamanin yapilabilmesi amaciyla Agri il Milli Egitim
Miidiirliigiinden gerekli izin almmstir. Bununla birlikte Agr1 Ibrahim Cegen Universitesinden
Bilimsel Arastirmalar Kurulu tarafindan ¢alismanin etik agidan uygunlugu onaylanmustir. Bahar
doéneminin basinda hazirlanan siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik ile ilgili goriis formu fen bilimleri
Ogretmenlerine aragtirmaci tarafindan dagitilmig ve 6gretmenlerin goriislerini belirtmeleri ortalama 30
dakika siirmistiir.

Veri Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Sorulara
verilen cevaplarin analizinde Oncelikle veriler dikkatli bir sekilde okunmus ve verilerin 6nemli olan
boyutlari tizerinde durularak kod listeleri olusturulmustur. Tablolar olusturulmus ve tabloda frekans ve
yiizdelik degere yer verilmistir. Igerik analizlerinde giivenirlik, arastirmacilarm yaptiklart
betimlemeler arasindaki tutarliliga bakilarak hesaplanmaktadir. Anketten elde edilen veriler,
aragtirmact ve bir uzman tarafindan sorulara verilen cevaplara gore betimlemeleri yapilmustir.
Arastirmact ve uzmanin yaptiklari degerlendirme goriis birligi ve goriis ayriligi sayilart belirlenerek
aragtirmanin  giivenirligi “Giivenirlik=(goriis birligi/goriis birligi+goriis ayrilig)x100” formiilii
kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Yapilan hesaplamalar sonucunda giivenirlik
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ylizdesi 0.86 olarak hesaplanmistir. Yapilan bir arastirmada giivenirligin %70’in {izerinde ¢ikmasi,
arastirma icin giivenilir kabul edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bulgular

Bu boliimde arasgtirmanin problemine bagli olarak elde edilen bulgular ve yorumlar ele
almmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik konusunda goriislerini
belirlemek amaciyla hazirlanan 10 adet agik uglu sorudan olusan goriis formuna verilen cevaplar teker
teker okunmus ve degerlendirilmistir. Verilen cevaplar benzer ve ayni amaca hizmet edecek sekilde
gruplandirtlmistir. Gruplandirilan bu cevaplar frekans ve yiizde olarak belirtilmistir. Gorlis formunun
ilk sorusu “Sizce siirdiiriilebilirlik nedir?” sorusundan olusmaktadir. Bu soruya verilen cevaplar,
frekans ve yiizde degerleri olarak Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

“Sizce Siirdiiriilebilirlik Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi

Kod f %
Devamlilik ve siireklilik 39 38.23
Kendini gelistirerek ilerlemek 12 11.76
Ihtiyaglar1 karsilayabilme 11 10.78
Uretimin ve gesitliligin saglanip korunmasi 10 9.80
Gelecek nesillere aktarim 9 8.82
Yenilenebilirlik 8 7.74
Tekrar kullanilabilirlik 7 6.86
Ekonomik refah 2 1.96
Geri doniigiimiin siirekli hale getirilmesi 2 1.96
Iletisimin saglanmasi 1 0.98
Cevap yok 1 0.98

Acik uglu birinci soruya verilen cevaplar incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin
%38.23°1 siirdiiriilebilirligin devamlilik ve siireklilik, %11.76’s1 kendini gelistirerek ilerlemek,
%10.78’inin ihtiyaglar1 karsilayabilme, %9.80’inin {iretimin ve cesitliligin saglanip korunmasi,
%8.82’sinin  gelecek nesillere aktarim, %7.74’lniin  yenilenebilirlik, %6.86’sinin  tekrar
kullanilabilirlik, %1.96’sinin ekonomik refah, %1.96’sinin geri doniisiimiin siirekli hale getirilmesi,
%0.98’inin iletisimin saglanmasi oldugunu ifade etmislerdir. %0.98’inin ise cevap vermedigi
gOriilmiistiir. Siirduriilebilirlik nedir sorusuna verilen cevaplardan bazilar1 sunlardir:

077: Uretkenlik ve verimliligin devamli olmasi, gelecekte daimi olarak bir éncekinin ihtiyaglarinin
daha iyi kosullarda karsilanabilmesi.

073: Ihtiyaclarimiz1 karsilarken kullandigimiz kaynaklar1 tiikketmeden gelecek nesillere aktarabilmektir.

Goriis formunun ikinci sorusu “Sizce siirdiiriilebilir kalkinma nedir?” sorusundan
olusturmaktadir. Bu soruya verilen cevaplar kategorilere ayrilmis, frekans ve yiizde degerleri olarak
Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2.

“Sizce Siirdiiriilebilir Kalkinma Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi
Kod f %
Gelecege yatirim yapma 24 23.52
Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelecege aktarimi 17 16.66
Kalkinmanin siirekli olmasi 16 15.68
Ekonomik devamlilik 11 10.78
Olumlu yonde gelismek 9 8.82
Uretimin devamlilig1 9 8.82
Dogal dengeyi saglama 6 5.88
Sistemli bir siire¢ olusturma 5 4.90
Atiklar en aza indirgeme ve geri doniisiim 3 2.94
Cevap yok 2 1.96
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Agik uclu ikinci soruya verilen cevaplar incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin
%23.52’sinin siirdiriilebilir kalkinmanin gelecege yatirim yapma, %16.66’smin dogal kaynaklarin
korunmasi ve gelecege aktarim, %15.68’inin kalkinmanin siirekli olmasini, %10.78’inin ekonomik
devamlilik, %8.82’sinin olumlu yonde gelismek, %8.82’sinin iiretimin devamliligi, %5.88’inin dogal
dengeyi saglama, %4.90’min sistemli bir siire¢ olusturma, %?2.94’iinilin atiklar1 en aza indirgeme ve
geri doniisiim oldugunu belirtmislerdir. %1.96’s1 ise cevap vermemistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ne
olduguna yonelik verilen cevaplardan bazilari sunlardir:

069: Cevrenin korunmasi, gelecek nesillere iyi bir ekosistem birakilmasi, iklim krizine kars1 aliacak
onlemler, erisilebilir ve temiz enerji, doga dostu teknoloji kavramlarini igeren toplumsal projelerin
biitliniidiir.

079: Gelecek nesillere yasanilabilir bir doga birakmaktir. Su hava toprak kirliligini en aza indirerek,
igsizligi en aza indirmek, geri doniisiim ile tiikenme ihtimali olan etkenlerin korunmasidir.

083: Tasarruf yontem ve tekniklerini kullanarak kaynaklarin ihtiyaglar dogrultusunda kullanilmas1 ve
gelecek kaynaklara aktarilmasidir.

Gortis formunun {giincii sorusunu “Siirdiiriilebilir kalkinmanin g¢evresel, sosyokiiltiirel ve
ekonomik boyutlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz” sorusundan olusmaktadir. Bu soruya verilen
cevaplar 3 ayr1 tablo halinde incelenmis ve analiz edilmistir.

Tablo 3.
“Stirdiiriilebilir Kalkinmanin Cevresel Boyutu Hakkinda Ne Diisiiniiyorsunuz” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi

Kod f %

Yasanilabilir bir ¢cevre 29 28.43
Cevrenin korunmasi 18 17.64
Dogal kaynaklarin kullanilmas1 ve dogal dengenin saglanmasi 17 16.66
Cevre bilincinin saglanmasi 4 3.92
Geri doniigiim 3 2.94
Cevap yok 7 6.86

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 3’te goriildigii lizere cevaplar %28.43 ile yasamlabilir bir ¢evre, %17.64 ile ¢evrenin
korunmasi, %16.66 ile dogal kaynaklarin kullanilmasi ve dogal dengenin saglanmasi, %3.92 ile
¢evre bilincinin saglanmasi, % 2.94 ile geri dontisimden olusmaktadir. % 6.86 ise cevap yok
demistir. Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinmanin gevresel boyutu hakkinda verdigi cevaplardan
bazilar1 sunlardir:

O17: Fiziksel cevrede deger verilen seyleri korumadir.

072: Cevresel boyutta bozulmalarin meydana gelmesi zamanla sosyal, ekonomik, kiiltiirel boyutta
bozulmalar1 da meydana getirir. Cevrenin korunmast dogal kaynaklarin korunmasi, geri doniistimiin
saglanmasi ¢evresel boyutta bozulmalarin 6niine gecerken, toplumun sosyal olarak gelecek nesillere
daha yasanilabilir bir diinya birakmasin1 saglar.

Tablo 4.
“Stirdiiriilebilir Kalkinmanin Sosyo-Kiiltiirel Boyutu Hakkinda Ne Disiinilyorsunuz” Sorusuna
Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi

Kod f %

Sosyal Etkilesim ve Gelisim 17 16.66
Yasanilabilir Bir Diinya 14 13.72
Gelecek Neslin Thtiyaglariin Karsilanmasi 12 11.76
Kiiltiirel Degerlerin Korunmasi ve Aktarimi 11 10.78
Insan Haklar1 ve Adalet 4 3.92
Cevap Yok 20 19.60

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.
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Tablo 4’te goriildiigii iizere cevaplarin %16.66°s1 siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyo-kiiltiirel
boyutunu sosyal etkilesim ve gelisim olarak, %13.72’si yasanilabilir bir diinya, %11.76’s1 gelecek
nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasi, %10.78’1 kiiltiirel degerlerin korunmasi ve aktarimi, %3.92’si ise
insan haklar1 ve adalet olarak aciklanmistir. Ugiincii sorunun siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyo-kiiltiirel
boyutuyla ilgili olan kismina cevap vermeyen ise 20 kisi (%19.60) bulunmaktadir. Siirdiirtilebilir
kalkinmanin sosyo-kiiltlirel boyutuyla ilgili verilen cevaplardan bazilar1 ise sunlardir:

032: Eger dogru yolda dogru sekilde kullanilirsa gorgii, ahlak, ézgiirliik ve diger bireylere yasama
hakki saglamak.

045: Siirdiiriilebilir kalkinma bir ¢ark gibidir. Carkin her bir disi devam ederken digerini etkiler ve bir
arada biitiinii olugtururlar. Carktaki bir disin kirtlmasi hem devinimi etkiler hem de biitiinligii bozar.

Tablo 5.
“Siirdirilebilir Kalkinmanin Ekonomik Boyutu Hakkinda Ne Diisiiniiyorsunuz” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi

Kod f %

Ekonomik tasarruf 20 19.60
Ekonomik gelisim 12 11.76
Para 10 9.80
Ekonomik refah 10 9.80
Geri doniisiim 6 5.88
Ekonomik kazang 4 3.92
Ekonomik destek politikalari 4 3.92
Cevap Yok 12 11.76

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 5’te cevaplarin %19.60’1nin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutuna ekonomik
tasarruf, %11.76’simin ekonomik gelisim, %9.80’inin para, %9.80’inin ekonomik refah, %5.88’inin
geri doniistim, %3.92’sinin ekonomik kazang, %3.92°sinin ekonomik destek politikalar1 oldugu
goriilmektedir. %11.76 ise cevap vermemeyi tercih etmistir. Sirdiriilebilir kalkinmanin ekonomik
boyutuna verilen cevaplardan bazilari1 sunlardir:

068: Endiistriyel sanayi tesislerinin kurulumunda bélgenin refah diizeyi artirilirken ayn1 zamanda gevre
ve dogay1 temiz tutmaya da 6zen gosterilmeli.

060: Kaynaklarimiz yeterliyse disartya bagimhlik azalir. Ekonomik olarak iyi konuma gelir dis ticaret
acig1 yasanmaz. Boylelikle hem bdolgesel hem de kiiresel olarak disaridan bagimsiz, giiclii bir iilke
haline gelmis oluruz.

028: Hepsi birbiriyle baglantili olmakla beraber en cok ekonomik y&nii agir basmakta bence.

) Goriis formunun dordiincii sorusu “Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari nelerdir?
Ornek verebilir misiniz?” seklinde sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar kategorilere ayrilmis ve
frekans ve yiizde degerleri asagidaki Tablo 6 ve Tablo 7°de ayr1 ayr1 belirtilmistir.

Tablo 6.
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Ornek Verebilir Misiniz?”” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans
Ve Yiizdesi

Kod f % Kod f %

Gilines enerjisi 94 92.15 Hidrojen enerjisi 5 4.90
Riizgar enerjisi 84 82.35 Okyanus akintisi 3 2.94
Jeotermal enerji 45 44.11 Biyogaz 2 1.96
Hidroelektrik enerjisi 45 44.11 Baraj 1 0.98
Biyokiitle enerjisi 29 28.43 Giines pilleri 1 0.98
Su enerjisi 22 21.56 Glig santralleri 1 0.98
Dalga enerjisi 19 18.62 Cevap yok 1 0.98

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklar1 nelerdir sorusuna verilen cevaplara yiizdelik olarak
bakildiginda % 92.15 ile giines enerjisi, %82.35 ile riizgar enerjisi, %44.11 ile jeotermal enerji,
%44.11 ile hidroelektrik enerjisi, %28.43 ile biyokiitle enerjisi, %21.56 ile su enerjisi, %18.62 ile
dalga enerjisi, %4.90 ile hidrojen enerjisi, %2.94 ile okyanus akintisi, %1.96 ile biyogaz, %0.98 ile
baraj, giines pilleri, gii¢ santralleri verilen cevaplar arasindadir. cevap yok diyen ise 1 (%0.98) kisidir.
Acik uclu dordiincii soru olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari nelerdir sorusunun
yenilenebilir enerji kaynaklari kismina yazilan cevaplardan bazilar1 sunlardir: O24: Giines, riizgar,
biyokiitle, jeotermal, hidroelektrik, dalga enerjisi; 040: Giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal,
hidrojen, biyokiitle, okyanus, dalga.

Tablo 7’de agik uglu dordiincii soru olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar
nelerdir sorusunun yenilenemez enerji kaynaklari kisminin cevaplari ve frekans ylizde analizi
bulunmaktadir.

Tablo 7.
“Yenilenemez Enerji Kaynaklarina Ornek Verebilir Misiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans
ve Yiizdesi

Kod f % Kod f %

Komiir 55 53.92 Termik Santral 4 3.92
Petrol 51 50.00 Odun Kiilii 4 3.92
Fosil Yakitlar 44 43.13 LPG 2 1.96
Dogalgaz 40 39.21 Ates 1 0.98
Niikleer Enerji 29 28.43 Radyoaktif Maddeler 1 0.98
Madenler (Linyit, 7 6.86 Cevap Yok 4 3.92

Bor, Uranyum)

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Yenilenemez enerji kaynaklarina verilen cevaplar incelendiginde %50 ile petrol, %43.13 ile
fosil yakitlar, %39.21 ile dogal gaz, %28.43 ile niikleer enerji, %6.86 ile madenler (linyit, bor,
uranyum), %3.92 ile termik santral, %3.92 ile odun kiildi, %1.96 ile LPG, %0.98 ile ates ve radyoaktif
maddelerdir. Sorunun bu kismina cevap vermeyen ise 4 kisi (%3.92) olarak goriilmektedir. Verilen
cevaplara drnek olarak “kémiir petrol, dogalgaz, niikleer enerji, fosil yakitlar (011)” verilebilir. A¢ik
uclu dordiincii soru olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari nelerdir sorusuna cevap
vermeyen iki kisi bulunmaktadir.

Goriis formunun besinci sorusu “Sizce geri doniisiim nedir? seklinde sorulmustur. Bu soruya
verilen cevaplar kategorilere ayrilmis, frekans ve yilizde degerleri Tablo 8’de belirtilmistir.

Tablo 8.

“Sizce Geri Doniisiim Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi
Kod f %
Atik maddelerin tekrar kullanilmasi 46 45.09
Yeni bir iirline doniistiirlip dogaya tekrar kazandirma 27 26.47
Atiklarin ham maddeye doniistiiriiliip tiretime dahil 19 18.62
edilmesi
Enerji doniisiimiinii saglama 3 2.94
Gelecek hayat1 yasanilir kilma 2 1.96
Ekonomiye kazandirma islemi 1 0.98
Cevap yok 4 3.92

Acik uclu besinci soruya verilen cevaplar incelendiginde fen bilimleri &gretmenlerinin
%45.09’u atik maddelerin tekrar kullanilmasi, %26.47’si yeni bir {iriine doniistiirlip dogaya tekrar
kazandirma, %18.62’si atiklarin hammaddeye donistiiriiliip liretime dahil edilmesi, %2.94’1 enerji
doniisiimii, %1.96’s1 gelecek hayati yasanilir kilmak, %0.98’1 ekonomiye kazandirma islemi
cevaplarim1 vermiglerdir. Sizce geri doniisiim nedir sorusuna verilen cevaplar incelendiginde atik
maddelerin tekrar kullanilmasi cevab1 46 kisinin vermis oldugu cevap ile en yiiksek frekansa sahiptir.
En diisiik frekansa sahip cevap ise bir kisi ile geri doniisiim ekonomiye kazandirma islemidir. 4 kisi
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(%3.92) ise cevap vermemistir. Geri doniisiim nedir sorusuna verilen cevaplardan bazilar1 sunlardir:

O11: Yeniden degerlendirebilme olanagi olan atiklarm gesitli islemlerden gecerek iiretim siirecine
yeniden dahil olmasidir.

066: Sanayide tekrar kullanilabilecek malzemelerin ayristirilarak ekonomiye kazandirilmast islemidir.

095: Giinliik hayatta kullandigimiz kaynaklarin belirli kurallarla toplanarak tekrar islenmesidir.
Boylelikle dogal kaynaklari tiiketmemis oluruz. Zamandan kazaniriz. Ekonomik olarak kazaniriz.

039: Kullanim 6mriinii tamamlamis ve kullanilmayacak durumda olan atik maddelerin tekrar ham
maddeye doniistiiriilerek islenmesi ve kullanima hazir hale getirilmesine geri doniigiim denir.

Gorlis formunun altinet sorusu “Geri doniigiimii yapilabilen ve yapilamayan maddeler
nelerdir?” seklinde sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar geri doniisiimii yapilabilen maddeler
olarak kategorilere ayrilmis, frekans ve yiizde degerleri asagidaki Tablo 9 ve Tablo 10’da ayr ayn
belirtilmistir.

Tablo 9.

“Geri Doniistimil Yapilabilen Maddeler Nelerdir?”” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi
Kod f % Kod f %
Kagit 83 81.37 Tekstil Uriinleri 6 5.88
Plastik 80 78.43 Ahsap 6 5.88
Cam 75 73.52 Elektronik Atiklar 5 4.90
Pil 34 33.33 Bakir 5 4.90
Metal 30 29.41 Aliiminyum 4 3.92
Atik Siv1 Yag 14 13.72 Akii 3 2.94
Organik Atiklar 11 10.78 Beton 2 1.96
Demir-Celik 9 8.82

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 9°da goriildigi gibi %81.37 ile kagit, %78.43 ile plastik, %73.52 ile cam, %33.33 ile
pil, %29.41 ile metal, %13.72 ile atik siv1 yag, %10.78 ile organik atiklar, %8.82 ile demir-gelik,
%5.88 ile tekstil triinleri, %5.88 ile ahsap, %4.90 ile elektronik atiklar, %4.90 ile bakir, %3.92 ile
aliminyum, %2.94 ile akii, %1.96 ile beton cevaplari verilmistir. Geri doniisiimii yapilan maddelere
yonelik verilen cevaplardan bazilar1 sunlardir: O101: Kagit, ahsap, cam, metal, plastik gibi maddeler geri
doniisiimii yapilabilen maddelerdendir; O1: Ambalaj atiklar1, kagt, karton, cam iiriinleri, teneke kutular, plastik
triinler ve piller; O8: Kagit, cam, plastik, piller, organik atiklar, tekstil iiriinleri, ahsap, metal, elektronik atiklar.”

Tablo 10.

“Geri Doniiglimii Yapilamayan Maddeler Nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi
Kod f % Kod f %
Sebze-meyve atiklar 36 35.29 Fosil yakitlar 8 784
Kiil 23 22.54 Tibbi ve kimyasal atiklar 8 784
Plastik poset 21 20.58 Porselen 5 490
Strafor kopiik 20 19.60 Pencere cami 3 294
Tek kullanimlik iiriinler 19 18.62 Yagh kagit 3 294
Floresan lamba 11 10.78 Cocuk bezi 1 098
Oyuncak 10 9.80 Ayna 1 098
Evsel atiklar 9 8.82 Kisisel bakim {iriinleri 1 0.98

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Altmer sorunun ikinci kismi olan geri doniisiimii yapilamayan maddeler nelerdir sorusuna
verilen cevaplarin %35.29’u sebze ve meyve atiklari, %22.54’1 kiil, %20.58’1 plastik poset, %19.60’1
strafor kopiik, %18.62’si tek kullanimlik iriinler, %10.781 floresan lamba, %9.80°1 oyuncak, %8.82’si
evsel atiklar, %7.84°1 fosil yakitlar, %7.84’1 tibbi ve kimyasal atiklar, %4.90’1 porselen, %2.94’i
pencere cami, %?2.94’14 yaglh kagit, %0.98’1 ise g¢ocuk bezi, ayna ve kigisel bakim Triinleri
olusturmaktadir. Geri doniisiimii yapilamayan maddelere yodnelik verilen cevaplardan bazilari
sunlardir:
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0100: Yiyecek atiklarinin bazi kimyasallarin geri déniisiimii yapilmaz.

094: Tibbi atiklar, gida bulasmis malzemeler, kagit havlu, 1slak mendil gibi tek kullanimlik iiriinler,
strafor kopiik, plastik posetler, floresan, oyuncak, kisisel bakim malzemeleri.

091: Plastik posetler, floresan lambalar, pencere camlari, 1s1tya dayanikli camlar, yagh kagit.

Goriis formunun yedinci sorusu “Sizce sifir atik projesinin amaci nedir?” seklinde
sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar kategorilere ayrilmig, frekans ve yiizde degerleri asagidaki
tabloda belirtilmistir.

Tablo 11.
“Sizce Sifir Atik Projesinin Amaci Nedir?”” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi
Kategori Kod f %
Atik yonetimi ve Tekrar geri doniisiime kazandirmak 31 30.39
geri doniisiim Atik olusumunu azaltmak 23 22.54
Israfi 6nlemek ve kaynaklar1 daha verimli 17 16.66
Tasarruf kullanmak
Hammadde kullanimini azaltmak 1 0.98
Dabha az tiiketim yapmak 1 0.98
Daha temiz ve yasanilabilir bir diinya 7 6.86
Cevresel etkiler olusturmak
Yenilenebilir enerji liretimini artirmak 2 1.96
Cevre entegre bilgi sistemine iiye olmak 1 0.98
Duydum fakat amacini bilmiyorum 14 13.72
Cevap yok 5 4.90

Acik uglu yedinci soru olan sifir atik projesini duydunuz mu amaci nedir sorusuna verilen
cevaplar ii¢ kategori altinda diizenlenmistir. Bunlar; atik yonetimi ve geri doniisiim, tasarruf ve
cevresel etkilerdir. Verilen cevaplardan en fazlasi %30.39 ile tekrar geri doniisiime kazandirmak,
%22.54 ile atik olusumunun azaltilmasi, %16.66 ile israfin 6nlenmesi ve kaynaklarin daha verimli
kullanilmas1%6.86 daha temiz ve yasanilabilir bir diinya, %1.96 yenilenebilir enerji tiretiminin artmasi
ve %0.98 cevre entegre bilgi sistemi, hammadde kullanimimi azaltmak ve daha az tiiketim yapmak
cevaplarin1 vermislerdir. 14 kisi (%13.72) duydum fakat amacini bilmiyorum yanitin1 verirken, 5 kisi
ise (%4.90) ise cevap vermemistir. Sifir atik projesine yonelik verilen cevaplardan bazilart sunlardir:

05: Duydum. Kullanilmis iiriinleri geri doniisiim ile tekrar kullanima kazandirmak ya da tekrar
kullanim1 miimkiin olmayan {irlinleri geri doniisiim ile daha farkli sekillerde (enerji iiretimi gibi) tekrar
kullanim olanlarindan faydalanmak.

O71: Stfir atik projesinin amaci; atik madde olusumunu en aza indirmek amaclanmistir. Ne kadar az
atik olursa hem kaynaklarin azalimi 6nlenecek hem de doga daha iyi sekilde korunacaktir. Ayrica israfi
ve gereksiz tiiketimi azaltacaktir.

034: Evet. Sifir atik projesi sayesinde olusan atik orani en aza indirilmeye, israfin 6niine gegilmeye,
¢evreyi koruma konusunda daha bilingli olmaya calisiimaktadir.

033: Evet duydum. Atiklarin olusumunun engellenmesi ve minimuma indirilmesi igin yapilan
caligmalarin tiimiinii kapsayan bir projedir.

054: Duymakla beraber tam olarak igerigini bilmiyorum.

Goriis formunun sekizinci sorusu “Sizce atik tirleri nelerdir?” seklinde sorulmustur. Bu
soruya verilen cevaplar kategorilere ayrilmig, frekans ve yilizde degerleri Tablo 12’de belirtilmistir.
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Tablo 12.

“Sizce Atik Tiirleri Nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi

Kategori Kod f %
Plastik atik 50 49.01

Evsel atiklar Cam atik 38 37.25
Kagit atik 38 37.25
Metal atik 31 30.39
Organik atik 15 14.70
Bitkisel atik 14 13.72
Ilag 32 31.37

Tibbi atiklar T1bbi malzeme 16 15.68
Tehlikeli-kimyasal atik 16 15.68

Tehlikeli atiklar Pil atik 13 12.74
Boya 11 10.78
Elektronik atik 9 8.82
Radyoaktif atik 3 2.94

Endiistriyel atiklar Sanayi atiklarn 4 3.92

Insaat atiklart Demir atiklar 2 1.96
Tas atiklar1 1 0.98
Cevap yok 10 9.80

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Anketin sekizinci sorusuna verilen cevaplar bes kategoriye ayrilmistir. Bunlar; evsel atiklar,
tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, endiistriyel atiklar ve insaat atiklaridir. Verilen cevaplarin %49.01°1
plastik, %37.25’i cam atik, %37.25’1 kagit atik, %31.37’si ilag, %30.39’u metal atik, %15.68’
tehlikeli kimyasal atik, %15.68’1 tibbi malzeme, %14.70’i organik atik, %13.72’si bitkisel atik,
%12.74°14 pil atik, %10.78’1 boya, %8.82’si elektronik atik, %3.92°si sanayi atiklari, %2.94°{
radyoaktif atik, %1.96’s1 demir atiklari, %0.98’i1 tas atiklaridir. Anketin bu sorusuna 10 kisi (%9.80)
cevap vermeyip bos birakmustir. Atik tiirlerine yonelik O10’un verdigi cevap sunlardir:

010: Evsel atiklar, mutfak kullanimindan ¢ikan atiklardir; plastik atiklar, plastik {iriinlerdir; tibbi atiklar,
tibbi miidahale sonucu tekrar kullanilmayan {iriinlerdir; organik atiklar, meyve —sebze atiklaridir; metal
atiklar, metal malzemelerden olusur; elektronik atiklar, Omriinii tamamlamis elektronik atik
malzemelerdir.

Gortis formunun dokuzuncu sorusu “Sinifimzda geri doniigiimle ilgili ne tir etkinlikler
gerceklestirirsiniz? Ornekler veriniz.” seklinde sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar kategorilere
ayrilmis, frekans ve yiizde degerleri tablo 13’de belirtilmistir.

Tablo 13.
“Simifinizda Geri Déniisiimle Ilgili Ne Tiir Etkinlikler Gergeklestirirsiniz? Ornekler Veriniz.”
Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdesi

Kod f %
Geri doniisiim kutulari olusturma 46 45.09
Atik malzemeleri degerlendirerek yeni materyal 16 15.68
olusturma

Atik pilleri toplama 14 13.72
Ogrencileri bilgilendirme 8 7.84
Mavi kapak toplama 4 3.92
Poster hazirlama 2 1.96
Deneyler yapma 2 1.96
Agri’da geri doniisiimiin imkan1 yok 2 1.96
Okulda geri doniisiim partisi diizenleme 1 0.98
Materyal eksikliginden dolay1 yapamadim 1 0.98
Cevap yok 6 5.88
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Goriis formunun dokuzuncu sorusuna verilen cevaplar incelendiginde en fazla %45.09 ile geri
dontisiim kutular1 olusturmak, %15.68 ile az malzemeleri degerlendirerek yeni materyal olusturmak,
%13.72 ile atik pilleri toplamak, %7.84 ile 6grencileri bilgilendirmek, %3.92 ile mavi kapak toplamak,
%1.96 ile poster hazirlamak ve deneyler yapmak, %1.96 ile Agri’da geri doniisim imkan1 yok, %0.98
ile okulda geri doniisiim partisi diizenlemek ve materyal eksikliginden dolay1 yapamadim seklindedir.
Bu soruya verilen cevaplardan bazilart sunlardir:

061: Evde kullanilmayan kolilerin {izerlerine kendi tasarladiklar1 afisleri yapistirip sinifimizda gesitli
tirlerde attk madde kutulart olusturup; okunmus kitap, oyuncak, mavi kapak, kullanilmis pilleri
toplayarak hem kendilerine hem de ailelerine geri doniigiim bilincini agilayarak topluma faydall,
yardimlagmanin 6nemini kendisinin ¢evreye karsi sorumlu oldugunu asilayip olumlu tutum ve
davranislarin kazanilmasidir.

029: Herkesin yapacag gibi ilk sey geri doniisiim kutusu olusturmaktir. Ogrencileri hayali bir sekilde
geri doniisiim fabrikasina gitmis gibi yapabiliriz. Bununla ilgili drama etkinlikleri de yaptirabiliriz.

057: Okulumuzda her smifimiz icin teknoloji tasarim ve gorsel sanatlar dgretmenimiz ile isbirligi
yaparak geri doniisiim kutular1 yaptik. Nobetci 6grencilere sorumluluk verilerek atiklarin dogru kutulara
atilmasini saglar.

Goriis formunun onuncu sorusu “Kiiresel sorunlara karsi alinabilecek onlemler nelerdir?”
seklinde sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar kategorilere ayrilmis, frekans ve ylizde degerleri
asagidaki tabloda belirtilmigtir.

Tablo 14.
“Kiiresel Sorunlara Kars1 Alinabilecek Onlemler Nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve
Yiizdesi

Kategori Kod f %
Bilingli bireyler yetistirmek 39 38.23
Beseri sorunlari ortadan kaldirmak 9 8.82

Egitim Egitim seviyesini yiikseltmek 4 3.92
MEB’de se¢meli ders olarak okutmak 2 1.96
Stirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek 1 0.98
Geri doniisiimii desteklemek 24 23.52
Enerji tasarrufunu saglamak 24 23.52

Tasarruf Su tasarrufu 14 13.72
Ulasimda toplu tagimaya yonelmek 9 8.82
Is1 yalitim1 yapmak 8 7.84
Cevre dostu yakit kullanmak ve 20 19.60

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek
Cevre dostu iiriin kullanmak 18.62
Dogal kaynaklari koruma altina almak 11.76

Sera gazi salinimim azaltmak 5.88
Sanayi faaliyetlerine dikkat etmek 3.92
Su ayak izini hesaplamak 1.96

19
12
Cevre Agaclandirma yapmak 7 6.86
6
4
2
8

Cevap yok 7.84

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Goriis formunun onuncu sorusu olan kiiresel sorunlara karsi alinabilecek onlemler nelerdir
sorusuna verilen cevaplar egitim, tasarruf ve ¢evre olmak {iizere li¢ kategoriye ayrilmigtir. Verilen
cevaplarin en fazlast %38.23°1 bilingli bireyler yetistirmek, %23.52’si enerji tasarrufu saglamak,
%23.52’si geri donistimii desteklemek, %19.60°1 ¢cevre dostu yakit kullanmak ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmek, %18.62’si ¢evre dostu lriin kullanmak, %13.72’si su tasarrufu, %11.76’s1
dogal kaynaklarin koruma altina almak, %8.82°si beseri sorunlari ortadan kaldirmak, %8.82’si
ulasimda toplu tasimaya yonelmek, %7.84’0 1s1 yalitimi yapmak, %6.86’s1 agaglandirma yapmak,
%5.88’1 sera gazi salmimmini azaltmak, %3.92’si sanayi faaliyetlerine dikkat etmek, %3.92’si egitim
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seviyesini yiikseltmek, %1.96’s1 MEB’de se¢cmeli ders olarak okutmak, %1.96’s1 su ayak izini
hesaplamak, %0.98’1 siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek seklindedir. Anketin bu sorusuna cevap
vermeyen 8 kisi (%7.84) vardir. Verilen cevaplardan bazilari sunlardir:

O77: Fosil yakit tiiketiminin azalmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimmin arttirilmas,
toplu tagima araglarinin kullanimi, ¢oplerin ayristirilmasi, yaglarin lavaboya dokiilmemesi, kaynaklarin
verimli kullanimi, halka agik seminerler.

096: Sifir atik projesinin tam anlamiyla uygulanmasi, dogaya zararl yakit tiiketimi yerine ¢evre dostu
yakit tiikketiminin artmasi, geri doniisiim i¢in tiim insanlarin gerekli bilince sahip olmasinit saglamak ve
geri donilisiim triinlerinin amacina uygun toplanmasini saglamak, gereksiz su tiiketimini azaltmak,
dogal kaynaklar1 koruma altina almak, ¢evre dostu {iriin kullanimina dikkat etmek, su ayak izimizi
hesaplayabilmek ve azaltmak i¢in 6nlemler alabilmek.

085: Enerji dostu ampuller kullanilmali, televizyonlar bekleme konumunda birakilmamali, dogru
1siklandirma yapilmali, klima yerine vantilator kullanilmali, evler 1s1 kaybina karsi yalitilmali, esyalar
radyatdrleri kapatmayacak sekilde yerlestirilmeli.

073: Yapilan binalar 1s1 yalitmina uygun yapilirsa daha az fosil yakit kullanimi saglanabilir. Toplu
tagima araglarina binmek, etrafa yayilan egzoz dumanindan havanin kirlenmesini engellemek, dogru
1siklandirma kullanmak, enerji dostu ampuller kullanmak vb.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin agik u¢lu sorulardan olusan goriis formu ile
ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik ile ilgili goriislerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Ogretmenlerin siirdiiriilebilirligin ne oldugu sorusuna verdikleri cevaplarin ¢ogunu, devamlilik ve
siireklilik cevabi olusturmustur. Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak Birlesmis Milletler biinyesinde
caligmakta olan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987’de yayinlamis oldugu “Orak
Gelecegimiz” raporunda “insanlik; doganin gelecek nesillerin gereksinimlerine yanit verme
yetenegini tehlikeye atmadan, giinlilk ihtiyaglar1 temin ederek, kalkinmayi siirdiiriilebilir kilma
yetenegine sahiptir” seklinde yapilmustir. Siirdiiriilebilirlik kavramina yonelik literatiirde arastirmalar
yapilmustir. Ornegin, Harman (2017) yapmus oldugu ¢alisma sonucunda siirdiiriilebilirlik kavramin1 bir
biitiin olarak degerlendirdiginde bazi Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilirlik kavramia iliskin
farkindaliginin yeterli oldugu, buna karsin 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun derste 6grendikleri
bilgileri giinliik yasamdan bir uygulamaya aktarmada yeterli olmadiklar1 ve farkindaliklarinin diigiik
oldugu sonucuna varmistir. Akpulat (2019) da yapmis oldugu tez ¢alismasinda farkl tiniversitelerde
ve farkli bolimlerde okuyan 6grencilerin siirdiiriilebilirlik kavramina yaklagimlarini arastirmis isletme
bolimiinde okuyan &grencilerin, siirdiiriilebilirlik kavrami hakkindaki bilgi diizeylerinin, ¢ikarimda
bulunma ve yorumlama becerilerinin diger boliim 6grencilerine gére daha yiiksek oldugu sonucuna
varmistir. Siirdiiriilebilirlik bilgisi ve farkindalig1 yiliksek olan 6grencilerin siirdiirtilebilir davraniglar
daha fazla benimsedikleri goriilmiistiir. Bu c¢aligmada elde edilen sonuglara goére fen bilimleri
ogretmenlerinin siirdiiriilebilirlik ile ilgili bilgi sahibi olduklar goriilmektedir.

Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinmanin ne oldugu sorusuna yonelik gogunlukla gelecege
yatirim yapmak oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, dogal kaynaklarin korunmasi ve gelecege aktarimu,
kalkinmanin siirekli olmasi, ekonomik devamlilik ve gelisim olarak diisiincelerini ifade etmislerdir.
Literatiirde 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalar, bu aragtirmanin sonuglarini destekler niteliktedir.
Ornegin, Yiiksel (2020) arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik gorislerini almis ve 6gretmen adaylar siirdiiriilebilir kalkinmay1 en ¢ok kaynaklarin tasarruflu
kullanilmasi, geri doniisiim, gelecek nesillerin ihtiyaglarmin karsilanmasi olarak ifade etmislerdir.
Bulut ve Cakmak (2018) da yapmis olduklari ¢aligmada siirdiiriilebilir kalkinmanin ne oldugu
sorusuna verilen cevaplari; dogal kaynaklarin bilingli kullanimi, gelecek nesillere daha iyi bir diinya
birakmak, ¢evre bilinci, insanlarin dezavantajli durumlarini iyilestirme olarak belirtmislerdir. Er Nas
ve Coruhlu (2017) ise yaptiklar ¢caligmada 6gretmen adaylarinin agik uglu anket sorularina verdikleri
yanitlardan hareketle 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma kavranu ile ilgili yeterli bilgi ve
birikime sahip olmadiklart sonucuna varmisglardir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutuna verilen cevaplar incelendiginde birgok kisi
yasanilabilir bir ¢gevre cevabini vermistir. Buradan hareketle 6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinmanin
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gevresel boyutu konusunda bilgi sahibi olduklar1 belirlenmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
sosyokiiltiirel boyutuna yonelik ise hi¢ cevap alinamamustir. En fazla yanit verilen boliim ise sosyal
etkilesim ve gelisim kategorisindedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutuna bakildiginda ise
ekonomik tasarruf, ekonomik gelisim, para, ekonomik refah, geri doniisiim gibi cevaplar alinmistir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin gelismesi i¢in ekonominin 6nemi vurgulanmali ve ekonomik gelisime
destek verilmelidir. Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutuyla ilgili bildirdikleri
goriislere bakildiginda daha ¢ok ekonomik tasarruf kavraminin 6n plana ¢iktigi goériilmektedir. Bu
calismay1 destekler nitelikte Akpulat (2019)’un yapmis oldugu ¢alismanin sonucuna gore c¢alismada
yer alan iiniversite Ogrencilerinin siirdiiriilebilirlik kavramini ¢evresel boyut cergevesinde
degerlendirdiklerini, sosyal ve ekonomik boyuta neredeyse hi¢ deginilmedigi sonucuna varilmistir.
Ayrica siirdiiriilebilirligin tiim boyutlarini bilseler bile sosyal ve ekonomik boyutunu 6rneklendirmede
giicliik yasadiklarini belirtmistir.

Yenilenebilen enerji kaynaklarina yonelik goriisler incelendiginde; gilines enerjisi, riizgar
enerjisi gibi cevaplar yiiksek frekansa sahip iken hidrojen enerjisi, okyanus akintisi, biyogaz, baraj,
giines pilleri ve gii¢ santralleri diislik frekansa sahiptir. Sayilar arasinda bu kadar fark olmasinin sebebi
Ogretmenlerin bilgi diizeylerinin diisiik olmasi seklinde aciklanabilir. Yenilenemez enerji kaynaklarina
bakildiginda ise en yiiksek oranda komiir, petrol, fosil yakitlar, niikleer enerji ve dogalgazdan
olugmaktadir. En az verilen cevaplar, termik santrali, ates ve radyoaktif maddelerdir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin verdikleri cevaplara bakildiginda bazi 6gretmenlerin bu soruyu bos biraktiklari
goriilmistiir. Benzer sonuca Sara¢ ve Bedir (2014) yaptiklari ¢alismada ulagmislardir. Calismada en
cok riizgar, giines ve hidroelektrikten bahsedilirken jeotermal ve biokiitle enerjisinden birer kisi
bahsetmistir. Cebesoy ve Karisan (2017) yaptiklar ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin 5 temel
yenilenebilir enerji kaynagi olan giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik enerjisi ve biyokiitle hakkinda
bilgi sahibi olduklart ancak diger enerji kaynaklar1 hakkinda (dalga enerjisi-hidrojen enerjisi) yeterince
bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna varmislardir. Calismadan elde edilen sonuglara gore fen bilimleri
Ogretmenlerinin daha cok giines ve riizgar gibi popiiler olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kdmiir,
petrol gibi yenilenemez enerji kaynaklarmi 6rnek verdikleri,diger yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sdylenebilir.

Geri doniisiimiin ne oldugu sorusuna verilen cevaplar incelendiginde atik maddelerin tekrar
kullanilmasi en yiiksek frekansa ve yiizdeye sahiptir. Ogretmenlerin bircogu benzer yamitlar vermistir.
Literatiire bakildiginda Harman ve Celikler (2016) yaptiklar1 c¢alismada fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin tamamina yakiminin geri doniisiimii atik maddelerin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi
olarak ifade ettigi sonucuna varmislardir. Kaya (2017) ise yapmis oldugu ¢alismanin sonucunda, fen
bilimleri 6gretmenlerinin geri donlisiimiin ne oldugu sorusuna verilen cevaplarda geri dondsiimii
yanlis ifade ettikleri sonucuna varmustir.

Geri doniisiimii yapilabilen maddelere verilen cevaplar cogunlukla kagit, plastik ve camdan
olusmaktadir. En az verilen cevaplarin ise ambalaj atiklari, beton, akii, aliiminyum, bakir gibi
maddelerin oldugu goriilmektedir. Geri doniisiimii yapilamayan maddelere yonelik verilen cevaplara
bakildiginda ise sebze ve meyve atiklari yaniti en yiiksek oranda yer almaktadir. Ancak sebze ve
meyve atiklar1 geri doniisiimii yapilabilen maddelerdir. Buradan anlasilacagi gibi arastirmaya katilan
fen bilimleri 6gretmenlerinin yanlis bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir. En az verilen cevaplar ise
birer kisi ile cocuk bezi, ayna ve kisisel bakim iiriinlerinden olugmaktadir. Kaya (2017), 6gretmenlerin
geri doniigiimle ilgili olan {irlinleri genel olarak kagit atiklari, sanayi atiklari, evsel atiklar, plastik
atiklar olarak ayirdiklarini belirtmistir. Kartal ve Ada (2019) calismalarini okul dncesi O6gretmen
adaylart ile yiiriitmiis ve okul oncesi 6gretmen adaylarinin geri doniistiiriilebilecek maddeleri genel
olarak kagit atiklar1 kapsaminda degerlendirdiklerini belirlemislerdir. Tahta, tekstil, endiistriyel yan
triinler, ingaat ve yikim atiklarinin geri dondstiiriilebilir oldugunu ifade eden herhangi bir 6gretmen
adaymin olmadigin1 belirtmislerdir. Harman ve Celikler (2016) yaptiklar1 caligmada &gretmen
adaylarmin geri doniistiiriilebilen atiklar1 genel olarak ambalaj atiklart olarak degerlendirdiklerini
ortaya koymuslardir.

Sifir atik projesinin amacina yonelik &gretmenlerin verdikleri cevaplar incelendiginde
ogretmenlerin ¢gogunun sifir atigin amaci hakkinda fikirleri oldugu sdylenebilir. Tam olarak amacim
bilmeseler de sifir atikla ilgili bilgilerinden hareketle amaglar yazmislardir. Buradan anlagilabilecegi

452



e- Kafkas Egitim Arastirmalar1 Dergisi (e-Kafkas Journal of Educational Research)

gibi fen bilimleri 6gretmenlerinin genellikle sifir atigin amacim tekrar geri doniisiime kazandirmak ve
atik olusumunu azaltmak olarak degerlendirmislerdir. Calismay1 destekler nitelikte alan yazinda
Harman ve Yenikalayci (2020) yapmis olduklari ¢alismada fen bilimleri 6gretmeni adaylarinin sifir
atik yaklagimina yonelik farkindaliklarinin yeterli olmadigini, adaylarin sifir atigi daha ¢ok atik
yoOnetimi ve geri doniisiimle ilgili ele aldiklarini, yeniden kullanim kavramina fazla deginmediklerini
belirtmiglerdir. Sifir atik yaklagiminin amaglarinin atik miktarini azaltmak, atiklari geri doniisiim ile
kazanmak, yasanilabilir bir ¢evre olusturmak, insan sagligini korumak, israfi 6nlemek, ekonomiye
katki saglamak ve toplumu bilin¢lendirmek sonuglarina varmiglardir. Harman ve Celikler (2016), fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre kirliligini 6nlemek, enerji tasarrufu saglamak, atik maddelerin
tekrar kullanilmasini saglamak, hammadde kaynaklarinin azalmasini 6nlemek amaciyla sifir atik
yaklagimini desteklemek icin geri doniisiimiin yapildigimni ifade etmislerdir. Elde edilen veriler
dogrultusunda Ogretmenlerin sifir atik projesinin amacini tam olarak bilmedigi sonucuna
ulasilmaktadir.

Atik tiirlerinin neler olduguna yonelik sorulan soruya verilen cevaplar, birbirine benzer
cevaplar olup plastik atik en yiliksek frekansa sahiptir. Evsel atik, cam atik, kagit atik, pil atik gibi
atiklar verilen diger cevaplarin bazilaridir. En az verilen cevaplar ise igyeri atiklari, besin atiklari,
radyoaktif atiklar gibi cevaplardan olusmaktadir. Harman ve Yenikalayci (2020) yaptiklar: ¢alismada,
geri dontlisiime ugrayacak atik madde tiirlerini 6gretmen adaylarinin ¢cogu belirtmezken, 7 6gretmen
adaymin ise gida atiklari, ambalaj, sise, kagit, karton, cam, plastik, organik atik, pil, metal olmak {izere
sinirlandirdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada 6gretmenlerden birden fazla cevaplar alinmigtir. Verilen
cevaplarin ¢ogu dogru olup Harman ve Yenikalayci’nin (2020) yapmis olduklari ¢alisma ile bu
calismanin sonuglar1 Ortiismektedir. Arastirma sonucuna gore atik tiirleriyle ilgili fen bilimleri
ogretmenlerinin belirttikleri goriislerden genel olarak bilgi sahibi olduklar1 sdylenebilir.

Geri doniigiimle ilgili ne tiir etkinlikler gerceklestirildigine yonelik soruya verilen cevaplar
incelendiginde Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu, sadece geri doniisiim kutular1 olusturduklarin
belirtmislerdir. Bunun yani sira atik malzemeleri degerlendirerek yeni materyal olusturmak, atik pilleri
toplamak, Ogrencileri bilgilendirmek, mavi kapak toplamak, projeler hazirlamak gibi cevaplar da
verilmigtir. Literatiire bakildiginda bununla ilgili okullarda geri doniisiim etkinlikleriyle ilgili yapilan
calismalarin daha gok okul oncesi 6gretmenleriyle yapilmis oldugu tespit edilmistir. Kaya (2017) fen
bilimleri 6gretmenleriyle ilgili yaptiklart ¢alismada cevreye karsit duyarli bireyler nasil yetistirilir
sorusuna egitimli ve bilingli bireyler yetistirmek cevabini almiglar, ahlaki gelisiminde ¢evre kirliligini
azaltacagini, sosyal sorumluluk projelerinin artabilecegini dile getirmiglerdir. Bu calismaya gore
ogretmenlerin geri doniisiimle ilgili sinifta farkl etkinlik yapamamasinin sebebi materyal eksikligi ve
bu konuda sahip olduklar1 bilgileri etkinliklere yansitamamalar1 oldugu diistiniilmiistiir. Aydin (2010),
yapmis oldugu calismada ilkdgretim fen ve teknoloji ders kitaplarindaki bazi konulara yonelik atik
maddelerden materyal gelistirme isimli ¢aligma sonucunda aday 6gretmenlerin kendileri tarafindan
tasarlanan gevre kirliligi olusturan atik malzemelerden (tel, kablo, ampul, atik pet sise, siinger, kopiik,
plastik kap vb. malzemelerden materyal olusturmak) geri doniisime ugrayarak yeni materyal
olusturulmasi saglanmistir ve sonucta, smifta geri doniisiimle ilgili etkinliklerin farkli ve yaratici
olmamasina sebep olarak iiniversitede geri doniigiimle ilgili derslerin olmamasi ve miifredatta
yeterince farkli etkinliklerin bulunmamasi sebep olarak gosterilmistir. Bu ¢alismada da fen bilimleri
ogretmenlerinin en ¢ok geri dontisim kutularmin hazirlandig1 etkinlik diizenledikleri ve geri
doniisiimle ilgili farkli etkinlikleri ger¢eklestirmedikleri sonucuna ulasilmaktadir.

Kiiresel sorunlara kargi alinabilecek onlemlere yonelik 6gretmenler en ¢ok bilingli bireyler
yetistirilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Yigit (2019) yapmis oldugu ¢aligmada kiiresel sorunlara karsi
yapilmasi gerekenleri; bilinglendirme ve geri doniisiim artirilmali, medya daha sik kullanilmals,
kiiresel sorunlarla miicadele i¢in ayrilan para artiritlmali, canli 6rnekler gdsterilmeli, devlet politikasi
haline getirilmeli, projeler yapilmasi icin tesvik edilmeli, ders kitaplarina konulmali, TV programlari-
belgeseller-filmler yapilmali ve sivil toplum &rgiitleri daha islevli hale getirilmeli olarak on temel grup
halinde belirtmistir. Baykal ve Baykal (2008) kiiresellesen diinyanin sorunu olan ¢evre kirliliginin
onlenmesinde ekonomik boyutlara sahip ti¢ farkli ¢dziim Onermistir. Birinci ¢6ziim, iretimin ve
tiiketimin kontrol altma alinarak atik ve atik miktarlarimin en aza indirilmesidir. Ikinci ¢oziim,
teknolojinin neden oldugu c¢evre kirliliginin Onlenmesinde yine teknoloji sayesinde atiklarin
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aritilmasini ve zararsiz hale getirilmesini dnermektedir. Uciincii ¢oziim ise cevre kirliligini azaltmak
icin sadece ekonomik yonden degil, rasyonel ve cevresel yonlerini de dikkate alan bir planlama
yapilmalidir. Iki ¢alisma karsilastirildiginda kiiresel sorunlara karsi aliabilecek dnlemler konusunda
sonuglarin benzer oldugu goriilmiistiir. Kiiresel sorunlara karsi alinabilecek onlemler aslinda
siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli oldugunu ve toplumun bu konuda bilinglendirilmesinin ¢ok biiyiik
oneme sahip oldugunu gostermektedir. Nitekim bu aragtirmadan elde edilen sonuca dayali olarak
egitime gereken dnemin verilmesi ve bilingli bireylerin yetistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Aragtirma sonucuna bagli olarak; oOgretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik
konusunda kendilerini gelistirmelerini saglamak icin seminerler diizenlenmeli, O6gretmenlerin
stirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik konusunda 6grencilere daha verimli olmalar1 i¢in bu projeleri
destekleyecek maddi imkan saglanmali ve 6gretmenlere siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik alaninda
uzman kisiler tarafindan bilgilendirme saglanmali seklinde Onerilerde bulunulabilir. Ayrica egitim
fakiiltelerinde segmeli ders olarak yer alan “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Egitim” dersi zorunlu hale
getirilerek, 6gretmen adaylarinin bu derste uygulama yapmalar1 saglanabilir.

Lisans Bilgileri

e-Kafkas Egitim Arastirmalar1 Dergisi’'nde yayinlanan eserler Creative Commons Atif ticari
olmayan 4.0 uluslar arasi lisansi ile lisanslanmustir.

Copyrights

The works published in e-Kafkas Journal of Educational Research are licensed under a
Creative Common Attribution-Noncommercial 4.0 International License.

Etik Beyannamesi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi YoOnergesi”
kapsaminda belirtilen kurallara uyuldugunu ve “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir
Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden higbirini gergeklestirmedigimizi beyan ederiz.
Ayn1 zamanda yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasinin olmadigini, tiim yazarlarin ¢alismaya katki
sagladigini ve her tiirlii etik ihlalinde sorumlulugun makale yazarlarina ait oldugunu bildiririz.
Etik Kurul izin Bilgileri

Etik kurul adi: Agr1 ibrahim Cegen Universitesi

Etik kurul karar tarihi: 29.06.2021

Etik kurul belgesi say1 numarasi: E-95531838-050.99-18485

454



e- Kafkas Egitim Arastirmalar1 Dergisi (e-Kafkas Journal of Educational Research)

Kaynak¢a
Akpulat, F. (2019). Siirdiiriilebilirlik kavramina farkli yaklasimlar: Universite dgrencileri iizerine bir
arastirma (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Istanbul.

Ates, H. ve Gil, K. S. (2018). Investigating of pre-service science teachers’ beliefs on education for
sustainable development and sustainable behaviors. International Electronic Journal of
Environmental Education, 8(2), 105-122.

Ates, H. (2019). Fen bilimleri dersi 6gretim programinin siirdiiriilebilir kalkinma egitimi agisindan
analizi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1), 101-127.

Atmaca, C. (2018). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin siirdiirilebilir kalkinma_ farkindaliklarinin
belirlenmesi (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Necmettin Erbakan Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Aydm, M. (2010). Ilkogretim 5. simf fen ve teknoloji dersinde uygulanan bellek destekleyici
stratejilerin 6grencilerin erisi ve tutumlarina etkisi (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).
Selguk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Barlas, N. (2013). Kiiresel krizlerden siirdiiriilebilir topluma ¢agimizin ¢evre sorunlari. Bogazigi
Universitesi Yayinlari, Istanbul.

Baykal, H. ve Baykal, T. (2008). Kiiresellesen Diinya’da gevre sorunlari. Mustafa Kemal Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5(9), 1-17.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, (2016). Sustainable development goals. Erisim adresi
http://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html

Borg, C., Gericke, N., Hoglund, H. O. ve Bergman, E. (2014). Subject and experience bound
differences in teachers’ conceptual understanding of sustainable development. Environmental
Education Research, 20(4), 526-551.

Bulut, B. ve Cakmak, Z. (2018). Sirdirilebilir kalkinma egitimi ve Ogretim programlarina
yansimalari. Uluslararas: Tiirk¢e Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi, 7(4), 2680-2697.

Cebesoy, U. ve Karisan, D. (2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik bilgilerinin tutumlarimin ve bu kaynaklarin 6gretimi konusundaki 6z yeterlik algilarinin
incelenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 1377-1415.

Christensen, L.B., Johnson, R.B. ve Turner, L.A. (2013). Research methods, design, and analysis (12.
baski). Pearson, ISBN-10: 9780205961252.

Cobanoglu, O. ve Tiirer, B. (2015). Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir
kalkinma farkindaliklarinin belirlenmesi. Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 5, 235-247.

Demir, K. (2019). Adana ilinde sifir atik projesinin uygulanmas: (Yaymlanmamis Yiksek Lisans
Tezi). Hac1 Bektasi Veli Universitesi, Nevsehir.

Demirel, O. ve Kiroglu, K. (2006). Konu alan: ders kitabi incelemesi (2. bask1). Pegem A Yaymcilik,
Ankara.

Dias, R. A., Mattos, C. R. ve Balestieri, J.A.P. (2004). Energy education: Breaking up the rational
energy use barriers. Energy Policy, 31, 1339-1347.

Dogru, M. (2008). The application of problem solving method on science teacher trainees on the
solution of the environmental problems. International Journal of Environmental and Science
Education, 3(1), 9-18.

Er Nas, S. ve Coruhlu, S. T. (2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin perspektifinden stirdiiriilebilir
kalkinma kavrami. Yiiziincii Yil Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 562-580.

Faiz, M. ve Bozdemir, H. (2019). Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklar. Abant
Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(4), 1255-1271.

Habibah L. ve Punitha, M. (2012). Amalan pengajaran pendidikan alam sekitar di Institut Pendidikan
Guru, Kampus Pulau Pinang. Geografia-Malaysian Journal of Society and Space, 8(2), 1-6.

455



Dal ve Okur Akgay

Harman, G. (2017). Fen bilgisi 06gretmen adaylarinin siirdiiriilebilirlik kavrami hakkindaki
farkindaliklari: Benim okulum. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi
Dergisi, 11(2), 243-262.

Harman, G. ve Celikler, D. (2016). Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin geri doniisiim kavrami

hakkindaki farkindaliklari. Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
16(1), 331-353.

Harman, G. ve Yenikalayci, N. (2020). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin sifir atik yaklagimina yonelik
farkindaliklar. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 50, 138-161.

Kartal, E. E. ve Ada, E. (2019). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ¢evre problemleri ve geri doniisiim
hakkindaki goriisleri. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1), 818-847.

Kaya, A. (2017). Fen bilgisi 6gretmenlerinin geri doniisiim hakkindaki goriislerinin belirlenmesi
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Giresun.

Ko, A.C. ve Lee, J.C. (2003). Teachers’ perceptions of teaching environmental issues within the
science curriculum: A Hong Kong perspective. Journal of Science Education and Technology,
12(3), 187-204.

Kogulu, A. (2018). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklar ile ¢evre
sorunlarina yonelik tutum Ve davraniglart arasindaki iliskinin incelenmesi (Yaymlanmamisg
Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi, Antalya.

McKeown, R., Hopkins, C., Rizzi, R. ve Chrystalbride, M. (2002). Education for sustainable
development toolkit, version 2. Knoxville: Waste Management Research and Education
Institution.

Miles, M, B. ve Huberman, A.M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook.
Thousand Oaks, CA: Sage.

Oztiirk, L. (2007). Siirdiiriilebilir kalkinma. Imaj Yayincilik, Ankara.

Palmer, M. A., Bernhardt, E. S., Chornesky, E. A., Collins, S. L., Dobson, A. P., Duke, C. S., Gold, B.
D., Jacobson, R., Kingsland, S., Kranz, R., Mappin, M. J., Martinez, M. L., Micheli, F., Morse, J.
L., Pace, M. L., Pascual, M., Palumbi, S., Reichman, O. J., Townsend, A. ve Turner, M. G.
(2004). Ecological science and sustainability for a crowded planet. 21st Century Vision and
Action Plan for The Ecological Society of America.

Pearce, D. ve Atkinson, G. (1992). Are national economies sustainable measuring sustainable
development. Cserge Working Paper.

Sagdig, A. ve Sahin, E. (2015). Siirdiiriilebilir kalkinma egitimine yénelik inanglar: Olgek gelistirme
calismasi. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(3), 161-180.

Sagdig, A. ve Sahin, E. (2016). An assessment of Turkish elementary teachers in the context of
education for sustainable development. International Electronic Journal of Environmental
Education, 6(2), 141-155.

Sarag, E. ve Bedir, H. (2014). Sinif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili algilari
lizerine nitel bir ¢alisma. Kara Harp Okulu Bilim Dergisi, 24(1), 19-45.

Sifir Atik, (2020). Erisim adresi https://sifiratik.gov.tr
Sifir Atik Raporu (2017). Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Midirliigli, Ankara.

Summers, M., Kruger, C., Childs, A. ve Mant, J. (2000). Primary school teachers’ understanding of
environmental issues: An interview study. Environmental Education Research, 6(4), 293-312.
Summers, M., Corney, G. ve Childs, A. (2004). Student teachers’ conceptions of sustainable

development: The starting-points of geographers and scientists. Educational Research, 46(2),
163-182.

Toprak, D. (2006). Siirdiiriilebilir kalkinma g¢ercevesinde ¢evre politikalar1 ve mali araglar. Siileyman
Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2(4), 146-169.

Tirer, B. (2010). Fen bilgisi ve sosyal bilgiler &gretmen adaylarimin siirdiiriilebilir kalkinma
farkindaliklarimin -~ belirlenmesi  (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi). Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

456



e- Kafkas Egitim Arastirmalar1 Dergisi (e-Kafkas Journal of Educational Research)

Uz-Zaman, A. ve Lehmann, S. (2013). The zero waste index: A performance measurement tool for
waste management systems in a “zero waste city”. Journal of Cleaner Production, 50, 123-132.

Yaman, K. ve Olhan, E. (2010). Atik yonetiminde sifir atik yaklasim1 ve bu anlayisa kiiresel bir bakis.
Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi, 3(1), 53-57.

Yavuz, V. A. (2010). Siirdiirilebilirlik kavrami ve isletmeler agisindan siirdiiriilebilir tiretim
stratejileri. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 7(14), 63-86.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Seckin Yayincilik,
Ankara.

Yildiz, E. ve Aydin A.S. (2013). Olimpiyat oyunlarimn siirdirilebilir kalkinma agisindan
degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Spor Bilimleri Ve Teknolojisi Yiiksekokulu Spor
Bilimleri Dergisi, 24(4), 269-282.

Yigit, K. (2019). Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin kiiresel sorunlara iligkin goriigleri (Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Yiiksel, I. (2020). Fen bilgisi egitimi anabilim dalindaki dgretmen adaylarmnin kaynaklarin tasarruflu
kullanimi hakkindaki goriisleri. Uluslararast Toplum Arastirmalar: Dergisi, 15(22), 1015-1031.

Zachariou, A. ve Valanides, N. (2006). Education for sustainable development: The impact of an out-
door program on student teachers. Science Education International, 17(3), 187-203.

Zaman, A. (2015). A comprehensive review of the development of zero waste management: Lessons
learned and guidelines. Journal of Cleaner Production, 91, 12-25.

WCED (1987). World Commission on Environment and Development, Our Common Future. Oxford:
OUP. Erisim adresi http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm

457



Dal ve Okur Akgay

Extended Summary
Introduction

The environment we live in in today's conditions has caused the concept of continuity in our
lives to change. It has been observed that natural resources, which are not thought to be exhausted,
have started to be depleted with the industrial revolution and it has been noticed that the ecological
balance is disrupted. When societies faced the harms of fighting nature, they gave up this struggle and
sought ways to protect nature. As a result of this situation, the concept of "Sustainable Development"
has emerged. Sustainable development is a model that predicts that economic developments are met
without separating from the natural balance and without affecting the ability to meet the needs of
future generations. For sustainable development, it is necessary to reduce environmental damage, to
keep the nature clean and not to harm the environment. This is done by minimizing the damage to the
environment. Zero waste is a project that aims to prevent production consumption and waste
generation in daily life, reduce and reuse, and protect resources by reusing them together with
recycling. The idea of zero waste is developed and used in many sectors from textiles to mining. The
reason why the concept of zero waste has been adopted in many countries is that it promotes
sustainable production and consumption, sustainable development, recycling and resource
transformation. The main purpose of zero waste is to ensure the effective management of raw
materials and natural resources and is committed to sustainable development principles. Conscious
production and consumption is provided with zero waste. As a result, sustainable development is
achieved by increasing purchasing power through economic gain. It was announced and implemented
as "Zero Waste Project"” in 2017 for the first time in our country. In this study, it is aimed to determine
the opinions of science teachers about sustainable development and zero waste.

Method

In this study, descriptive survey method, one of the data acquisition methods was used. In this
study, the opinions of science teachers participating in sustainable development and zero waste issues
were tried to be obtained. In this study, easily accessible situation sampling, one of the purposeful
sampling methods, was used in the selection of samples. The sample of this research consists of 102
science teachers working in secondary schools in the 2019-2020 academic years. In the research, in
order to determine the opinions of science teachers about sustainable development and zero waste, a
view form on sustainable development and zero waste consisting of 10 open-ended questions was
prepared. The data obtained from the interview form were evaluated using content analysis and
descriptive analysis technique.

Result and Discussion

Results of this study, 38.23% of the answers given by teachers to the question of what
sustainability is consisted of continuity and continuity answers. Investing in the future constituted
23.52% of the answers that teachers gave to the question of what sustainable development is.
According to the answers given by the teachers, answers such as protection of natural resources and
their transfer to the future, continuous development, economic continuity and development were
received. The answers given to the question of what do you think about the environmental, socio-
cultural and economic dimensions of sustainable development were divided into separate categories
and analyzed. When the answers given to the environmental dimension of sustainable development are
examined, 28.43% of people gave the answer to a liveable environment. When the answers given to
the socio-cultural dimension of sustainable development are examined, the highest answer is in the
category of social interaction and development. The answers given to renewable and non-renewable
energy sources are examined in two tables as renewable and non-renewable. Regarding renewable
energy sources, answers such as 92.15% solar energy, 82.35% wind energy have high frequency,
while 4.90% hydrogen energy, 2.94% ocean current, 1.96% biogas, 0.98% dam, solar batteries and
power plants have low frequency. The low level of knowledge of the teachers can explain the reason
for the difference between the numbers. Regarding non-renewable energy sources, the answers with
the highest frequency and percentage are 53.92% coal, 50.00% oil, 43.13% fossil fuels, 28.43%
nuclear energy and 39.21% natural gas. The least given answers are 3.92% thermal power plants,
0.98% fire and 0.98% radioactive materials. When the answers given to the question of what recycling
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is, the reuse of waste materials has the highest frequency and percentage. Responses to recyclable
materials mostly consist of paper, plastic and glass. The least given answers are seen to be materials
such as packaging waste, concrete, battery, aluminium and copper. The answers given to the question
of what are non-recyclable materials are vegetable and fruit waste, as the answer given by 35.29% of
the people. However, it can be said that the science teachers who participated in the research had
misinformation because the vegetables and fruit wastes are recyclable materials. It can be said that
most of the teachers have ideas about the purpose of zero waste. Although they do not know the exact
purpose, they have written goals based on their knowledge of zero waste. As it can be understood from
here, science teachers generally evaluated the purpose of zero waste as recycling and reducing waste
generation. The answers given to the question about the types of waste are similar answers and plastic
waste has the highest frequency. When the answers given to the question about what kind of activities
related to recycling were examined, the majority of the teachers answered that they only create
recycling boxes. 38.23% of the answers given to the question "What are the measures to be taken
against global problems?" stated that it is raising conscious individuals. The least common answer is to
support sustainable development. Depending on the research result; In order to enable teachers to
improve themselves on sustainable development and zero waste, seminars should be organized,
teachers should be provided with financial means to support these projects in order to be more
efficient for students on sustainable development and zero waste, and teachers should be informed by
experts in the field of sustainable development and zero waste.
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