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Oz

Modelleme, hem bilimsel bilgilerin {iretilmesinde hem de bilimin gelisiminde vazgecilmez bir
unsurdur ve ayni zamanda bilimin 6gretilmesinde de siklikla kullanilmaktadir. Modellemenin 6grenme
ortamlarinda bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasiyla birlikte, “modelleme temelli 6grenme” kavrami
ortaya ¢ikmistir. Kendi 6grenme siirecini yonetebilen ve bilgiyi insa edebilen 6grenciler yetistirebilmek
i¢in, modelleme temelli 6grenme ortamlar1 biiyiik 6énem tagimaktadir. Modelleme etkinliklerine dayali
O0grenme ortamlari, 6grencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri i¢in énemli firsatlardir. Bu ¢aligmanin
amaci; Tirkiye adresli dergilerde yayimlanmig modelleme temelli 6grenme konusu ile ilgili makalelerin
egilimlerini incelemek ve arastirmalarin genel bir ¢er¢evesini okuyucuya sunmaktir. Bu amacla, Google
Akademik ve Dergipark platformlarinda gergeklestirilen tarama sonucu elde edilmis 2004-2019 yillar

arasindaki 57 makale, igerik analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Makalelerin incelenmesi ve
kodlanmasi igin “Makale inceleme Formu” kullanilmustir. Bulgular, frekans ve yiizde degerleri ile birlikte
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grafik ve tablolar seklinde sunulmustur. Yapilan analizler sonucu; konuyla ilgili en fazla yaymin 2015 ve
2017 wyillarinda yapildigi, calismalarin sadece fen ve matematik alaninda gerceklestirildigi, fen ve
matematik alanlarindaki calisma sayilarinin hemen hemen esit oldugu, arastirmalarda nitel arastirma
yontemlerinin daha fazla tercih edildigi, veri toplama araci olarak basari / kavramsal anlama testinin daha
fazla kullanildigi, veri analiz yontemi olarak da betimsel istatistiklerin daha ¢ok tercih edildigi tespit
edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglarin, bu alandaki arastirmalara ve gelecekte bu alanda yiiriitiilecek
caligmalara yon verecegine inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dokiiman Incelemesi, Modelleme, Model Olusturma, Modelleme Temelli Ogrenme,
Ogretim Ydntemi

Abstract

Modeling is an indispensable element both in the production of scientific knowledge and in the
development of science. Moreover, it is also frequently used in the teaching of science. With the use of
modeling as a teaching method in learning environments, the concept of “modeling-based learning” has
emerged. Modeling-based learning environments are of great importance in order to train students who can
manage their own learning process and build knowledge. Learning environments based on modeling
activities are important opportunities for students to learn by doing and experiencing. The aim of this study
is to examine the trends of the articles on modeling-based learning published in Turkish journals and to
present a general framework of the researches. For this purpose, 57 articles obtained as a result of searching
on Google Scholar and Dergipark platforms were analysed using content analysis method. For the review
and coding of the articles, the "Article Review Form" was used. Findings are presented in graphs and tables
with frequency and percentage values. As a result of the analyses carried out; the most articles on the subject
were made in 2015 and 2017, studies were carried out only in the field of science and mathematics, the
number of studies in the fields of science and mathematics was almost equal. In addition, it was determined
that qualitative research methods were preferred more in studies, achievement / conceptual understanding
tests were used more as a data collection tool, and descriptive statistics were more preferred as a data
analysis method. It is believed that the results obtained from the study will guide the researches in this field.

Keywords: Document Analysis, Modelling, Model Construction, Modeling-Based Learning, Teaching
Method

GIRIS

Cagdas egitim sistemlerinde, 6grencilerin kalict ve anlamli 6grenmelerini
kolaylastiracak, kendi o©grenme siireclerini yoOnetmelerine destek olacak, yeni
ogrendikleri ile onceki ogrendikleri arasinda bag kurmalarina yardimer olacak dgrenci
merkezli 6gretim yontem ve stratejileri benimsenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Kendi Ogrenme siirecini yoOnetebilen ve bilgiyi insa edebilen Ogrenciler
yetistirebilmek i¢in, onlara modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortamlarinin
saglanmasi biiylik 6nem tasimaktadir (Prokop vd., 2007). Modelleme etkinliklerine
dayali 0grenme ortamlari, Ogrencilerin yaparak yasayarak oOgrenmelerine yardimci
olabilir.

Modelleme temelli 6grenme siirecinin detaylarina girmeden o6nce, model ve
modelleme kavramlarinin agiklanmasi yerinde olacaktir. Alanyazin incelendiginde
bir¢ok ¢aligmada model kavramina yonelik bir tanim yapmaktan ziyade, modellerin sahip
olduklar1 6zelliklerin siralandigi sdylenebilir (Kilicoglu, 2019). Buna karsilik yine de
calismalarda bazi tanimlar yapilmistir. Bir model; bir nesnenin, olgunun, siirecin veya
fikrin basitlestirilmis bir gosterimi Olarak tanimlanabilir (Gilbert vd., 2000). Paton'a
(1996) gore bilimsel modeller, karmasik goriinen olay veya siireclerin insanlar tarafindan
anlasilmasini kolaylastirmak igin kullanilan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir. Harrison
ve Treagust (1998) modelleri hem bilimin bir {irlinii hem de bilimin bir metodu olarak
ifade etmislerdir. Bissuel’e (2001) gore ise model; bilim insanlarmin veya kisilerin
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kendilerini dogru sekilde ifade edebilmeleri ya da karsidakinin fikirlerini dogru sekilde
anlayabilmeleri i¢in 6nemli bir iletisim aracidir.

Model, belirli siirecler sonucunda ortaya konan iiriinii tanimlarken (Harrison &
Treagust, 2000), modelleme ise bu siiregler igerisinde gergeklestirilen tiim iglemleri ifade
eder (Giines vd., 2004). Modelleme ile amaglanan, gozlemlere dayanarak bir siire¢ veya
olaya iligkin ortaya atilan diisiincenin temsil etme giiciinii degerlendirmektir (Windschitl
vd., 2008). Modelleme siireci ¢esitli asamalar igermektedir. Bunlar; problemle
karsilagsmak; olgu, siire¢ veya sistemdeki nedensel iligkileri aciklayacak gecici model ya
da varsayimlari olusturmak; bu varsayimlari test edebilmek i¢in sistematik gézlemler
yapmak; elde edilen g6zlem sonuglari dogrultusunda olgu, siire¢ veya sistemi
aciklayabilecek modeli olusturmak; olusturulan modelin temsil ettigi olay1 tahmin etme
ve acgiklama yeterligini test etmek; modeli tekrar goézden gecirmek; modeli yeni
durumlara uygulamak (Schwarz vd., 2009; Windschitl vd., 2008). Bu agilardan
bakildiginda modelleme, bilim okuryazarliginin merkezi bir parcasi olup bilimsel bilginin
tiretilmesi, degerlendirilmesi ve yayilmasinda 6nemli bilimsel bir siiregtir (Gilbert vd.,
2000; Schwarz vd., 2009).

Modelleme, bilim insanlarmin bilimsel bilgi iiretebilmeleri i¢in bagvurduklari
vazgecilmez bir siire¢ olmasinin yaninda, bilimin 6gretilmesinde de siklikla kullanilir.
Modellemenin 6grenme ortamlarinda bir 6gretim yontemi olarak kullanilmastyla birlikte
modelleme temelli 6grenme kavrami ortaya ¢ikmistir. Modelleme temelli 6grenme,
O0grenme siirecinin model olusturma ve model gelistirme etkinlikleriyle yiirtitildigu,
Ogrencilerin modelleme siirecine aktif olarak katildiklar1 bir 6gretim yontemidir
(Harrison & Treagust, 1998; Schwarz, 2009; Sins vd., 2009; Windschitl vd., 2008).
Modelleme temelli 6grenme ortamlar1 sayesinde dgrenciler kendi zihinsel modellerini
daha kolay olustururlar. Modelleme temelli fen egitiminin, zihinsel modeller olusturma,
bunlan kritik etme ve degistirme siireglerini destekleyecek stratejileri icerdigi ifade
edilmektedir (Khan, 2007).

Modelleme temelli 6grenme; bilgi kaynaklari, 6grenme etkinlikleri ve §gretim
stratejilerinin bir arada kullanildig1 bir 6gretim yontemidir (Gobert & Buckley, 2000).
Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda, modelleme siire¢lerinin 6grencilerin muhakeme
yeteneklerini gelistirdigi ve kavramsal anlama diizeylerini artirdigi vurgulanmaktadir
(Smyrnaiou vd., 2012). Bunlarin yani sira, alanyazinda modelleme temelli 6grenme
yonteminin 6grenme-0gretme siirecinde kullanilmasinin 6grencilerin;

e Ogretime yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve &grenmeye yonelik
motivasyonlarinin artmasina (Tekin-Dede & Bukova-Giizel, 2013; Zihar & Ciltas, 2018),

e  Aktif olarak 6grenme siirecinde yer almalarina (Bat1 & Kaptan, 2017),

e Kendi zihinsel modellerini insa etmelerine (Hitt & Gonzalez-Martin, 2015;
Lesh & Doerr, 2003),

e  Akademik basarilarinin artmasina (Oztiirk & Doymus, 2018; Yildirim & Isik,
2015)

e Bilimin dogasini daha iyi kavramalarina (Bat1 & Kaptan, 2017; Campbell vd.,
2011),

e Muhakeme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerine (Kang & Noh,
2012; Lesh & Lehrer, 2003; Ng, 2013) yardimc1 oldugu ifade edilmektedir.

Modelleme temelli 6grenme yonteminin, 6gretme-6grenme siirecinde dgrencilere
sagladig katkilarin fark edilmesi sonucunda son yillarda egitim arastirmalari igerisindeki
poplilaritesi artmistir. Son yillarda 6grenme-0gretme siirecinde modelleme temelli
6grenme yonteminin kullanimi diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yayginlagsmis ve konu
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lizerine arastirmalarin sayist artmistir. Dolayisiyla konu iizerine gerceklestirilmis
caligmalarin egilimlerinin incelenmesi, yapilan calismalarla ilgili genel bir g¢ergeve
sunulmasi ve alanyazindaki bosluklarin belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Yapilan
alanyazin incelemesi sonucunda, matematiksel modelleme ile ilgili lisanstistii tezlerin ve
makalelerin incelendigi arastirmalar (Albayrak & Ciltag, 2017; Aztekin & Tagpinar-
Sener, 2015; Celik, 2017; Yildiz & Yenilmez, 2019) bulunmakla birlikte modelleme
temelli 6grenme yontemi ile ilgili makaleleri inceleyen, bu caligmalardaki egilimleri
ortaya koyan herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu calismada Tiirkiye adresli dergilerde yayimlanmis modelleme temelli §grenme
konusu lizerine yapilmis olan arastirmalarin egilimleri incelenerek genel bir cerceve
sunulmaya g¢alisilmistir. Arastirmanin problem cilimlesi; “Modelleme temelli 6grenme
konulu makalelerin egilimleri nasildir?” seklinde ifade edilebilir. Bu baglamda, su alt
problemler {izerine odaklanilmistir:

Modelleme temelli 6grenme konulu makalelerin;

Yillara gore dagilimi nasildir?

Disiplin alanlarina gore dagilimi nasildir?

Arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?
Orneklem durumlarma gére dagilimi nasildir?
Incelenen degiskenlere gore dagilimi nasildir?

Segctikleri veri toplama araclaria gore dagilimi nasildir?
Veri analiz yontemlerine gore dagilimi nasildir?

YONTEM

Arastirma Metodu

Calismada, Tiirkiye adresli dergilerde yayimlanmis modelleme temelli 6grenme
konusu iizerine olan makaleler incelenmistir. Calismada dokiiman incelemesi yontemi
kullanilmistir. Yildirirm ve Simsek’e (2011) gore dokiiman incelemesi, arastirilmasi
hedeflenen olay ve olgularla ilgili bilgi iceren materyallerin analizidir.

Orneklem

Arastirmanin evrenini ve drneklemini, Turkiye adresli dergilerinde yayimlanmis
modelleme temelli 6grenme konusu iizerine olan toplam 57 makale olusturmaktadir.
Yapilan inceleme sonucu Tirkiye'de konu ile ilgili ilk makalenin 2004 yilinda
yayimlandigi tespit edilmistir. Bu nedenle arastirmanin kapsamini 2004-2019 yillari
arasinda yayimlanmis makaleler olusturmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama ve analiz siireci dort asamadan olusmustur.

Birinci agsamada, hangi makalelerin ¢aligmaya dahil edilecegi ile ilgili 6lgiitler
belirlenmistir. Asagidaki dlgiitleri saglayan makaleler incelenmek tlizere arastirmaya dahil
edilmistir;

e Makale, Tiirkiye'deki bir dergide yayimlanmis olmals,

e Makale, modelleme temelli 6grenme konusu ile ilgili olmali,

e  Makale, ¢evrimigi olarak erisilebilir olmali,

e Makale, 2004- 2019 yillar1 arasinda yayimlanmis olmali.
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Ancak, alanyazin tarama caligsmalar1 ve teorik ¢alismalar arastirmanin kapsami
disindadir. ikinci asamada ilgili makalelerin akademik veritabanlarinda aranmasi islemi
gerceklestirilmistir. Bunun i¢in, Dergipark ve Google Akademik platformlari kullanilmas,
makale bashiginda “Model” ifadesi gecen c¢alismalar aranmistir. Arama sonucu elde
edilen makalelerden, igerisinde modelleme siirecinin oldugu ¢alismalar degerlendirmeye
alinmis, hazir modellerle gergeklestirilen 6gretim siireclerinin ele alindig1 ¢alismalar ise
arastirma kapsamina dahil edilmemistir.

Uciincii asamada 6lciitlere uygun makaleler indirilmistir. Arastirmanin hedefleri
ve yukarida belirtilen dlgiitlere gore indirilen makaleler 6n incelemeden gegirilmistir. On
inceleme sonucu 57 makalenin Slgiitlere uygun oldugu belirlenmis ve ilgili makaleler
ayritili inceleme igin arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmaya dahil edilen makalelerin
listesi Ek 1°de sunulmustur.

Son agamada ise secilen makaleler icerik analizi ile ayrintili incelemeye tabi
tutulmustur. Igerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin baz
sozctiklerinin daha kiiciik igerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir
tekniktir (Biyiikoztirk vd., 2017). Makalelerin incelenmesi ve kodlanmasi igin
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis “Makale inceleme Formu” kullanilmistir. Makale
inceleme formu hazirlanirken alanyazin tarama ¢alismalarindan faydalanilmistir. Bu form
Ek 2'de sunulmustur. Makale inceleme siirecinde, makaleler arastirmacilar tarafindan
form kullanilarak bagimsiz bir sekilde kodlanmis ve sonrasinda elde edilen sonuglar
karsilastirilmistir. Calismanin giivenirligi i¢in kodlayicilar arasinda Cohen Kappa
istatistigi kullanilmis ve Cohen Kappa katsayisi 0,92 olarak bulunmustur. Kappa
katsayisinin 0,80 den biiyiik olmast mitkkemmel uyumu géstermektedir (Landis & Koch,
1977).

Hazirlanan formla makaleler; yil, disiplin alani, arastirma yontemi, 6rneklem
diizeyi, incelenen degisken, veri toplama araci ve veri analiz yontemi temalarina gore
incelenmis ve kodlanmistir. Form kullanilarak toplanan veriler yiizde ve frekans degerleri
ile birlikte grafik ve tablolar seklinde bulgular boliimiinde sunulmustur.

BULGULAR

Makale inceleme formu kullanilarak toplanan veriler arastirma sorulari temel
alinarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular betimsel istatistik yontemi kullanilarak
yiizde ve frekans degerleriyle birlikte grafik ve tablolar halinde gdsterilmistir. incelenen
makalelerin yayimlandiklar: yillara gore dagilimi Sekil 1°de gdsterilmektedir.
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Sekil 1. Arastirma Kapsaminda Incelenen Calismalarin Yillara Gére Dagilimi

Sekil 1’e gdre aragtirma kapsaminda incelenen makale sayisinin en yiiksek 2015
ve 2017 yillarinda oldugu sonrasinda ise bir diislis yasandig1 goriilmektedir. Incelenen
makalelerin disiplin alanlarina gore dagilimi Sekil 2"de verilmektedir.

u FEN BiLIMLERI
EMATEMATIK

Sekil 2. Arastirmalarin Disiplin Alanlarina Gére Dagilimi

Sekil 2 incelendiginde, konu ile ilgili ger¢eklestirilmis ¢alismalarin sadece fen ve
matematik alanlarinda oldugu ayrica bu iki disiplin alaninda gergeklestirilmis ¢alisma
sayllarinin hemen hemen esit oldugu soylenebilir. Incelenen makalelerin sectikleri
arastirma yontemlerine gore dagilimi1 Tablo 1 de sunulmaktadir.
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Tablo 1.
Arastirma Yontemlerine Gore Dagilim
. . Disiplin Alanlar1 .
Aragtirma Y ontemi — - - Toplam Yiizde (%)
Fen Bilimleri Matematik

Nicel 17 7 24 % 42,1
Nitel 6 20 26 % 45,6
Karma 6 1 7 % 12,3
Toplam 29 28 57 % 100

Tablo 1’e gore tiim ¢alismalara genel olarak bakildiginda, nitel ve nicel ¢alisma
sayilarinin ve oranlarinin hemen hemen denk oldugu, karma arastirma yaklasimin ise
daha az benimsendigi goriilmektedir. Ayrica fen alanindaki arastirmalarda yontem olarak
genellikle nicel yontem benimsenmisken, matematik alaninda ise nitel yontemin daha
fazla kullanildig1 goriilmektedir. Yillara gore arastirma yontemlerinin egilimleri Sekil
3’te verilmektedir.
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Sekil 3. Yillara Gore Arastirma Yontemlerinin Egilimleri

Sekil 3'e gore nitel ve karma arastirma yontemlerinin kullanim egilimleri yillara
gore goreceli bir artis egilimi gostermektedir. Arastirma kapsaminda incelenen
makalelerin segtikleri 6rneklem durumlarina gore dagilimi Tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2.

Orneklem Durumuna Gére Dagilimi

.. L Disiplin Alanlari .
Orneklem Diizeyi — - - Toplam  Yiizde (%)
Fen Bilimleri Matematik

Ortaokul Ogrencileri (5-8) 13 7 20 % 33,3
Ogretmen 3 14 17 % 28,3
Lisans Ogrencileri (Ogretmen Adaylar1) 11 5 16 % 26,7
Lise Ogrencileri (9-12) 1 3 4 % 6,7
ilkokul Ogrencileri (1-4) 3 0 3 % 5,0
TOPLAM 31 29 60 % 100

Tablo 2’ye gore makalelerin tamami birlikte degerlendirildiginde; ¢aligmalarin
ortaokul diizeyindeki 6grenciler lizerine yogunlagmakta oldugu goriilmektedir (% 33).
Ortaokul diizeyi icerisinde en ¢ok 7. sinif 6grencilerine yonelik aragtirmalar yapilmistir.
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Ogretmen diizeyinde (% 28) en fazla arastirma matematik ogretmenleri ile
gergeklestirilmistir. Ortaokul ve iiniversite 0grencileriyle yapilan ¢alismalara disiplin
olarak bakildiginda ise daha ¢ok fen alanina yonelik ¢aligmalarin yapilmis oldugu
goriilmektedir. Bazi1 ¢alismalarda 6rneklemlerin, farkli 6grenim seviyelerinde bulunan
katilimcilardan segildigi belirlenmistir. Bu nedenle de toplam 6rneklem sayisinin ¢alisma
sayisini gectigi goriilmektedir. Fen alaninda ortaokul 6grencileri, matematik alaninda ise
Ogretmenler tlizerine c¢alismalar daha fazladir. Arastirma kapsaminda incelenen
makalelerin inceledikleri degiskenlere gére dagilimi Tablo 3'te gdsterilmektedir.

Tablo 3. '
Makalelerin Inceledikleri Degiskenlere Gore Dagilimi

. Disiplin Alanlar1 .
Degisken — - - Toplam  Yiizde (%)
Fen Bilimleri Matematik

Katilimer Goriisii 10 20 30 % 38,0
Kavramsal Anlama Diizeyi 14 4 18 % 22,8
Basari 7 5 12 % 15,2
Kavram Yanilgisi 3 0 3 % 3,8
Modelleme Temelli Ogrenme 0 3 3 % 3,8
Gergeklestirebilme Yeterligi

Zihinsel Model 2 0 2 % 2,5
Tutum 2 0 2 % 2,5
Ustbilis Farkindalig 1 1 2 % 2,5
Diger 7 0 7 % 8,9
TOPLAM 46 33 79 % 100

Tablo 3"e gore katilimer goriisii (% 38) incelenen makalelerde en fazla arastirilan
degiskendir. Katilime1 goriisii de§iskeninin incelendigi c¢alismalarda; katilimcilarin
modelleme temelli 6grenmeye yonelik veya model/modellemenin dogasina yonelik
gorisleri incelenmistir. Kavramsal anlama diizeyi degiskeninin incelendigi ¢calismalarda
(6rn. Adadan, 2014; Cavdar & Doymus, 2018; Giildal & Dogru, 2018; Yurdatapan &
Sahin, 2013) modelleme temelli 6grenmenin Ogrencilerin dersle ilgili kavramlari
anlamasini kolaylagtirdig: tespit edilmistir. Kavram yanilgist degiskeninin incelendigi
caligmalarda farkli sonuglar ortaya c¢ikmistir. Baka¢ ve Kartal-Tasoglu (2016) fizik
ogretmen adaylarinin radyoaktivite konusundaki kavram yanilgilarmin giderilmesinde
modelleme temelli 6grenmenin anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasirken, Ergiin
ve Sarikaya (2014) ile Okumus ve Doymus (2018) modelleme temelli 6grenmenin
ogrencilerdeki kavram yanilgilarii azaltti§i ancak tamamen ortadan kaldirmadigi
sonucuna ulagsmiglardir. Basar1 degiskeninin incelendigi calismalarda (6rn. Ciltas &
Muslu, 2016; Giines & Celikler, 2010; Sarikaya vd., 2004; Yildirim & Isik, 2015; Zihar
& Ciltas, 2018) modelleme temelli 6grenmenin Ogrencilerin ders basarilarin1 olumlu
olarak etkiledigi tespit edilmistir. “Diger” degiskeninin igerisinde kalicilik, yaraticilik
becerisi, bilimsel bilgi, kaygi, modelleme becerisi, ilgi ve diisiinme becerisi degiskenleri
bulunmaktadir. Makalelerin cogunda birden fazla degiskeninin incelendigi goriilmiistiir.
Bu nedenle de ¢caligmalarda incelenen toplam degisken sayisinin ¢aligma sayisini oldukca
gectigi gorilmektedir. Kategorik degiskenlerde ise en fazla sirasiyla smif diizeyi ve
cinsiyet degiskenlerinin yer aldig1 goriilmiistiir. Fen alaninda yapilmig arastirmalarda en
fazla incelenen degisken kavramsal anlama diizeyi iken, matematik alaninda yapilmis
aragtirmalarda en fazla incelenen degisken katilimer goriistidiir. Arastirma kapsaminda
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incelenen makalelerin sectikleri veri toplama araglarina gore dagilimi Tablo 4'te
gosterilmektedir.

Tablo 4.
Makalelerin Sectikleri Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimi
. Disiplin Alanlar1 .
Veri Toplama Araci — - - Toplam  Yiizde (%)
Fen Bilimleri Matematik

Bagar1 / Kavramsal Anlama Testi 23 8 31 % 35,2
Goriisme 10 18 28 % 31,8
Anket / Olcek 9 6 15 % 17,0
Gozlem 2 7 9 % 10,2
Etkinlik Dokiimanlari 2 1 3 % 3,4
Yetenek Testi 1 0 %11
Ginliik 0 1 1 % 1,1
TOPLAM 47 41 88 % 100

Tablo 4’e gore en fazla kullanilan veri toplama aracinin basari / kavramsal anlama
testi oldugu gorilmiistiir (% 35). Bu veri toplama aracimi goriisme (% 32) takip
etmektedir. Ayrica pek ¢ok calismada birden fazla veri toplama aracinin kullanildigi
goriilmustiir. Basari/kavramsal anlama testlerinin ¢ogunlugu acik ug¢lu sorular
icermektedir. Fen alaninda yapilmis ¢alismalarda en fazla kullanilan veri toplami aract
basari/kavramsal anlama testi iken, matematik alaninda yapilmig ¢alismalarda en fazla
tercih edilen veri toplama araci goriismedir. Arastirma kapsaminda incelenen makalelerin
sectikleri veri analiz yontemlerine gére dagilimi Tablo 5'te gosterilmektedir.

Tablo 5.
Makalelerin Sectikleri Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi
. N . Disiplin Alanlari .
Veri Analiz Yontemi — - - Toplam  Yiizde (%)
Fen Bilimleri Matematik

Betimsel Istatistik (Frekans, Yiizde, 19 9 28 % 26,4
Ortalama, Standart Sapma)
kzerik Analizi 7 14 21 9% 19,8
Betimsel Analiz 6 13 19 % 17,9
T-Testi 13 5 18 % 17,0
Varyans Analizi 13 0 13 % 12,3
Mann Whitney-U 2 1 3 % 2,8
Kruskal Wallis 2 0 2 % 1,9
Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi 2 0 2 % 1,9
TOPLAM 64 42 106 % 100

Tablo 5’e gore en ¢ok kullanilan veri analiz yonteminin betimsel istatistik oldugu
gorilmistiir (% 26). Bunu igerik analizi takip etmektedir (% 19). Bir¢ok calismada birden
fazla veri analiz yontemi kullanilmistir. Fen alaninda yapilmis calismalarda en fazla
kullanilan veri analiz yontemi betimsel istatistik iken matematik alaninda yapilmis
calismalarda en fazla kullanilan veri analiz yontemi igerik analizidir.

193



Unal, S., & Benzer, A. 1. (2021). Modelleme temelli 6grenme: Tiirkiye'de 2004-2019 yillari
arasinda yayimlanmis makalelerin i¢erik analizi. 185-206.

TARTISMA

Bu ¢alismada, Tiirkiye adresli dergilerde modelleme temelli 6grenme konusu ile
ilgili yayimlanmis makalelerin egilimleri incelenerek arastirmalarin genel bir ¢ercevesi
sunulmustur. Bu amagla toplam 57 makale; yil, disiplin alani, arastirma yontemi,
orneklem diizeyi, incelenen degisken, veri toplama araci ve veri analiz yontemi
temalaria gore analiz edilmistir.

Makalelerin yillara gore incelenmesi sonucu modelleme temelli 6grenme iizerine
caligmalarin en fazla 2015 ve 2017 yillarinda yayimlandigi sonrasi yillarda kismen diisiis
egilimi gosterdigi goriilmiistiir. Matematiksel model ve modelleme konusunda yapilmis
alanyazin tarama arastirmalarinda (Albayrak & Ciltas, 2017; Aztekin & Tagpinar-Sener,
2015) calismalarin biiyiik bir boliimiintin 2013 yilinda yayimlandig: rapor edilmistir.

Bu calismada egitim alanyazinin taranmasi sonucunda; modelleme temelli
ogrenme ile ilgili ¢aligmalarin yalnizca fen egitimi ve matematik egitimi alanlarinda
yapildigi, modelleme temelli 6grenme yoOnteminin diger disiplinlerin egitiminde
kullanildigi herhangi bir g¢alismanin bulunmadigi goriilmistiir. Fen ve matematik
alanlarindaki caligma sayilarinin hemen hemen birbirine denk oldugu tespit edilmistir.
Konu ilgili sadece fen ve matematik alanlarinda galigmalarin olmasinin nedeni, fen ve
matematik bilimlerinin soyut kavramlardan olusmasi, modellemenin soyut kavram ve
stireclerin daha kolay anlasilmasina yardimci olmasi olabilir.

Makalelerin arastirma yontemlerine gore incelenmesi sonucunda nitel aragtirma
yontemin daha ¢ok tercih edildigi goriilmistiir. Kimya egitimi (Ulutas vd., 2015), biyoloji
egitimi (Giil & Sozbilir, 2015), matematiksel model ve modelleme (Albayrak & Ciltas,
2017; Aztekin & Tagpinar-Sener, 2015; Yildiz & Yenilmez, 2019) alanlarinda yapilmis
literatiir arastirmalarinda incelenen calismalar igerisinde nitel arastirmalarin ¢ogunlukta
oldugu rapor edilmistir. Yorumlayic1i felsefenin benimsendigi nitel arastirma
yontemlerinde, aragtirmaci bir olguyu ve olayr derinlemesine inceleme ve yorumlama
firsatina sahiptir (Cohen vd., 2007). Bu da bize Tirkiye’de konu ile ilgili yapilan
calismalarda arastirmacilarin  konuyu derinlemesine incelemeye calistiklarim
gostermektedir.

Tiirkiye'deki modelleme temelli 6grenme konulu ¢aligmalarda 6rneklem olarak
cogunlukla ortaokul 6grencilerinin yer aldigi, bunu 6gretmenlerin takip ettigi sonucuna
varilmustir. Ilkokul ve lise dgrencileriyle yiiriitiilen ¢aligma sayismin oldukca sinirlt
sayida oldugu goriilmiistiir. Ayrica okul Oncesi ve On lisans Ogrencilerine yonelik
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Fen egitimi alaninda yapilan doktora tezlerini
inceleyen Kiigiikozer (2016) ve fen egitimi alanindaki makaleleri inceleyen O’Toole vd.,
(2018) tarafindan gergeklestirilmis alanyazin tarama g¢alismalarinda da; inceledikleri
calismalarda orneklem olarak en fazla ortaokul 6grencilerinin yer aldigi rapor edilmistir.
Dolayisiyla bu arasgtirmanin sonucu ile Kiigiikozer (2016) ve O’Toole vd., (2018)
tarafindan gergeklestirilmis ¢alismalarin sonuglart uyumludur. Ancak, 6rneklem olarak
lisans 6grencilerinin daha fazla oldugunun rapor edildigi kimya egitimi (Teo vd., 2014;
Ulutas vd., 2015), fizik egitimi (Kaltak¢1-Giirel vd., 2017), matematiksel modelleme
(Albayrak & Ciltas, 2017; Aztekin & Taspinar-Sener, 2015), fizik egitimi (Onder vd.,
2013), biyoloji egitimi (Gul & Sozbilir, 2015) alanlarinda yapilmis literatlir taramasi
aragtirmalarinin sonuglariyla uyumlu degildir.

Incelenen makalelerde en fazla arastirilan degiskenin katilimer goriisii oldugu
goriilmiistiir. Matematik alanindaki calismalarda en fazla katilimer goriisii degiskeni
aragtirilmigken, fen alanindaki c¢alismalarda cogunlukla kavramsal anlama diizeyi
degiskeni ele alinmistir. Fen egitimi (Denis-Celiker & Ucgar, 2015), fizik egitimi (Onder
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vd., 2013), kimya egitimi (Ulutas vd., 2015) ve biyoloji egitimi (Giil & Sozbilir, 2015)
lizerine gergeklestirilmis tarama caligmalarinda; incelenen arastirmalarda en fazla
incelenen degiskenin bagar1 oldugu bildirilmistir. Dolayisiyla arastirmanin bu sonucu
diger alanyazin tarama c¢alismalarindan farklilik gostermektedir. Bu durumun nedeni
arastirma yontemi olarak nitel paradigmanin daha baskin olmasi ve modelleme temelli
0grenme yontemini kullanan 6gretmen veya 6grencilerin yontem ile ilgili diisiincelerinin
derinlemesine incelenmeye ¢alisilmasi olabilir. Modelleme temelli 6grenme, 6grencilerin
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine yardimei olabilir
(Kang & Noh, 2012; Lesh & Lehrer, 2003; Ng, 2013). Ayrica, 6grencilerin elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerileri onlarin modelleme temelli 6grenme yonteminde
daha basgarili olmalarin1 saglayabilir. Fakat modelleme temelli 6grenme yonteminin 21.
yiizy1l becerileri olarak gegen elestirel diisiinme ve problem ¢d6zme becerisi lizerine
etkisini arastiran herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Milli Egitim Bakanligi'nca,
yenilenmis fen bilimleri Ogretim programinda modelleme becerisinin &grencilere
kazandirilmasi gereken dnemli bilimsel siire¢ becerilerinden biri oldugu vurgulanmistir
(MEB, 2018). Ancak, modelleme becerisi ve modelleme siirecinin incelenmesi konulu
caligsmalar sadece matematik alaninda goriiliirken fen alaninda konu tizerine herhangi bir
calismaya rastlanmamaistir. Ayrica yapilan inceleme sonucu, modelleme temelli 6grenme
yonteminin, duyugsal alan bilesenlerinden tutum, motivasyon, 6z-yeterlik ve kaygi
tizerine etkisini inceleyen sadece birkag¢ arastirma oldugu goriilmiistiir.

Incelenen makalelerde en fazla kullanilan veri toplama aracinin basari/kavramsal
anlama testi oldugu ve makalelerin ¢ogunda birden fazla veri toplama aracinin birlikte
kullanildigr goriilmistiir. Fen alanindaki ¢alismalarda amag¢ cogunlukla modelleme
temelli 6grenmenin kavramsal anlama {izerine etkisini incelemek iken, matematik
alanindaki ¢aligmalarda amacin, genellikle modelleme temelli 6grenmeye yonelik
katilimcr goriislerini incelemek oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, fen alaninda yapilmis
caligmalarda en fazla kullanilan veri toplama araci basari/kavramsal anlama testi iken,
matematik alaninda yapilmis calismalarda en fazla tercih edilen veri toplama araci
goriismedir. En ¢ok tercih edilen veri toplama araci, biyoloji egitimi (Gil & Sozbilir,
2015), fizik egitimi (Kaltak¢1-Giirel vd., 2017; Onder vd., 2013), matematik egitimi (Baki
vd., 2011) alanlarinda yapilan caligmalarda basari testleri olarak tespit edilirken,
matematiksel modelleme (Albayrak & Ciltas, 2017; Yildiz & Yenilmez, 2019) iizerine
gerceklestirilmis ¢alismalarda goriisme oldugu rapor edilmistir.

Makaleler veri analizi yontemlerine gore incelendiginde en fazla frekans, yiizde
ve ortalama gibi betimsel istatistiklerin kullanildig1 bunu igerik analizinin takip ettigi
goriilmiistiir. Bu durumun en 6nemli nedeni ¢alismalarin ¢ogunun yontem olarak nitel
arastirma yontemlerini benimsemesi olabilir. Bununla birlikte incelenen makalelerin
cogunda birden fazla veri analiz yonteminin kullanildig1 goriilmiistiir. Alanyazinda, veri
analiz yontemi olarak, biyoloji egitimi (Giil & S6zbilir, 2015), kimya egitimi (Ulutas vd.,
2015) ve matematiksel modelleme (Albayrak & Ciltas, 2017; Yildiz & Yenilmez, 2019)
alanlarinda betimsel istatistiklerin en fazla kullanildig: bildirilmisken, fen bilgisi egitimi
(Kiigiikozer, 2016) ve fizik egitimi (Kaltak¢i-Giirel vd., 2017) alanlarinda ise t-testinin
en fazla kullamildig bildirilmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismayla modelleme temelli 6§renme iizerine Tirkiye adresli dergilerde
yayimlanmis makalelerin egilimleri incelenmis ve aragtirmalarin genel bir cergevesi
ortaya ¢ikarilmistir. Yapilan inceleme sonucu Tiirkiye'deki modelleme temelli 6grenme
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konulu g¢aligmalarin en fazla 2015 ve 2017 yillarinda yayimlandigi, sonrasi yillarda
calisma sayisinin kismen azaldigr goriilmiistiir. Calismalarin sadece fen ve matematik
egitimi alanlarinda yapildigi, diger disiplinlerde konu ile ilgili caligmalarin bulunmadigi
tespit edilmistir. Calismalarda 6rneklemin ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerinden olustugu,
bunu dgretmenlerin takip ettigi goriilmiistiir. Incelenen ¢alismalarda, katilime1 goriisiiniin
en fazla arastirilan degisken, basari/kavramsal anlama testinin ise en ¢ok kullanilan veri
toplama araci oldugu goriilmiistiir. Ayrica ¢alismalarda veri analizi yontemi olarak en
fazla betimsel istatistiklerin kullanildig1 belirlenmistir.

Incelenen ¢alismalardan elde edilen bilgiler 1s131nda, modelleme temelli 6grenme
konusunda calisma yapacak aragtirmacilar i¢in agsagidaki oneriler sunulmustur.

e Modelleme temelli 6grenme yonteminin G6grenme-Ogretme siirecinde
kullanilmasi, 6grencilerin derse yonelik tutumlarini ve motivasyonlarini olumlu olarak
etkileyebilmektedir. Yapilan inceleme sonucu, modelleme temelli §grenme yonteminin,
tutum, motivasyon, 6z-yeterlik ve kaygi gibi duyussal faktorler tizerine etkisini inceleyen
calisma sayisinin az oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, modelleme temelli 6grenme
yonteminin duyussal faktorler tizerine etkisini inceleyecek arastirmalar yapilabilir.

e Modelleme temelli 6grenme, 6grencilerin aktif olarak 6grenme siirecinde yer
almalarma katki saglayabilir. Aktif 0grenme ortamlarinda 6grenciler kendi zihinsel
modellerini insa edebilirler. Yapilan inceleme sonucu, modelleme temelli 6grenme
yontemi lizerine ¢aligmalarin sadece fen ve matematik alanlarinda yapildigi goriilmiistiir.
Oysaki diger disiplin alanlarinda da modelleme temelli 6grenme yonteminin kullanilmasi
aktif 6grenme siirecini destekleyecektir. Dolayisiyla modelleme temelli 6grenmenin diger
disiplin alanlarinda da etkililigini aragtiracak ¢aligmalar yapilabilir.

e Modelleme temelli 6grenme, Ogrencilerin muhakeme ve problem ¢ozme
becerilerini gelistirebilir. Yapilan inceleme sonucu, modelleme temelli G6grenme
yonteminin biligsel beceriler lizerine etkisini inceleyen c¢alisma sayisinin az oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla modelleme temelli 6grenme yonteminin, 6grencilerin
muhakeme, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi diistinme becerileri lizerine etkisini
inceleyecek arastirmalar yapilabilir.

e Erken yastaki 6grenciler, bilimin dogasini daha iyi kavrayabilirlerse, bilimsel
kavramlar1 zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirabileceklerdir. Modelleme temelli
ogrenme, 6grencilerin bilimin dogasini daha iyi kavramalarina katki saglayabilir. Yapilan
inceleme sonucu, konuyla ilgili okul Oncesi Ogrencilerine yonelik hicbir c¢alisma
yapilmadigi, ilkokul 6grencilerine yonelik ise az sayida ¢alismanin oldugu goriilmiistiir.
Dolayisiyla konuyla ilgili okul 6ncesi ve ilkokul diizeyi gibi kii¢lik yas gruplarina yonelik
arastirmalar yapilabilir.

Katki Oram1 Beyami: Birinci yazar, kavramsallagtirma, metodoloji, veri toplama ve
analizi, inceleme-yazma ve diizenleme asamalarinda gorev almistir. ikinci yazar,
metodoloji, veri toplama ve analizi, literatiir tarama, 6n taslak yazimi ve diizenleme
asamalarinda gorev almistir.

KAYNAKLAR

Adadan, E. (2014). Model-tabanli 6grenme ortaminin kimya 6gretmen adaylarinin
maddenin tanecikli yapis1 kavramini ve bilimsel modellerin dogasini anlamalari
lizerine etkisinin incelenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 33(2), 378-403. https://dx.doi.org/10.7822/omuefd.33.2.5

196


https://dx.doi.org/10.7822/omuefd.33.2.5

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1 42, 2021.

Albayrak, E., & Ciltas, A. (2017). Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yayinlanan
matematiksel model ve modelleme arastirmalarinin betimsel igerik analizi.
Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2017(9), 258-283.

Aztekin, S., & Tagpinar-Sener, Z. (2015). Tiirkiye’de matematik egitimi alanindaki
matematiksel modelleme arastirmalarinin igerik analizi: Bir meta-sentez
calismasi. Egitim ve Bilim, 40(178), 139-161.
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2015.4125

Bakag, M., & Kartal-Tasoglu, A. (2016). Fizik 6gretmen adaylarmin radyoaktivite
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde modellemenin etkisi. Gazi
Egitim Bilimleri Dergisi, 2(3), 181-192.

Baki, A., Giiven, B., Karatas, 1., Akkan, Y., & Cakiroglu, U. (2011). Trends in Turkish
mathematics education research: From 1998 to 2007. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40, 57-68.

Bati, K., & Kaptan, F. (2017). Model tabanli sorgulama yaklagiminin, 6grencilerin
bilimin dogas1 goriislerine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
32(2), 427-450. https://doi.org/10.16986/HUJE.2016016713

Bissuel, G. (2001). Et si la physique était symbolique?. PUFC.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2017).
Bilimsel arastirma yontemleri. Pegem Akademi Yayincilik.

Campbell, T., Zhang, D., & Neilson, D. (2011). Model based inquiry in the high school
physics classroom: an exploratory study of implementation and outcomes.
Journal of Science Education and Technology, 20, 258-269.
https://doi.org/10.1007/s10956-010-9251-6

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research methods in education (6"
Edition). Routledge.

Cavdar, O., & Doymus, K. (2018). Karisimlar konusunun 6gretilmesinde isbirlikli
O0grenme yoOnteminin iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilke ve modellerle
kullanilmasi.  Egitimde  Kuram  ve  Uygulama, 14(3), 325-346.
https://doi.org/10.17244/eku.328018

Celik, H. C. (2017). Mathematical modelling research in Turkey: A content analysis
study. Educational Research and Reviews, 12(1), 19-27.

Ciltas, A., & Muslu, M. (2016). Dogal sayilarda islemler konusunun 6gretiminde
matematiksel modelleme yonteminin 6grenci basarisina etkisi. Bayburt Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 329-343.

Denis-Celiker, H., & Ugar, C. (2015). Fen egitimi arastirmacilarina bir rehber: 2001-2013
yillart arasinda yazilan lisansiistii tezlerin incelenmesi. Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi, 14(54), 81-94. https://doi.org/10.17755/esosder.56295

Ergiin, A., & Sarikaya, M. (2014). Maddenin parcacikli yapist ile ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesinde modele dayali aktivitelerin etkisi. NWSA-Education
Sciences, 9(3), 248-275.

Gilbert, J. K., Boulter, C. J., & Elmer, R. (2000). Positioning models in science education
and in design and technology education. In J. K. Gilbert & C. J. Boulter (Eds.),
Developing models in science education (pp. 3-7). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-94-010-0876-1_1

Gobert, J. D., & Buckley, B. C. (2000). Introduction to model-based teaching and learning
in science education. International Journal of Science Education, 22(9), 891-894.
https://doi.org/10.1080/095006900416839

197


http://dx.doi.org/10.15390/EB.2015.4125
https://doi.org/10.16986/HUJE.2016016713
https://doi.org/10.1007/s10956-010-9251-6
https://doi.org/10.17244/eku.328018
https://doi.org/10.17755/esosder.56295
https://doi.org/10.1007/978-94-010-0876-1_1
https://doi.org/10.1080/095006900416839

Unal, S., & Benzer, A. 1. (2021). Modelleme temelli 6grenme: Tiirkiye'de 2004-2019 yillari
arasinda yayimlanmis makalelerin i¢erik analizi. 185-206.

Gil, S., & Sozbilir, M. (2015). Biology education research trends in Turkey. Eurasia
Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 11(1), 93-109.
https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1309a

Giildal, C. G., & Dogru, M. (2018). Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. sinif
ogrencilerinin fen kavramlarimi giinliik hayatla iliskilendirmelerine ve fen
kaygilarina etkisi. Egitim ve Toplum Arastirmalart Dergisi, 5(2), 187-211.

Glines, B., Giilgicek, C., & Bagci, N. (2004). Egitim fakiiltelerindeki fen ve matematik
Ogretim elemanlarinin model ve modelleme hakkindaki goriislerinin incelenmesi.
Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 1(1), 35-48.

Giines, M. H., & Celikler, D. (2010). Model olusturma ve bilgisayar destekli 6gretimin
akademik basar1 tizerindeki etkilerinin incelenmesi. International Journal of
Educational Researchers, 2(3), 22-28.

Harrison, A. G., & Treagust, D. F. (1998). Modelling in science lessons: Are there better
ways to learn with models? School Science and Mathematics, 98(8), 420-429.
https://doi.org/10.1111/j.1949-8594.1998.tb17434.x

Harrison, A. G., & Treagust, D. F. (2000). A typology of school science models.
Internetional  Journal of Science Education, 22(9), 1011-1026.
https://doi.org/10.1080/095006900416884

Hitt, F., & Gonzalez-Martin, A. S. (2015). Covariation between variables in a modelling
process: The ACODESA (collaborative learning, scientific debate and self-
reflection) method. Educational Studies in Mathematics, 88, 201-2109.
https://doi.org/10.1007/s10649-014-9578-7

Kaltak¢1-Giirel, D., Sak, M., Unal, Z.S., Ozbek, V., Candas, Z., & Sen, S. (2017). 1995-
2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fizik egitimine yonelik yaymlanan makalelerin
icerik analizi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42, 143-
167.

Kang, O., & Noh, J. (2012, 8-15 July). Teaching mathematical modelling in school
mathematics [Konferans sunumu]. 12th International Congress on Mathematical
Education, Seoul, Korea.

Khan, S. (2007). Model-based inquiries in chemistry. Science Education, 91(6), 877-905.
https://doi.org/10.1002/sce.20226

Kilicoglu, F. (2019). “Maddenin tanecikli yapisi” konusunun model ve modellemelerle
ogretiminin ogrencilerin basarisi ve atomla ilgili zihinsel modelleri iizerine etkisi
(Tez No. 589238) [Yiiksek lisans tezi, Trabzon Universitesi-Trabzon].
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi.

Kiigiikozer, A. (2016). Fen bilgisi egitimi alaninda yapilan doktora tezlerine bir bakis.
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 10(1),
107-141. https://doi.org/10.17522/nefefmed.54132

Landis, J. R.,, & Koch, G. G. (1977). The measurement of observer agreement for
categorical data. Biometrics, 33(1), 159-174. https://doi.org/10.2307/2529310

Lesh, R., & Doerr, H. M. (2003). Foundations of a models and modeling perspective on
mathematics teaching, learning, and problem solving. In R. Lesh & H.M. Doerr
(Eds.), Beyond constructivism: Models and modeling perspectives on
mathematics problem solving, learning, and teaching (pp. 3-33). Lawrence
Erlbaum.

Lesh, R., & Lehrer, R. (2003). Models and modeling perspectives on the development of
students and teachers. Mathematical Thinking and Learning, 5(2&3), 109-129.
https://doi.org/10.1080/10986065.2003.9679996

198


https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1309a
https://doi.org/10.1111/j.1949-8594.1998.tb17434.x
https://doi.org/10.1080/095006900416884
https://doi.org/10.1007/s10649-014-9578-7
https://doi.org/10.1002/sce.20226
https://doi.org/10.17522/nefefmed.54132
https://doi.org/10.2307/2529310
https://doi.org/10.1080/10986065.2003.9679996

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1 42, 2021.

Milli Egitim Bakanligi [MEB], (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (Ilkokul
ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar).
http://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/201812312311937-
FEN%20B%C4%B0L%C4%B0OMLER%C4%B0%20%C3%96%C4%9ERET%
C4%B0M%20PROGRAMI2018.pdf adresinden erisildi.

Ng, K. E. D. (2013). Teacher readiness in mathematical modelling: Are there differences
between pre-service and in-service teachers? In G.A. Stillman, G. Kaiser, W.
Blum, & J.P. Brown (Eds.), Teaching mathematical modelling: Connecting to
research and practice (pp. 339-348). Springer. https://doi.org/10.1007/978-94-
007-6540-5_28

O’Toole, J. M., Freestone, M., McKoy, K. S., & Duckworth, B. (2018). Types, topics and
trends: A ten-year review of research journals in science education. Education
Sciences, 8(73), 1-19. https://doi.org/10.3390/educsci8020073

Okumus, S., & Doymus, K. (2018). Modellerin okuma- yazma- uygulama yontemi ve
yedi ilke ile uygulanmasinin maddenin tanecikli yapisi ve yogunluk konularinin
kavramsal anlagilmasia etkisi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18(3), 1603-1638. https://doi.org/10.17240/aibuefd.2018.18.39790-
471170

Onder, N., Oktay, O., Eraslan, F., Giilgicek, C., Goksu, V., Kanli, U., Eryilmaz, A., &
Glines, B. (2013). Content analysis of physics education studies published in
Turkish science education journal from 2004 to 2011. Journal of Turkish Science
Education, 10(4), 151-163.

Oztiirk, B., & Doymus, K. (2018). Iyi bir egitim ortami igin yedi ilke ve modellerle
desteklenen isbirlikli 6grenme yontemlerinin akademik basariya etkisi. Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 22(Ozel Say1), 1957-1976.

Paton, R. C. (1996). On an apparently simple modelling problem in biology. International
Journal of Science Education, 18(1), 55-64.
https://doi.org/10.1080/0950069960180105

Prokop, P., Tuncer, G., & Chuda, J. (2007). Slovakian students’ attitudes towards
biology. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology
Education, 3(4), 287-295. https://doi.org/10.12973/ejmste/75409

Sarikaya, R., Selvi, M., & Dogan-Bora, N. (2004). Mitoz ve mayoz boliinme konularinin
ogretiminde model kullaniminin 6nemi. Kastamonu Egitim Dergisi, 12(1), 85-88.

Schwarz, C. (2009). Developing preservice elementary teachers' knowledge and practices
through modeling-centered scientific inquiry. Science Education, 93(4), 720-744.
https://doi.org/10.1002/sce.20324

Schwarz, C. V., Reiser, B. J., Davis, E. A., Kenyon, L., Achér, A., Fortus, D., Shwartz,
Y., Hug, B., & Krajcik, J. (2009). Developing a learning progression for scientific
modeling: Making scientific modeling accessible and meaningful for learners.
Journal of Research in  Science Teaching, 46(6), 632-654.
https://doi.org/10.1002/tea.20311

Sins, P. H., Savelsbergh, E. R., van Joolingen, W. R., & van Hout-Wolters, B. H. (2009).
The relation between students’ epistemological understanding of computer
models and their cognitive processing on a modelling task. International Journal
of Science Education, 31(9), 1205-1229.
https://doi.org/10.1080/09500690802192181

199


https://doi.org/10.1007/978-94-007-6540-5_28
https://doi.org/10.1007/978-94-007-6540-5_28
https://doi.org/10.3390/educsci8020073
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2018.18.39790-471170
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2018.18.39790-471170
https://doi.org/10.1080/0950069960180105
https://doi.org/10.12973/ejmste/75409
https://doi.org/10.1002/sce.20324
https://doi.org/10.1002/tea.20311
https://doi.org/10.1080/09500690802192181

Unal, S., & Benzer, A. 1. (2021). Modelleme temelli 6grenme: Tiirkiye'de 2004-2019 yillari
arasinda yayimlanmis makalelerin i¢erik analizi. 185-206.

Smyrnaiou, Z., Moustaki, F., & Chronis, K. (2012). Students™ constructionist game
modeling activities as part of inquiry learning processes. Electronic Journal of e-
Learning, 10(2), 235-248.

Tekin-Dede, A., & Bukova-Giizel, E. (2013). Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin
model olusturma etkinlikleri ve matematik derslerinde kullanimlarina iliskin
goriisleri. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(1), 300-322.

Teo, T.W.,Goh, M. T., & Yeo, L. W. (2014). Chemistry education research trends: 2004—
2013. Chemistry Education Research and Practice, 15(4), 470-487.
https://doi.org/10.1039/c4rp00104d

Ulutas, B., Uner, S., Turan-Oluk, N., Yal¢in-Celik, A., & Akkus, H. (2015). Tiirkiye'deki
kimya egitimi makalelerinin incelenmesi: 2000-2013. Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 16(2), 141-160.

Windschitl, M., Thompson, J., & Braaten, M. (2008). Beyond the scientific method:
Model-based inquiry as a new paradigm of preference for school science
investigations. Science Education, 92(5), 941-967.
https://doi.org/10.1002/sce.20259

Yildirnm, A., & Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydéntemleri
(8.Baski). Seckin Yayncilik.

Yildirim, Z., & Isik, A. (2015). Matematiksel modelleme etkinliklerinin 5.sinif
Ogrencilerinin matematik dersindeki akademik basarilarina etkisi. Kastamonu
Egitim Dergisi, 23(2), 581-600.

Yildiz, S., & Yenilmez, K. (2019). Matematiksel modelleme ile ilgili lisansiistii tezlerin
tematik igerik analizi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
20, 1-22. https://doi.org/10.17494/ogusbd.548180

Yurdatapan, M., & Sahin, F. (2013). DNA kavramlari ile ilgili animasyon ve model
kullanilmasinin fen bilgisi 6gretmenligi Ogrencilerinin §grenmelerine etkisi.
Turkish Studies, 8(8), 2303-2313.

Zihar, M., & Ciltas, A. (2018). Matematiksel modelleme yontemiyle 8. sinif iislii ifadeler
konusunun ogretimine yonelik bir eylem arastirmasi. E-Kafkas Egitim
Arastirmalar: Dergisi, 5(3), 46-63. https://doi.org/10.30900/kafkasegt.500004

200


https://doi.org/10.1039/c4rp00104d
https://doi.org/10.1002/sce.20259
https://doi.org/10.17494/ogusbd.548180
https://doi.org/10.30900/kafkasegt.500004

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayi 42, 2021.

EK 1. incelenen Makaleler

No

Makale

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Sahin, N., & Eraslan, A. (2019). Ortaokul matematik O6gretmeni adaylarmin matematik
uygulamalar1 dersinde modelleme etkinliklerinin kullanilmasina yonelik gorisler. Tiirk Bilgisayar
ve Matematik Egitimi Dergisi, 10(2), 373-393.

Akyol, D., & Sendurur, P. (2019). Model olusturma etkinliklerinde biligsel ara¢ kullaniminin
ogrenci diistinme becerilerine etkisi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 10(1), 101-
129.

Bozdemir-Yiizbasioglu, H., & Sarikaya, R. (2019). Mikroskobik canlilar konusunda model tabanli
ogrenme yaklasiminin grencilerin zihinsel model gelisimine etkisi. Kalem Egitim ve Insan
Bilimleri Dergisi, 9(2), 357-384.

Cavdar, O., Okumus, S., Alyar, M., & Doymus, K. (2019). isbirlikli 6grenme ve modellerin
fiziksel ve kimyasal degisim olaylarinin tanecikli yapida anlasilmasina etkisi. OPUS Uluslararasi
Toplum Arastrmalar: Dergisi, 11(18), 473-500.

Cavdar, O., & Doymus, K. (2018). Karisimlar konusunun 6gretilmesinde isbirlikli 6grenme
yonteminin iyi bir egitim ortamu i¢in yedi ilke ve modellerle kullanilmasi. Egitimde Kuram ve
Uygulama, 14(3), 325-346.

Cavus-Erdem, Z., & Giirbiiz, R. (2018). Matematik modelleme etkinliklerine dayali 6grenme
ortaminda yedinci sinif dgrencilerinin alan 6lgme bilgi ve becerilerinin incelenmesi. Adiyaman
Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 8(Special Issue), 86-115.

Demirhan, E., & Sahin, F. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin yapilandirilmig, yari-
yapilandirilmis ve yapilandirilmamig ii¢ boyutlu modelleme siireclerine iligkin goriisleri.
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 12(2), 382-414.

Giider, Y., & Giirbiiz, R. (2018). STEM egitimine geciste bir arag¢ olarak disiplinler arasi
matematiksel modelleme olusturma etkinlikleri: &gretmen ve Ogrenci goriisleri. Adiyaman
Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 8(Special Issue), 170-198.

Giildal, C. G., & Dogru, M. (2018). Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin fen
kavramlarin1 giinliik hayatla iliskilendirmelerine ve fen kaygilarina etkisi. Egitim ve Toplum
Arastirmalart Dergisi, 5(2), 187-211.

Okumus, S., & Doymus, K. (2018). Modellerin okuma- yazma- uygulama yontemi ve yedi ilke ile
uygulanmasinin maddenin tanecikli yapist ve yogunluk konularinin kavramsal anlasilmasina
etkisi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(3), 1603-1638.

Oztiirk, B., & Doymus, K. (2018). lyi bir egitim ortanu icin yedi ilke ve modellerle desteklenen
isbirlikli 6grenme yontemlerinin akademik basariya etkisi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 22(Ozel Say1 2), 1957-1976.

Sagiroglu, D., & Karatas, 1. (2018). Matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme
yontemine yonelik etkinlik olusturma ve uygulama siireglerinin incelenmesi. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 12(2), 102-135.

Zihar, M., & Ciltas, A. (2018). Matematiksel modelleme yontemiyle 8. simf uslii ifadeler
konusunun 6gretimine yonelik bir eylem arastirmasi. e-Kafkas Egitim Arastirmalar: Dergisi, 5(3),
46-63.

Bati, K., & Kaptan, F. (2017). Model tabanli sorgulama yaklagiminin, 6grencilerin bilimin dogasi
goriislerine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(2), 427-450.

Cetinkaya, M. (2017). Fen egitiminde modelleme temelinde diizenlenen kisisellestirilmis
harmanlanmis 6grenme ortamlarmin basartya etkisi. Ordu Universitesi Sosyal Bilimler
Arastirmalar: Dergisi, 7(2), 269-278.

Deniz, D. (2017). Ogretmen adaylarinin uyguladiklar1 model olusturma etkinliklerinin onuncu
simif dgrencilerinin iistbilis farkindaliklarina etkisi. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
6(2), 580-595.

Deniz, D., & Akgiin, L. (2017). Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin tasarladiklart model
olusturma etkinliklerinin simiflarda uygulanabilme siireclerinin incelenmesi. Erzincan Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(1), 166-183.

Deniz, D., & Akgiin, L. (2017). Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme
yontemi ve uygulamalarina yonelik goriisleri. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 5(1), 95-117.

Okumus, S., & Doymus, K. (2017). Isbirlikli 6grenme ve modellerin yedi ilkeyle birlikte
uygulanmasinin kavramsal anlamaya etkisi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 14(39), 431-457.

201



Unal, S., & Benzer, A. 1. (2021). Modelleme temelli 6grenme: Tiirkiye'de 2004-2019 yillari
arasinda yayimlanmis makalelerin i¢erik analizi. 185-206.

20  Okumus, S., Cavdar, O., Alyar, M., & Doymus, K. (2017). isbirlikli 6grenme ve modellerin
kimyasal reaksiyonlar konusunun anlasilmasina etkisi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 44, 358-381.

21  Toptas, V., Han, B., & Akin, Y. (2017). Smif 6gretmenlerinin kesirlerin farkli anlam ve modelleri
konusunda goriislerinin incelenmesi. Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33, 49-67.

22  Yanik, H. B., Bagdat, O., & Koparan, M. (2017). Ortaokul 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme problemlerine yonelik goriiglerinin incelenmesi. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi,
5(1), 80-101.

23 Yenilmez-Tirkoglu, A. (2017). Okul 6ncesi fen egitiminde model kullanmimi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 25(5), 1995-2006.

24 Cavdar, O., & Doymus, K. (2016). Fen ve teknoloji dersinde isbirlikli 6grenme yonteminin iyi bir
egitim ortamu i¢in yedi ilke ve modellerle kullanilmasi. Egitimde Kuram ve Uygulama, 12(3), 741-
768.

25 Bakag, M., & Kartal-Tasoglu, A. (2016). Fizik 6gretmen adaylarinin radyoaktivite konusundaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde modellemenin etkisi. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 2(3),
181-192.

26  Birinci, O., & Apaydmn, Z. (2016). Modellemeye dayali 6gretimin 4. sinif 6grencilerinin ses
konusundaki kavramsal gelisimine etkisi. Uluslararasi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 7, 22-43.

27  Ciltas, A., & Muslu, M. (2016). Dogal sayilarda islemler konusunun dgretiminde matematiksel
modelleme yonteminin 6grenci basarisina etkisi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 329-
343.

28 Urhan, S., & Dost, S. (2016). Matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde kullanimu:
Ogretmen gortusleri. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 15(59), 1279-1295.

29  Pilten, P, Serin, M. K., & Isik, N. (2016). Sinif 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
algilarini belirlemeye y6nelik bir olgubilim ¢alismasi. Turkish Studies, 11(3), 1919-1934.

30 Unal-Coban, G., Kocagiil-Saglam, M., & Solmaz, G. (2016). Modellemeye dayali 6gretimin
bilisiistii farkindalik, tutum ve kavramsal anlamaya etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
7(13), 61-104.

31 Celik, B., & Ciltas, A. (2015). Besinci sinif kesirler konusunun gretim siirecinin matematiksel
modeller agisindan incelenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(1), 180-204.

32 Ayvaci, H.S., Bebek, G., & Durmus, A. (2015). Fen bilimleri programi’ndaki modelleme
kazanimlarinin dnemi ve uygulanabilirligi hakkinda &gretmen goriisleri. Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(2), 334-350.

33  Metin, D., & Leblebicioglu, G. (2015). Ortaokul 6., & 7. sinif 6grencilerinin bilimsel model ve
modelleme hakkindaki goriislerinin bir yaz bilim kampi siiresince gelisimi. Egitim ve Bilim,
40(177), 1-18.

34  Ozdemir, G., & Isik, A. (2015). Kat1 cisimlerin alan ve hacimlerinin matematiksel model ve
matematiksel modelleme yontemiyle 6gretimine yonelik 6gretmen gorisleri. Kastamonu Egitim
Dergisi, 23(3), 1251-1276.

35  Yidirim, Z., & Isik, A. (2015). Matematiksel modelleme etkinliklerinin 5. simif 6grencilerinin
matematik dersindeki akademik basarilarina etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(2), 581-600.

36  Bagkan-Takaoglu, Z. (2015). Matematiksel modelleme kullanilan fizik derslerinin 6gretmen
adaylarmin ilgi, giinlik hayat ve diger derslerle iliskilendirmelerine etkisi. Yiiziincii Yil
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 223-263.

37 Bilen, N., & Ciltas, A. (2015). Ortaokul matematik dersi besinci simif 6gretim programinin
Ogretmen goriislerine gbére matematiksel model ve modelleme agisindan incelemesi. Kafkas
Universitesi, e-Kafkas Egitim Arastrmalar Dergisi, 2(2), 40-54

38 Isik, A, & Mercan, E. (2015). Ortaokul matematik &gretmenlerinin model ve modelleme
hakkindaki goriiglerinin incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(4), 1835-1850.

39 Uzun. E., & Karaman, 1. (2015). Slow motion animasyon teknigi ile fotoelektrik olay konusunun
modellenmesi ve dgrenci goriisleri. Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 12(2), 211-226.

40  Aksakal, M., Karatas, A., & Lagin-Simsek, C. (2015). Mayoz béliinme konusunun dgretiminde
modellerle zenginlestirilmis laboratuvar ortamunin akademik basariya etkisi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37, 49-60.

41  Adadan, E. (2014). Model-tabanli 6grenme ortaminmn kimya &gretmen adaylarinin maddenin
tanecikli yapist kavramini ve bilimsel modellerin dogasini anlamalar1 iizerine etkisinin
incelenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33(2), 378-403.

202



Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayi 42, 2021.

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

Erglin, A., & Sarikaya, M. (2014). Maddenin parcacikli yapisi ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesinde modele dayal aktivitelerin etkisi. NWSA-Education Sciences, 9(3), 248-275.
Arslan, A., & Dogru, M. (2014). Modellemeye dayali fen 6gretiminin ilkogretim dgrencilerinin
anlama, hatirda tutma, yaraticilik diizeyleri ile zihinsel modelleri izerine etkisi. Akdeniz Insani
Bilimler Dergisi, 4(2), 1-17.

Deniz, D., & Akgiin, L. (2014). Ortadgretim 6grencilerinin matematiksel modelleme yonteminin
simifici uygulamalarina yonelik gériisleri. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 103-
116.

Tekin-Dede, A., & Bukova-Giizel, E. (2013). Matematik 6gretmenlerinin model olusturma
etkinligi tasarim siirecleri ve etkinliklere yonelik goriisleri. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 2(1), 300-322.

Unal-Coban, G., & Ergin, O. (2013). Modellemeye dayal1 fen 6gretiminin etkilerinin bilimsel bilgi
agisindan incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 505-520.

Akgiin, L., Ciltas, A., Deniz, D., Cift¢i, Z., & Isik, A. (2013). Ilkégretim matematik
dgretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklari. Adiyaman Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, 6(12), 1-34.

Yurdatapan, M., & Sahin, F. (2013). DNA kavramlar1 ile ilgili animasyon ve model
2303 — 2313.

Ciltas, A., & Isik, A. (2012). Matematiksel modelleme yonteminin akademik basariya etkisi.
Cagdas Egitim Dergisi Akademik, 1(2), 57-67.

Doruk, B. K., & Umay, A. (2011). Matematigi giinliik yasama transfer etmede matematiksel
modellemenin etKisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 41, 124-135.

Bayazit, 1., Aksoy, Y., & Kirnap, S.M. (2011). Ogretmenlerin matematiksel modelleri anlama ve
model olusturma yeterlilikleri. NWSA-Education Sciences, 6(4), 2495-2516.

Ergin, I., Ozcan, 1., & Sar;, M. (2011). Ortadgretim fen Ogretmenlerinin bilimsel model ve
modellemeler hakkindaki goriisleri. NWSA-Education Sciences, 6(3), 2281-2300.

Eraslan, A. (2011). iIkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin model olusturma etkinlikleri ve
bunlarin matematik dgrenimine etkisi hakkindaki goriisleri. [lkogretim Online, 10(1), 364-377.
Giines, M.H., & Celikler, D. (2010). Model olusturma ve bilgisayar destekli 6gretimin akademik
basgar tizerindeki etkilerinin incelenmesi. International Journal of Educational Researchers, 2(3),
22-28.

Ozturan-Sagirh, M., Kirmaci, U., & Bulut, S. (2010). Tiirev konusunda uygulanan matematiksel
modelleme yonteminin ortadgretim Ogrencilerinin akademik basarilarina ve 6z-diizenleme
becerilerine etkisi. Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 3(2), 221-247.

Giimiis, 1., Demir, Y., Kogak, E., Kaya, Y., & Kirici, M. (2008). Modelle 6gretimin dgrenci
basarisina etkisi. Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(1), 65-90.

Sarikaya, R., Selvi, M., & Dogan-Bora, N. (2004). Mitoz ve mayoz boliinme konularmin
ogretiminde model kullaniminin 6nemi. Kastamonu Egitim Dergisi, 12(1), 85-88.

203



Unal, S., & Benzer, A. 1. (2021). Modelleme temelli 6grenme: Tiirkiye'de 2004-2019 yillari
arasinda yayimlanmis makalelerin i¢erik analizi. 185-206.

EK 2. Makale inceleme Formu

Makale Kiinye Bilgileri

Makale Adi

Yazar(lar)

Yil

Dergi Adi

Arastirma YOntemi Disiplin

( ) Nicel ( ) Fen Bilimleri

( ) Nitel ( ) Matematik

() Karma ( ) Diger

Orneklem Incelenen Degiskenler

() Ilkokul/Simif:.......

( ) Okul Oncesi
( ) Ders Sorumlusu

Veri Toplama Araci
( ) Bagar1 / Kavramsal Anlama Testi

() Goriisme

( ) Anket / Olgek

( ) Gozlem

() Etkinlik Dokiimanlar1
() Yetenek Testi

() Giinliik

() Katilimer Goriisii

() Kavramsal Anlama Diizeyi

( ) Basan

( ) Kavram Yamlgis

() Modelleme temelli 6grenme Gergeklestirebilme
Yeterligi

() Zihinsel Model

() Tutum

() Ustbilis Farkindali

() Diger

Veri Analiz Yontemi

() Betimsel Istatistik (Frekans, Yiizde, Ortalama,
Standart Sapma)

() Igerik Analizi

() Betimsel Analiz

() T-Testi

() Varyans Analizi

( ) Mann Whitney-U

() Kruskal Wallis

() Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
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Extended Abstract
Purpose

In order to train students who can manage their own learning process and build
knowledge, it is of great importance to provide them with learning environments based
on modeling activities. For this purpose, modeling-based learning should be integrated
into learning environments. Thus, students can learn by doing and experiencing.

As a result of the recognition of the contribution of the modeling-based learning
method to students in the learning process, its popularity in educational research has
increased in recent years. The use of modeling-based learning methods in the learning-
teaching process has become widespread in Turkey as well as in the world, and the
number of research on the subject has increased.

The aim of this study is to examine the trends of the articles on modeling-based
learning published in Turkish journals and to present a general framework of the
researches. The problem of the research is "What are the trends of the articles on
modeling-based learning?". In this context, focused on the following sub-problems;

e What is the distribution of articles by year?

What is the distribution of articles by disciplinary field?
What is the distribution of articles by research methods?
What is the distribution of articles by sample?

What is the distribution of articles by variables?

What is the distribution of articles by data collection tool?
What is the distribution of articles by data analysis method?

Method

In the study, articles on modeling-based learning published in Turkish journals
were examined. The document analysis method was used in the study. The sample of the
research consists of 57 articles on modeling-based learning published in Turkish journals.
Articles on modeling-based learning published in Turkish journals were included in the
study for analysis. However, literature reviews and theoretical studies were excluded
from the scope of the research. Selected articles were subjected to detailed analysis with
content analysis. For the review and coding of the articles, the "Article Review Form"
developed by the researchers was used. The articles were examined and coded by the
themes of year, discipline, research method, sample level, variable, data collection tool,
and data analysis method. Cohen Kappa statistic was used for the coder-reliability of the
study. The data collected using the form is presented in the findings section in the form
of graphs and tables together with percentage and frequency values.

Result

It was observed that the studies on modeling-based learning were mostly
published in 2015 and 2017, and showed a partial decline in the years then. It was
determined that the studies were conducted only in science and mathematics education,
and that there were no studies on the subject in other disciplines. It was seen that the
qualitative research method was preferred more. The samples in the studies were mostly
consisted of middle school students, followed by prospective teachers.
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It was found that the number of studies conducted with primary and high school
students is less. In addition, no studies were found for pre-school and associate degree
students. It was seen that the most investigated variable in the articles was the participant
opinion. While participant opinions have been mostly investigated in mathematics
education studies, the level of the conceptual understanding variable has been mostly
addressed in science education studies. It was found that the most used data collection
tool in the articles was the achievement / conceptual understanding test. While the most
used data collection tool in science education studies was the achievement / conceptual
understanding test, the most preferred data collection tool in mathematics education
studies was the interview. When the articles were examined according to data analysis
methods, it was seen that descriptive statistics such as frequency and average were used
the most, followed by content analysis.

Discussion and Conclusion

According to the results obtained from the analyzed articles, the following
suggestions have been made for the researchers who will study on modeling-based
learning.

e Using the modeling-based learning method in the learning-teaching process
can positively affect students' attitudes and motivations towards the lesson. Studies can
be conducted to examine the effect of the modeling-based learning method on affective
factors.

e Modeling-based learning can contribute to the active involvement of students
in the learning process. Studies can be conducted to investigate the effectiveness of
modeling-based learning in other disciplines.

e Modeling-based learning can improve students' reasoning and problem-
solving skills. Studies can be conducted to examine the effect of the modeling-based
learning method on students' thinking skills such as reasoning, problem-solving, and
critical thinking.

e Early students will be able to construct scientific concepts correctly in their
minds if they can better grasp the nature of science. Studies can be conducted for younger
age groups such as pre-school and primary school levels.

Etik Kurul Belgesi: Bu arastirma herhangi bir canli iizerinde gergeklestirilmedigi igin
etik kurul onay1 alinmasini gerektirmemektedir.
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