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Giintimiizde teknoloji, ulagim ve savunma sanayii ibi konularin merkezinde bulunan havaciligin temeli iyi bir fen ve
miihendislik bilgisine dayanmaktadir. Fen ve teknolojinin bilingle aktarum ise fen okuryazarligt kavraninda kimlik
bulmaktadir. Bunun saglayicist da fen okuryazart olan, nitelikli fen bilgisi 6gretmenleridir. Bu sebeple ¢alismada, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin havacilik ve havacilik-fen bilimleri iliskisine dair diistincelerini metaforlar araciligiyla
ortaya cikarmak amaclanmstir. Calisma, 2019-2020 egitim dgretim yiluun giiz déneminde Orta Karadeniz
Bolgesi'nde bulunan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde o6grenim géren 114’1 kadmn, 30'u erkek, 144 fen
bilgisi 6gretmen aday1 ile yiiviitilmiistiir. Arastirmada veriler katilimcilarin “Havacilik ... gibidir ¢tinkii; ...” ve
“Havacilik ve fen ... gibidir ¢iinkii; ...” ciimlelerini tamamlamast yoluyla toplanmstir. Katilimcilarin bu ciimleleri
tamamlarken kullandiklar: ifadeler icerik analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizleri sonucu havacilik ile ilgili
metaforlar Bilim ve Teknoloji, Kesif ve Eglence, Ozgiirliik, Ulagim, Olumlu Duygu ve Psikolojik Hal, Bagari,
Biyomimikri ve son olarak Tehlike Unsuru Olarak Havacilik kategorilerinde toplanirken havacilik ve fen iliskisi ise;
Biitiinleyicilik, Cekim, Iliskililik, Gereklilik, Biyomimikri ve Iliskisizlik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen
kategorilerinde toplannustir. Bulgular 1siginda 6gretmen adaylarinin %33,5 inin havaciligi 6zgiirliikle, %50 sinin ise
havacilik ve fen bilimlerini biitiinleyicilik ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. Calismada, 6gretmen adaylarimin havacilikla
ilgili olumlu bir algiya sahip olduklar: ve fen bilimleriyle havacilik arasinda tamamlayici bir bag gordiikleri sonucuna
ulagilng, bu dogrultuda lisans dgretim programlarinda havacilikla ilgili 6rneklerin arttirilmas: onerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Havacilik, Fen Egitimi, Metafor, Fen Okuryazarligi.
GIRiS
Havacilik, gerek giintimiiz teknolojisinin sinirlarini zorlamasi, gerekse ulasim ve savunma sanayilerinin
merkezinde bulunmas: ile toplumun gelecegini sekillendiren unsurlardan biri konumundadir.
Cagimizda bu 6nemi kavrayarak ulusal havaciligini gerektigi gibi giiclendirebilen toplumlar muasir

medeniyetler seviyesine ulasmis, bunu saglayamayanlar ise ¢agin gereklerini saglamada geride
kalmiglardir. Mustafa Kemal Atatiirk, “Istikbal goklerdedir. Goklerini koruyamayan uluslar,
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yarinlarindan asla emin olamazlar” diyerek havaciligin bir toplumun geleceginde oynadigi roli
vurgulamustir. Ulkemizin, 1912 yilinda Sefakdy yakinlarinda kiiciik bir meydan ve iki hangarla
baslayan sivil havacilik seriiveni, 1936’da Nuri Demirag’in Tiirkiye'nin ilk ucak fabrikasini kurmasz ile
devam etmis, tilkemiz 1945'te Uluslararas: Sivil Havacilik Tegkilati’'na (ICAO) taraf olarak kurucu
tiyeler arasinda yer almistir. Glintimiizde Tiirk Sivil Havaciligi son derece gelismis, tilkemiz Avrupa
hava trafigine en fazla katki saglayan tilke olmustur (SHGM, 2018). Giiglii bir havaciligin temelini, gti¢li
bir fen ve miithendislik bilgisi olusturmaktadir. Havacilik; pilotaj, ucak miihendisligi, havacilik
yonetimi, hava trafik kontrolorlugii, havacilik ve uzay miithendisligi, havacilik elektrik elektronigi gibi
pek cok meslek grubunu biinyesinde barindiran kapsamli bir disiplindir (Kirac1 ve Bayrak, 2014).
Dolayisiyla sadece ugagm ugurulmasinda degil, havaalanlarmmin tasarlanmas: gibi konularda da
adimlar fen bilgisi ile atilmaktadir. Ugaklarin havada durma prensibinden, pilotlarin saglikla
soluyabilecegi hava irtifasina dek havaciligin hemen her adimi fenne dayanmaktadir. Fen gerek hava
tasitlarimin insasinda gerek seyriisefer prensiplerinde gerekse ucucularin saghginda olmak tizere,
havaciligin temelini olusturmaktadir. fleri diizeyde fizik, kimya, biyoloji ve miihendislik bilgilerinin
yani sira, meteoroloji gibi cografya ve yer bilimi kokenli fen konular1 da havaciligin biiytik bir kisminda
onem arz etmektedir. Guntimiizde, 1950'lerden bu yana dek gerceklesmis 1085 havayolu ucag:
kazasinin 107’sinin meteoroloji kokenli oldugu kaydedilmistir (planecrashinfo.com, 2020). Aym
zamanda havacilar iyi diizeyde, METAR (meteoroloji raporlar1) okuma becerisine sahip olmalidirlar.
Yine buradan hareketle, basarili havacilarin ayn1 zamanda basarili da birer fen okur-yazar1 olduklar:
sonucu cikartilabilir. Iyi bir fen egitiminin saglayicisi olan nitelikli fen bilgisi ogretmenleri, ayni
zamanda her meslegin mimar1 konumundadirlar. Fen bilgisi egiticilerinin havacilik konusunda
farkindalik sahibi olmasi ve bu alanda ileriki calismalarin yapilabilmesi icin 6ncelikle havaciliga dair
zihinsel modellerinin ortaya konmasi gerekmekte, bu zihinsel modeller ise metaforlar yardimiyla
belirlenebilmektedir. Metaforlar; bir seyin baska bir seye benzetimi olarak tanimlanabilirken (Saban,
2009) tecriibelerin somutlastirilmasini kolaylastiran zihinsel modelleme yollarindan biri (Arslan ve
Bayrakgi, 2006, s.103) olarak da goriilmektedirler. Bu kapsamda bireylerin zihinsel modellerini ortaya
¢ikarma amacryla kullanilabilmektedirler. Kisiler metaforlar araciligiyla kendilerine daha yabanci gelen
kavramlar1 zihinlerinde daha tamidik bulduklari kavramlara benzestirirler. Metafor arastirmalars;
calismalara derinlik saglamakla beraber, katilimcilarin duyussal alanlarma ait veri toplamaya da
yardimcidirlar (Ugur, Rabia ve Baysal, 2017). Ornegin Saban (2008), gretmen, 6gretmen aday1 ve
ogrencilerin okula dair kavramsal kategorilerini belirlemek icin metaforlardan yararlanmustir. Yine
Basaran Uygur ve Baysal (2017), ortaokul dgrencilerinin Ingilizce gretmeni kavramina dair olumlu
algilarin1 metaforlar araciligryla ortaya cikarmuslardir. Buradan hareketle kavramlari daha iyi
kavrayabilmek, bize uzak, soyut ya da zor goriinen kavramlar1 basit ve tanidik hale getirmek amaciyla
kullanilan metafor teknigi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin havaciliga ve havacilik-fen iliskisine dair
algilarini ortaya cikarmak igin son derece uygun bir aractir. Alanyazin taramasinda, tilkemizde
havacilik ve egitimi biitiinleyen, 6grencileri havacilifa tesvik eden ders iceriklerinin kullanilmadig: ve
bu alanda akademik calismalarin da ytritiilmedigi gortilmistiir. Bu ¢alismayla, bu alanda yapilacak
calismalarla havacilifi daha iyi anlamak ve onu daha kolay ulasilir bir konuma yerlestirmek igin
gerekenlerin belirlenmesinin daha miimkiin olacag: 6ngoriilmektedir. Bu ytizden ¢alisgmanin, alanda
yapilmis ilk calisma olmasi ve fen egitimine havacilik vizyonu eklemesi agisindan 6nemli oldugu
diistintilmektedir.
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Ogretmen adaylarmin havaciliga ve havacilik-fen bilimleri iliskisine dair metaforlarini ortaya gikarmay1
amagclayan bu ¢alismada genel olarak asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin havacilik ile ilgili metaforik algilar1 nelerdir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin havacilik ve fen bilimleri arasindaki iliskiye yonelik
metaforik algilari nelerdir?

YONTEM

Bu galismada nitel arastirma yontemi kullanilmustir. Yildirnm ve Simsek (2006) nitel arastirmanin
sosyolojik anlamdaki bir olguyu arastirmaya katilan kisilerin bakis agilarindan betimleyebilmeyi ve
bunu olusturan sosyolojik yapiy1 ve stirecleri ortaya koymaya olanak verdigini soylemektedirler.

Arastirma Deseni

Nitel bir arastirma olan bu calismanin arastirma deseni fenomenoloji (olgubilim)’dir. Fenomenoloji,
katilimcilarin, bir olay ya da olguya dair tecriibelerini anlamlandirma, degerlendirme ve aktarma gibi
stireglerini inceler ve bu tecriibelerin betimlenmesini arastirir (Patton, 2002). Ayn1 zamanda
fenomenoloji ile desenlenen arastirmalarda, katilimcilar tarafindan farkinda olunan ancak
derinlemesine bir anlayisa sahip olunmayan olgulara odaklanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).
“Havacilik” ve “havacilik-fen bilimleri iliskisi” bu ¢alismanin odaklandig: temel olgulardir.

Calisma grubu

Calisma, 2019-2020 egitim ogretim yilmin giiz doneminde Orta Karadeniz Bolgesi'nde bulunan bir
devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim géren 114"t kadin,
30"u erkek, 144 fen bilgisi 6gretmen adayindan elde edilmistir.

Tablo 1. Katilimcilar Hakkinda Bilgi

Katilimci1 Sayis1 Demografik Ozellik N (%)

144 Kadin 114 (79,16)
Erkek 30 (20,83)
1. Sinaf 15 (10,41)
2. Sinaf 36 (25)
3. Smuf 53 (36,80)
4. Sinif 40 (27,77)

Tablo 1'den de anlasilacagy {izere katiimcilarin 15%i 1. smuf, 36’s1 2. smuf, 53’4 3. smif ve 401 4. siuf
Ogrencisidir.

Veri Toplama Araglar

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve metaforlar yoluyla
tamamlanmasi gereken “Havacilik ... gibidir ¢tinki; ...” ve “Havacilik ve fen ... gibidir ¢tinki; ...”
yarim birakilmis ctimleleri iceren formlar kullamilmistir. Pek ¢ok arastirmaci tarafindan, metaforlarin
nite] anlamda veri toplama araci olarak kullanilabilecegi ifade edilirken ayni zamanda da bu tip
arastirmalarla zengin veriler elde edilecegi vurgulanmaktadir (Patton, 2002; Yildirim ve Simsek, 2006).

Goriigme Siireci

Uygulama esnasinda arastirmacilar bizzat sinifta hazir bulunmuslardir. Farkli derslerde dersin 6gretim
tiyesinden izin alindiktan sonra, ders saati icinde ilgili smiflardaki 6grencilerden dagitilan formu
doldururken metafor kullanarak kendilerini ifade etmeleri istenmistir. Metafor imgelerini olusturmalar:
icin yeterli zaman taninmus ve formlar daha sonra geri toplanarak uygulama siireci tamamlanmustir.
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Katilimcilarin formlar1 doldurmalar1 esnasinda kavramla ilgili yanls yonlendirmeleri gtivenilirligi
bozacag: i¢in sorulan kavramlarla ilgili herhangi bir bilgi aktarimamis ve yorum yapilmamuistir.
Ogrenciler formlar goniilliiliik esast ile doldurmuslardir. Veri toplamada iki arastirmaci yer almus, veri
toplama siireci bir haftada tamamlanmistir.

Verilerin Analizi

Katilimeilarmn ciimleleri tamamlamak icin kullandiklar ifadeler icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik
analizindeki temel amag calismadan elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlar: ve iligkileri ortaya
¢ikarmaktir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu amag dogrultusunda yapilan islem, birbirine en ¢ok benzerlik
gosteren verileri belirli kavramlar ve temalar etrafinda bir araya getirmek ve bunlar1 diger
aragtirmacilarin anlayabilecegi bir sekilde diizenleyerek yorumlamaktir. Icerik analizi; goriisme
dokiimleri, medya transkripsiyonlari, belgeler ve kisisel gortismeler gibi pek cok farkli materyal
tizerinden yiirtittilebilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007).

Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Arastirma stirecinde elde edilen veriler farkli asamalardan gegirilmistir. Bu asamalar1 su sekilde

siralayabiliriz:

1. Kodlama ve ayiklama asamasi

2. Ornek metafor imgesi derleme asamast

3. Kategori gelistirme asamasi

4. Gegerlilik ve gtivenilirligi saglama (Saban, 2009)

Kodlama ve ayiklama asamasi

Kullarulan yontem geregi kullamilan bu ilk asamada arastirmaya katilanlar tarafindan tiretilen
metaforlarin gegici bir listesi yapilmis ve metaforun net olarak ifade edilip edilmedigi ortaya konulmaya
calisilmistir. Bu asamada, ayrica, herhangi bir metafor imgesini icermeyen formlar ile bos birakilan
formlar ayiklanmis ayni zamanda bir metafor sunmak yerine, genel olarak, fen bilimleri ve havaciligin
ne olmasi gerektigi ile ilgili tanimlama yapan katilimcilarin formlar1 elenmistir. Ayni sekilde bazi
katilimcilar net bir metafor imgesini kullanmasina ragmen, ifade edilen metaforla ilgili bir gerekge
veremedikleri veya tam tersi olarak birden fazla kategoriye girebilecek ozellikleri iceren metaforlar
yazdiklar1 icin arastirmada disarida birakilmistir. Bu yapilan inceleme sonucunda 2 form elenerek
calismanin disinda birakilmustir.

Ornek metafor imgesi derleme asamasi

Katilimci formlarinin bir 6nceki basamakta anlatildig: sekliyle elendikten sonra, toplam 144 tane gegerli
metafor imgesi iceren form elde edilmistir. Bu asamada, elde kalan metaforlar yeniden diizenlenmis ve
her metaforu temsil eden katilimci agiklamalarindan birer 6rnek metafor imgesi belirlenmistir.

Kategori gelistirme asamasi

Calismanin bu asamasinda, goniillii katilimcilar tarafindan olusturulan metaforlar fen bilimleri ve
havacilik disiplinine iliskin sahip olduklari ortak ozellikler bakimindan incelenmis ve bir 6nceki
asamada olusturulan “6rnek metafor listesi” baz alinarak her metafor imgesinin “fen bilimleri” ve”
havacilik” disiplinlerinin nasil kavramsallastirdig1 incelenmistir. Katihmcilar tarafindan tiretilen her
metaforun kaynagi, konusu ve konu ile kaynak arasindaki iliskiye bakilarak analize tabi tutulmustur.
Bunlar sahip olduklar1 perspektif bakimindan belli bir tema ile iliskilendirilerek toplam 8 farkl
kavramsal kategori olusturulmustur.

Gegerlilik ve giivenilirligi saglama asamasi

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2020, 39(3) 100. Yil Egitim Sempozyumu Ozel Sayi, 289-303.
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Calismanin giivenilirligini saglamak amaciyla, arastirmada ulasilan kavramsal kategori altinda verilen
metaforlarin adi gegen kavramsal kategoriyi temsil edip etmediginin saglamasini yapmak i¢in uzman
goriisiine basvurulmustur.

Yukarida belirtilen asamalar sirasinda bazi katilimcilarin ortaya koyduklar: imgelerin metafor niteligi
tasimadigy; bazilariin ise ortaya konan gerekge ile tutarliligi olmadig: goriilmiistiir. Ayni1 zamanda bu
formlarda katilimcilar isim, cinsiyet ya da smnuf bilgisi de belirtmemislerdir. Bu baglamda, 146 formdan
2’si arastirmaya dahil edilmemistir. Sonug¢ olarak 144 gecerli form veri analizi kapsaminda
degerlendirmeye alinmistir. Calismanin giivenirlik hesaplamas: i¢in Miles ve Huberman'mn (1994)
guvenirlik formiilti (Guivenirlik = Gorts Birligi/ (Gortis Birligi + Gortis Ayriligr) x 100) kullanilmis ve
gtivenirlik oran1 %95 olarak bulunmustur.

BULGULAR

~~~~~

yapilan bu ¢alismada toplanan verilerde, gegersiz formlar ayiklandiktan sonra kalan 144 formdan 146
gecerli metafor elde edilmistir.

Arastirmamin 1. Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin 1. problemi olan, 8gretmen adaylarinin havaciliga dair metaforlarina dair bulgular Tablo
2.de gosterilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Havacilik ile Ilgili Metaforlarina Dair Kategoriler ve Yiizdeleri

Kategoriler Metaforlar f Yiizde
Ozgiirliikk Unsuru Ozgiirliikk/Sonu gelmeyen 6zgiirliik (28), 49 33,56
Olarak Havacilik Kus/ gokytiziinde salman kuslar/ucan kus/kus

olmak/Kuslarin kanatlari (7), U¢mak (5), Gokytizii (1),
Serbestlik (1), Bagimsiz olmak (1), Kartal (1), Stiztilmek

1)
Kesif ve Eglence Kus/Kus olup u¢gmak (4), Hizli tren (1), Kartal 40 27,39
Unsuru Olarak olmak/Kartal (2), Uzay (2), Gokytizii/ Gokytiziinde
Havacilik yilizmek (3), Bir yeri kesfetmek (1), Bulut olmak (1),

Ugmak (3), Farkli diinyaya acilmak (1), Hayat (2), Sigara
(1), Gokytiziine egemen olmak (1), Matruska (1),
Ucurtmanin u¢mast (1), Bir macera (1), Miizik (2),
Kanatlarin olmasi (1), Yapboz (1), Hava gezisi (1), Hobi
(1), Terazi (1), Aksiyon (1), Enerji icecegi (1), Kalp atis1
(1), Akic1 bir roman/Kitap okumak (2), Pilot olmak (1),
Bilim dal1 (1), Hayal diinyas1/ Hayal (2), Renk (1),

Sonsuzluk (1).
Bilim ve Teknoloji Bilim (5), Uzay (1), U¢gmak (3), Fen (1), Mithendislik (1), 23 15,75
Unsuru Olarak Teknoloji (1), Nefes (1), Evrenin sesi (1), Fizik kurallarin
Havacilik yok saymak (1), Teknolojinin ¢ocugu (1), Drone (1), Fizik

bilimi (1), Makine (1), Insan doga etkilesimi (1), Balon
(1), Her sey (1), Bir uzay yolculugu (1).

Olumlu Duygu Miizik (1), Baligin solungagclari (1), Riiya (3), Hayat ve 21 14,38
Unsuru Olarak hayalin birlesmesi (1), Sanat (1), Hayat1 tiim renkleriyle
Havacilik gormek (1), Hayal (2), Asik insan (1), Bagimlilik yapan

trtin (1), Yerytizi dillerini bilmek (1), Diinyay1 ayaginin
altinda hissetmek (1), Sevgi (2), Benim i¢in bir diis (1),
Donme dolap (1), Sihir (1), Umut (1), Hayallerimize
tastyic (1).
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Basar1 Unsuru Cagimizin meslegi (1), Pilotluk (1), Gelecegin teminati 6 4,1
Olarak Havacilik (1), Hitkmedis (1), Yeni adimlamaya baslayan bebegin

yiriimesi (1), Sirket (1).
Ulasim Unsuru Denizcilik (1), Denizalt1 (1), Ugmak (1). 3 2,05
Olarak Havacilik
Biyomimikri Hayvanlar (1), Fen ve Teknoloji (1). 2 1,36
Unsuru Olarak
Havacilik
Tehlike Unsuru Yasamla 6ltim arasinda ince bir ¢izgi (1), Agzinda yilan 2 1,36
Olarak Havacilik tasiyan kartal (1).

Verilerin analizleri sonucu havacilik ile ilgili metaforlar; Bilim ve Teknoloji Unsuru Olarak Havacilik, Kesif
ve Eglence Unsuru Olarak Havacilik, Ozgzirliik Unsuru Olarak Havacilik, Ulagim Unsuru Olarak Havacilik,
Olumlu Duygu ve Psikolojik Hal Unsuru Olarak Havacilik, Basar1 Unsuru Olarak Havacilik, Biyomimikri
Unsuru Olarak Havacilik ve Tehlike Unsuru Olarak Havacilik olmak tizere sekiz kategoride toplanmustr.

Ozgiirliik Unsuru Olarak Havacilik

S

Bu kategoride katilimcilarin metaforlariin havacilig: “6zgtirliik” olarak tanimladigr gortilmistiir. Bu
kategoriye ait metaforlar, Ozgiirlilk/Sonu gelmeyen ozgiirliik (28), Kus/gokyiiziinde salman
kuslar/ucan kus/kus olmak/Kuslarin kanatlar1 (7), U¢mak (5), Gokytizii (1), Serbestlik (1), Bagimsiz
olmak (1), Kartal (1), Siiziilmek (1) seklinde olup, katilimcilar havaciligi en cok Ozgiirliik kelimesi ile
bagdastirmistir. Yine bu kategoride 5 frekans ile kullanilan u¢gmak metaforu, ya da 7 kez tekrarlanan
kus metaforu diger katihmcilar tarafindan da havacilig1 benzetmede kullanilmis, ancak agiklamalar:
bakimindan farkli kategorilerde toplanmuglardir. Ozgiirliik unsuru olarak havacilik kategorisindeki
bulgular 1s1ginda 6gretmen adaylarmin kavramsal kategorilerine gore kullandiklart havacilik
metaforlarina verilen drnekler asagida siralanmustir:

Og: “Havacilik goklerde salman kuslar gibidir ciinkii yeri geldiginde riizgara kars1 ugmak gerekir.
Bazen de giinesli havalarda stiziilmek. Yani zor taraflar1 oldugu gibi, eglenceli ve 6zgiir hissettiren
yerleri de vardir. Fakat asil mesele u¢gmadan vazge¢cmemek, yaptig isten zevk almaktir. Havacilik
ozgrliiktiir.”

Ozs: “Havacilik 6zgtirlik gibidir ¢ctinkii goklerin hakimi olursunuz.”

Oss: “Havacilik 6zgiirliik gibidir ciinkii nasil bir kus ucarken 6zgiirse bir insan da bulutlar tizerinde
ugarken kendini hiir, 6zgtir, huzurlu ve mutlu hisseder.”

Oss: “Havacilik sonu gelmeyen 6zgiirliik gibidir ¢linkii havada olmak, kus gibi 6zgiir olmak ve istedigin
yere ugmaktir. Havacilik deyince aklima o¢zgiirliik gelir. Havada olmak gokytiziine sadece ben
sahipmisim gibi his verir.”

Kesif ve Eglence Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride katilimcilar havacilifi bir kesif ve eglence unsuru olarak olumlu kelimelerle
nitelemislerdir. Bu kategoriye ait metaforlar; Kus/Kus olup uc¢mak (4), Hizli tren (1), Kartal
olmak/Kartal (2), Uzay (2), Gokytizii/ Gokytiziinde yiizmek (3), Bir yeri kesfetmek (1), Bulut olmak (1),
Ucmak (3), Farkli diinyaya agilmak (1), Hayat (2), Sigara (1), Gokytiziine egemen olmak (1), Matruska
(1), Ugurtmanin ugmasi (1), Bir macera (1), Miizik (2), Kanatlarin olmasi (1), Yapboz (1), Hava gezisi (1),
Hobi (1), Terazi (1), Aksiyon (1), Enerji icecegi (1), Kalp atist (1), Akic1 bir roman/Kitap okumak (2),
Pilot olmak (1), Bilim dali (1), Hayal diinyasi/ Hayal (2), Renk (1), Sonsuzluk (1) olarak siralanmaktadir.
Katilimcilarin bu metaforlar: olustururken yazdiklari bazi agiklamalar asagida belirtilmistir:
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Ous: “Havacilik matruska gibidir ¢tinkii havaciligi anlayabilmek icin detaylara yani i¢ ige barindirdig:
iceriklere bakmak ve anlamak gereklidir. Anlayabilmemiz igin gesitlerine, temellerine ve yonetimine
dek inmeliyiz. Bence bu icerikleri arastirmak da oyun oynamak kadar zevklidir.”

Oue: “Havacilik bir yeri kesfetmek gibidir ciinkii insanoglunun kendi gabasiyla bir arag insa edip icat
edilen aragla da gokytiziinii kesfetmesiyle baslayan bir sertivendir havacilik. Gokytiziinii kesifle
baslayan havacilik bu kesifleri kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda kullanarak gelistirmistir. Askeri olan,
kargo tasimaciligi, yolcu tasimaciligi ve kisisel amaglarda da kullanilarak havaciligt onemli bir yere

tasimistir.”

Oa4: “Havacilik kartal olmak gibidir ¢tinkii goztimiiz hep yiikseklerdedir.”

Bilim ve Teknoloji Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride 6gretmen adaylari havaciligi bilim ve teknoloji ile benzetmislerdir. Bu kavramsal
kategoriye ait metaforlar ve frekanslar1 su sekildedir; Bilim (5), Uzay (1), U¢mak (3), Fen (1),
Miihendislik (1), Teknoloji (1), Nefes (1), Evrenin sesi (1), Fizik kurallarini yok saymak (1), Teknolojinin
cocugu (1), Drone (1), Fizik bilimi (1), Makine (1), Insan doga etkilesimi (1), Balon (1), Her sey (1), Bir
uzay yolculugu (1). Ogretmen adaylarinin havacilig bilim ve teknoloji unsuru olarak niteledigi metafor
agiklamalarindan bazilar1 asagidaki gibidir:

Ose: “Havacilik teknolojinin gocugu gibidir ciinkii ilerlemeye agiktir.”

Oos: “Havacilik drone gibidir ¢iinkii kontrolii bizim elimizdedir. Yapimi da ugmasi da bizim
himayemizde oldugu gibi havacilik da yapimdan ucusa kadar bizim elimizden geger.”

Oos: “Havacilik teknolojinin gocugu gibidir ciinkii ilerlemeye agiktir.”

Os1: “Havacilik bilim ve 6zgiirliik gibidir ¢tinkii pazarlamasindan, miihendisine, bilim insanlarina
herkesin ilgi alanidir. Ayni zamanda havacilik 6zgtirliigiin de bir 1s1g1dir.”

Olumlu Duygu Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride oOgretmen adaylar1 havaciligi bazi olumlu duygular ve psikolojik haller ile
betimlemislerdir. Bu kavramsal kategoriye ait metaforlar ve frekanslar1 sirasiyla; Miizik (1), Baligin
solungaclari (1), Riya (3), Hayat ve hayalin birlesmesi (1), Sanat (1), Hayat: tiim renkleriyle gormek (1),
Hayal (2), Asik insan (1), Bagimlilik yapan tirtin (1), Yerytizi dillerini bilmek (1), Dinyay1 ayaginin
altinda hissetmek (1), Sevgi (2), Benim igin bir diis (1), Donme dolap (1), Sihir (1), Umut (1),
Hayallerimize tasiyici (1) seklindedir. Bu metaforlara dair bazi agiklamalar asagidaki gibidir:

Oeo: “Havacilik agik insan gibidir ¢iinkii insan havacilikta bulunmayan: bulmaya, ulagilmayana
ulasmaya ¢alismustir. Asik insan da bulamadigini bulmaya, ulasamadigina ulasmaya calisir.”

Og: “Havacilik miizik gibidir ¢tinkii bizi bagka diyarlara gotiirtir.”
Oro: “Havacilik sevgi gibidir ciinkii havacilikla ilgili diistincesi bilgisi olmayan ugus sevgisini tadamaz.”

Ose: “Havacilik benim icin bir diis gibidir c¢tinkii bulutlarin tizerinde olmak, u¢mak, yercekimine
meydan okumak, gokytiziinde kuslar kadar 6zgtir olmak, bu tarz seyler hep aklima ve kulagima hep
titopik bir sey gibi gelmistir.”

Ouw: “Havaciik dénme dolap gibidir ¢iinkii havacilik dallarinda da donme dolapta da cok
heyecanlantyorum, u¢mak gibi.

Ono: “Havacilik sihir gibidir ¢iinkii havada her sey sihir gibi birdenbire olur.”
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Basar1 Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride 6gretmen adaylar1 havaciligi bir basar1 unsuru olarak tanimlamislardir. Bu kavramsal
kategoriye ait metaforlar ve frekanslar1 sirasiyla, Cagimizin meslegi (1), Pilotluk (1), Gelecegin teminat:
(1), Hitkmedis (1), Yeni adimlamaya baslayan bebegin ytiirtimesi (1), Sirket (1) seklindedir. Bu
metaforlardan bazilarmin agiklamalar1 asagidaki gibidir:

O11: “Havacilik gelecegin teminati gibidir ¢tinkii istikbal goklerdedir.”
O130: “Havacilik cagimizin meslegi gibidir ciinkii herkes ugmak istiyor.”
Ulasim Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride ogretmen adaylar1 havacilig1 bir ulasim unsuru ile bagdastirmislardir. Bu kavramsal
kategoriye ait metaforlar ve frekanslar1 sirasiyla; Denizcilik (1), Denizalt1 (1), Ugmak (1) seklindedir. Bu
metaforlara ait bazi aciklamalar asagidaki gibidir:

Oys: “Havacilik denizcilik gibidir ¢tinkti insanlarin hizli ulasim istekleri sonucu dogmusturlar.”

Ors: “Havacilik denizalt: gibidir ¢tinkii ne oldugunu bilmedigin sonsuz ve sorunsuz, ugsuz bucaksiz bir
alemdir.”

Biyomimikri Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride 6gretmen adaylar1 havaciligin gelisimini dogadan ve dogadaki canlilarin taklidinden
alan bir unsur olarak tamimlamaktadirlar. Biyomimikri kavramsal kategorisine ait metaforlar ve
frekanslari sirasiyla; Hayvanlar (1), Fen ve Teknoloji (1) seklindedir.

On: “Havacilik hayvanlar gibidir ¢tinkii havacilikta kullamlan birgok makine hayvanlardan ilham
alinarak tiretilmistir. Ornek olarak ucaklarda kuslardan ilham alinmustir.”

Tehlike Unsuru Olarak Havacilik

Bu kategoride dgretmen adaylar1 havaciligi bir tehlike unsuru olarak tanimlamislardir. Bu kavramsal
kategoriye ait metaforlar ve frekanslari sirasiyla; Yasamla 6liim arasinda ince bir ¢izgi (1), Agzinda yilan
tastyan kartal (1) seklindedir. Bu metaforlara ait bazi tamimlamalar asagidaki gibidir:

On: “Havacilik yasamla 6liim arasinda ince bir ¢izgi gibidir ¢iinkii hataya yer yoktur.”

Ou33: “Havacilik agzinda yilan tasiyan kartal gibidir ¢iinkii hem sorumluluktur hem de tehlikelidir.”
Arastirmamnin 2. Problemine Ait Bulgular

Bu asamada, aragtirmanin 2. problemi olan, 6gretmen adaylarmin havacilik ve fen iliskisini hangi

metaforlar araciligy ile tanimladiklarma dair bulgulara yer verilecektir. Tablo 3’te havacilik ve fen
iliskisine ait metaforlarinin kategori, frekans ve ytizde degerleri bulunmaktadir.

Tablo 3.

Ogretmen Adaylarinin Havacilik ve Fen ile Ilgili Metaforlarina Dair Kategoriler ve Yiizdeleri
Kategoriler Metaforlar Adet/Frekans Yiizde
Biitiinleyicilik Unsuru Olarak Anahtar kilit (4), Etle 72 50
Havacilik ve Fen tirnak (7), Anne cocuk

(2), Kemikler arasindaki
eklem (1), Safiye ile Faik
(1), Sistem (1), Iskelet
sistemi (1), Bir biitiin (2),
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Iki kardes/Kardes (5),
Ceviz-ceviz i¢i (1),
Ayrilmaz ikili (2),

Beraber bir biitiin (1),
Ayrilmaz bir biittin (2), I¢
ice (1), Bilim (2), Zincir
(1), Birbirini tamamlayan
lego pargalari (2), Yapboz

(3), Tereyagz ile Bal (1),
Akraba (1), Zinciri

olusturan halkalar (1),

Usta-girak (3), Devlet ve

vatandas (1), Bir bina ve

temeli (1), Tren (1), Aile

(3), Insanin organlari (1),

Ogul ve baba (1), Cay ile
simit (1), Elektrik ve
ampul (1), Dogayla

gokytizii (1), Birbirinin
alt konular1 (1), Elmali
pasta-targin (1),
Miihendislik ve
matematik (1), Butiin (2),
Tamlama (1), igne ile ip
(1), insan ve insanin
ayaklari (1), insan ve
doga (1), Ugagin
kanatlar1 (1), Yazar ve
kalemi (1), Salca ve sogan
(1), Fizik kimya biyoloji
(1), Duinya (1), Bag (1),
kofte patates (1),
Kaplumbaga (1), Ekmek
ve su (1), Erik ile tuz (1),
Kus ve ugak (1).

Mliskililik Unsuru Olarak Kuru fastilye pilav (1), 33 22,91

Havacilik ve Fen Aerodinamik (1), Denizle
kum (1), Dogacilik (1),
Fizik (2), Teknoloji (1),

Hayal (1), Fen ve
Matematik (2), Ekoloji
(1), Bilim teknolojisi (1),
Cok yakin (1), Ugak (1),
Bilim ve teknolojinin
birlesmesi (1), Gaz
tanecikleri (1), Yagmur
(1), Uzay (1), Denizcilik
ve fen iligkisi (1), Hayatin
kendisi (1), Insanlarla
bitkiler iliskisi (1),
Birbiriyle alakali (1),
Migkili (1), Akraba (1),
Yasam bilimi (2), Cark

(1), Fizigin fen ile olan
iliskisi (1), Biyolojinin
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doga ile olan iliskisi (1),
Yakin (2), Astronomi (1),
Fizikle baglantil1 (1).

Gereklilik Unsuru Olarak Hayallerimize tasiyici (1), 26 18,05
Havacilik ve Fen in§aat (1), Su ve ekmek
(1), Kartal-kanat (1),
Miihendislik fakiiltesi (1),
Dogru orant1 (1), Bilim ve
teknoloji (1), Ugak (2),
Diinya (1), Egitici bir
oyun (1), Bir kusun
kanadi (1), Ugamayan
kus (1), Kusun kanat
¢irpmast (1), Cikar iligkisi
(1), Ask (1), Kenetli (1),
Fizik ve biyoloji (1), Cok
sik1 bir bag (1),
Mutualizm (1), Yasamak
ve 6lmek (1), Ayrilmaz
ikili (1), Mithendislik ve
proje (1), Bezelye yemegi
(1), Gece ve guindiiz (1),

Fizik kanunlari (1).

Cekim Unsuru Olarak Havacilik Miknats (3), Yer ¢ekimi 4 2,77
ve Fen @.

ili§kisizlik Unsuru Olarak Miknatisin ayni kutuplari 3 2,08
Havacilik ve Fen (1), Bagmmsiz (1), Ayr1 bir

bilim dal1 (1).

Biyomimikri Unsuru Olarak Yapboz (1), Ucan bir kus 2 1,38
Havacilik ve Fen (1).

Bulgular 1s18mda havacilik ve fen ile ilgili metaforlar; Biitiinleyicilik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen, Cekim
Unsuru Olarak Havacilik ve Fen, Iliskililik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen, Gereklilik Unsuru Olarak Havacilik
ve Fen, Biyomimikri Unsuru olarak Havacilik ve Fen ve Iliskisizlik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen olmak iizere
alt1 kategoride toplanmuistir.

Biitiinleyicilik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen

Bu kategoride 6gretmen adaylar1 havacilik ve feni birbirini biitiinleyici olarak tanimladiklar: ifadeler
kullanmislardir. Sirasiyla kullanilan metaforlar ve frekanslary;; Anahtar kilit (4), Etle tirnak (7), Anne
cocuk (2), Kemikler arasindaki eklem (1), Safiye ile Faik (1), Sistem (1), iskelet sistemi (1), Bir biitiin (2),
Iki kardes/Kardes (5), Ceviz-ceviz ici (1), Ayrilmaz ikili (2), Beraber bir biitiin (1), Ayrilmaz bir biitiin
(2), Ic ice (1), Bilim (2), Zincir (1), Birbirini tamamlayan lego parcalar1 (2), Yapboz (3), Tereyag: ile Bal
(1), Akraba (1), Zinciri olusturan halkalar (1), Usta-cirak (3), Devlet ve vatandas (1), Bir bina ve temeli
(1), Tren (1), Aile (3), Insanin organlar1 (1), Ogul ve baba (1), Cay ile simit (1), Elektrik ve ampul (1),
Dogayla gokytizii (1), Birbirinin alt konular1 (1), Elmal1 pasta-tar¢in (1), Mithendislik ve matematik (1),
Biitiin (2), Tamlama (1), Igne ile ip (1), Insan ve insanin ayaklari (1), insan ve doga (1), Ugagin kanatlart
(1), Yazar ve kalemi (1), Salga ve sogan (1), Fizik kimya biyoloji (1), Diinya (1), Bag (1), kofte patates (1),
Kaplumbaga (1), Ekmek ve su (1), Erik ile tuz (1), Kus ve ugak (1) seklindedir. Bu kavramsal kategoriye
ait metaforlardan bazilarinin agiklamalar: ise asagidaki gibidir:

Os3: “Havacilik ve Fen etle tirnak gibidir ¢iinkii havacilik sadece ucagin u¢mast degil ucagin tasarimini
da kapsar. Bu yiizden ucak tasarimu icin fen egitimi 6zellikle fizik biiyiik 6nem tasir. Yani havacilik ve
fen birbiriyle baglantili iki alandir.”

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2020, 39(3) 100. Yl Egitim Sempozyumu Ozel Say1, 289-303.



Fen Bilgisi Og“retmen Adaylarimn Havacili§a ve Havacilik-Fen Bilimleri Tliskisine Dair Metaforik Algilart| 299

O1s: “Havacilik ve Fen tren gibidir ¢tinkii biri lokomotif, digeri vagondur. Birbirinden ayrilamazlar ve
siirekli iligki icerisindedirler.”

Ouo: “Havacilik ve Fen yapboz gibidir ¢tinkii birbirini tamamlar.”

Ose: “Havacilik ve Fen cay ile simit gibidir ¢iinkti ikisi ayr1 diistiniilemez.”

Oss: “Havacilik ve Fen elmali pasta ve tar¢in gibidir ctinkii birbirinden ayrilamaz.”
iliskililik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen

Bu kavramsal kategoride ogretmen adaylar1 havacilik ve feni birbiriyle iligkili kavramlarla
nitelemiglerdir. Bu kategoriye ait metaforlar ve frekanslar1 sirasiyla, Kuru fasiilye pilav (1),
Aerodinamik (1), Denizle kum (1), Dogacilik (1), Fizik (2), Teknoloji (1), Hayal (1), Fen ve Matematik
(2), Ekoloji (1), Bilim teknolojisi (1), Cok yakin (1), Ucak (1), Bilim ve teknolojinin birlesmesi (1), Gaz
tanecikleri (1), Yagmur (1), Uzay (1), Denizcilik ve fen iliskisi (1), Hayatin kendisi (1), Insanlarla bitkiler
iliskisi (1), Birbiriyle alakali (1), Iliskili (1), Akraba (1), Yasam bilimi (2), Cark (1), Fizigin fen ile olan
iliskisi (1), Biyolojinin doga ile olan iliskisi (1), Yakin (2), Astronomi (1), Fizikle baglantili (1) seklindedir.
Ogretmen adaylarinin metaforlarini agiklarken kullandig1 bazi ifadeler asagidaki gibidir:

Og: “Havacilik ve Fen uzay gibidir ciinkii uzayda oldugu gibi havacilikta da sir yoktur. Ugsuz
bucaksiz bir iligki ve yer igerisinde istedigini yapabilmektir.”

Oss: “Havacilik ve fen ¢ok yakin gibidir ciinkii fizikle havaciligin ¢ok alakali oldugu nettir.”
Gereklilik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen

Bu kavramsal kategoride gretmen adaylar1 havacilik ve feni birbiri igin gerekli olarak nitelemislerdir.
Gereklilik unsuru olarak havacilik ve fen kategorisindeki metaforlar sirasiyla; Hayallerimize tastyici (1),
Ingaat (1), Su ve ekmek (1), Kartal-kanat (1), Miihendislik fakiiltesi (1), Dogru oranti: (1), Bilim ve
teknoloji (1), Ucak (2), Diinya (1), Egitici bir oyun (1), Bir kusun kanadi (1), Ucamayan kus (1), Kusun
kanat cirpmas: (1), Cikar iliskisi (1), Ask (1), Kenetli (1), Fizik ve biyoloji (1), Cok sik1 bir bag (1),
Mutualizm (1), Yasamak ve 8lmek (1), Ayrilmaz ikili (1), Mithendislik ve proje (1), Bezelye yemegi (1),
Gece ve giindiiz (1), Fizik kanunlar1 (1) seklindedir. Ogretmen adaylarinin metaforlarim agiklamada
kulland1g1 bazi ifadeler asagidaki gibidir:

Oyzs: “Havacilik ve Fen bir kusun kanadi gibidir ¢tinkti kus kanatsiz u¢maz.”

Ous1: “Havacilik ve fen kartal-kanat gibidir ¢iinkii fen olmazsa havacilik i¢in uygun kosullar bilinemez,
kisacasi teknigini bilemeyiz.”

Oo9: “Havacilik ve fen bir kusun kanadi gibidir ctinkii kus kanatsiz ugmaz.”

Oss: “Havacilik ve fen ucamayan kus gibidir ¢tinkii fen olmasayd: havada durmamizi saglayan ya da
ucaklarin yapimin saglayan hicbir sey olmazdi ya da agiklayamazdik.”

Cekim Unsuru Olarak Havacilik ve Fen
Bu kavramsal kategoride oOgretmen adaylari havacilik ve feni birer cekim unsuru olarak
tanimlamuslardir. Bu kategoriye ait metaforlar ve frekanslar1 sirasiyla; Miknatis (3), Yer cekimi (1)

seklindedir. Ogretmen adaylar1 metaforlarini agiklarken asagidaki bazi ifadeleri kullanmiglardir.

O15: “Havacilik ve Fen miknatis gibidir ¢iinkii birbirini geker.”
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Mliskisizlik Unsuru Olarak Havacilik ve Fen

Bu kavramsal kategoride 6gretmen adaylar1 havacilik ve feni iliskisiz bulmus, onlar1 ayr1 kavramlarla
tanimlamuslardir. Kullanilan metafor ve frekanslar; Miknatisin ayni kutuplari (1), Bagimsiz (1), Ayr1 bir
bilim dali (1) seklindedir. Metaforlara dair agiklamalar ise asagida asagida belirtilmistir:

Or11: “Havacilik ve Fen miknatisin ayni kutuplari gibidir ciinkii aralarinda itici bir iligki vardir.”

O112: “Havacilik ve Fen bagimsiz gibidir ¢iinkii fen ile sadece siirtiinme konusu ile iliskilendiriyorum.”
Os2: “Havacilik ve Fen ayr1 bilim dali gibidir ¢tinkii farkli bilimsel olaylar1 barindirir.”

Biyomimikri Unsuru Olarak Havacilik ve Fen

Bu kavramsal kategoride 6gretmen adaylar1 havacilik ve feni dogadan ilham alan Biyomimikri unsuru
ile tanimlamislardir. Bu kategoriye ait metaforlar ve frekanslar sirasiyla; Yapboz (1) ve Ugan bir kus (1)
seklindedir. Bu metaforlara dair baz1 aciklamalar asagidaki gibidir:

Ous: “Havacilik ve fen yapboz gibidir ctinkii havacilik cogu modelini, 6rnegini fenden dolayisiyla
dogadan alir. Mesela yusufcuk boceginden ilham alip helikopter yapmak gibi.”

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Havacilik ve fen bilimleri arasindaki kuvvetli iliskinin fen bilimleri 6gretmen adaylar: tarafindan nasil
gorulduguni belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu calismada 6gretmen adaylarinin havaciliga ve fen
bilimleriyle havacilik disiplinleri arasindaki iligskiye yonelik metaforlari incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin havaciliga yonelik metaforlarinin iki katihmci hari¢ toplumda “iyi” olarak algilanan
benzetimler oldugu goriilmektedir. Bu da 6gretmen adaylarmin havacilikla ilgili olarak olumlu bir
algiya sahip olduklarim gostermektedir. Bu durum “Istikbal goklerdedir” sgylevinin 6gretmen adaylart
tarafindan benimsendigine isaret etmektedir. Havacilikla ilgili verilen metaforlara daha yakindan
bakildiginda “ozgiirliik, kesif, bilim ve teknoloji, basar1” gibi temalarin 6ne giktig1 goriilmektedir. Bu
temalar havaciliga karsi olan olumlu algmin havaciigin insan dogasina uyumunu gostermektedir.
Benzer sekilde ilgili temalarin havaciligin medeniyet olarak gelisimimizde oncuiliigiinii de simgeledigi
sOylenebilir. Zira bilim, uzay, teknoloji, makineler, ulasim gibi kavramlar, katilimcilarin goztinde,
insanligin bugtinkii uygarliginda havaciigin koklii bir yeri olduguna isarettir. Ayrica, havacilik
erisilmesi arzulanan bir “basar1 unsuru” olarak da gortilmektedir. Baska bir ifadeyle 6gretmen
adaylarmin bir kismi havaciligi 6nemli bir kariyer alani olarak gormektedir. Bu algiya 6zellik son
zamanlarda gerek sivil ve gerekse askeri anlamda havaciliktaki gelismelerin etki ettigi
dustintilmektedir. Nitelik calismalar, sosyal medya araglar1 da dahil olmak tizere, yazili ve gorsel
medyanin bireylerin kariyer secimlerinde 6nemli bir rol oynadigini ileri stirmektedir (Karatas, Micklos
ve Bodner, 2011; Tan, Jocz ve Zhai, 2017).

Calismada arastirilan bir diger husus ise 6gretmen adaylariin havacilik ve fen arasinda nasil bir iligki
olduguna yonelik algilaridir. Bulgularda goriildigii tizere katilimcilarin biiytik bir ¢ogunlugu fen
bilimleri ile havacilik arasinda birbirini tamamlayan bir “bag” oldugunu diistiinmektedir. Bu birbirini
tamamlama bazen aym anda var olmay: gerektirirken bazen ise birinin digerinin sebebi ya da sonucu
olmas: seklinde izah edilmistir. Yapilan metaforlar havacilikla fen bilimleri arasindaki iliskinin ¢ok
yakin olmakla birlikte bazen bilimsel olanin disinda algilandigin gostermektedir. Nitekim havacilik fen
bilimleriyle, bazi katilimcilara gore, es ya da denk goriilebilirken bazi durumlardan fen bilimlerinin itici
glici anlamma gelecek sekilde havaciliga oldugundan daha biiyiik bir anlam yiiklenebilmektedir.
Havaciligin bilimin gelismesine katki sagladigi yadsinamamakla birlikte, bilimin gelisimine etki eden
pek cok faktorden biridir. Ogretmen adaylarinin sahip oldugu asir1 genel havacilik ve fen bilimleri
iligkisi algilar1 onlarin havaciliga bakislariin yaninda fen bilimlerinin dogasma bakislarinin da sinirl
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oldugunu gostermektedir (Celik ve Karatas, 2015; Oztiirk ve Bayram, 2017). Dolayisiyla 6gretmen
adaylarinin havacilik ve ilgili fen kavramlarinin daha iyi 6grenmesi ve ayirt etmesi 6zelde havaciligin
daha bilingli bir sekilde algilanmasina ama genelde fen bilimlerinin ve bilimin dogasinin da daha iyi
algilanmasina vesile olabilir. Bu kapsamda erken yaslardan itibaren fen bilimlerinin temel kavram,
kuram ve yasalar cercevesinde havacilik alanina vurgu yapilacak formal ve informal alanlarda
programlar gelistirilmelidir. Gelistirilecek programlara yonelik 6gretmen egitimlerinin de duistintilmesi
stireci daha iyi ytirtitme bakimindan gerekli goriilmektedir.

Havaciliga karsi beslenen bu olumlu algimnin fen 6gretiminde itici bir giic olarak kullanilmasinin
ogrencilerin daha iyi motive olup fen kavramlarini daha kolay ve kapsamli anlamalarina katk:
saglayacagma inanilmaktadir. Bu kapsamda fen bilimleri derslerine havaciligin baglam olarak
biittinlestirilmesi fen 6gretiminde etkili yollardan biri olabilir. Bu durum havaciligin da daha iyi
anlasilabilmesi ve toplumda daha iyi yer edinmesine destek olacaktir. Fen egitimi alaninda ¢alismalar
yapan arastirmacilarin havacilii, fen bilimleri kavram, ilke, yasa ve kuramlariyla iliskilendirdigi
ogretim modelleri gelistirmesi bu stirecin bir sonraki adimini olusturmaktadir.

Yine calismada elde edilen bulgular 1s1ginda, fen bilgisi 6gretmenligi ve fennin dahil oldugu diger
egitim fakiiltesi branslarinin 6gretim programlarinda, fen kavramlarinda havaciligin baglam olarak
kullanildig1 6rneklere yer verilmesi dnerilmektedir.

Gerceklestirilen calisma havacilik ile ilgili tilkemizde gerceklestirilen ender calismalardan biridir.
Toplumumuzun yediden yetmise havaciliga olan ilgisini daha da arttirmak ve var olan ilgiyi olumlu
bir sekilde yonlendirmek icin havacilik ile yeni galismalarin yapilmasi gerekmektedir. Havacilik
alaninda yapilacak calismalar tilke hedeflerinin gerceklesmesine katkida bulunacagina inanilmaktadar.
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Metaphoric Perceptions of Pre-Service Science Teachers on Aviation and Science

Extended Abstract: Aviation, which stands at the centre of technology, transportation and defence industry, is
mainly constructed on a good knowledge of science and engineering. A qualified transfer of science and technology
can be possible within science literacy and the provider of this role is the qualified science educators. Therefore,
within this study, it was aimed to reveal the opinions of pre-service science teachers about aviation and science
through metaphors. Metaphors are not only defined as the transfer of content from one thing to another, but also
mental mechanisms that facilitate the concretization of the experiences. The study was conducted with a total of
144 pre-service science teachers, 114 women and 30 men, studying in a faculty of education of a university located
in the mid-Black Sea region of Turkey, in the fall semester of 2019-2020 academic year. 15 of the participants were
freshman, 36 of them were sophomore, 53 of them were third graders and 40 of them were seniors. The data were
collected through metaphor technique from the responses of pre-service teachers to “Aviation is like... because...”
and “Aviation and Science is like. .. because...” quotes and content analysis method was used to analyse the data.
The data obtaining process is consisted of four stages. Those are; coding and sorting stage, sample metaphor image
compilation stage, category development stage and validity and reliability stage (Saban, 2009). In the first stage,
a temporary list of the metaphors produced by the participants was made and it is tried to determine whether the
metaphor was clearly expressed. At the end, a total of 144 valid metaphor images were reached and a sample
metaphor image was identified from the participant descriptions representing for each metaphor. The created
metaphors were examined in terms of their common features related to science and aviation disciplines and how
each metaphor image conceptualized to those disciplines. At last, in order to ensure the reliability of the study,
expert opinions were sought to ensure that the metaphors given under the conceptual category represents properly
of their categories. In the findings of the study, the concept of Aviation is categorized under eight titles of Aviation
as an Element of Science and Technology, Aviation as an Element of Discovery and Entertainment, Aviation as
an Element of Freedom, Aviation as an Element of Transportation, Aviation as an Element of Positive Emotions,
Aviation as an Element of Biomimicry, Aviation as an Element of Danger and lastly, Aviation as an Element of
Success, respectively. The relationship between Aviation and Science were also categorized under six titles of
Aviation and Science as an Element of Complementarity, Aviation and Science as an Element of Affinity, Aviation
and Science as an Element of Relation, Aviation and Science as an Element of Necessity, Aviation and Science as
an Element of Biomimicry and lastly, Aviation and Science as an Element of Irrelevance. In the light of the findings
of the research, it was seen that 33,5% of the pre-service teachers associate aviation with Freedom, and 50% of
them correlate with aviation and science in Complementarity. According to the findings; the revealing concepts of
participants such as “freedom, discovery, science and technology and success show the positive adaptation of
aviation to the human nature. Similarly, it can be said that the relevant themes symbolize the pioneer role of
aviation in our development as a civilization. Because, concepts such as science, space, technology, machinery and
transportation indicate that aviation has a rooted place in the civilization of humanity from the views of the
participants. In addition, aviation is seen as a desirable element of success. In other words, some of the pre-service
teachers see aviation as an important career field. It is believed that using this positive perception against aviation
as a driving force in science teaching will contribute to children's motivation and understanding of science
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concepts more easily and comprehensively. Therefore, the integration of aeronautics as a context into science
courses can be one of the effective ways of teaching science. This will also help to raise a better understanding of
aviation in society. Also, within the findings, the majority of the participants think that there is a complementary
link between science and aviation. This complementarity is sometimes explained as a requirement of existing
together in the same time, but sometimes as a relation of cause and effect. According to some metaphor definitions,
aviation and science are perceived outside the scientific and even unrelated to each other. As a conclusion, it is
seen that the pre-service teachers' learning and differentiation of the concepts of aviation and related science may
lead to a more conscious perception of aviation in particular but a better perception of the nature of science in
general. In this regard, curriculums should be developed in formal and informal ways that will emphasize the field
of aviation within the framework of its basic concepts, theories and laws of science from an early age. It is also
recommended to consider building teacher trainings for the curriculum to be developed in terms of conducting a
better process.

Key Words: Aviation, Science Education, Metaphors, Science Literacy



