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OzET

Bu ¢aligma ile Tiirk Findigi (Corylus colurna L.) agacinin odun ve kabuklarinin kimyasal karakterizasyonu ile
kabuklarindan elde edilen tanenin deri sanayinde kullanilmas1 arastirilmistir. Diizce Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisit Orman Endiistri Miihendisligi Ana Bilim dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢aligmada
materyal olarak Bolu Orman Bolge Miidiirliigiine bagl Sazakigi Orman Isletme Sefligi smirlari igerisinde dogal
yayilis gosteren Tirk Findigi (Corylus colurna L.) secilmistir. Ama¢ dogrultusunda 6rneklere temel kimyasal
analizler uygulanmistir. Kabuktan, sicak su, NaOH, Na,SO3 ve Na,COs ¢ozeltileri ile farkli konsantrasyonda
(%1, %2, %5) ve oranlarda (1/6, 1/8, 1/10) (kati-siv1) tanen verim denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde sicak
suyun 1/8 orami ve %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinin 1/8 oranit optimum tanen {iretimi igin
belirlenmigtir. Ayrica sicak su, NaOH ve NaSO3 ile iiretilen tanenlerin Stiasny Sayist ve Metanol: Su (4: 1)
Coziiniirligii analizleri de yapilmistir. Caligma sonucunda, temel kimyasal bilesenler agisindan bakildiginda elde
edilen degerlerin literatiirde yer alan degerler ile yakin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen tanenin deride
uygulanmasi sonucunda kalinlik ve renk bakimindan deriye yaptig1 etki incelenmis ve kalinlik bakimindan
artigin ayakkabicilik i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica gorsel efektlerin istendigi aksesuar ve canta vb.
iretimi i¢in de kullanima uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Corylus colurna, Deri, Kabuk, Odun, Tanen.

Determination of Wood and Bark Chemical Composition of Turkish
Hazelnut (Corylus colurna L.) and Evaluation of Tannin Extracted
from Bark with Various Methods

ABSTRACT
The chemical characterization of Turkish hazelnut (Corylus colurna L.) wood and its barks and its use in the
leather industry were investigated. This master's thesis has been prepared Diizce University Graduate School of
Natural and Applied Sciences Department of Forest Industry Engineer. Turkish hazelnut (Corylus colurna L.)
which has a natural distribution within the boundaries of the Sazakici Forestry Management Department of Bolu
Forest Regional Directorate has been selected as the material. For this purpose the basic chemical analyzes have
been applied. In bark samples, tannin production experiments were carried out at various concentrations and
ratios of the solvents. These experiments included hot water, 1%, 2% and 5% sodium hydroxide (NaOH), 1%,
2% and 5% sodium sulphite (Na;SO3) and 1%, 2% and 5% sodium carbonate Na,COs. In addition, these
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solutions were used to extract bark samples in 1/6, 1/8 and 1/10 ratios and the resulting yields were calculated.
From these experiments 1/8 ratio of hot water and 1/8 ratio of 2% sodium hydroxide (NaOH) solution were
determined as the optimum solvents for tannin production. In addition, analyzes of Stiasny number and
methanol: water (4: 1) solubility determinations with hot water, NaOH and Na,SO3; were also performed. It has
been found that the quantitative chemical composition values are within the limits of the values in the literature.
As a result of application of the obtained tannin on the leather, the effect on the thickness and color was
observed. The increase in leather thickness was shown to be adequate for shoemaking, accessory and bags where
visual effects are requested.

Keywords: Bark, Corylus colurna, Leather, Tannin, Wood.

I. GIRIS

Son yillarda diinyada sinirlt olan petrol ve petrole dayali iirlin fiyatlarinin artigi, diinya iilkelerinin
dikkatini yenilenebilir kaynaklara yoneltmistir. Bunlarin rasyonel bir sekilde kullanilmasinin
saglanmasi icin genis ¢apta arastirmalar baslamistir. Bu amag¢ kapsaminda son 40-50 yildir ormanda
bir atik olarak diisiiniilen aga¢ kabuklarindan faydalanilmasi konusunda adimlar atilmaktadir. Bu
arastirmalarin hizlanmasmin bir bagka nedeni ise tomruk, kagit hamuru ve kagit isletmelerindeki
merkezilesmenin ve entegrasyona gidilmesinin sonucu orman endiistrisinde biiyiik miktarda kabuk
birikimleri ortaya c¢ikmasidir [1]. Bu kabuklar endistride yakacak olarak degerlendirilmeye
calisilmakta ise de kiil oranlarinin fazlaligi ve 1slak olmalar gibi dezavantajlar1 sebebiyle cesitli
problemler yaratmaktadir. Bunlarin daha degerli bir kimyasal {iriine doniistiiriilmesi hem ekonomik
acidan yararli olurken hem de ¢evre kirliligini 6nleme bakimindan énemlidir [2].

Kabugun en 6nemli bilesenlerinden biri tanenlerdir. Tanenler ¢ok eski zamanlardan beri bilinen ve
dericilikte sepi maddesi olarak kullanilan makromolekiil bilesiklerdir. Hayvan derisindeki proteinler
ile etkilesime sokulan tanenler derideki proteini ¢oktiirerek derinin bozulmayan, esnek ve bakteri
etkilerine kars1 stabil hale getirilmesini saglamaktadir. Ayrica geleneksel olarak yerel halkin ihtiyaglar
icin bitkisel ilaglarda; antiviral, antimikrobiyal ve antikansorejen etkileri nedeni ile tipta dogal
hammadde olarak bitki tanenleri kullanilmaktadir. Bunlarin disinda, boya endiistrisinde, bira ve
sarabin berraklastirilmasinda da tanenlerden yararlanilmaktadir. Tanenler bu bakimdan odun disi
orman turiinleri arasinda en dnemli ikincil biokiitlelerdir. Giiniimiizde dogal ve yenilenebilir biokiitle
kaynaklar1 oOzellikle kimya sanayinde artan kullanimi ve popiilaritesi ile daha fazla Onem
kazanmaktadir. Diinyada, 6zellikle 1970’lerdeki petrol krizinden sonra bitki tanenlerini dogal fenolik
kaynaklar olarak petrol tiirevi hammaddelerin yerine daha ¢ok alanda ve daha etkin kullanmayi
amaglayan calismalar yapilmistir. Tanenler dogal tutkal {iretiminde, miirekkep iiretiminde, tekstil
iirinlerinin boyanmasinda ve korozyon onleyici olarak ticari olarak iiretilmektedir [3].

Findik, sistematikte Fagales takimimin Betulaceae familyasinin, Coryleae alt familyasinin, Corylus
cinsine dahil olup kuzey yarmmkiirenin iliman bolgelerinde yetismektedir. Corylus tiirli igerisinde
25’ten fazla tiir tanimlanmustir. Diinya tizerinde mevcut findik tiriinden Adi Findik (Corylus avellana
L.) ve Tirk Findig1 (Corylus colurna L.) iilkemizde dogal olarak yetismektedir. Kiiltiiri yapilan
Lambert Findig1 (Corylus maxima Mill.) ise yerli tiirlerimizden degildir [4]. Bunlardan Corylus
avellana L. ve Corylus maxima Mill. ¢ali ve agac¢ik formunda iken Corylus colurna 15-25 metre
boylarinda tek govdeli bir agagtir. Diizgilin bir gévdeye sahip olan Corylus colurna bu 6zelliginden
dolayi, aga¢ findig1 olarak da adlandirilmaktadir. Corylus colurna iilkemizde ¢ok taninmamaktadir.
Olgunluk déneminde piramit formunda, ileriki yaslarda genis tepeli bir aga¢ gorliniimiine sahip olan
Corylus colurna, kisin yapraklarmi doker. Aga¢ Findigi, Tiirk Findigi, Ayr Findigi, Balkan Findigi,
Kaya Findig1 gibi adlarla ya da Gokbulak Findigi, Budagan Findig1 6meginde oldugu gibi yayilis
gosterdigi yorelerin adiyla da anilan bu findigin, koyu gri renkli olan kabugu, yash agaclarda kalin,
mantarli ve boyuna derin ¢atlaklidir [5]. Akmese grubuna dahil olan mese kabuklarini animsatir [6].

Tomurcuklarin siirgiin lizerindeki dizilisi iki sirali sarmal olup pseudo-terminal tomurcukludur. Erkek
cigek kurullar1 (kedicik) 6-8 (12) cm uzunlugundadir. Erkek ¢igek kurullar1 sonbaharda tesekkiil eder,
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asagi sarkar, kis1 agikta gecirir; kis sonu, erken ilkbaharda cicek kurulu ekseni uzar ve tozlasma baglar.
Disi ¢igek kurullar1 genellikle dihazyumdan olusmustur. Birka¢c meyve bir arada yer alir. Yaprak ve
meyve tomurcuklar farkl sekil ve biiytikliiktedir [7].

Tirk findigimmi tilkemizde yetisen diger findiklardan ayiran bir &zelligi de tohumlariin epigeik
¢imlenme Gzelligine sahip olusu ve involukrum (zuruf, meyve ortiisii, kupula) etli ve sulu olusudur

8], [91

Macaristan’da tarim alanlari, genel amagli agaglandirmalar ve kurak alanlarin agaglandirilmasinda
kullanildigi belirtilmektedir. Ukrayna’da step zonlarinda kullanimi tavsiye edilmektedir. Tiirk
Findigimin dikey ve yatay yonde kuvvetli kok sistemi olusturmasi, kdk ve kiitiik siirgiinii verme
yeteneginde olmast nedeniyle uygun yetisme ortamlarinda erozyon kontrolii calismalarinda
kullanilabilecek bir tlirdiir. Ayrica tiirlin meyveli olmasi agaglandirma ve erozyon kontrolii
caligmalarinda yaganan sosyal problemlerin ¢éziilmesinde de avantaj saglayabilir [10].

Tirk findig1 meyvelerinde %3-6 su, %16-19 protein, %64-70 yag bulunmaktadir. Mineral madde
olarak en ¢ok potasyum (562 mg/100 g) daha sonra fosfor (407 mg/100 g), kalsiyum (77 mg) ve
sodyum (20 mg/100 g) gelmektedir. Ayrica 83-90 mg/100 g arasi iyot tespit edilmistir [11].

Tirk Findig1 (Corylus colurna L.) odununun 6z odunu kirmizi renklidir. Odunu mobilyacilikta; agir,
saglam, dayanikli, ince dokuya sahip, iyi cila tutan 6zelliklerinden dolay1 degerli kabul edilir [12].
Glizel goriinlisiinden dolay1r yurt disinda park ve bahgelerde peyzaj diizenleme calismalarinda
kullanilmaktadir. Ayrica egzoz gazlarina, hava kirliligine dayanikli olusundan dolay1 da sehirlerde yol
boyunca tercih edilen tiirlerdendir [13].

Tiirk findig1 tilkemizde ise Bat1 Anadolu Kazdagi, Bolu, Kastamonu, Karabiik-Yenice, Dogu Anadolu,
Rize ve Trabzon yorelerinde dogal olarak yetismektedir [14]. Diisey yayilist 800-1700 m’ler
arasindadir. Ayrica, Diizce, Yigilca, Nallihan: Kostebek ormani, Kastamonu: Azdavay-Cide arasi;
Tosya, Gavur Dag1; Amasya: Sana Dagi, 1600 m, Ayancik: Zindan Bolgesi, Cingen konagi, 1160 m,
Eskisehir: Mihaliggik, Catacik ormani, 800 m’de de bulunmaktadir. Ulkemizde en yaygin sekilde
bulundugu bolge Kuzeybati Anadolu ormanlaridir. Burada Mese-Kayin-Akgaagag gibi yaprakli
ormanlar ile Kayin-Goknar karigik ormanlarinda tek tek veya kiigiik gruplar halinde bulunur. [13],
[15], [16]. Ulkemiz digindaki yayilist dogu Avrupa (Balkanlar, Romanya), bati Asya (Kafkasya,
Iran)’dir [13]-[16].

Bu c¢alisma ile Tirk Findigi (Corylus colurna L.) agacinin odun ve kabuklarinin kimyasal
karakterizasyonu ile kabuklarindan tanen eldesi ve tanenin deri sanayinde kullanilmasi arastirilmustir.
Agacin odun ve kabugundan alinan Orneklere temel kimyasal analizler uygulanmistir. Tiirlin
kabugundan tanen {liretimi igin g¢esitli konsantrasyonlarda ve porsiyonlarda iiretim denemeleri
yapilmistir. Bu denemelerde sicak suyun 1/8 orami ve %2’lik NaOH ¢dzeltisinin 1/8 orani optimum
tanen {iretimi i¢in belirlenmistir. Elde edilen tanenler deriye uygulanarak kalinlik ve renk bakimindan
incelenmistir. Ayrica Sicak su, NaOH ve Na2SO3 ile iiretilen tanenlerin stiasny sayisi ve metanol: su
(4: 1) ¢oziniirliigii analizleri de yapilmistir.

Il. MATERYAL VE METOT

A. MATERYAL

Bu ¢alismada, Tiirk Findigi (Corylus colurna L.) Bolu bolgesinde dogal olarak yetisen yaprakli orman
agacglarimizdan biri olmasindan dolay1 ¢alisma materyali olarak se¢ilmistir.
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Yapilan 6n caligmalarda, Tirk Findigi (Corylus colurna L.) mesgerelerinin Bolu Orman Bolge
Miidiirliigiine bagh Sazakici Orman Isletme Sefliginde bulundugu belirlenmis ve &rnek materyali bu
bolgeden temin edilmistir.

B. METOT

Bolu Orman Bélge Miidiirliigiine baglh Sazakici Orman Isletme Sefliginde bulunan 3 adet Tiirk Findig:
(Corylus colurna L.) agaci kesilmistir Tablo 1’de Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) 6rneklerinin
konum bilgileri yer almaktadir.

Tablo 1. Tiirk findigr (Corylus colurna L.) orneklerinin konum bilgileri

Egim Boy Cap

Nokta X Y (%) Baki (m) (cm)
1 403299 4514190 9-17 Orta Egim KD 10 32
2 403330 4514187 9-17 Orta Egim K 12 39
3 403676 4514149 3-9 Az Egimli K 9 21

Kesilecek agaglarin boylar1 ve gogiis caplari 6l¢iilmiistiir. Daha sonra ilki gogiis yiiksekliginden olmak
iizere her 1-2 m araliklarla 8-10 cm kalinliginda 6 adet disk alinmigtir. Diskler 6nce kendi icinde 6z ve
diri odunu ayri olacak sekilde parcalanmig. Daha sonra bu pargalar agaci en iyi temsil edecek sekilde
0z ve diri odunu ayr1 olmak iizere kendi i¢inde karigtirllmistir. Pargalar Retsch SM-100 degirmende
ogitiildiikten sonra TAPPI 257 cm-85’te verilen uygun analiz boyutuna elekle elenerek cam
kavanozlara konulmus ve etiketlendirilmistir [17]. Agaclarin kabuklar1 temel kimyasal analizler igin
ayni sekilde ogiitiilmiis, elenmis ve etiketlenerek cam kavanozlara konulmustur. Tanen {iretiminde
kullanilacak kabuklar ise 6giitiilmiis, elenmeden etiketlenmis ve cam kavanozlara konulmustur.

Hazirlanan odun ve kabuk 6rnekleri agagidaki kimyasal analizlere tabi tutulmustur.

1)Kiil Tayini ( TAPPI 211 om- 85) [18].

2)Ekstraktif Maddelerin Belirlenmesi
-Sicak Su Coziiniirligii (TAPPI T 207 om-88) [19].
-Alkol-Sikloheksan Coziintirligii (TAPPI T 204 om-88) [20].
-Alkol Coziintirligii(TAPPI T 204 om-88) [20].

3) % 1°lik NaOH Coziiniirligi(TAPPI-212 om-88) [21].

4) Lignin Tayini
-Kalint1 Lignin Tayini (RUNKEL)
-Coziiniir Lignin Tayini (NREL-HPLC) [22].

5) Polisakkaritlerin Belirlenmesi(NREL-HPLC) [22].

Eldeki Tirk Findigi (Corylus colurna L.) kabuklarindan optimum diizeyde tanen i{iretimi i¢in ¢esitli
konsantrasyonlarda ve porsiyonlarda tiretim denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde sicak su, %1, %2
ve %5’lik sodyum hidroksit (NaOH) ve %1, %2 ve %5’lik sodyum siilfit (Na>SOs) ve %1, %2 ve
%5’lik sodyum karbonat (Na,COz3) cozeltileri kullanilmistir. Ayrica bu ¢ozeltiler kabuk drneklerine
1/6, 1/8 ve 1/10 oraninda porsiyonlar halinde ilave edilerek verim hesabi yapilmistir. Kabuk 6rnekleri
yukarda belirtilen ¢ozeltilerde ve porsiyonlarda 1 saat sicak su banyosunda bekletilmis, siire sonunda
kabuk-¢ozelti karigimi kaba siizge¢ kagidindan siiziilmiis ve bdylece kati-sivinin birbirinden ayrilmasi
saglanmistir. Elde edilen sivi ekstrakt buharlastirilarak kati halde tanen elde edilmistir. Yapilan
denemeler neticesinde optimum tanen veriminin Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabugunda sicak
suyun 1/8 oran1 ve %?2’lik sodyum hidroksit ¢ozeltisinin 1/8 oraninda uygulanmasiyla elde edildigi
gOrilmiistiir.

Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabugunda sicak su, %1, %2 ve %5°lik sodyum hidroksit (NaOH)
ve %1, %2 ve %>5’lik sodyum siilfit (Na>SOs) ile tanen Ornekleri elde edilmis ve Stiasny Sayisi ile
Metanol: Su (4: 1) Coziiniirliigii analizleri yapilmistir.
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Tirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabugunda optimum tanen iiretimi igin belirlenen sicak suyun 1/8
orani ve %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinin 1/8 orani ile elde edilen tanen ornekleri deri
tabaklamasinda kullanilmistir. Bunlarin diginda piyasada kullanilan mimoza, kebraho ve kestane
tanenleride denenmis ve kabuk ornekleri ile karsilastirilmistir. Asagidaki Tablo 2’te tabaklama igin
kullanilan tanen 6rnekleri verilmistir.

Tablo 2. Deriye uygulanan tanen érnekleri.

Ornek Numarasi Deriye Uygulanan Tanen Ornekleri
1 Kontrol (Kromlu Sigir Derisi)
Mimoza taneni
Kebraho taneni
Kestane taneni
Tiirk Findig1-1.Agac Sicak Su 1/8 orani ile iiretilmis tanen
Tiirk Findig1-2.Agag Sicak Su 1/8 orani ile iiretilmis tanen
Tiirk Find1g1-3.Aga¢ Sicak Su 1/8 orani ile iiretilmis tanen
Tiirk Findigi-1.Agac %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinin 1/8 orani
ile liretilmis tanen
9 Tiirk Findig1-2.Aga¢ %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinin 1/8 orani
ile liretilmis tanen
10 Tiirk Findig1-3.Agac %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisinin 1/8 orani
ile liretilmis tanen

O N[OOI |W|IN

Biitiin orneklerde kromla tabaklanmis 100 gr agirhiginda, 1,1 mm kalinhiginda sigir derisi
kullanilmigtir. Tablo 2’te belirtilen tanen tiirleri Tablo 3’te belirtilen retenaj kisminda deriye
uygulanmistir. Deride asagida belirtilen is ve islemler sirasiyla uygulanmistir.

Tablo 3. Deriye uygulanan iglemler.

Is Uygulanan islemler

Yikama Dolapta %150 Su 35°C
%0,2 Yiizey Aktif Madde (Sabun) 30 dk ¢evrilir. Banyo siiziiliir.

Notralizasyon Dolapta %150 Su 30°C

%2 Sodyum Formiyat (HCOONa) 15 dk ¢evrilir.
%0,5 Sodyum bikarbonat (NaHCOs3) 30 dk gevrilir. Banyo siiziiliir.

Yikama Dolapta %150 Su 35°C
%0,2 Yiizey Aktif Madde (Sabun) 30 dk ¢evrilir. Banyo siiziiliir.
Yaglama Dolapta 50°C

%35 Karisim yag, %?2 fosforik Ester, %] siilfite dogal yag, %1 Lesitin yag, 1
saat toplam yag oraninin 3 kati su ile ¢evrilir. Banyo siiziiliir.

Retenaj _ Dolapta %100 Su 20°C
%10 Tanen Ornekleri 1 saat ¢evrilir. banyo siiziilmez.
Fiksasyon Dolapta %100 Su 50°C
%2 Formik asit (HCOOH) 30 dk gevrilir. banyo siiziiliir.
Dogal Kurutma Deriler kurutulmak {izere serilir.
Ag¢ma-Sikma Deri cildinin yatirilmas1 ve diizgiinlestirilmesi saglanir.

Tablo 3’te ki islemler bitirilip deride meydana gelen kalinlik ve renk degisimleri 6l¢iilmiistiir. Deri
orneklerinin kalinlik 6l¢iimii, TS 4117 EN ISO 2589’a gore ii¢ noktadan olg¢lilmiistiir [23]. Deri
orneklerinin renk dl¢limii ise yontem olarak L a b yontemi kullanilmustir. [24].

143



I11. BULGULAR

Tirk Findigr (Corylus colurna L.)’nin odun ve kabuk orneklerine yapilan kimyasal analizler
sonucunda elde edilen bulgular tam kuru maddenin agirlifina oranla hesaplanarak Tablo 4’de
gosterilmektedir.

Tablo 4. Tiirk Findigi Odun ve Kabugunun Kimyasal Analizlerine Ait Sonuglar

Bilesenler Oz Diri  Kabuk  Coziiniirliik Oz Diri Kabuk
Odunu  Odun Odunu  Odun
Kiil 0,35 0,33 1,52 Sicak su 4,98 4,88 14,53
Kalint1 lignin 26,03 25,41 41,39 Alkol- 2,56 1,96 6,1
siklohekzan
Coziniir lignin 2,04 1,81 1,52 Alkol 1,38 1,18 1,27
Glukoz 36,44 38,56 19,33 %1'lik 16,2 16,99 40,27
NaOH
Ksiloz 20,56 21,89 9,78
Galaktoz 0,09 0,09 2,53
Mannoz+Arabinoz 1,22 3,78 411

Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabuk 6rnekleri sicak su ile 1/6, 1/8 ve 1/10 (kabuk/su) oranlarinda
1 saat muamele edilerek sicak su ¢oziiniirliik verimleri hesaplanmis ve Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Sicak su ¢oziiniirliik degerleri.

TURK FINDIGI SICAK SU
KABUK 1/6 1/8 1/10
Céziiniirliik
(%) 8,42 8,91 9,16

Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabuk 6rnekleri NaOH, Na;SOs, NaxCOs ile %1,%2 ve %5°1ik ti¢
degisik ¢ozeltide ve 1/6, 1/8 ve 1/10 oranlarinda isleme tabi tutularak ¢6ziiniirlitk oranlar1 hesaplanmig
ve Tablo 6, 7, 8’te gosterilmistir.

Tablo 6. NaOH ¢oziiniirliik degerleri.

TURK FINDIGI NaOH
KABUK %1°lik Cozelti 9%2°lik Cozelti %5°lik Cozelti
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8  1/10
Céoziiniirliik 22,86 26,48 28,19 27,22 3146 3360 40,14 4157 4243
(%)
Tablo 7. NaxSOs ¢oziiniirliik degerleri.
TURK FINDIGI Na,SO3
KABUK %1°lik Cozelti %2’lik Cozelti %5°lik Cozelti
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 110 1/6 1/8  1/10
Coziiniirlik 1621 17,87 17,50 17,46 18,18 18,08 1536 16,50 15,29
(%)
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Tablo 8. NayCOs ¢oziiniirliik degerleri.

TURK FINDIGI Na,COs
KABUK %1°lik Cozelti %2’lik Cozelti %5°lik Cozelti
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 110 1/6 1/8  1/10
Coziiniirlik 16,47 1835 1824 21,48 2206 2157 21,39 2212 21,79
(%)

Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabugundan sicak su ile iiretilen tanenlerin stiasny sayisi ile
metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki iligki Sekil 1’de verilmistir.

46,00 4,80
44,00 4,60
42,00 / 4,40
Stiasny rd / \\ 4,20 Iwie‘;anol-Su
Sayist / \ w0 D
38,00 3,80 Co/ozunur ugii
36,00 / \\ 3,60 (%)
i ‘ \
\ 3,40
34,00
\ 3,20
32,00 300
30,00 2,80
1.AGAC 2.AGAC 3.AGAC
—f—Stiasny Sayisi  —fll=Metanol-Su (4:1) C6zinGrlGga

Sekil 1. Sicak su ile iiretilen tanen orneklerinin stiansy sayist ile metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki iligki.

Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabugundan NaOH ile iiretilen tanenlerin stiasny Sayisi ile metanol:
su ¢ozlinlirliigl arasindaki iliski Sekil 2, 3, 4’de verilmistir.

34,00 8,00
33,00 e
32,00 ’
Stiasn Metanol-Su
¥31,00 \\ 7,00 (1)
Sayisi :
2000 \ ¢ oo Cozimiuligi
29,00 \ 7 (%)
28,00 \\ 6,00
27,00 \ .
26,00 \ ’
25,00 5,00
1.AGAC 2.AGAC 3.AGAC
—&—Stiasny Sayisi  ——Metanol-Su (4:1) Cozlnrligi

Sekil 2. %1 °lik NaOH ile iiretilen tanen érneklerinin stiansy sayisi ile metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki iliski.
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23,50

21,50

19,50
Stiasny17,50
Say1s115,50
13,50

11,50

9,50

7,50

5,50

3,50

17,50
16,50

i\\\\! 15,50
14,50 Metanol-Su

13,50 (41)

12,50

11,50 A
10,50 (A))

/

9,50

/

8,50

7,50

/

6,50

1.AGAC

== Stiasny Sayisi

5,50
2.AGAC 3.AGAC

== Metanol-Su (4:1) CozindrlGga

Cozunirligh

Sekil 3. %2’lik NaOH ile iiretilen tanen érneklerinin stiansy sayisi ile metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki iliski.

16,00
15,00

14,00
Stiasnyy 3 oo

Sayisi 12,00

11,00
10,00
9,00
8,00
7,00

34,00

31,00

-/ / \ 28,00 Metanol-Su

\ 25,00 (4:1)

19,00 (%)

1.AGAC

= Stiasny Sayisi

16,00

/ 13,00

1 % 10,00
7,00

2.AGAC 3.AGAC

=—Metanol-Su (4:1) Cozlnirligi

22,00 Cozimiiligi

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. %5 ’lik NaOH ile iiretilen tanen érneklerinin stiansy
sayist ile metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki iliski.

Tirk Findigir (Corylus colurna L.) kabugundan Na,SOs ile iretilen tanenlerin stiasny sayisi ile
metanol: su ¢ozliniirligii arasindaki iliski Sekil 5, 6, 7°de verilmistir.
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23,00 16,00
21,00 ﬁ\ 14,00
Stiasnyyq o /A\\\ 12,00 Metanol-Su

Sayisi
17,00
\\ 8,00 (%)
15,00
/ \\ 6,00
13,00 \!

11,00 2,00
1.AGAC 2.AGAC 3.AGAC

—&— Stiasny Sayisi  —fli=Metanol-Su (4:1) Coziiniirligi

Sekil 5. %1 ’lik Na»SOs ile iiretilen tanen orneklerinin stiansy sayist ile metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki
iliski.

11,00 9,00

10,00 8,00
Stiasny 2,00 / 7,00 Metanol-Su
Sayist g g9 {// 6,00 80]z)lmurlugu
7,00 {/ \\

500 (%)

6,00 \\ 4,00
\a
5,00 3,00

4,00 2,00
1.AGAC 2.AGAC 3 AGAC

—d—Stiasny Sayisi  —l=Metanol-Su (4:1) CozlinGrlGgi

Sekil 6. %2 lik NaySOs ile iiretilen tanen érneklerinin stiansy sayist ile metanol: su ¢oziiniirliigii arasindaki
iliski.
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7,00 4,20

6,50 4,00
Stiasny ¢ 380 l\éﬁanol-Su
Sayisi - Do

5,50 3g0 GOzUnirlugi

| \ 7o)

5,00 3,40

4,50 3,20

4,00 3,00

1.AGAC 2.AGAC 3.AGAC

—a&— Stiasny Sayisi  =fll=Metanol-Su (4:1) CozindrlUgi

Sekll 7. %5 lik ]\]612803 ile tiretilen tanen drneklerinin stiansy sayisi ile metanol: su g:ozunurlu o1i arasindaki
g

Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) kabugunda optimum tanen tiretimi igin belirlenen sicak suyun 1/8 orani
ve %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinin 1/8 orani ile her bir agag i¢in tanen elde edilmis ve deri
tabaklamasinda kullamlmigtir. Bunlarin yaninda kontrol 6rnegi ve piyasada kullanilan mimoza, kebraho
ve kestane tanenleride denenmistir.

Tanen Grnekleri retenaj kisminda kullanilmig ve islem sonunda deride ki son ortalama kalinlik degerleri
Tablo 9’de ve son ortalama renk 6lgiim degerleride Tablo 10.’da verilmistir.

Tablo 9. Derilere iliskin ortalama kalinlik éi¢iim degerleri (mm).

Ornek Deriye Uygulanan Tanen Ornekleri Ortalama Kalinhk
Numarasi Degeri
(mm)
1 Kontrol (Kromlu sigir derisi) 1,15
2 Mimoza taneni 14
3 Kebraho taneni 15
4 Kestane taneni 1,45
5 Tiirk Findig1-1.Agac Sicak Su 1/8 orami ile iiretilmis tanen 1,45
6 Tiirk Findig1-2.Agag¢ Sicak Su 1/8 orani ile iiretilmis tanen 1,55
7 Tiirk Findig1-3.Agac Sicak Su 1/8 orani ile iiretilmis tanen 15
8 Tiirk Findig1-1.Agac %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) 1,35
¢Ozeltisinin 1/8 orani ile iiretilmis tanen
9 Tiirk Findig1-2.Agac %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) 1,35
cOzeltisinin 1/8 orani ile iiretilmis tanen
10 Tiirk Findig1-3.Agac %2’lik sodyum hidroksit (NaOH) 1,35

¢Ozeltisinin 1/8 orani ile iiretilmis tanen
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Tablo 10. Derilere iliskin ortalama renk 6l¢iim degerleri.

Ornek  Deriye Uygulanan Tanen Ornekleri L a b C H
Numarasi

1 Kontrol(Kromlu Sigir Derisi) 56,02 1,05 1,02 1,46 44,17

2 Mimoza taneni 64,69 394 10,32 11,05 69,10

3 Kebraho taneni 60,78 6,11 1544 16,60 68,41

4 Kestane taneni 51,49 4,24 1529 1587 74,50

5 Tiirk Findigi-1.Agag¢ Sicak Su 1/8 4824 8,78 18,96 20,90 65,15
orani ile liretilmis tanen

6 Tirk Findig1-2.Agag¢ Sicak Su 1/8 50,79 6,41 17,87 18,99 70,27
orani ile liretilmis tanen

7 Tirk Findigi-3.Aga¢ Sicak Su 1/8 5147 7,52 18,68 20,14 68,07
orani ile tiretilmis tanen

8 Tiirkk Findigi-1.Aga¢ %2’lik sodyum 33,74 7,64 9,19 11,96 50,26

hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinin 1/8
orani ile iiretilmis tanen

9 Tiirk Findig1-2.Agac %2’lik sodyum 47,83 6,83 13,85 1544 63,75
hidroksit (NaOH) ¢dzeltisinin 1/8
orani ile liretilmis tanen

10 Tiirk Findigi-3.Agac %2’lik sodyum 3528 7,29 985 1225 53,550
hidroksit (NaOH) ¢6zeltisinin 1/8
orani ile liretilmis tanen

IV. SONUC

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler 15181nda, asagidaki sonu¢ ve oneriler bundan sonraki
yapilacak ¢alismalara yol gosterici olabilir.

Tirk Findig1 (Corylus colurna L.) agacinin 6z odun, diri odun ve kabuguna uygulanan temel
kimyasal analizler sonucunda degerler ortaya konmus ve ileri de yapilacak ¢alismalara fayda
saglayacagi disiiniilmektedir.

Kabuk, bir odun dis1 orman iiriinii olarak degerlendirildiginde, yeni endiistriyel kullanim
alanlar1 ve teknolojik Ozellikleri belirlenmesiyle, iilke ekonomisine saglayacagi katki
artacaktir.

Kabugun oduna gore daha ¢ok eckstraktif madde igerdigi bilinmektedir. Tiirk Findig
kabugunun ¢oziiniirliik degerleri 6z ve diri odundan yiiksek bulunmustur.

Yapilan bu ¢aligmada ki sonuglar da gosteriyor ki kabuktan, hayli kisith bir faydalanma s6z
konusu olmasina karsin, gelecekte daha yogun bir ¢alisma faaliyetinin yiiriitiilmesi ve
degerlendirilmesi s6z konusu olacaktir.

Orman {irtinleri endiistrisinde genellikle atik olarak diisiiniilen aga¢ kabuklarmin daha etkin
kullanim imké&nlar belirlenmeli ve yapisinda mevcut olan fenolik yapidaki bilesenler sanayi
kuruluslar1 tarafindan dikkate alinmalidir.

Yapilan ¢aligmada ticari amagcla kullanilan tanen 6rneklerine kiyasla en benzer etkiyi Sicak Su
1/8 orani ile iiretilmis tanen goriilmiistiir. Uretilen tanen diisiik miktarlarda(%10) dahi deriye
uygulandiginda kalinlik artis1i saglamaktadir. Bu kalinlik artist derideki esnekligi
azaltmaktadir. S6z konusu tanenin kalinlik artis1 saglamasindan dolay1 esneklik istenmeyen,
dolgunluk istenen ticari derilerde(ayakkabilik) kullanilmasi uygun olacaktir. Sicak Su 1/8
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orani ile iiretilmis tanenin rengi ticari amagla iiretilen kestane taneni ile yaklasik olarak aym
renk tonlarmdadir.

e Giliniimiizde tanenli maddeler tutkal yapma amaciyla kullanilmaktadir. Tiirk Findigi (Corylus
colurna L.) taneninin deri endiistrisinde kullanilabilme arastirmalar1 da yapilabilir.

e Deri endiistrisinde sepileme maddesi olarak yogun bicimde sentetik iiriinler kullanilmasina
ragmen buna karsilik az miktarda hala bitki tanenleri de kullamlmaktadir. Ozellikle son
donemlerde insan sagligina ve ¢evreye zararli sentetik maddelerle islem gbrmiis iiriinler yerine
insan sagligina dost yenilenebilir, dogal {irlinlere verilen 6nem gittikge artmaktadir. Bu agidan
Ozellikle insan viicuduyla temas halinde olan (sandalet, saat kordunu, kiyafet ve taki vb.)
kullanim alanlarinda bitkilerden elde edilmis tanenlerin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

e Son yillarda antioksidan 6zelliklerin incelendigi calismalar artig gdstermektedir. Bu amag
dogrultusunda Tirk Fimndigi (Corylus colurna L.) taneninin antioksidan o&zellikleri
arastirilabilir.

o Tanenli ¢ozeltiler mobilya sanayisinde st yiizey islemleri i¢in kullanilmaktadir. Tiirk Findig
(Corylus colurna L.) elde edilen taneninde bu amagla kullanihip kullanilamayacagi
arastirilmalidir.

e Sonug olarak giin gectik¢e mevcut orman varliklarinin azalmasi nedeniyle gelecekte odunu ve
odunun c¢esitli bilesenlerini hammadde olarak kullanan sektdrler biiyiik sikint1 yasayacaklardir.
Bu yiizden odundan maksimum fayday1 saglayabilmek i¢in onun kimyasal, 6zelliklerinin tam
olarak bilinmesi odunun bilingli bir sekilde tiiketilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda
yalnizca tiiketime degil iiretime de onem vererek verimli orman alanlarinin arttirilmasi igin
0zenli caligmalarin yapilmasi yerinde olacaktir.

TESEKKUR: Bu calisma, Orman Genel Midiirliigii’niin 08.7802/2015-2017-2018 no’lu projesi ve
Diizce Universitesi BAP 2014.02.03.231 nolu projesi tarafindan desteklenmistir.
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