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0z
Amag: Bu galismanin amaci fakultatif gelisme tabiatina sahip ekmeklik bugday
genotiplerin farkli cevrelerde verim ve kalite 6zelliklerin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem: Bu arastirma, 2014-2015 yetistirme sezonunda yadisa dayali
sartlarda 25 ekmeklik bugday genotipi (20 ileri hat ve 5 standart cesit) ile Diyarbakir
ve Mus lokasyonlarinda Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yuritilmistir. Arastirmada gesit ve hatlarin tane verimi ile bazi kalite (bin
tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, zeleny sedimantasyon ve yas gluten)
Ozellikleri incelenmistir.

Arastirma Bulgulari: Birlestiriimis varyans analizinde, genotip, ¢evre ve bunlarin
etkilesim (genotip x cevre) etkileri, incelenen 6zelliklerden bin tane ve hektolitre
agirhgr harig diger tum ozellikler igin oldukga anlamhydi. Ancak genotip-cevre
etkilesiminin etkisi incelenen tim parametreler agisindan genotip ve gevreye gore
daha kulguk boyuttaydi. Diyarbakir lokasyonu incelenen kalite parametreleri igin 6ne
cikarken, Mus lokasyonu tane verimi yoéniinde 6ne gikmistir.

Sonug: Calismada, G17 genotipi her iki test ortaminda da en yiiksek tane verimine
sahipti ve verim agisindan en kararliydi. G11 ve G21 genotipleri kalite parametreleri
acisindan 6n plana ¢ikmistir. Bu genotiplerin gelecekteki islah galigsmalarinda
ebeveyn olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to determine the yield and quality
characteristics of bread wheat genotypes with facultative development nature in
different environments.

Material and Method: In this study, 25 facultative bread wheat genotypes were
evaluated under rain fed conditions in Diyarbakir and Mus, in 2014-2015 growing
season. Experiments were conducted in randomized complete-block design with
three replications. In the study, grain yield and some quality (thousand kernel and
hectoliter weight, protein content, zeleny sedimentation and wet gluten) properties
were investigated.

Results: In the combined variance analysis, genotype, environment and genotype
x environment interaction were found to be highly significant for all other features
except for one thousand and hectolitre weight. However, the effect of genotype-
environment interaction was less significant than the genotype and environment for
the parameters studied. While Diyarbakir location stands out for the quality
parameters examined, Mus location stands out only in the direction of grain yield.

Conclusion: G17 genotype had the highest grain yield in both environments and
showed a stable condition for yield. G11 and G21 genotypes were found superior
for quality parameters. It has been determined that these genotypes can be used as
a parent in future breeding studies.
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GiRiS

Dunyanin en 6nemli tahil drGnlerinden biri olan ekmeklik budday (Triticum aestivum L.) ¢esitli
cevresel kosullarda yetistiriimektedir. BUyime mevsimi boyunca sicaklik, yagis ve dagilimi, ekim zamani,
toprak tipi ve azot glibrelemesi gibi bugday verimini ve kalitesini etkileyen cgesitli gevresel faktérler vardir
(Anderson et al., 1998; Smith and Gooding, 1999). Bazi genotipler bu dedisen ¢evresel faktorlere karsi
kararl bir performans sergilerken, bazilari gevreye goére dnemli dlglide farklihk gosterir (Peterson et al.,
1998; Ames et al., 1999). Tirkiye cografi konumu ve topografik yapisi nedeniyle ¢ok degisik iklim
kusaklarina sahiptir. Bu iklim kusaklarinda ¢ok sayida agro-ekolojik bdlgeler ve bu bdlgelere gdre tarim
sistemleri olusmustur (Mizrak, 1983). Bu nedenle yetistirilen gesitlerin tane verim ve kalite karakterlerinde
degisimler meydana gelmektedir. Bugdayin gen merkezi olan Turkiye'nin Glineydogu Anadolu Bélgesi
bugday vyetistiriciligi bakiminda 2 agro-ekolojik bélgeden olusmaktadir. Birinci alt bdélge ile ikinci alt
boélgenin bir kismi yazlik dilim bugday yetistirme sinirlari icerisinde yer alirken, bélgenin kuzey kesimleri
ile komsu gegit illeri (Malatya, Elazig, Bitlis, Bingdl ve Hakkari)'nde iginde bulundugu ve boélgedeki bugday
ekim alanlarinin yaklasik %20-25’ini olusturan alan kisa dayanikli alternatif bugday yetistirme sinirlan
icerisinde yer almaktadir. Kis aylari bu alanlarda daha sert ge¢cmekle birlikte bu alt bélge, Dodu Anadolu
ile Guneydodu Anadolu bdlgeleri arasinda bir gegit kusagdidir. Yaz aylari bu alt bdlgede kurak olmakla
birlikte diger alt bdlgelere nazaran daha az sicak ve vejetasyon sureside nispeten daha uzun olur. Bu
nedenle bu alanlarda mutlak kiglik bugday cesitler yetistirildiginde erken gelen ylksek sicakliklardan,
yazlik cesitler yetigtirildiginde ise yasanan soguklardan zarar gormektedir. Buda verim ve Kkalite
dusukliklerine sebep olmaktadir. Bu amagcla énemli bir bugday ekilis alanina sahip olan ova bdlgeleriyle
daglik yuksek rakimli bolgeler arasinda kalan gegit alanlarinda daha ¢ok orta erkenci, kisa dayanikli ve
yuksek verimli alternatif bugday cesitlerinin gelistiriimesine ihtiyag duyulmaktadir.

Bu sebeple bu galisma Diyarbakir'in kuzey kesimleri ile komsu gegit illerine uygun fakdiltatif gelisme
tabiatina sahip genotiplerin belirlenmesi amaciyla Diyarbakir ve Mus lokasyonunda yuratilmastar. Elde
edilen veriler varyans analizine tabi tutularak genotiplerin verim ve bazi kalite 6zellikleri bakiminda
degerlendirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Tarla denemeleri, 2014-2015 bugday yetistirme sezonunda Diyarbakir GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi ile Mus Alparslan Devlet Uretme Ciftliginde yagisa dayali sartlarda
yarGtalmistir. Denemede 20 ileri fakiltatif (alternatif) tabiath ekmeklik bugday hatti ve 5 tescilli gesit
kullaniimistir (Cizelge 1).

Denemeler Tesadif Bloklari Deneme deseninde Ug¢ tekrarli olarak kurulmustur. Ekim sikhgi
metrekarede 450 tohum olacak sekilde ayarlanmis ve ekimler parsel ekim mibzeri ile 6 m uzunlugundaki
parsellere 20 cm sira arasi mesafede ve 6 sira olarak yapilmistir. Dekara 12 kg saf azot (N) ve 8 kg saf
fosfor (P20s) hesabiyla gubre kullaniimistir. Fosforun tamami ile azotun yarisi ekimle birlikte, kalan
azotun yarisi ise sapa kalkma déneminde verilmistir. Hasat, parsel baslarindan 0.5 m’lik kisimlar kenar
tesiri olarak atildiktan sonra geri kalan 6 m? lik alanda HG 140 parsel bigerd6veri ile yapilmistir.

Calismada, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirlidi, protein orani, zeleny sedimantasyon ve
yas gluten Ozellikleri incelenmistir. Tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre degeri Pask et al. (2012)’in
belirttigi yontemler kullanilarak elde edilmigtir. Protein analizi AACC 39-10 metoduna gére (Anonim 1990)
metoduna gore, Zeleny Sedimantasyon analizi ise ICC-No. 115 (Anonim 1982) metoduna goére ve yas
gluten orani ICC standart 155/1 metoduna (Anonim 1994) goére Near Infrared model 6500 cihazi
kullanilarak yapiimistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, JMP 10 programi kullanilarak Dizglines ve ark. (1987)
ile Yurtsever (1984)in bildirdikleri Tesaduf Bloklari Deneme Desenine uygun olarak yapilmistir.
Aragtirmada, ortalamalar arasi farklar Asgari Onemli Fark (A.O.F.) testine gére karsilagtirimistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan bugday genotiplerinin pedigri ve orjinleri.
Table 1. Pedigree and origin of wheat genotypes used in the study.

Kod Pedigri/Cesit ORJIN
G1 SHARK-1/3/AGRI/BJY/IVEE/4/SHARK/F4105W2.1 IWWIP
G2 Polovchanka/PEHLIVAN IWWIP
G3 NS46.11/3/SDY/TI.RESE1//KTAL/4/55.1744/MEX67.1//INO57/3/ATTILA IWWIP
G4 SERI.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BURBOT-4/5/BOEMA IWWIP
G5  KRASUNIA UKRAYNA
G6 SHARK/F4105W2.1/6/2.49/SUNCO/5/ATTILA/3/HUI/CARC//ICHEN/CHTO/4/ATTILA  IWWIP
G7 SHARK-1/3/AGRI/BJY//VEE/4/SHARK/F4105W2.1 IWWIP
G8 HBA142A/HBZ621A//ABILENE/3/CAMPION/4/F6038W12.1 IWWIP
G9 BR1284//BH114686/ALD/3/CAZO/4/KS940786-6-7 IWWIP
G10 PEHLIVAN TURKIYE
G11 ADMIS//MILAN/DUCULA IWWIP
G12 PRESL/4/VPM/MOS 83-11-4-8//PEW/3/AFG2/BUC,F1//KVZ IWWIP
G13 PEHL//RPB 8-68/CHRC/3/506/88-113 IWWIP
G14 CAR422/ANA//YACO/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/4/BUCUR/5/BUCUR IWWIP
G15 CEMRE TURKIYE
G16 SHI#4414/CROWS"/IGK SAGVARI/CA8055 IWWIP
G17 1D800994.W/VEE//PYN/BAU/3/PYN/BAU IWWIP
G18 1D800994.W/VEE//BAU/KAUZ/3/PYN/BAU IWWIP
G19 AUS GS50AT34/SUNCO//CUNNINGHAM IWWIP
G20 SAGITARIO ITALYA
G21  Trak/5/Col//093-44/Au/3/Bez//Bez/Tvr/4/Sdv1/6/Vorona/Parus//Hatusha IWWIP
G22  ID#840335//Pin39/Pew/3/Dmnt IWWIP
G23 KLEIBER/2*FL80//DONSK.POLUK./3/KS82W409/STEPHENS/4/HATUSHAT IWWIP
G24  MV14-2000//GUN91/MNCH IWWIP
G25 SYRENA UKRAYNA

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bes standart gesit ile yirmi hattan olusan fakiiltatif bugday genotiplerin iki lokasyondaki tane verimi
ve incelenen kalite (bin tane agirligi, hektolitre agirhgi, protein orani, yas gluten, ve zeleny
sedimantasyon) 6zelliklerine ait elde edilen veriler lokasyon ortalamalari Gzerinde birlesik analize tabii
tutulmustur. Yapilan ANOVA analiz sonuglarina goére; lokasyon etkisi sadece tane verimi, protein orani,
sedimantasyon ve yas gluten miktari tzerine etkili olurken, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyon
etkileri incelenen tiim 6zellikler Gizerine (P < 0.01 veya P < 0.05 diizeyinde) 6nemli olmustur (Cizelge 2).

Calismada incelenen tim o6zelliklerdeki en buyuk kareler ortalamasinin ¢evre (lokasyon) kaynakl
oldugu ve dolayisiyla olusan varyasyonun daha ¢ok g¢evreden kaynaklandigi goériimustur. Altinbas ve
ark., (2004)de bazi ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin verim, sedimantasyon ve yas gluten igerigine
iliskin performanslari Uzerinde lokasyon farklihgindan kaynaklanan cgevresel faktorlerin oldukga etkili
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica farkli arastirmacilarin farkl yil ve lokasyonlarda ydrittikleri calismalarda
benzer sonuglar elde ettikleri ve incelenen 6zelliklerdeki en buyik varyasyonun gevre faktoérli oldugunu
bildirmislerdir (Anil 2000; Baser ve ark., 2001; Aktas ve ark., 2017).
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Cizelge 2. Farkli lokasyonlarda denenen fakultatif bugday genotiplerinde incelenen 6zelliklere iliskin varyans analiz sonuglari.
Table 2. Resulus from the Variance analysis related to the properties examined in facultative wheat genotypes tested at different locations.

TV BTA HL
Varyasyon Kaynaklari Sd

HKO F HKO F HKO
Lokasyon 1 18003.7 8.7 429.5 10.7 10.9 0.5
Teker.[Lok] &Random 4 2063.9 40.2 22.8
Genotip 24 8704.8 7.8 ** 27.0 142* 85 6.6**
LokxGenotip 24 4738.7 4.3 ** 12.4 6.57** 7.4 5.7 **
CV (%) 11.2 4.8 1.4

PRT Z SDS YG

HKO F HKO F HKO F
Lokasyon 1 444.6 102.1* 15074.9 105.3* 5163.9 101.6**
Teker.[Lok] &Random 4 4.4 143.5 50.8
Genotip 24 31 2.9%* 103.6 2.7%* 35.7 2.8**
LokxGenotip 24 2.3 2.1* 76.3 1.9* 26.6 2.1*
CV (%) 6.8 5.7 6.9

TV: Tane verimi; BTA: Bin tane agirhg;; HL: Hektolitre agirh@; PRT: Protein orani; GLT: Gluten orani; Z SDS: Zeleny
sedimantasyon degeri; Sd: Serbestlik derecesi.

*0.05 dizeyinde, ** 0.01 duzeyinde 6nemli

Tane Verimi

Verim agisindan lokasyon ve genotipler arasinda genis ve 6nemli farkliliklar vardi. TGm genotip ve
lokasyonlarda ortalama verim 220.7 ile 399.7 kg/da arasinda degdismekte olup, ortalama verim 296.9
kg/da olmustur. Mus lokasyonun ortalama verimi (307.9 kg/da) Diyarbakir lokasyonun ortalama
veriminden (286.0 kg/da) daha ylksek olmustur. iki lokasyonun ortalamasinda en yiiksek verim G17
genotipi verirken, G15 genotipi en dusuk verime sahip olmustur. Lokasyonlar bazinda genotiplerin
verimleri incelendiginde; Diyarbakir lokaysonunda verimlerin 212.4-357.0 kg/da, Mus lokaysonunda
224.9-442.5 kg/da arasinda degismistir. Tane verimi agisinda genotipler Mus lokaysonunda daha genis
bir varyasyon sergilemiglerdir. G17 genotipi iki lokasyonda en yiksek tane verimi verirken, Diyarbakir
lokaysonunda en dusuk verim G15 genotipi, Mus lokasyonunda ise G20 genotipi vermigstir. Diyarbakir
lokaysonunda G17 genotipi ile ayni grupta yer alan G7, G8, G9, G11, G19 ve G24 genotipleri 6ne
cikarken, Mus lokaysonunda G17 ile ayni grupta yer alan G13 ve G14 genotipleri 6ne ¢ikmistir. Verim
bakiminda G17 genotip ¢evrede en az etkilenirken, G9, G13, G16 ve G19 en fazla etkilenen genotipler
olmustur (Cizelge 3). Calismada tane verimi hem genetik hem de ¢evre faktérlerinden etkilenmistir. Ancak
tane verimi Uzerinde ¢evrenin etkisi daha blyik olmustur. Benzer sekilde Falconer ve Mackay (1996) de
cevresel farklhliklarin bazi genotipler Uzerinde daha fazla etkide bulundudu ve ayrica tane verimindeki
farkliigin genotip x gevre interaksiyonun bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi birgok arastirici tarafindan da
bildirilmistir (Ozberk ve ark, 2004; Kilig ve ark. 2005; Mut ve ark., 2007; Akgura ve Kaya, 2008).

Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirlig1 yoninde lokasyonlar arasindaki farkhlik istatistiksel anlamda dnemsiz olmustur.
Diyarbakir lokasyonunda ortalama 26.8 g, Mus lokasyonunda ise ortalama 30.9 g olarak saptanmistir.
Mus lokasyonunki ortalama bin tane agirigi Diyarbakir lokaysonunda yliksek olmustur. iki lokasyonun
birlesik analizinde istatistiki olarak énemli bulunan genotiplerin ortalama bin tane agirliklari 24.6 ile 35.1 g
arasinda degisim gdOstermistir. En yiksek bin tane agirhdi G13 genotipinde saptanirken, en disik G3
genotipinde saptanmistir. Genotiplerin lokasyonlar bazinda ortalama bin tane agiridi incelendiginde;
Diyarbakir lokaysonunda bin tane agirliklarinin 21.8 ile 31.2 g arasinda, Mus lokaysonunda ise 25.5-40.0
g arasinda degismistir (Cizelge 3). Diyarbakir lokaysonunda G10 genotipi en yuksek bin tane agirhdina
sahip olurken, Mus lokaysonunda G13 genotipi sahip olmustur. Tane veriminde oldugu gibi bin tane
agirhgr yéninde de genotipler Mus lokaysonunda Diyarbakir lokasyonuna gbére daha genis bir
varyasyona sahip olmuslardir. G2, G13, G17 ve G18 genotipleri her iki lokasyonda da ortalamanin
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Uzerinde ve daha stabil bir durum sergileyen genotipler olmustur. Bin tane agirliginda gérilen farkliliga
genotiplerin genetik yapisinin yani sira ¢evre kosullarininda etkili oldugu saptanmistir. Bulgularimiza
benzer sekilde birgok arastirici bugdayda bin tane agirliginin genetik yapi ve ekolojik faktérlerden 6nemli
derecede etkilendigi ve 6zellikle basaklanma sonrasi ¢evre kosullarini daha iyi dederlendiren genotiplerin
bin tane agirhginin daha yiiksek oldugu bildirimektedir (Korkut ve Unay, 1987; Mut ve ark. 2007).

Cizelge 3. Farkli lokasyonlarda test edilen bugday genotiplerin tane verimi ve bin tane agirhigi ortalamalari
Table 3. Mean grain yield and thousand grain weight of wheat genotypes tested at different locations

) Tane Verimi (kg/da) Bin Tane Agirligi (9)
Genotipler - -
Diyarbakir Mus Ortalama Diyarbakir Mus Ortalama
G1 273.8 d-g 266.7 h-k 270.3 h-k 22.7 jk 27.1d-g 24.91Im
G2 245.9 gh 302.1 e+ 274.0 g-k 3l.1la 35.6 ab 33.3ab
G3 253.6 f-h 292.1 f+j 272.8 g-k 23.6 1-k 25.6 fg 246 m
G4 269.6 d-g 348.1 d-f 308.8 d-g 25.7 e-l 31.6 b-d 28.6 e-I
G5 296.6 b-f 302.1 e+ 299.4 d-i 25.5 f-1 30.3 c-f 27.9 g+
G6 271.0d-g 263.3 h-k 267.2 h-k 28.5 b-d 28.7 cg 28.6 f-1
G7 326.8 a-c 303.0 e+ 314.9 c-f 25.2 g 26.5e-g 25.8 k-m
G8 308.0 a-e 310.5e-h 309.2d-g 30.5ab 28.7 c-g 29.6 e-g
G9 346.6 ab 328.5d-g 337.5b-d 25.6 e-1 255¢ 25.5 k-m
G10 287.5c-g 2449 jk 266.2 1-k 3l2a 29.5c-g 30.3d-f
Gl1 313.6 a-e 294.6 f-j 304.1 d-i 28.1 b-e 29.5c-g 28.8 e-h
G12 269.8 d-g 247.5 1-k 258.6 j-1 26.0 d-1 26.8 d-g 26.4 j-m
G13 279.7 c-g 416.0 ab 347.8 bc 30.2 ab 40.0 a 35.1a
Gl4 292.3 c-g 415.4 a-c 353.9b 25.7 e-1 32.6 bc 29.1 e-h
G15 212.4h 229.0 k 220.71 28.0 b-f 31.2b-e 29.6 eg
G16 267.6 e-g 374.3 bd 320.9 b-e 21.8k 32.6 bc 27.2 h-k
G17 357.0a 4425 a 399.7 a 28.5 b-d 32.7 bc 30.6 c-e
G18 275.2d-g 356.6 c-e 315.9 b-f 29.2 a-c 35.5ab 32.3 bc
G19 319.1 ad 283.7 g-k 301.4 d-i 25.5 f-1 30.3 c-f 27.9 g+
G20 251.2 f-h 2249 k 238.1 kl 25.3 g-I 28.2 c-g 26.8 -l
G21 277.6 c-g 301.0 e+ 289.3 e+ 24.6 h-j 35.6 ab 30.1 d-f
G22 256.1 f-h 304.7 e-l 280.4 f- 27.2c-g 31.5 b-d 29.3eg
G23 292.8 c-g 268.0 h-k 280.4 f- 27.0c-h 32.8 bc 29.9 d-f
G24 326.2 a-c 248.6 1-k 287.4 e+ 25.0 g-j 28.2 c-g 26.6 j-I
G25 280.0 c-g 329.9d-g 305 d-h 27.3c-g 36 ab 31.6 b-d
Ortalama 286.0 B 3079 A 296.9 26.8 30.9 28.8

Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6énemli degildir.

Hektolitre Agirhgi

Tanenin dolgunlugu, yodunlugu, sekli, buydkligd ve homojenligini etkileyen hektolitre agirhgi
yonlinde lokasyon ortalamalari arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Ancak Diyarbakir,
Mus ve her iki lokasyonun birlesik analizinde hektolitre adirligi bakimindan genotipler arasindaki
farkhhklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur. Hektolitre agirlidi Diyarbakir lokasyonunda (78.6 kg)
Mus lokasyonuna (78.0 kg) oranla daha yuksek gerceklesmistir. Genotiplerin Diyarbakir ve Mus
lokasyonlarindaki hektolitre agirliklari sirasiyla 73.4-81.9 kg/hl ve 74.9-80.6 kg/hl arasinda degismistir. En
yuksek hektolitre agirligi Diyarbakir lokasyonunda G8 genotipinde elde edilirken, Mus lokaysonunda G18
genotipinde elde edilmistir. iki lokasyonun birlesik analizinde ise genotiplerin hektolitre agirliklari 76.1-
81.0 kg arasinda degismistir (Cizelge 4). iki lokasyonun birlesik analizinde en yiiksek hektolitre agirligi
G18 genotipinde elde edilmistir. G18 genotipi Diyarbakir lokasyonunda en yiiksek degere sahip olan G8
genotipi ile ayni grupta yer almistir. Bu genotiple birlikte G2, G6, G11, G17 ve G19 genotipleri hektolitre
agirhd yoninde gevre faktoriinde fazla etkilenmeyen ve daha kararli genotipler olmustur. G10, G20 ve
G16 genotipleri ortalamanin altinda ve c¢evreden en fazla etkilenen kararsiz genotipler olarak
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belirlenmigtir. Yapilan benzer calismalarda hektolitre adirliginin; ¢evre, genotip, uygulanan kalturel
uygulamalar, hastalik ve zararlilar gibi faktérlerden etkilendigi belirtiimistir (Campbell ve ark., 1995; Mut
ve ark., 2005; Aydin ve ark., 2005; Kahraman ve ark., 2017).

Cizelge 4. Farkli lokasyonlarda test edilen bugday genotiplerin ortalama hektolitre agirligi ve protein orani.
Table 4. Average hectolitre weight and protein ratio of wheat genotypes tested at different locations.

. Hektolitre (HI) Protein (%)
Genotipler - -
Diyarbakir Mus Ortalama Diyarbakir Mus Ortalama

Gl 77.4 g-k 78.8 a-e 78.1 e- 16.6 c-e 12.7 d-f 14.6 de
G2 81.0 a-d 79.0 a-e 80.0 a-c 16.8 c-e 13.4 b-d 15.1 b-e
G3 79.8 a-f 76.7 b-f 78.3d-h 16.4 c-e 13.0 cf 14.7 de
G4 78.11 79.0 a-e 78.6 c-g 15.6 de 11.7 ef 13.7e

G5 76.6 jk 77.6 a-f 77.1g-k 17.4 c-e 12.4 d-f 149 c-e
G6 8l.3a-c 78.2 a-f 79.8 a-d 17.8 b-e 12.7 d-f 15.2 b-d
G7 79.8 a-f 76.8 b-f 78.3d-h 156 e 13.8 b-d 14.6 de
G8 8l9a 77.4 a-f 79.7 a-f 17.2 c-e 12.4 d-f 14.8 c-e
G9 78.5 e 749 f 76.7 h-k 16.3 de 13.5 b-d 149 c-e
G10 80.4 a-e 75.7 d-f 78.11j 17.0c-e 11.5f 14.2 de
Gl1 81.8a 79.3 a-d 80.6 ab 17.0c-e 158 a 16.4 ab
G12 78.7 e 75.5 ef 77.1g-k 17.6 b-e 149 ab 16.2 a-c
G13 79.2 c-h 79.3 a-d 79.3 b-f 16.0 de 12.7 d-f 14.3 de
Gl14 79.1d-1 79.7 a-c 79.4 a-f 16.3 c-e 12.5 d-f 14.4 de
G15 78.4 e-j 75.1f 76.8 h-k 18.0 b-e 14.4 a-c 16.2 a-c
G16 73.41 789 a-e 76.1k 18.1 b-d 12.7 d-f 15.4 b-d
G17 79.9 a-f 79.6 a-c 79.7 a-d 179 b-e 13.2c-e 15.5 b-d
G18 81.5ab 80.6 a 8l.0a 18.1 b-e 13.0 cf 15.5 b-d
G19 79.6 b-g 79.8 ab 79.7 a-e 17.0c-e 12.8 c-f 14.9 c-e
G20 77.01-k 75.5 ef 76.2 k 20.2 ab 13.9 b-d 17.0a

G21 75.5 ki 79.6 a-c 77.6 g-k 211a 13.7 b-d 174 a

G22 76.9 1-k 76.1 c-f 76.5 jk 17.4 c-e 12.9 c-f 15.1 b-e
G23 75.5 ki 77.6 a-f 76.6 1-k 17.2 c-e 13.9 b-d 15.6 b-d
G24 77.3 h-k 77.7 a-f 77.5 g-k 16.6 c-e 13.2 c-e 149 c-e
G25 75.6 ki 79.1 a-e 77.3 g-k 19.0 a-c 11.8 ef 15.4 bd

Ortalama 78.6 78.0 174 A 13.2B

Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dlizeyinde énemli degildir.

Protein orani (%)

Protein icerigi son zamanlarda degirmenciler icin dnemli bir 6deme dlgutidir ve genellikle un veya
irmik gibi makarna ve unlu mamullerin énclileri i¢in kalite kriteri olarak kullaniimaktadir (Laidig et al., 2018;
Rapp et al., 2018). Protein orani bakiminda lokasyon ortalamalari arasindaki fark istatistiki olarak da
Onemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonun ortalama protein orani (%17.4 ) Mus lokasyonundan ( %
13.2) daha yiksek olmustur. Dider taraftan incelenen genotiplerin protein igerigi; lokasyonlarin birlesik
analizinde % 13.7 (G4)-17.4 (G11) arasinda degismistir. Genotiplerin lokasyon bazinda ortalama protein
icerigi incelendiginde; Diyarbakir lokaysonunda protein oranin %15.6-21.1 ve Mus lokaysonunda %11.5-
15.8 arasinda degismistir. Unal (2002), bugdayda protein oraninin tiir, gesit, cevre kosullari ve yetistirme
teknigine bagh olarak %6-22 arasinda degistigini bildirmektedir. Bulgularimizda belirtilen degerler
arasinda degismistir. G21 genotipi Diyarbakirda en ylksek protein oranina sahip olurken, Mus
lokasyonunda G11 genotipi olmustur (Cizelge 4). Protein igerigi bakiminda genotipler Diyarbakir
lokaysonunda daha genis bir varyasyon gostermiglerdir. Genotip ortalamalari tzerinde protein oranina
sahip olan G15, G17, G18 ve G23 genotipleri cevreden daha az etkilen ve iki lokasyonun en yiksek
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protein icerigine sahip olan G21 ve G11 genotiplerinden daha stabil olmuslardir. G7, G11, G21 ve G2
genotipleri ise ¢evre faktériinden en faz etkilenen ve en kararsiz genotipler olmustur. Benzer sekilde,
diger bircok calisma bugdayda protein igeriginin genetik kontrolden gok yagdis, sicaklik, topragin fertilitesi
ve gubre ydnetim rejimleri gibi gevresel etkilerle iligkilendirilmistir. (Crosbie ve Fisher 1987; Simmonds
1989; Rharrabti et al., 2001; Mut ve ark., 2010; Surma et al., 2012). Mus lo

Zeleny Sedimantasyon Degeri

Bugdayin gluten miktari ve kalitesini belirten sedimantasyon degeri yoéniinde lokasyon ortalamalari
arasindaki fark istatistiki olarak da o©nemli bulunmus ve Diyarbakir lokasyonundaki ortalama
sedimantasyon degeri (52.2 ml) Mus lokasyonundan (28.9 ml) daha yiksek olmustur. Ayrica
lokasyonlarin ayri ve birlesik analizlerinde genotiplere ait ortalama z sds degerleri arasindaki fark
istatistiki olarak énemli bulunmustur. iki lokasyonun birlesik analizinde genotiplerin z sds degerleri 32.5—
54.0 ml degerleri arasinda degisirken, Diyarbakir lokasyonun 42.7-67.6 ml ve Mus lokaysonun 18.3-44.2
ml degerleri arasinda degismistir (Cizelge 5).

Cizelge ¢izelge5. Farkli lokasyonlarda test edilen bugday genotiplerin ortalama zeleny sedimantasyon ve yas gluten degerleri
Table 5. Average zeleny sedimentation and wet gluten values of wheat genotypes tested at different locations

. Z. sedimantasyon Yas Gluten

Genotipler - -
Diyarbakir Mus Ortalama Diyarbakir Mus Ortalama

Gl 49.5 b-f 26.8 c-1 38.2d-h 41.9 c-e 28.8 d-f 35.4 de
G2 49.9 b-f 29.9 b-h 39.9 c-h 42.9 c-e 31.2 b-d 37.0 b-e
G3 47.6 b-f 27.6 c-1 37.6 e-h 41.4 c-e 29.7 c-f 35.5de
G4 43.6 f 21.4 g-1 325h 38.6 de 25.5 ef 32.1e
G5 52.2 b-f 23.4 11 37.8 e-h 44.6 c-e 27.6 d-f 36.1c-e
G6 54.9 b-e 25.0 d-1 40.0 c-h 46.0 b-e 28.7 d-f 37.3 b-d
G7 42.7f 33.7 b-d 38.2d-h 37.7e 32.6 b-d 35.1de
G8 52.0 b-f 239 e-1 37.9e-h 44.1 c-e 27.9 d-f 36.0 c-e
G9 47.3 c-f 30.7 b-g 39.0 c-h 40.9 c-e 31.4 b-d 36.1c-e
G10 52.2 b-f 18.31 35.2gh 43.4 c-e 24.7 f 34.0 de
Gl1 49.7 b-f 442 a 47.4 a-c 43.5 c-e 395a 41.5 ab
G12 54.6 b-e 38.1ab 46.4 a-e 45.4 b-e 36.1 ab 40.7 a-c
G13 45.7 ef 26.9 c-1 36.3 f-h 40.0 de 28.7 d-f 34.4 de
Gl4 47.2 d-f 24.7 d-1 36.0 f-h 41.0 c-e 27.9 d-f 34.5 de
G15 58.0 a-c 35.7 a-c 46.8 a-d 46.9 b-e 34.4 a-c 40.7 a-c
G16 57.4 a-d 26.8 c-1 421 cg 47.1 b-d 28.8 d-f 38.0 b-d
G17 58.1 ab 31.1 b-f 44.6 b-f 46.4 b-e 30.3 c- 38.4 b-d
G18 57.7 a-d 28.5 c-h 43.1 b-g 47.1 b-e 29.8 c-f 38.4 b-d
G19 52.2 b-f 28.7 b-h 40.5 c-h 43.5 c-e 29.1 c-f 36.3 c-e
G20 56.5 b-d 33 b-e 51.5ab 54.4 ab 32.8 b-d 43.6 a
G21 67.6 a 33 b-e 54.0 a 57.5a 32.2 b-d 44.8 a
G22 53.3 b-f 27.1c-1 40.2 c-h 44.7 c-e 29.2 c-f 36.9 b-e
G23 52.7 b-f 33.9 b-d 43.3 b-g 44.1 c-e 32.8 b-d 38.4 b-d
G24 48.3 b-f 28.9 b-h 38.6 d-h 42.0 c-e 30.4 c-e 36.2 c-e
G25 53.0 b-f 20.4 hi 41.4 c-g 50.3 a-c 25.6 ef 38.0 b-d
Ort. 52.2 A 28.9B 446 A 30.3B

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde énemli degildir.

iki lokasyonun birlesik analizinde ve Diyarbakir lokaysonunda en yiiksek deger G21 genotipinde
saptanirken, Mus lokaysonunda G11 genotipinde saptanmistir.  Genotiplerin ortalamalar (zerinde
sedimantasyon degerine sahip olan G15, G17, G20 ve G23 genotipi ¢gevreden daha az etkilenmis ve bu
genotipler lokasyonlarda en yilksek degere sahip olan G21 ve G11 genotipinden daha stabil olmuglardir.
Calismada elde edilen sedimantasyon sonuglari, Aktas ve ark. (2017), Kahraman ve ark. (2017), Olgun
ve ark. (2019) galismalariyla benzerlik gostermistir.
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Yas gluten

Bugdayin ekmeklik kalitesinin dnemli gostergelerinden olan yas gluten, bugdday bilesiminde
bulunan gliadin ve glutenin proteinlerinin su alarak sismek suretiyle meydana getirdikleri elastik bir
maddedir. Yas gluten miktari yonuinde istatistiki olarak 6nemli bulunan Diyarbakir lokasyonundaki
ortalama deger (44.6) Mus lokasyonundan (30.3) daha ylksek olmustur. lokasyon bazinda ve iki
lokasyonun birlesik analizlerinde genotip ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. ki lokasyonun birlesik analizinde genotiplerin ortalama yas gluten degerleri 32.1-44.8
arsinda degisirken, Diyarbakir ve Mus lokaysonunda sirasiyla 37.7-57.5 ve 24.7-39.5 degerler arasinda
degismistir (Cizelge 5). Tayyar (2005), %30.5-42.5, Bayoumi ve El- Demardash (2008), %33.7- 42.5,
Kahraman ve ark.(2008), %30.25- 42.98, Abugalieva ve Pena (2009), %30.0-38.4 arasinda belirleyerek
calismada elde ettigimiz oranlara paralel sonuglar elde etmislerdir.

Calismamizda sedimentasyon degeri ile bir paralellik gdsteren yas gluten degeri yoninde iki
lokasyonun birlesik analizinde ve Diyarbakir lokaysonunda G21 genotipi, Mus lokaysonunda ise G11
genotipi en yiksek degere sahip olmuslardir. Genotip ortalamalari lzerinde yas gluten miktarina sahip
G15, G17 ve G20 genotipleri gevreden fazla etkilenmeyen ve istikrarli genotipler olmuslardir. Buna karsin
genotip ortalamalari altinda yas gluten degerine sahip olan G7 ve Mus lokaysonunda en ylksek degere
sahip olan G11 genotipleri en kararsiz genotipler olmustur. Daha 6nce yapilan ¢calismalarda da yas gluten
miktarinin gevre ve cgesitten etkilendigi bazi arastirmacilar tarafinda bildirilmistir (Kinaci ve ark., 2006;
Altinbas ve ark., 2004; Williams ve ark., 2008; Olgun ve ark., 2019).

SONUC

Calismada elde edilen bulgular; denenen gesit ve hatlarin verim ve incelenen kalite (bin tane
agirhd, hektolitre agirlidi, protein orani, yas gluten, ve zeleny sedimantasyon) ozellikleri tizerine lokasyon
farkliigindan kaynakli ¢cevresel faktérlerin oldukga etkili oldugunu ortaya koymustur. Calismada kullanilan
genotipler her iki yerde de ayni oldugundan, gesitlerin incelenen &zelikler bakiminda farhliklar esas
olarak genotip x ¢evre etkilesiminden kaynaklanmistir. Calismada ayrica tane verimi ve incelenen kalite
Ozellikler tzerine cevre etkisinin genotip etkisinden daha 6nemli oldugu saptanmistir. Genotip X cevre
interaksiyonu, incelenen kalite parametreleri agisindan genotip ve c¢evre ile karsilastirildiginda daha
klcuk boyuttaydi. Tane dolum ve olgunlagsma déneminde daha yuksek sicakliklara sahip olan Diyarbakir
lokasyonu kalite parametreleri bakiminda 6ne c¢ikarken, Mus lokasyonu tane verimi yoninde &ne
cilkmistir. Tane verimi yoninde, G17 genotipi en yiksek ortalama performans gdsteren ve iki test
ortaminda da son derece kararli olmustur. Bu ylizden bu genotip Dogu ve Glneydogu Anadolu bdlgesi
gecit kugagi alanlarina uygun tescile aday olarak tespit edilmigtir. Ayrica ileride yapilacak olan kaliteye
yonelik i1slah galismalarinda G11 ve G21 genotipleri uygun ebeveynler olarak belirlenistir.
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