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OZ: Kavramlarin dogru ve yeterli diizeyde yapilandiriimasi
Ozellikle Ggretmen adaylarinin ilerideki mesleki yeterliliklerini
ilgilendirmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarmim bu konudaki
eksikliklerin belirlenmesini gerektirmektedir. Kavramlarin erken
yaslardan itibaren dogru ve yeterli diizeyde yapilandirilmasindaki
en Onemli faktorlerden birisi Ogretmenlerdir. Kavramlarin
kazanilma diizeylerinin belirlenmesi sinif 6gretmeni adaylarinin
lisans diizeyindeki 6grenmelerinin gelecek yasamlarinda derslere
ve giinliik yasama zemin olusturdugu diisiiniildiigiinde, kavramlari
erken donemde dogru yapilandirmalari hem kendileri hem de
Ogrencileri agisindan 6nem tasimaktadir. Bu arastirmayla, smif
Ogretmeni adaylarinin ilkokul fen bilimleri dersi konularindaki
kavramlari kazanma diizeyleri belirlenmeye caligilmistir. Aragtirma
nicel aragtirma desenlerinden tarama modeli kullanilarak veriler
elde edilmistir. Arastirma verileri, hazirlanan “Fen Bilimleri Dersi
Kavram Belirleme Formu” ile Orta Anadolu’da yer alan bir devlet
tiniversitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren ve random yolla
segilen 93 simif Ogretmen adaymna uygulanarak veriler elde
edilmistir. Olgme araci ile 6grencilerin kavram bilgilerinin yaninda
kisa  cevaplarinin  istenmesi  kavram  yanilgilarmin  da
belirlenebilmesine olanak saglamistir. Arastirma sonucunda;
O0gretmen adaylarinin cinsiyet Ozelliklerinin fen kavramlarini
anlama diizeyleri iizerinde etkisinin olmadigi ve Ogretmen
adaylarinin  biiyiikk bir kisminin biyoloji kavramlarini anlama
durumlarinin diisiik diizeyde olustugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarmin en zorlandig1 tiniteler sirastyla bes
duyumuz/besinlerimiz ve elektrikli araglar/basit elektrik devreleri
tiniteleri iken, kuvvet ve hareket {initesinde basar1 diizeylerinin en
yiiksek diizeyde olustugu saptanmistir.

Anahtar Soézciikler: sinif
Ogretmen adaylari.

Kavram ogretimi, fen bilimleri,
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ABSTRACT: The accurate and adequate structuring of
concepts are related to future professional competencies of pre-
service teachers. Therefore, it is necessary to identify the
deficiencies of the pre-service teachers. The teachers are one of
the most important factors in learning the concepts correctly
from an early age of children. The correct construction of the
concepts in the early period is important for both themselves
and their students when the pre-service classroom teachers'
learning at the undergraduate level is to be the basis for lessons
and daily life in their future lives. In this study, it was aimed to
determine the level of the pre-service classroom teachers to
acquire the concepts about primary school science subjects.
Data were obtained by using the survey technique from the
quantitative research designs. The research data were obtained
93 pre-service classrom teachers by The Science Course
Concept Form at a Faculty of Education in Central Anatolia.
Researcher has been enabled the determination of
misconceptions by the students' short answers as well as
conceptual information. As a result of the research; pre-service
teachers' gender characteristics had no effect on their
understanding of science concepts. Also, it was determined that
most of the pre-service classroom teachers had low level of
understanding of biology concepts. While the most difficult
units for pre-service teachers were our five senses / nutrients
and electric vehicles/simple electric circuits units, the success
levels in the force and motion unit was highest.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The concept is the meaning units of language for descriptive dictionaries (Yildirim, 1998). Cepni
(2007) is defined that concepts are abstract thinking units that we create in our minds when we group them.
Concepts form the building blocks of knowledge and conceptual relations form scientific structures
(Kaptan, 1998). The learner may develop incomprehension, misunderstanding, and misconceptions due to
incomplete or misrepresentations in the process of structuring information. In the literature, this situation
is handled with different forms of expression such as misconceptions, misunderstandings, alternative
concepts, and preliminary concepts (Yagbasan and Giilgicek, 2003; Ecevit and Ozdemir Simsek, 2017).
Conceptual change in the learning process mentally constructs with the acquisition of new knowledge and
the revision of existing knowledge by the learner. The accurate and adequate structuring of concepts directly
are related to the future professional competencies of pre-service teachers. Therefore, it is necessary to
identify the deficiencies of pre-service teachers. The teachers are one of the most important factors in
constructing the concepts correctly from an early age of children. The correct construction of the concepts
in the early period is important for both themselves and their students when the pre-service classroom
teachers' learning at the undergraduate level is to be the basis for lessons and daily life in their future lives.
Within this scope, this study aimed to determine the level of pre-service primary classroom teacher science
concepts in primary school science teaching units.

Method

The survey model was used in the study. Within the scope of this study, the level of understanding
of the concepts in the 3™ and 4"-grade science course of the pre-service classroom teachers studying was
considered as a case and this case was tried to be described during the research. The universe of the study
is the pre-service classroom teachers who are in the last year of the 2017-2018 academic year at a public
university in Central Anatolia. The study sample consisted of 93 pre-service classroom teachers (58 female
(62.4%); 35 female (37.6%) male) who were randomly selected from the sample. As of the 2017-2018
academic year, there are approximately 120 pre-service teachers. To generalize the universe of the study,
it is necessary to reach at least 92 pre-service teachers in .05 deviation and .05 confidence intervals. The
study was conducted with 93 pre-service teachers. It showed that the data obtained is sufficient for
generalizing the study universe.

The two-part measurement tool developed to collect data by the researcher was used. In the first part
of the measurement tool, The Personal Information Form (TPIF) was used to determine the personal
information of the pre-service classroom teachers, and in the second part, there is a 103-item Concept
Determination Scale (CDS) to determine the level of readiness of the pre-service classroom teachers related
to science subjects. The Kuder Richardson-20 internal reliability coefficient of the CDS, which consisted
of 103 (Chemistry: 28, Physics: 29, Biology: 46), was calculated as 0.72. Also, academic achievement
averages showing the end-year achievement levels of pre-service teachers from General Physics, General
Chemistry, and General Biology courses at the undergraduate level were obtained depending on the archive
review.

Descriptive and relational statistics were used in the analysis of the obtained data. Frequency (f) and
percentage (%) values were used to describe the demographic characteristics and views of pre-service
classroom teachers. Before the analysis methods were determined, Kolmogorov-Smirnov was used to
determine whether the data showed normal distribution. Kolmogorov-Smirnov normal distribution test was
not statistically significant (Z = 1.003, p = 267). The data set showed a normal distribution. In this direction,
the independent t-test was used to examine the concept achievement levels of the pre-service teachers
according to gender characteristics. Also, the Pearson Moment Correlation Coefficient technique was used
to determine the relationship between achievement levels in science-based courses (biology, chemistry,
physics) at the undergraduate level with science concepts readiness levels.

Result and Discussion

The results of the research showed that most of the pre-service classroom teachers' understanding of
some basic physics-chemistry and biology concepts was low and they had misconceptions and
misunderstanding. While the hardest units of the pre-service classroom teachers were solving the puzzle of
our body and the electrical units in our lives, the success levels in the force and motion units were at the
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highest level. Also, the meaning of concepts in terms of gender was not changed. While there was no
relationship between CDS achievements with chemistry and physics of pre-service teachers, there was a
negative relationship between biology’s academic achievements. This result shows that these courses taken
during university education do not have a sufficient effect on students' understanding of science concepts
and do not contribute to correcting misconceptions or improving their understanding.

Formally, elementary school students (3" and 4™ class) will be encountered the first time with science
(physics-chemistry-biology) concepts in science courses in Turkey. At this stage, the classroom teachers
have a key role in meeting these concepts with the students and creating first experiences. In this context,
the basic knowledge that classroom teachers understanding during their undergraduate education will
directly affect their future career and their students’ learning. Also, in university education, pre-service
classroom teachers had a low level of meaning in science concepts and have some misconceptions. In the
first three years of university education, pre-service teachers' low level of understanding of science concepts
and having some misconceptions may lead to incomplete learning from a teacher in terms of science
teaching. In the literature, many studies are showing that the misconceptions of primary, secondary, high
school, and university students are similar (Flories, 2003; Aydogan, Giines, and Giilgicek, 2003). In
addition Bisard, Aron, Francek and Nelson (1994) found that as a result of their study on a group of students
from middle school to university, elementary classroom teachers had the same misconceptions as the
students studying in primary education.

In this process; some factors such as textbooks, teachers, and lack of prior knowledge by the
students and the lack of conceptual change in the students during the course may be caused (Yilmaz,
Tekkaya, Geban, and Ozden, 1999). Therefore, science-related courses at the undergraduate level can be
designed to help students better construct concepts and eliminate misconceptions. Also, science-based
courses can be enriched with concept teaching techniques (analogies, association with daily life, concept
maps, concept networks, meaning analysis charts, diagrams, etc.). Thus, permanent and meaningful
learning can be realized in the process of teaching concepts.

GIRIS

Ogretmen yeterlikleri giiniimiiz egitimin sisteminin siiregelen tartisma konularindan biridir. Birgok
kaynakta farkli yeterliklere yer verilmesine ragmen, 6gretmenlik meslek yeterliklerinin 6nemli bir ayagini
alan bilgisi (6gretimi planlama, icerik bilgisi, konu alan1 ve alan egitimi vb.) olusturmaktadir (Schallcross
ve Spink, 2002; MEB, 2002; YOK, 1998). Sinif ogretmenliginin multi-disiplinler bir alan olmasi, bu
alandan mezun olan 6gretmen adaylarinda bir¢ok disiplin ile ilgili alan bilgisi yeterliklerine sahip olmalari,
Ogretmen olmalarinda 6n kosul olarak goriilmektedir. Bu disiplinlerden birisini de Fen Bilimleri dersleri
ilgili yeterlikler olusturmaktadir. “Fen bilimlerinin i¢erdigi bilimsel bilgiler insanin, yeryiiziine gelisinden
bugiine kadar, ihtiyaclarin1 gidermek icin dogal cevresiyle etkilesmesi sirasinda elde ettigi bilgiler
arasindan siiziilmiis, diizene konularak biriktirilmis, yilizyillar boyunca kusaktan kusaga aktarilip denenmis
ve gilivenilir oldugu kanitlanmig dayanikli bilgilerdir” (Cilenti, 1985). Bu bilgiler bireyin kendi ve ¢evresini
daha iyi incelmesini, arastirmasini, anlamasini kolaylastiran, bilgiyi kullanmasini ve dahasi yeni bilgiler
iiretmesi icin temel bilgilerdir. Bu temel bilgiler; (1) olgusal dénermeler, (2) kavramlar, (3) genellemeler,
(4) yasalar, (5) hipotezler, (6) teoriler olarak gruplanabilir (Cilenti, 1985; YOK, 1998; Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005; Cepni, 2007). Bu anlamiyla diigiiniildiigiinde 6zellikle bilginin yapi tasi niteliginde olan
kavramlari dogru semalarla zihinsel olarak 6ziimsenmesi onemlidir. Ciinkii iiretilen kavramlar diinyay1
anlama ve onunla biitiinlesme agisindan gerekli olan, sonugta insanlar arasi iletisimi saglayan ve ilkeler
gelistirmeye temel olan bir gesit bilgi formudur (Koksal, 2006).

Kavram, betimleyici sozliikler i¢in dilin anlam birimleridir (Yildirim, 1998). Ulgen (2001)’e gore
zihinde anlamlanan, farkli obje ve olgularin farkliliklar1 ve benzer 6zelliklerini temsil eden bir form olarak
kavram tanimlanmaktadir. Cepni (2007) ise kavramlari, gruplandirdigimizda zihnimizde olusturdugumuz
soyut diistince birimleri onlar1 olarak tanimlanmaktadir. Kavramlar: anlamak; ilkeleri ve diinyay1 anlamak,
problem ¢6zmek igin gereklidir. Bu nedenle kavramlar basit yada karmasik olabilir (Senemoglu, 2005).
Kavramlar esasen bilgilerin yapi taglaridir ve kavramsal iliskiler bilimsel yapilar1 olusturur (Kaptan, 1998).
Ogrenme baska bir ifade ile kavramsal degisim, yeni bilgilerin 6ziimsenmesi ve hali hazirda var olan
bilgilerin ise yeniden diizenlenmesi olarak agiklanabilir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Kavram 6grenme
ise; “nesneleri, olaylar1 ya da insanlar1 bir sinifa koyabilme ve bu simifa bir biitiin olarak tepkide
bulunabilme durumu” olarak tanimlanmaktadir (Ozyiirek, 1983). Bu baglamda, kavramlar, bireyin zaman
igerinde irettigi yeni bilgileri simiflandirmasi1 ve baglantilar kurarak anlamli hale getirmesiyle olusur.
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Esasen birey diinyaya geldigi andan itibaren kavram 6grenme siireci baslar ve bu siire¢ yasam boyunca
devam eder. Bu siirecte, bireyin 6nceki 6grenmeleri ile yeni 6grenmeleri bagdastirildiginda anlam kazanir.
Ancak burada Onemli olan husus bireyde dogru kavramlarin yapilanmasi ve uzun siireli bellekte
kodlanmasadir.

Ogrenen bilgiyi yapilandirma siirecinde eksik ya da yanlis anmalara bagli olarak eksik anlama, yanlis
anlama ve kavram yanilgilar1 gelistirebilir. Literatiirde bu durum kavram yanilgisi, yanlis anlamalar,
alternatif kavramlar, ¢ocuk bilimi, 6n kavramlar gibi farkli ifade bi¢imleri ile ele alinmaktadir (Yagbasan
ve Giilcigek, 2003; Ecevit ve Ozdemir Simsek, 2017). Ogrencilerin erken yaslardan itibaren kazandiklari
kavramlar daha sonraki donemler igin temel/kosul olusturdugundan G&grencinin ileri 6grenmeleri igin
engeller olusturabilir. Ozellikle 6grenenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmi saptamak &nemlidir.
Ciinkii bu siiregte 6grenciler 6grendiklerini agiklarken daha fazla iddia da bulunur ve bunun dogru olduguna
inanir. Eger 6gretmenler bu duruma sahip ise kisir bir dongii seklinde bu yanilgilar 6grencilerine ulasabilir
ve siirec bu sekilde yayilma gdsterebilir.

Kavram yanilgilar1 6grenenlerin konuyla ilgili bilimsel olmayan bilgilerini, diislincelerini kapsar ve
kisinin bu diistinceleri savunmasi ile sekillenir. Bu siirecte 6grenenlerin kavramlari eksik, yanlis ve bilimsel
olmayan bilgiler gelistirmesi; anlatilan konularin yanlis anlasilmasi, 6gretmenin konuyu planlama tarzi,
Ogrencilerin daha Onceki yasantilart ve Ogrenme deneyimleri, kavramlari &grendikleri kavramlarla
iligkilendirirken yasadiklari problemler (bilissel dengesizlik), kullanilan materyaller gibi bir¢ok yolla ortaya
cikabilir (Morgil ve Yilmaz, 2001).

Kavram yanilgilari, yasamin her agsamasinda yer almakla birlikte okul déneminin her bir siiresinde
de yaygin olarak karsilasilmaktadir. Bu siiregte 6zellikle 6grencilerin kendi yanlis inang sistemleri ve kigisel
deneyimleri onlarin boyle bir davranis gelistirmelerini saglamaktadir (Baki, 1999; Cakir ve Yiiriik, 1999).
Ancak bu kavramalar, bilimsel kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici nitelik tasimaktadir.
Bunun yaninda en belirgin 6zelligi ise 0grenenler igin bilgi niteligi tasimasi ve diger bilgilerden farkli
goriilmemesidir. Bu yoniiyle yap1 olarak fark edilmesi giictiir. Ancak, bir firsat olarak, kavram
yanilgilarinin zamaninda diizeltildiginde 6gretimi gelistirici diisiinme siireclerinden birisi olabilecegi
vurgulanmaktadir (Rowell, Dawson ve Harry, 1990).

Her ne kadar gozlemlenebilir 6gretmen 6zellikleri ile 68renci basaris1 arasindaki iliski ile ilgili
kanitlar sinirlt olsa da okul ydneticileri, ebeveynler ve 6grenciler, 6gretmen niteliklerinin 6grencilerin
basarisinda kritik neme sahip olduguna inanmaktadir (Rockoff, 2004). Ozellikle ilkdgretim 6gretmenleri,
erken yasta Ogrencilerin kavram 6grenme siirecinde biiyiik bir pay almaktadir. Bu nedenle, ilkdgretim
Ogretmenlerinin fen bilgisi kavramlari ile ilgili hangi hazirlik diizeylerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Kavramlarin bilimdeki yerini ve kavram 6grenme-6gretme siireclerini bilmek 6gretmenler agisindan
cok degerlidir. Ozellikle 6grencilik yillarinda dogru ve yeterli diizeyde gelistirilen kavramlar dgrencilerin
gelecek kariyerleri agisindan dnemlidir. Bir 6grencinin, fen bilimleri ile ilgili bir kavrami 6grenme diizeyi,
bilgileri organize etme sekli kadar bilgilere yiikledigi anlamlarla da iliskilidir (YOK, 1998). Bu anlamda
Ogrencilerin kavramlar hakkinda bilgi diizeylerinin varsa kavram yanilgilarinin saptanmasi1 6nemli bir
basamagi olusturmaktadir. Ayrica ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencilerin formal olarak fen bilimleri kavramlari
ilk defa karsilastiklar1 ve 6grenmeye basladiklart donemlerdir. Nitekim fennin en temel kavramlar ile
ogrenciler bu donemde sinif 6gretmenleri araciligi ile karsilagsmaktadir. Bu donemde 6grencilerin
yapilandirdiklar1 kavramlar onlarin gelecek kariyer ve basarilarinda da etkili oldugu ve ozellikle ileriki
6grenmeleri i¢in alt yap1 olusturdugu diisiiniildiigiinde, sinif 6gretmenlerinin temel kavramlarla ilgili sahip
olduklar1 kavrama diizeylerinin ve bunlarin dogruluk derecesinin saptanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.
Ciinkii sinif 6gretmenleri formal olarak 6grencilerin birgok temel konu ile ilgili karsilagmalarinda baslangi¢
noktasi niteligindedir. Kavramlarin dogru ve yeterli diizeyde yapilandirilmasi 6gretmen adaylarinin
ilerideki mesleki yeterliliklerini dogrudan ilgilendirmekte ve bu nedenle 6gretmen adaylarinin bu konudaki
eksikliklerin belirlenmesini gerektirmektedir.

Tiirkiye'de ilkokul simif 6gretmen adaylari, 2018 yili ile yenilenen lisans &gretim programlar
kapsaminda fen bilimleri, ¢cevre egitimi, fen bilimleri laboratuvar uygulamalar1 ve fen bilimleri 6gretimi
dersleri igeriginde fen kavramlar ile karsilagsmaktadir. Yenilen lisans ders programinda, ikiser kredilik
fizik, kimya, biyoloji derslerinin toplam ii¢ kredi ile ilkokulda temel fen bilimleri isimli tek ders altinda
toplanmistir. Bunun yaninda laboratuvar ve Ogretim dersleri yenilenen programla birlikte sadece tek
donemde verilmeye baslanilmigtir. Bu durum &zellikle sinif egitimi programlarinda fen temeli derslerin
hem sayisiin hem de ic¢eriginin azaltildigini géstermektedir.
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Arastirma verileri eski programla 6grenim gormekte olan ve fen temelli derslerden basarili olan son
simf dgretmen adaylarii kapsamaktadir. Ozellikle ileriki dénemlerde, 2018 yili sonrasinda uygulamaya
konulan ve kademeli olarak su an ikinci simf Ogrencilerine uygulanan programin Ogrencilerin fen
kavramlarin1 yapilandirmalarina etkisinin boylamsal olarak degerlendirilebilmesine olanak saglayacaktir.
Bu kapsamda, calisma ile Egitim Fakiiltesi simif 6gretmeni adaylarimin ilkokul fen bilimleri dersi
uinitelerinde gecen bazi temel kavramlari kazanma diizeylerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu
anlamda mezun olacak sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri konulart ile ilgili bilgi diizeylerinin belirlenmesi
ve varsa kavram yanilgilarinin saptanmasi, kavramlarin erken yas donemlerinde dogru ve anlamli
yapilandirilmasi, 6ncelikle 6gretmen adaylarinda ve daha sonrasinda onlarin 6grencilerinde kavramlari
dogru yapilandirmalarina katki saglayacaktir. Bu amagla arastirmada asagidaki alt problemler cevaplar
aranmistir:

Sinif 6gretmeni adaylarinin;
1. Fen bilimleri dersi konularda gegen kavramlar1 anlamlandirma durumlari nedir?
2. Fen bilimleri dersi ile ilgili kavramlart anlama diizeyleri;

a. Cinsiyet 6zelliklerine gore anlamli derecede farklilagmakta midir?

b. Lisans diizeyindeki fen temelli derslerindeki (biyoloji, kimya, fizik) yilsonu akademik
basarilar1 arasinda iliski var midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Calismada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri, tanimlanmis bir evren ile ilgili genel bir
yargiya ulagsmak amaciyla evrenin tiimii ya da onu temsil eden bir 6rneklem {izerinde yapilan aragtirmaladir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2000; Muijs, 2004). Bu yaklasimda arastirilan konu ve duruma ait
degiskenler ayri ayr1 betimlenmeye calisilmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda, Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim
goren smif 0gretmeni adaylarinin 3. ve 4. sif fen bilimleri dersi iinitelerindeki kavramlari anlama
diizeyleri bir olgu olarak ele alinmis ve bu olgu arastirma siiresince betimlenmeye ¢aligilmstir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin hedef evreni, tiim Tiirkiye’de yer alan Egitim Fakiiltelerinde yer alan son sinifta
O0grenim gormekte olan sinif 6gretmeni adaylaridir. Bu evren, soyut ve ulasilmasi pratikte imkansiz
oldugundan, arastirma kapsaminda ulasilabilir evren yoluyla 6rneklem olusturulmustur. “Ulasilabilir evren,
arastirmacinin ulasabilecegi, gergcekei secimi olan somut evrendir” (Karasar, 2009). Bu yoniiyle,
arastirmanin ulagilabilir evreni, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Orta Anadolu’da yer alan bir devlet
{iniversitesi Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi ABD son sinifta grenim goren ve alttan dersi olmayan
Ogretmen adaylandir.

Calisma 6rneklemi, ulasilabilir evrenden amaclh 6rnekleme yoluyla sadece son sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylar1 arasindan se¢ilmistir. Amacgli 6rnekleme yonteminin temel amaci, mantiksal olarak
evreni temsil ettigi varsayilan bir 6rneklemden rastgele olmayan bir sekilde calisma o6rnekleminin
olusturulmasidir (Lavrakas, 2008). Ozellikle son sinif da 6grenim géren dgrencilerinin amaglh drneklemde
secilme nedeni sinif 6gretmenligi lisans ders igeriklerinde fen bilimleri ile ilgili biitiin dersleri almis ve
basarili olmus olmalardir. Caligmanin amaci kapsaminda, bu yolla 6rneklem se¢imi ile mezun olacak sinif
ogretmenlerinin fen bilimleri konulant ile ilgili bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve varsa kavram
yanilgilarinin  saptanmasi, kavramlarin hizmet Oncesi dénemde ne diizeyde dogru ve anlamh
yapilandirildigr belirlenebilmistir. Calisma 6rnekleminde, 93 6gretmen adayr (58’1 kadin (%62,4); 35’1
(%37,6) erkek) yer almaktadir. 2017-2018 egitim 6gretim yil1 itibari ile son siifta 6grenim goéren yaklasik
120 6gretmen aday1 vardir. Calismanin bu ulasilabilen evrenine genelleme yapabilmek i¢in .05 sapma ve
.05 giiven araliginda en az 92 6gretmen adayina ulagsmak gerekmektedir (URL, 2019). Calisma kapsaminda
da 93 6gretmen adayi ile ¢alisilmig olmasi, elde edilen verilerin ulasilabilen evrene genelleme yapilabilmesi
agisindan yeterli oldugunu gostermektedir. Calisma 6rnekleminde bulunan 6gretmen adaylarinin ¢alismaya
katilmalarida goniilliik aranmustir.
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Veri Toplama Araclar1 ve Gelistirilmesi

Verilerin toplanmas1 amactyla, arastirmact tarafindan gelistirilen 6lgme aract kullamlmistir. Olgme
aracinin ilk bolimiinde 6gretmen adaylarinin kisisel bilgilerini iceren ve bes sorudan olusan “Kisisel
Bilgiler Formu”, ikinci boliimiinde ise 6gretmen adaylarimin fen bilimleri konulart ile ilgili kavramlar
anlama diizeylerini belirlemek amaciyla 103 maddelik “Fen Bilimleri Dersi Kavram Belirleme Formu”
(FTKF) yer almaktadir.

Olgme aracindaki maddelerin olusturulmasinda, kapsam gegerliligi kapsaminda éncelikle ilkokul 3.
ve 4. sinif initelerinde yer alan fen kavramlari belirlenmis ve sarmal olarak hazirlanan toplam yedi {initeden
115 kavram belirlenerek kavram havuzu olusturulmustur. Kavram havuzundaki sorular, ilk asamada iki
uzman goriisiine (bir fen bilimleri egitimi alaninda akademisyen, bir simif 6gretmenligi alaninda fen
bilimleri egitimi caligmis akademisyen) basvurulmus ve birbirini kapsadig diisliniilen kavramlar ayni
baslik altinda toplanmistir. Bu siiregte uzmanlara her bir madde i¢in “uygun”, “uygun degil”, “diizelttikten
sonra uygulanabilir” seklide iiglii likert yapida yer alan taslak form ile goriigleri alinmig ve degerlendiriciler
arast uyum katsayis1 Cohen Kappa katsayisi kullanilarak degerlendiriciler arasi uyum katsayisi
hesaplanmustir. Degerlendiricilerin, Cohen Kappa katsayis1 .77 olarak hesaplanmigtir. Bu durum
uzmanlarin 6lgme araci ile ilgili olarak, ilkokul 3. ve 4. sinif fen bilimleri dersinde yer alan kavramlari
6l¢mek icin yeterli oldugunu diisiindiiklerini ve aralarinda bunu yiiksek uyum ile kabul ettiklerini
gostermektedir (Kalayci, 2009). Taslak 6lgme araci, yapi gecerligi kapsaminda ¢aligsma 6rnekleminin yer
almadig1 76 kisilik bir gruba pilot olarak uygulanmis ve her bir maddenin madde giigliik ve ayirt edicilik
indisleri ile birlikte KR-20 i¢ giivenirlik katsayisi hesaplamistir. FTKF’niin puanlanma sisteminde
Ogretmen adaylarinin her bir kavram/madde i¢in verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi 1-dogru, 0-kismen
dogru ve 0-yanlis olarak puanlanmistir. Bu nedenle degerlendirme siirecinde, FTKF giic testleri niteliginde
olup verilen puanlar 0 vel’dir. Genel olarak, 12 kavram/maddenin giigliik indislerinde %27°1ik alt ve tist
gruplarca cevaplanma oranini hesaplandiginda gruplar arasi ortalama farklarinin istatistiksel olarak anlaml
olmadig1 (p>.05) ve madde ayirt etme giiciiniin ,112 ile ,387 arasinda degistigi belirlenmistir. Madde ayirt
etme indisi .40’tan biiyiik ise maddeler ¢ok iyi bir madde ve ayirt etme giicii yiiksektir (Tasdemir, 2003).
Bu anlamda 12 madde FTKF’den ¢ikarilmigtir. En son haliyle 103 (Kimya: 28, Fizik: 29, Biyoloji: 46)
maddeden olusan FTKF’niin Kuder Richardson-20 i¢ giivenirlik katsayisi 0.72 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen bu sonug, 6lgme aracinin giivenilir sonuglar verecegini gostermektedir (Kalayci, 2009).

Olgme aracinda, simf 6gretmeni adaylarindan, kavramlara yonelik anlama-hatirlama diizeylerini
belirlemek amaciyla her kavramin karsisinda yer alan agiklama bdoliimiine kavrami tanimlamalari
istenmistir. Orn. “Vitamin nedir? SONDAJ SORU: Ornek vererek aciklar misiniz? SONDAJ SORU:
Giinliik yasamla iligkilendirebilirmisiz?” Bu stirecte, dzellikle 6gretmen adaylarinin kendi el yazilan ile
kavramlar1 tanimlamalari istenmistir. Bu siirecin sagladigi avantajlar ise sunladir: (1) Birbirinden farkli
cevaplarin alinabilmesine olanak vermistir. (2) Cevaplarin kisa olmasi nedeniyle ¢ok sayida kavram
yoklanabilmistir. (3) Puanlama islemi kolaydir. (4) Ogretmen adaylarina istedikleri cevabi verme
bagimsizligi saglanabilmistir. (5) Kavramlar, 6gretmen adaylarinin anlama-hatirlama-uygulama diizeyinde
bilgilerinin belirlemistir (Tekin, 2000; Tasdemir, 2003). Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin lisans
diizeyinde Genel Fizik, Genel Kimya ve Genel Biyoloji derslerinden aldiklar1 yilsonu basar1 durumlarini
gosteren akademik basari ortalamalar arsiv incelemesine bagli olarak elde edilmis ve ¢alisma kapsaminda
veri kaynagi olarak kullanilmustir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde betimleyici ve iliskisel istatistikler birlikte kullamlmistir. Ogretmen
adaylarinin demografik o6zellikleri ve goriislerini betimlemede frekans (f) ve yiizde (%) degerleri
kullanilmigtir. Analiz yontemleri belirlenmeden once, verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigi
belirlemek i¢in ¢aligma 6rneklemi 50 ve alt1 oldugunda Shaphiro-Wilk testi kullanilmistir. Shaphiro-Wilk
normal dagilim testi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Z = 1.003, p = 267). Elde edilen bu bulgu
p>.05 oldugundan veri setinin normal dagilim gosterdigi sonucuna gotiirmektedir (Kalayci, 2009). Bu
dogrultuda, 6gretmen adaylarin cinsiyet 6zelliklerine gére kavram basari diizeylerinin incelenmesinde
bagimsiz t-testi ve lisans diizeyindeki fen temelli derslerindeki (biyoloji, kimya, fizik) basar diizeyleri
arasinda iligki iligkinin belirlenmesinde Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayis1 teknigi
kullanilmistir. Verilerin yorumlanmasinda. 05 anlamlilik diizeyi alinmsgtir.

Verilerin analizi asamasinda; ogretmen adaylan tarafindan verilen nedenler, “dogru”, “kismen
dogru” ve “yanlis” dereceli puanlama 6lgegi ile ti¢ kategoride toplanmis ve yiizdeleri hesaplanmistir. Bu
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stirecte iki bagimsiz degerlendirici, Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplart bagimsiz bi¢imde
degerlendirmistir. Elde edilen degerlendirmeler, Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen “goriis
birligi/goris ayriligi” ile degerlendiriciler arasi uyum katsayisi ,97 olarak hesaplanmistir. Bu yolla verilerin
yorumlanmasi siirecindeki i¢ tutarlilik saglanabilmistir. Ogretmen adaylarinin cevaplar1 degerlendirilirken
kavrami tam olarak agiklayan 6gretmen adaylarinin cevaplart dogru, olayla ilgili kabul edilebilir fakat tam
olarak olayr aciklayamayan cevaplar kismen dogru, bos ve/veya yanlis cevaplar i¢in ise yanlig olarak
kodlama yapilmistir. Dogru kategorisine giren cevaplara 1 puan, kismen ve yanlis kategorisine giren
cevaplara ise 0 puan verilerek 6gretmen adaylarinin her bir iinite ve toplam dogrular1 hesaplanmistir.
Calisma verilerinin i¢ giivenirligini arttirmak i¢in 6gretmen adaylarinin kavrama diizeyleri ve kavram
yanilgilar1 gosteren bazi drnekler secilerek nicel verileri desteklemek amaciyla ¢aligmada kullanilmigtir,

BULGULAR

H Dogru mKismen ® Yanlig

Sekil 1. Uniteler bazinda kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 1’de 6gretmen adaylarinin {initeler bazinda genel basarilar1 degerlendirildiginde en fazla dogru
cevabin kuvveti tanmiyalim/kuvvetin etkileri {initelerinde (%90) olustugu goriiliirken, en az dogru cevabin
bes duyumuz/besinlerimiz (%59,7) ve elektrikli aletler/basit elektrik devreleri (59,4) {initelerinde olustugu
saptanmistir. Bunun yaninda sinif 6gretmen adaylar1 genel olarak fizik kavramlarinda (%68,8) en fazla
dogru cevaba ulasilirken, biyoloji kavramlarinda bu durum (%62,2) en az diizeydedir.

Aragtirmada elde edilen veriler, yedi iinite boyutunda ayr1 ayr1 yorumlanmig ve son kisimda bagimsiz
degiskenlere gore verilen cevaplar karsilagtirilmisgtir.
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Sekil 2. Bes duyumuz/besinlerimiz iinitesindeki kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 2 incelendiginde O6gretmen adaylarinin; besin (%90,3), bosaltim sistemi (%89,2), dolagim
sistemi (%81,7), yag (%78,5), iskelet sistemi (%77,4), kasilma-gevseme (%77,4), kemik (%76,3), solunum
sistemi (%75,3) ve sindirim sistemi (%75,3) kavramlarmi yiiksek diizeyde dogru cevaplandirdiklari
goriilmektedir. Bununla birlikte; sindirim sistemi (%24,8), iskelet sistemi (%22,6), solunum sistemi
(%24,7), kemik (%23,7), kasilma-gevseme (%22,6), hiicre (%26,9), organ (%32,2), protein (%34,5), yag
(%21,6) ve karbonhidrat (%25,5) kavramlarin1 tanimlamakta zorlanmiglardir. Ayrica 6grencilerin kas
(%32,3), eklem (%71), doku (%73,1), mineral (%11,8), vitamin (%64,5) ve 6zellikle su (%94,6) kavramini
tamimlamada kavramlari anlamlandiramadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklart belirlenmistir.
Sinif 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara iliskin 6rnek alintilara asagida yer verilmistir.

Kemik: “doku degildir”, “Destek gérevi yapmadigim diisiiniiyorum”

Yag : “enerji vermez”

Vitamin: “organiktir” “enerji verici besin maddesidir”

Hiicre: “maddenin kiigiik, parcalt yapisi”, “en kiiciik yapt”, “viicudun en kiiciik yapt tasidir”
Protein: “inorganiktir”

Sindirim sistemi: “yalnizca kimyasal sindirim uygulanir”
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Sekil 3. Maddeyi tantyalim/maddenin 6zellikleri {initesindeki kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 3 incelendiginde simif 6gretmeni adaylarinin; madde (%96,8), hacim (%95,7), buharlagsma
(%93,5), erime (%91,4), cisim (%90,3), donma (%88,2), kiitle (%86), maddenin tanecikli yapisi (%88,2),
kat1 (%84,9), kaynama (%82,8), ¢ozelti (%81,7), biiziilme (%77,4), enerji (%76,3), saf madde (%73,1) ve
stv1 (%72) kavramlarint dogru tanimladiklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte gaz (%65,6), yogusma
(%66,7), genlesme (%68,8), kimyasal degisme (%61,3), yogunluk (%62,4) ve fiziksel degisme (%64,5)
kavramlarinda da ise problemleri olduklar1 soylenebilir. Ayrica dgrencilerin bozunma (%53,8), karisim
(%66,7), ¢oziinme (%68,8), 1s1 (%85), sicaklik (%78,5), hal degisimi (%41,9) kavramlarini ise
anlamlandiramadiklari ve kavram yanilgilarina sahip olduklar gériilmektedir. Bu verileri destekler nitelikte
Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara iligkin bazi1 6rnek alintilara asagida yer verilmistir.

Gaz: “akiskan degildir”, “kabin seklini almaz”

Yogunluk: “ozkiitle, farkh bir kavramdir”, “maddenin taneciklerinin birbirine yaklasmasi”, “bir

maddenin dagilisini ifade eder”

Cisim: “su da cisim ama gekli yok”

Swi: “maddenin diizenli halidir, en diizensiz degil”

Enerji: “maddelerin taneciklerinin ortalama hareket enerjisidir”

P ENYS

Sicaklik: “agiga ¢ikan enerjidir”, “maddenin icindeki potansiyel enerjinin disa yansimasidir”

102



» ok«

Hal degisimi: “maddelerin yogunlagmast ya da siiblimlesmesidir ", “maddenin degisimidir”
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Sekil 4. Kuvveti tantyalim/kuvvetin etkileri iinitesindeki kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin kuvvet ve hareket iinitesinde gegen hareket (%94.,6),
miknatis (%93,5), hava direnci (%89,2), kuvvet (%87,1), su direnci (%87,1) ve siirtlinme kuvveti (%88,2)
kavramlarim yiiksek diizeyde dogru tanimladiklar gériilmektedir. Bununla birlikte kismen ve yanlis cevap
veren dgrencilerin verdikleri cevaplara iliskin 6rnek alintilara asagida yer verilmistir:

Miknatis: “kutuplart da ¢eker”

Stirtiinme kuvveti: pasif kuvvettir”

Isik kaynagi 92,5 3,2
Saydam olmayan madde 92,5 43
Ses kaynagi 92,5 54
Is1gin yayilmasi 90,3 3,2
Saydam madde 88,2 7,5
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Sekil 5. Cevremizdeki 151k ve sesler/aydinlatma ve ses teknolojileri linitesindeki kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin; 151k kaynagi (%92,5), ses kaynagi (%92,5), saydam
olmayan madde (%92,5), 1s181n yayilmas1 (%90,3), saydam madde (%88,2), ses kirliligi (%87,1), glines-ay
tutulmasi (%86,6), ses siddeti (%81,7), yapay kaynaklar (%79,6), dogal kaynaklar (%76,3), yar1 saydam
madde (%78,5) kavramalarin1 ¢ogunlukla dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Ancak 6grencilerin dogal
(%23,7) ve yapay kaynaklar1 (%20,4), yari saydam maddeyi (%21,6) ve giines-ay tutulmasi (%19,4)
kavramlari1 dogru tanimlamalarina ragmen yine de problemlerin oldugu goriilmektedir. Ayrica
ogrencilerin zorluk ¢ektikleri kavramlar ise sirasiyla ses yalitimi (%58,1), golge (%48,4), bosluk (%38,7),
sesin yayilmasi (%31,2), 1s1ik kirliligi (%29), 1s1k (%30,1) ve ses (%23,7) kavramlaridir. Bu bilgileri
destekler nitelikte 6grencilerin verdikleri cevaplara iligskin drnek alintilara asagida yer verilmistir.

Ses yalitimi: “ses dalgalarimin gerilemesidir”

Bosluk: “icinde hava olabilir”, boslugun iginde de hava vardir”, hava her durumda bulunur”, “hava

boslugu”

Golge: “isiklar yiiziindencimsin 1s1ksiz yansimasidir”

Giines ve ay tutulmasi: “gélgelerinin degil de kendilerinin iist iiste gelmesiyle olur”

Ses: “aydinlamay1 saglayan enerji sestir”

Isik kirliligi: “‘fazla 1518a denir”

Istk kartimasi: “i518in bir engele ¢carpmasidir”
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Sekil 6. Gezegenimizi tantyalim/yer kabugu ve diinya’mizin hareketleri tinitesindeki kavramlar ile ilgili
bulgular

Tablo 6 incelendiginde simf 6gretmeni adaylarinin; diinya (%87,1), erozyon (%86), ay (%83,9),
glines (%79,6), giin (%80,6), y1l (%78,5), gece (%76,3) ve giindiiz (%77,4) kavramlarin biiyiik oranda
dogru tanimlamalarina ragmen, 6zellikle gece (%19,4), giindiiz (%18,3), yil (%11,8), giin (%11,8) ve giines
(%10,8) kavramlarinda yine problemlerin yasandigi soylenebilir. Ayrica maden (%71), kaya¢ (%37,6),
diinyanin katmanlari (%19,4) ve ayin evreleri (%23,7) kavramlarinda ise dgrencilerin tanimlarinin yanlig
oldugu ve dolayisiyla dogru yapilandirilamadigi goriilmektedir. Bununla ilgili olarak gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplara iligkin 6rnek alintilara asagida yer verilmistir.

Diinyanmin katmanlari: “diinyamin katmanlari yer altindadir”, gozle goriilmez”, diinyanin magma

gibi katmanlary vardir”

Ay evreleri: “ayin tabakalaridir”
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Sekil 7. Canlilar diinyasina yolculuk/insan ve ¢evre iinitesindeki kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin; ¢igekli bitki (%86), ¢evre sorunlari (%85), ¢iceksiz
bitki (%84,9), omurgali hayvan (%84), hayvan (%81), omurgasiz hayvan (%81), canli (%80,6), besin
zinciri (%77), memeli (%76) ve bitki (%78) kavramlarini bityiik oranda dogru tanimladiklar1 gériilmektedir.
Ancak cansiz (%21,5), ¢cevre (%82,8), yasam alan1 (%68,8), mantar (%51,6) ve mikroskobik canli (%62,4)
kavramlar1 belirgin olarak yapilandirilamamistir. Bununla birlikte 6grencilerin canli kavramini dogru
tanimlarken cansiz kavraminda problem yasamalari, gevre ve yasam alani kavramlarini birbirlerinin yerine
kullanmalari, mantar ve mikroskobik canli kavramlarin1 anlamlandiramamalar1 kavram yanilgilarinin
oldugunu da gostermektedir. Sinif 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara iliskin 6rnek alintilara asagida
yer verilmistir.

I TS

Mantar: “gozle goriiliir”, hastaliga neden olmaz”, “viriis”
Hayvan: “hayvanlarda duygu olmaz”, “duygu yetenegi yok”
Besin zinciri: “her zaman canli olmasina gerek yok”

Canli: “hareket eder”

Bitki: “hepsi fotosentez yapmaz”

Hatali baglama 92,5 2,2
Elektirk ¢arpmasi 90,3
Elektrik 82,8
Basit elektirk devresi 183
Devre elemanlari 12,9 80,6
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Sekil 8. Elektrikli araglar/basit elektrik devreleri tinitesindeki kavramlar ile ilgili bulgular

Sekil 8 incelendiginde simf O6gretmeni adaylarmin; hatali baglama (%92,5), elektrik ¢arpmasi
(%90,3) ve elektrik (%82,8) kavramlarin1 biiyiik oranda dogru tanimlamalarina ragmen basit elektrik
devresini (%71) ve devre elamanlarini (%80,6) tanimlayamadiklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ 6grencilerin
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basit elektrik devresi ve devreyi olusturan elemanlar1 hakkinda bilgi eksikliklerinin oldugunu
gostermektedir.

Elektrik: “Elektrik akimi, enerji akisidir”

Elektrik: “Devreden gecerken elektrik akimi bitiyor”

Basit elektrik devresi: “Iletken herhangi bir direnci yoktur”

Yanlis elektrik devresi: “Lambayr kullanmak i¢in pilin bir kutbu yeterli”

Yanhy elektrik devresi: “Devrenin baslangicindaki bir degisiklik tiim devreyi etkilerken, devre
sonunda meydana gelen bir degisiklik devreyi etkilemez”

Tablo 1.
FTKF ortalamalarimin cinsiyet ozelliklerine gére dagilimlar

n X SS t p
Genel Erkek 35 70,85 10,381 ,582 ,562
Bayan 58 69,46 11,627

Tablo 1 bulgularma gore dgrencilerin cinsiyet dzelliklerine FTKO genel ortalamalar (t=.582; p>.05)
istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmemektedir. Bu durum kavramlarin yapilandirilmasinda cinsiyete
bagli bir farkin olmadigimi géstermektedir.

Tablo 2.

FTKF ortalamalart ile lisans diizeyi fen temeli dersler yilsonu akademik basarilar: arasindaki iligki

Biyoloji bagar1 notu  Kimya basari notu  Fizik basar1 notu

r -,220 ,012 ,026
FTKF Basari p ,034 ,908 ,806
n 93 93 93

Tablo 2 incelendiginde, 6grencilerin FTKF Basarilari ile Kimya dersi basarilar1 (r=,012; p>.05) ve
Fizik dersi basarilar1 (r=,026; p>.05) arasinda herhangi bir iliski yokken, Biyoloji dersi basar1 notu (r=-
,220; p<.05) ile negatif yonlii zayif bir iligskinin oldugu goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirma sonuglari, sinif 6gretmeni adaylarinin bilyiik kisminin bazi temel fizik-kimya ve biyoloji
kavramlarini anlama durumlarinin diisiik diizeyde kaldigini ve bunun yaninda kavram yanilgilarina ve eksik
anlamalara sahip olduklarimi gostermistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin en zorlandiklari {initeler viicudumuz
bilmecesini ¢6zelim ve yasamimizdaki elektrik tiniteleri iken, kuvvet ve hareket {initesinde basar1 diizeyleri
en yiiksek diizeydedir. Ayrica kavramlarin yapilandirilmasinda cinsiyete bagh bir fark yoktur. Bu durum
ogretmen adaylarimi kavramlart benzer diizeyde yapilandirdiklarini gdstermektedir. Bunun yaninda,
Ogretmen adaylarinin, FTKF Basarilari ile kimya basarilart ve fizik basarilar1 arasinda herhangi bir iliski
yokken, biyoloji akademik basar1 notu ile negatif yonlii anlamli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Ozellikle
lisans diizeyinde alinan akademik basari notlarimin FTKF’den aldiklart notlar ile iligkili olmadig
sOylenebilir. Bu durum lisans diizeyinde 6gretmen adaylarinin fen bilimleri ile ilgili dersleri anlamlarina
ragmen temel fizik-kimya ve biyoloji kavramlarin1 dogru kullanamadiklarimi géstermektedir. Nitekim, bu
sonuglarla benzer olarak Kaptan ve Korkmaz (2001)’1n yaptig1 ¢calismada da simif gretmen adaylarinin
egitim fakiiltesinde haftada 3 saat "Genel Fizik" ve haftada 3 saat "Genel Kimya" dersi almalarma karsin
en temel diizeyde 151 ve sicaklik kavramlarin1 dogru kullanamadiklar saptanmustir.

Formal olarak, ilkokul &grencileri ilk defa 3-4. siniflarda fen bilimleri dersi ile birlikte fen (fizik-
kimya-biyoloji) kavramlariyla karsilasmaktadir. Sinif 6gretmenleri ise bu asamada bu kavramlarin 6grenci
ile bulusmasinda ve ilk deneyim olusturma agisindan kilit bir role sahiptir. Bu baglamda, simf
Ogretmenlerinin meslek egitimi siirecinde aldiklar1 temel bilgiler onlarin ileriki 6gretmenlik yasamlarini ve
dolayisiyla da 6grencilerini dogrudan etkileyecektir. Son simif 6gretmen adaylarimin fen kavramlarini
anlamlandirma durumlariin diisiik diizeyde kalmasi ve bazi kavram yanilgilarina sahip olmalari, ileriki
meslek yasamlarinda fen 6gretimi agisindan 6gretmen kaynakli eksik 6grenmeleri saglayabilir. Literatiirde
ilkokul, ortaokul, lise ve liniversite 6grencilerinin kavram yanilgilarinin benzer nitelikte oldugunu gosteren
bir¢ok calisma yer almaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Flories, 2003). Ayrica Bisard, Aron,
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Francek ve Nelson (1994) ortaokuldan tiniversiteye kadar 6grenci gruplari tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada
ilkdgretim 6gretmen adaylarinin 6grencilerle benzer kavram yanilgilarini tasidiklarini tespit etmislerdir.

Smif dgretmen adaylarimin, fen kavramlarimi kavrama diizeyleri ile ilgili sonuglar her bir {inite
bazinda agagida ayr1 ayr1 ele alinmustir.

Besduyumuz/Besinlerimiz Uniteleri

Ogretmen adaylarinin besduyumuz/besinlerimiz iinitelerinde gecen sindirim sistemi, iskelet sistemi,
solunum sistemi, kemik, kasilma-gevseme, hiicre, organ, protein, yag ve karbonhidrat kavramlar ile ilgili
bilgi eksiklikleri vardir. Ayrica 6grencilerin kas, eklem, doku, mineral, vitamin ve 6zellikle su kavramini
anlamada zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin besin kavrami
dogru tanimlarken protein, yag, karbonhidrat, mineral, vitamin ve su kavramlarimi birbirleri yerine
kullanmalari, ayrica tamamina yakinin su kavramint dogru tanimlayamamalar1 kavramlar arasi iligskinin
kurulamadigini1 gostermektedir. Bununla ilgili olarak biyoloji egitimi {izerine yapilan bir¢ok aragtirmada
biyolojinin bir¢ok konusunda kavramlarin soyut oldugu ve her bir egitim seviyesindeki grencilerin hiicre,
hayvanlar ve bitkiler ile ilgili birgok kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir (Flories, 2003). Bununla
yaninda, literatiirde bir¢ok farkli 6gretim seviyesinde yapilan ¢alismalarda; hiicre yapist ve fonksiyonu
(Marek, 1986), hiicre metabolizmasi (Storey, 1991), solunum (Sander ve Cramer, 1992; Sander, 1993;
Songer ve Mintzes, 1994), dolasim sistemi (Stewart, Hafner ve Dala, 1990; Yip, 1998), bitki ve
hayvanlardaki enerji kaynagi (Konuk ve Kilig, 1999) kavram yanilgilari saptanmustir. Arastirmadan elde
edilen sonuglar ile literatiirde yapilan ¢alisma bulgular1 benzer niteliktedir.

Maddeyi Taniyalim/Maddenin Ozellikleri Uniteleri

Simif 6gretmeni adaylarinin maddeyi taniyalim/maddenin 6zellikleri iinitelerin gegen; gaz, yogusma,
genlesme, kimyasal degisme, yogunluk, fiziksel degisme, bozunma, karisim, ¢dziinme, 1s1, sicaklik ve hal
degisimi kavramlarinda bilgi eksiklikleri vardir. Ozellikle dgrencilerin 1si-sicaklik, fiziksel-kimyasal
degisim, karigim-¢ozelti, ¢oziinme-erime ve hal degisimin asamalarinda kavramlart birbiri yerine
kullandiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Karaer (2007) siif 6gretmeni
adaylarinin madde konusunda saf madde, element, bilesik, gazlar, karisim, ¢ozelti, erime, ¢oziinme
konularinda kavram yanilgilarinin oldugunu belirlemistir. Karamustafaoglu, Ayas ve Costu (2002)
cozeltiler konusunda sinif 6gretmen adaylarinin ¢ozelti, ¢oziicii ve ¢oziinen kavramlari ile ilgili yanilgilara
sahip olduklar tespit edilmistir. Buna ek olarak literatiir taramas1 sonucunda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konusu (Cepni, Aydim ve Ayvaci, 2000; Giimiis, Oner, Kara, Orbay ve Yaman 2003; Kaptan ve Korkmaz,
2001; Maskill, 1997; Thomaz, Malaquias, Valente ve Antunes, 1995;); maddenin halleri, kaynama, erime,
yogunlagsma ve buharlagma konusu (Bar ve Travis, 1991; Bar ve Galili, 1994; Boz, 2005; Celebi, 2004;
Costu ve Ayas, 2002; Hatzinikita ve Koulaidis, 1997; Johnson, 1998; Pinarbas1 ve Canpolat, 2003) gibi
temel konularda anlama zorluklarinin ve kavram yanilgilarinin oldugu saptanmistir. Bu siirecte 6grenciler,
buhar basinci ile atmosfer basincinin karistirildigi, kaynamanin kimyasal bir reaksiyon oldugu, kaynama
noktasinin degigsmeyen sabit bir nokta oldugu ve kaynama esnasinda sicakligin artacagi gibi kavram
yanilgilari yer almaktadir.

Literatiirde ¢ozeltiler ve ¢oziinme ile ilgili bircok kavram yanilgisinin oldugunu tespit edilmistir
(Akgiin, 2009; Bayrak¢eken ve Geban, 2004; Blanco ve Prieto, 1997; Canpolat, Pinarbasi, Driver, 1985;
Erdem, Yilmaz, Atav ve Giiciim, 2004; Horton, 2001; Tagsdemir ve Sarikaya, 2005). Literatiir taramasinda
¢oOzeltiler konusu ile saptanan bazi kavram yanilgilar, “céziinme ile kiitle kaybedilir, sekerin suda
¢oziinmesi yok oldugunu gosterir, tuz/seker suda ¢oziindiigiinde bu kimyasal bir degisimdir, tuz/seker suda
erir” seklinde Ozetlenebilir. Bunlara ek olarak; kiitle ve agirlik arasindaki iliski, kiitlenin yercekimiyle
degistigi (Cepni, 1997; Koray ve Tatar, 2003), kimyasal ve fiziksel degisim konusu ile ilgili (Boo, 1998;
Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006; Hesse ve Anderson 1992; S6kmen, Bayram ve Yilmaz, 2000;)
calismalarda yer almaktadir. Ogrencilerin ¢dziinme esnasinda maddenin halinin degistiginde iliskin kavram
yanilgilar1 da vardir (Calik, Ayas ve Ebezener, 2005; Ebezener ve Erickson, 1996). Nitekim yapilan
aragtirmalar ogrencilerin maddedeki degisimin niteligi (fiziksel yada kimyasal) ile ilgili karar vermede
problem yasadiklarim géstermektedir (Ayas ve Demirbas, 1997; Ozmen, Karamustafaoglu, Sevim ve Ayas,
2002).

Cevremizdeki Isik Ve Sesler/Aydinlatma Ve Ses Teknolojileri Uniteleri

Ogretmen adaylarmin 151k ve ses ile ilgili iinitelerde zorluk ¢ektikleri kavramlar arasinda ses yalitimi,
golge, bosluk, sesin yayilmasi, 1s1k kirliligi, 151k ve ses kavramlari yer almaktadir. Burada 6grencilerin ses
ve 151k kavramlarini bilylik oranda dogru tanimlayamamalarina ragmen 151k kaynagi, ses kaynagi gibi
kavramlar1 dogru yapilandirdiklar goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin ses ve 151k ile ilgili giinliik yagam
orneklerine daha asina oldugunu gostermektedir. Ayrica 6gretmen adaylar1 dogal ve yapay 1s1k kaynaklarinm
bir biri yerine kullandiklari, giines ve ay tutulmasini tamamiyla dogru tanimlayamadiklar: belirlenmistir.

107



Nitekim bu bulgular1 destekler nitelikte 6grencilerin 1s181n temel kavramlari, varligi ve hiz1 gibi konular
hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gosteren calismalar mevcuttur (Cansiingli Koray ve Bal,
2002; Yildiz, 2000).

Gezegenimizi Taniyalim/Yer Kabugu Ve Diinya 'mizin Hareketleri Uniteleri

Gezegenimizi tantyalim/yer kabugu ve diinya’mizin hareketleri tinitelerinde 6gretmen adaylarinin
kismen gece, giindiiz, yil, giin ve giines kavramlarin tanimladiklari; maden, kayag, diinyanin katmanlar ve
ayin evreleri kavramlarinda ise Ogrenci tanimlarmin yanlis oldugu ve dolayisiyla dogru
yapilandirilamadiklari belirlenmistir. Nitekim, Emrahoglu ve Oztiirk (2009) calismalarinda &gretmen
adaylarinin lisans egitiminin ilk yillarinda temel astronomi kavramlarini anlamalarinin diisiik diizeyde
kaldigin1 ve ¢ok sayida kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Yine, Bayraktar (2009)
calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin ayin evreleri ile ilgili anlama diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna
varmistir. Bununla birlikte 6grencilerin astronomi kavramlari ile ilgili bilgi diizeylerini ve sahip olduklari
kavram yanilgilarini inceleyen birgok arastirma mevcuttur (Biiyilikkasap ve Samanci, 1998; Ekiz ve Akbas,
2005; Gokdere ve Orbay, 2006; Giines, Unsal ve Ergin, 2001; Kalkan, Kalkan ve Ustabas, 2006; Sahin,
2001).

Elektrik Araclar/Basit Elektrik Devreleri Uniteleri

Smif 6gretmeni adaylarmin elektrik araglar/basit elektrik devreleri {initelerinde gecen elektrik,
elektrik carpmasi ve hatali baglama kavramlarini biiyilk oranda dogru tanimlamalarina ragmen basit
elektrik devresini ve devre elamanlar1 kavramlarini tanimlayamadiklar1 belirlenmistir. Bu sonug 6gretmen
adaylarinin basit elektrik devresi ve devreyi olusturan elemanlari hakkinda problem yasadiklarini
gostermektedir. Cepni, Aydin ve Ayvaci (2000), 4. ve 5. smif fen bilgisi programinda 6grencilerin fizik
kavramlarim1 anlama diizeylerini tespit etmeyi ve bu kavramlar hakkindaki yanilgilari ortaya ¢ikarmay1
amagladiklar1 ¢aligmalarinda elektrik akimui ile ilgili 6grencilerin anlama diizeylerinin diigiik oldugunu
belirlemiglerdir. Yine, Yiiriimezoglu ve Cokelez (2010) iletken tel, bir ampul ve bir pil ile kurulan basit bir
elektrik devresinde oOgrencilerin devre elemanlar1 ile iliskili (pil, elektrik, akim) kavramlarim
anlayamadiklarimi ve birbirlerinin yerine kullandiklarini saptamiglardir. Literatiirde elektrik, elektrik akimi
ve basit elektrik devreleri konusuyla ilgili olarak ilkogretimden yiiksekdgretime kadar birgok galigmanin
yapildig1 ve Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugunu gdsteren calismalar da yer almaktadir
(Biiyilikkasap, Samanci ve Dikel, 2002; Chambers ve Andre, 1997; Cildir ve Sen, 2006; Dilber ve Diizgiin,
2003; Engelhardt ve Beichner, 2004; Heller ve Finley, 1992; Lee ve Law, 2001; McDermott ve Shaffer,
1992; Pardhan ve Bano, 2001; Sencar ve Eryilmaz, 2002).

Canlilar Diinyasina Yolculuk/Insan ve Cevre Uniteleri

Ogretmen adaylarinin canlilar diinyasini gezelim, taniyalim iinitesindeki kavramlara yonelik olarak;
canslz, ¢evre, yasam alani, mantar ve mikroskobik canli kavramlarini anlamada zorlanmaktadirlar. Bununla
birlikte 6grencilerin canli kavramini1 dogru tanimlarken cansiz kavraminda problem yasamalari, ¢cevre ve
yasam alani kavramlarini birbirlerinin yerine kullanmalari, mantar ve mikroskobik canli kavramlarini
anlamlandiramamalar1 kavram yanilgilarinin oldugunu da gostermektedir. Bahar (2003) yaptigi ¢alismada,
ogrencilerin canli ve cansiz varliklar ile ilgili farkli 6grenmelere sahip oldugunu, 6grencilerin canlilarin
temel canlilik 6zelligini bildiklerini ancak bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermistir. Bunun
yaninda, Bahar, Cihangir ve Goziin (2002)’e gore tiniversite diizeyine gelen d6grencilerde de temel canlilik
ozelligini (solunum, beslenme, bosaltim, hareket, biiylime, uyarilma-tepki verme ve ilireme) bilme
noktasinda eksikliklerin var olmasi 6zellikle bu konuya yogunlasilmasini gerekli kilmaktadir. Bununla
birlikte literatiirde ogrencilerin canli varliklar1 hareket, biiylime, kosma gibi kavramlarla iligkili
tanimlanirken, ayaklart olmayanlarin cansiz olarak nitelendirdikleri saptanmistir. Bunun yaninda,
ogrencilerin canlilarin ¢esitliligi ve siiflandirilmasi konusunda problem yasadiklari, hayvan ve bitkilere
farkli anlamlar yiiklediklerini gdsteren ¢aligma bulgularina da rastlanmaktadir (Amedeker, 2002; Cardak,
2002; Kinchin, 1999; Yorek, Sahin, Aydin, 2009). Yine bu bulgular arastirma sonucunda canli-cansiz
kavramlarina yonelik ortaya ¢ikan kavram yanilgilari ile ortiismektedir.

Oneriler

Aragtirma sonucglart smif Ogretmen adaylarinin temel fen konulan ile ilgili kavramlar
anlamlandirma siirecinde problemler yasadiklarin1 gostermistir. Bu siirecte; 6gretmen adaylarinin ders
kitaplarindan, ogretmenden ve Ogrencilerin daha Onceki Ogrenmelerinden ve ders sirasindaki
etkilesimlerinden kaynakli eksik 6grenme ve kavram yanilgilari olusmus olabilir (Yilmaz vd., 1999). Bu
baglamda, lisans diizeyinde verilen fen bilimleri ile ilgili dersler, 6grencilerin kavramlar1 daha iyi
yapilandirmasina ve kavram yanilgilarint gidermelerine yardime1 olacak sekilde kavram 6gretimi yontem
ve teknikleri kullanilarak tasarlanabilir. Bu siire¢te fen temelli dersler kavram 6gretim teknikleriyle
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(kavram haritalari, analojiler, anlam ¢oziimleme tablolari, giinliikk yasamla iliskilendirme, iki boyutlu
tasarimlar, kavram aglari, diyagramlar, yapilandirilmis grid, tanilayict dalanmis aga¢ vb.)
zenginlestirilebilir ve bdylece kavramlarin Ogretimi siirecinde kalici ve anlamli  6grenme
gerceklestirilebilir.

[kdgretimde ilk defa dgrencilerin 3. ve 4. simfta dogrudan Fen Bilimleri dersi ile birlikte fen
kavramlarim gordiikleri diistiniildiigiinde sinif 6gretmeni olarak mezun olacak 6gretmen adaylarinin 1-2
siniflar ve 3-4. Siniflarda gorev yapacak 6gretmenler olarak lisans egitimleri yeniden sekillendirilebilir. 1.-
2. smiflar i¢in ilk okuma yazma, matematik hayat bilgisi vb. gibi konularda uzmanlasmalar1 i¢in ders
icerikleri olusturabilirken, 3-4.smif derslerine girecek sinif 6gretmenleri i¢in fen bilimleri, sosyal bilgiler,
matematik vb. konularda uzmanlasmalar icin tasarimda bulunulabilir. Bu yo6niiyle mevcut lisans siif
Ogretmenligi programlarinda yer alan ve bircok konuda uzmanlagsma gerektiren konularin yogunlugu
azaltilabilir, verimliligin artmasi1 saglanabilir ve branglara yonelik Ogretim siireglerine daha iyi
odaklanilabilir.

Ote yandan, arastirma sonuclari, lisans egitimi sirasinda fen temelli derslerin igeriginin
sorgulanmasi ve bu derslerin ilkdgretime uygunluk, kavramlarin yogunlugu ve kavram Ogrenme
yaklagimlar1 agisindan gozden gecirilmesi gerektigini gdstermektedir. Kavram yanilgis1 kaynaklarinin
belirlenmesine yardimei olan bazi nitel ¢alismalar gelecekte yapilabilir. Kavram yanilgilarim en aza
indirmek i¢in daha somut ¢oziimler saglayabilir.
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