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Mevcut durum havza koruma simirlan Model sonucu havza koruma sinirlar

Purpose: To create a watershed management model based on ecosystem services potential and morphological
properties instead of distance-based watershed management

Theory and Methods:

In the proposed model, firstly the land use changes of the drinking water basin of the Kirklareli City were
evaluated for different years by using Corine Land Cover Data. Secondly, a variety of morphological data have
produced as an effective decision support tool in the provision of ecosystem services approach and protection-
utilization balance of the basin. Morphological properties of watershed that effect water protection process
defined as; elevation, slope, land cover, geology, erosion, distance to stream bed and distance to water body,
and scored according to degree of impact on water flow rate in addition to ecosystem services potential.
Ecosystem services and morphological properties evaluated in holistic approach. Finally, primary, secondary
and tertiary conservation areas were determined.

Results:
The study integrates the euclidean distance measurement system and unique features of the region to create
sustainable drinking water basin conservation management.

Conclusion:

This study contributes to the literature by taking into account the ecological subjective values of the watershed
to determine the conservation areas in order to ensure the protection of drinking water basins. The study
carried out in order to eliminate the shortcomings experienced in the protection concept which is only taken
into consideration the euclidean distances.
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Giinlimiizde insan faaliyetlerinin artmasi ¢evresel kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda olumsuz
etkiler olugturmaktadir. Ekonomik kalkinma amacl gergeklestirilen arazi kullanim degisiklikleri, 6zellikle
hassas ekosistemler {izerindeki baskilar1 arttirmaktadir. Bununla birlikte dogal esiklerin dikkate alinamadig1
idari smirlar icerisinde gergeklestirilen planlama faaliyetleri hassas ekosistemlerin koruma - kullanma
dengesini saglayamamaktadir. Igme suyu havzalari, kentsel yerlesimler igin vazgegilmez ekolojik
birimlerdendir. Tiirkiye’de havza koruma esaslari kus ugusu mesafeler dikkate alinarak gergeklestirilmekte
ve havzanin kendine 6zgii durumu degerlendirilmemektedir. Bu konuda havzaya 6zgii gerceklestirilen
koruma planlar1 ve 6zel hiikiimlerde havzalara 6zgii ekolojik niteliklere yoénelik kapsam giiniimiizdeki
uygulamalarda yeni yeni ele alinmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda 6ncelikle; Kirklareli kentinin igme
suyunun tamamini saglayan Kirklareli Baraj1 su toplama havzasinin arazi kullanim degisiklikleri 1990, 2000
ve 2012 donemlerine ait CORINE arazi ortiisii verileri esas alinarak degerlendirilmistir. Ikinci agamada
kirletici unsurlarin olumsuz etkilerinin ylizey suyuna ulasma durumunu etkileyen veri seti derlenmis ve
mesafeye dayali yaklagima alternatif alana o6zgii su kalitesi mekéansal kontrol yaklagimi sunulmaya
caligilmigtir. Bununla birlikte havzanin sahip oldugu diger ekolojik degerlerin de dikkate alinmasi amaciyla
ekosistem servisleri yaklagimi da bu ¢alismaya dahil edilmistir. Bu ¢aligma ile mesafeye dayali havza koruma
alanlarinin belirlenmesi yaklasim yerine; havzanin morfolojik 6zelliklerine ve ekosistem servisleri
potansiyeline dayali biitlinlesik havza alt-koruma alanlar1 belirleme yaklasimi Kirklareli Baraji Havzasi igin
olusturulmustur.
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Increasing of human activities has negative effects on the sustainability of environmental resources.
Economic development aimed land use change decissions are negative pressure on sensitive ecosystems.
However, planning activities within administrative boundaries where natural thresholds are not taken into
consideration are not effective in providing protection-utilization balance of sensitive ecosystems. Drinking
water basins are indispensable ecological units for urban settlements. In Turkey drinking water basin
planning process carried out based on euclidean distance measurement system. Therefore unique conditions
of the region can not be evaluated sufficiently. Within the scope of this study; firstly, the land use changes
of the drinking water basin of the Kirklareli City are going to be evaluated for different years by using Corine
Land Cover Data. Secondly, a variety of data have produced as an effective decision support tool in the
provision of ecosystem services approach and protection-utilization balance of the basin. Finally, primary,
secondary and tertiary conservation areas will be determined in the light of the topography of the basin,
geological structure, land use situation, vegetation diversity etc. The study will be tried to integrate the
euclidean distance measurement system and unique features of the region to create sustainable drinking water
basin conservation process.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Kentsel alan niifusunun her gegen giin arttig1 diinya
cografyasinda, tiiketim odakli yagam aligkanliklar1 ekolojik
dengenin giin gectikge bozulmasina ve insanin dogadan elde
ettigi kaynaklarin devamliliginin risk altina girmesine sebep
olmaktadir. Biinyesinde biiyiikk miktarlarda niifusu
barindiran kentsel alanlarin ihtiyag duydugu temiz su
kaynaginin siirekli ve kaliteli olarak kullanicilara sunulmast
biiyiik dnem arz etmektedir. Tiirkiye’de igme kullanma suyu
havzalarinin korunmasinda Orman ve Su Isleri Bakanlig1
tarafindan yaymlanan Igme Kullanma Suyu Havzalarmin
Korunmasina Dair Yonetmelik temel dayanak olmaktadir.
Biiyiiksehir belediyelerine bagli su idareleri bu yonetmeligi
esas alarak kendi sorumluluk sinirlart  igerisinde
barindirdiklar1 igcme kullanma suyu havzalarina yonelik
olarak cesitli yonetmelikler gelistirme yetkisine sahiptir.
flgili yonetmelik igme kullanma suyu temin edilen yiizey
sularinin havzalarinda ne tiir faaliyetlere hangi sartlar altinda
izin verilecegini tanimlamakta ve topografya ve &zel
kosullardan bagimsiz, ©klit mesafesine dayali koruma
kusaklarini esas alarak detaylandirmaktadir. Ancak havzanin
kendine 6zgii niteliklerini dikkate almadan gerceklestirilen
bu koruma alani belirleme yaklagimi koruma kullanma
dengesinin saglanmasinda yeterli olmamaktadir. Bu
calismada oOncelikle kirletici unsurlarin olumsuz etkilerinin
yiizey suyuna ulagma durumunu etkileyen veri seti derlenmis
ve mesafeye dayali yaklasgima alternatif bir yaklasim
sunulmaya calisilmigtir. Bununla birlikte havza planlama
caligmalarinda sadece kirletici unsurlarin su ylizeyine
ulagma durumuna gore bir yaklagim sergilemek de yetersiz
kalmakta ve havzanin sahip oldugu diger -ekolojik
degerlerinde dikkate alinmasi zorunlulugu dogmaktadir. Bu
amagla son yillarda sik¢a tartisilan dogadan elde edilen
faydalara gore koruma alanlarinin 6nceliklendirilmesi bu
calismaya dahil edilmistir. Calisma 6zellikle igme kullanma
suyu elde edilen hassas ekosistemlerin siirdiiriilebilirlik
cercevesinde koruma kullanma dengesinin saglanmasi i¢in
havza koruma sinirlarinin belirlenmesinde havzaya dair
verileri  kullanarak yeni bir ydntem geligtirmeyi
amaglamaktadir. Bu dogrultuda ¢alisma alant olarak
Kirklareli kentinin igme kullanma suyunu temin eden
Kirklareli Baraji yiizey suyu havzasi segilmistir. Kente
iliskin daha 6nce benzer bir ¢aligmanin olmamasi, kentlilerin
barajdan elde edilen suyun kalitesinden memnun olmayis1 ve
alana dair kullanilacak verilerin erigsim kolaylig1 ¢alisma
alan1 belirlenmesinde etkili olmustur. Sekil 1’de ¢alismada
takip edilen siirecin akis semasi goriilmektedir.

2. HAVZA KAVRAMI VE HAVZA YONETIMININ

ONEMIi
(WATERSHEDS AND WATERSHED MANAGEMENT)

Havza, akarsu havzasi veya su toplama havzasi su akigini bir
ylizey suyu yardimiyla g6l veya denize tasiyan, diger
havzalardan sirt ¢izgisiyle ayrilan, topografik bir yap1 olarak
tammlanmaktadir [1, 2]. Ozellikle igme-kullanma suyu
kaynaklarmim korunmasinda, koruma kullanma dengesinin

saglanmasinda ve kirleticilerin kontrol edilmesinde havza
bazli planlama ¢alismalarinin biiyiik 6nemi bulunmaktadir.
Cesitli kaynaklara bagli olarak meydana gelen kirlilik
nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlar, havza bazinda su kaynaklari
yonetiminin dnemini bir kat daha artirmistir. Bu nedenle
havza yonetimi, su kaynaklarinda miktar ve nitelik a¢isindan
meydana gelen degisikliklerin gbzlenmesi, herhangi bir
olumsuz durumda gerekli 6nlemlerin alinmas: agisindan
O6nem tagimaktadir.

Havzanin herhangi bir bdliimiinde ortaya ¢ikan sorun,
zamanla diger boliimler {izerinde de etkili olacagmdan,
kaynagin korunmasi igin sistemin bir biitiin halinde
incelenmesi zorunludur [3]. Havza planlamasi, belirli bir
havzada ekolojik planlama kriterleri dikkate alinarak
toplumun ekonomik, sosyal ve kiiltiirel geligmesine katki
sunmak amaciyla dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullaniminin  saglanmasi seklinde tanimlanabilir [4].
Montgomery dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetimi i¢in
havzalar ve havzalarin etkilesim bolgesinde bulunan
ekolojik bolgelerden olugan ikili bir sistemin kullanilmasi
gerekliligi lizerinde durmaktadir [5]. Bir havza alam
icerisinde gergeklesen arazi kullanim degisiklikleri havzanin
diger birgok bolgesine de etki etmektedir [4]. Ozellikle
akarsulara dogrudan kirletici birakan biiyiik 6l¢ekli sanayi
yatirimlart bulundugu noktanin ¢ok uzagina da olumsuz etki
yapabilmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de kirlilik nedeniyle
kullanim sorunu yasanan tatl su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
bir sekilde yonetimi ve kullaninu ile tatlt su kaynaklarinin
kullanimina bagli sorunlarin en aza diigiiriilmesi ¢aligmalari
“havza bazli yoOnetim” ve “entegre havza yoOnetimi”
gergevesinde uygulanmaya baslanmigtir [6, 7]. Toprak ve su
kaynaklar1 potansiyelinin korunmasinda en &nemli konu
mevcut durumun tespiti ve ileri projeksiyona yonelik
tahminlerin saptanarak alinabilecek Onlemlerin ortaya
konulmasidir [8]. Havza sinirlan igerisinde arazi kullanim
degisikliklerinin takip edilmesi ekonomik, sosyal ve ekolojik
kosullar acisindan Onem arz etmektedir[9]. Plansiz
kentlesme hareketlerini denetlemek, planlama
caligmalarinda gelisen teknolojileri kullanarak c¢evreye
duyarlt hareket etmek, dogal kaynaklari korumak, koruma
kullanma dengesini saglamak i¢in arazi kullaniminin giincel
durumuna ve bélgenin gegmisteki dogal yapis: hakkindaki
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir [10].

Havza planlamasi konusunda gerceklestirilen ¢alismalarin
baglangici 1960’11 yillara kadar uzanirken kavrama iliskin
literatiirtin =~ 1990’11 yillardan sonra artis gosterdigi
goriilmektedir. Scopus veritabininda yapilan aragtirmaya
gore 1960 ve 2018 yillar1 arasinda havza planlamasi anahtar
kelimesini kullanan yayimn sayist toplamda 3 386’dir [11].
Konuya iliskin yayimnlarda yillara gore dogrusal bir artis
gozlemlenmezken 2001 yili sonrast gorece bir artisin
oldugundan s6z edilebilir (Sekil 2). Bu yayinlarin biiyiik
bolimii ¢evre bilimleri (2613), cografya bilimleri (679),
mithendislik (525), tarim ve biyoloji bilimleri ve sosyal
bilimler (476) alanlarinda gerceklestirilmistir. Bununla
birlikte yaymlarin yogun olarak Amerika Birlesik Devletleri
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saglanmasinda ilgili kurum ve mevznat
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Ekosistemden saglanan faydalarm tanimlanmas:

Cografi bilgi sistemlerinin havza yonetimine katkist

¥

4. Biliim: Cahsmada izlenen Siireg
Cahsmada kullamilan yéntemin tanimlanmas:

Calismada izlenen siireg akis semasi

¥

¥
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Havza koruma simrlarimn ekosistem servisleri yaklagim kullamlarak gelistirilmesi

6. Biliim: Tartiyma ve Sonug
Cahsmanm literatiire zgiin katkisi
Cahgmamn cksiklikleri
Gelecek calismalara dair dneriler

Sonug ve Degerlendirme

Sekil 1. Calisma kapsaminda izlenen siireg (Flowchart of thestudy)

(1814), Cin (320), Kanada (223), Hindistan (156) ve Tayvan
(88)’da hayata gectigi goriilmektedir. Havza planlamasi
kavraminin ABD, Kanada gibi gelismis iilkelerin yan1 sira,
diinyada niifusu yiiksek ve kirlilik konusunda 6ne ¢ikan Cin,
Hindistan, Tayvan gibi gelismekte olan iilkelerde de 6nem
kazandig1 goriilmektedir. Havza planlamasi konusunda 6n
plana cikan yazarlar ise Chaubey, I (21), Chang,C.L. (15),
Steenhuis, T.S. (12), Chang, N.B.(11), Engel, B.A. (11),
Kao, C.M. (11) seklinde siralanmaktadir.

Ekolojik dengenin korunmasinda 6énemli bir yeri olan havza
temelli planlama ¢aligmalar1 son yillarda Tiirkiye’de de sikga
gindeme gelmektedir. Karadag [12, 13] Tirkiye’deki su
kaynaklarmim yonetimine iliskin yaptig1 degerlendirmede
sorunlar1 belirlemekte ve su kaynaklarmin koruma
kapasitesinin arttirilmasi i¢in havza temelli planlama
caligmalarinin  6nemine deginmektedir. Giildogdu ve
Kocatag [14] akarsu Kkirliliginin Onlenmesinde havza
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siirlarinin dikkate alinmasi gerekliligi {izerinde durmus ve
Gediz Nehri havzasi i¢in yo6netim plan1 yaklagimi
gergeklestirmisti. Ozdemir ve Ozkan [15] yer iistii su
kaynaklarmim koruma sinirlarinin belirlenmesinde havza
jeolojik yapisinin etkisine dikkat ¢ekmislerdir. Baylan ve
Karadeniz [16] ve Hizal vd. [17] havza temelli biitiinlesik
koruma yaklasgiminin dogal ve kiiltiirel ¢evrenin
korunmasinda arz ettigi 6nemi ifade etmistir. Uzun ve
Yilmaz [18] calismalarinda havza simirlarimi esik alarak
peyzaj degerlendirmesi yapmis ve buna dayali olarak
yonetim modeli gelistirmistir. Goksel [19] Istanbul, Elmal1
ve Alibey su toplama havzalar1 icin uydu goriintiileri
yardimiyla mekansal veri tabani olusturmug ve farkl yillara
ait verilerin karsilagtirmasin1 yapmistir. Nisanct vd. [20]
veritabani olusturma yoniiyle benzer bir ¢alismay1 Trabzon,
Galyan Vadisi icin gerceklestirmistir. Oziigiil[21] Istanbul,
Omerli igme suyu havzasi calisma alaninda ekolojik
planlama yaklagimi ¢ergevesinde kullanilmak iizere
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yerlesime uygunluk degerlendirmesi gergeklestirmistir.
Dindaroglu ve Canbolat [22] ve Gilindogan vd. [23] havza
siirlarint temel alarak erozyon risk alanlarini belirlemis ve
havza i¢i arazi kullamim planlamasinin dnemine atifta
bulunmuslardir. Ozellikle igme-kullanma suyu temin edilen
yeriistii su kaynaklarinin su topladigr havzalar o6ncelikli
hassas yaklasim sergilenmesi gereken alanlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. igme-kullanma suyu havzalarinda
koruma kullanma dengesinin saglanmasi, i¢gme suyu
kaynaklarindan uzun yillar  faydalanabilmek igin
zorunluluktur. Tiirkiye’de igme-kullanma suyu temin edilen
yeriistii ve yer altt su kaynaklarinin korunmasinda bir¢ok
kamu kurumu ve yasal dayanak mevcuttur (Sekil 3).
Bunlarin yani sira Havza Yénetim Planlarinin Hazirlanmasi,
Uygulanmas1 ve Takibi yonetmeligi, Tiirkiye’de havza
koruma ¢aligmalarina iligkin esaslari belirtmektedir [24].

Ozellikle Orman ve Su lsleri Bakanhigi tarafindan
yaymmlanan I¢me ve Kullanma Suyu Havzalarmin
Korunmasima Dair Yonetmelik (y11:2017, say1: 30224) bu
konudaki temel dayanaklardan ve rehberlerden biri
durumundadir. Yonetmelik incelendiginde igme-kullanma
suyu temin edilen yiizey sular1 havzalarinda koruma alanlari
kus ugusu mesafelere dayali olarak kademelendirildigi
goriilmektedir. Yiizey suyunun en yiiksek su kotundan
baslamak iizere ilk 300 metrelik mesafe mutlak koruma alani
olarak tamimlanirken bu alanda gerceklestirilebilecek
faaliyetler olduk¢a sinirli tutulmustur. Mutlak koruma alani
sinirlarindan itibaren 700 metrelik ikinci koruma alani kisa
mesafe koruma alani olarak tanimlanmaktadir [1]. Sonraki
koruma alanlar1 ise 1000-2000 metre orta mesafe koruma

1968 1973 1978 1983 1568

1993

alani, 2000-3000 metre uzak mesafe koruma alani olarak

tamimlanmigtir.  Su  yiizeyinin en yiiksek kotundan
uzaklastikga tanimlanan koruma alanlar1 igerisinde
gergeklestirilebilecek  faaliyetler  cesitlenmekte  ve

kolaylagmaktadir. Su yiizeyine yakinlastik¢a ise koruma
alanlarindaki faaliyetler kisitlanmakta ve gesitli onlemler
alma zorunlulugu getirilmektedir (Sekil 4).

Yonetmeligin koruma alanlarim1 havzanin sahip oldugu
herhangi bir 6z niteligi dikkate almaksizin tanimlamaktadir.
Ancak havzanin sahip oldugu bitki ortiisii, jeolojik durum,
erozyon durumu, arazi kullanim durumu, topografik yapi vb.
unsurlar havza icerisinde yer secen kirletici kaynaklarin
olumsuz etkilerinin igme-kullanma suyu temin edilen su
kaynagina ulagmasim etkilemektedir. Benzer sekilde su
yiizeyine kus ugusu mesafenin yaninda akarsu yatagina
mesafe de onem arz etmektedir. Bunun yaninda havza
ekosisteminin dinamik yapisinin siirekliligine dair yillik
yagis rejimi, yagis tiirti, yer alt1 su kaynaklar1 gibi ¢ok cesitli
verilerin de degerlendirmeye katilmasi gereklidir. Ancak bu
calismada veri elde etmede ve elde edilen verilerin puanlama
yontemine dahil edilmesinde yasanan sorunlar nedeniyle goz
ardi1 edilmistir.

3. EKOSISTEM SERVISLERI TABANLI HAVZA

YONETIMI
(WATERSHED MANAGEMENT BASED ON ECOSYSTEM
SERVICES)

Insan dogadan siirekli olarak gesitli faydalar elde etmektedir.
Dogadan elde edilen faydalarin ya da bir diger deyisle

1998 2003 2008 2013 018

Sekil 2. Havza planlamasi konusunda yayin sayist (Amount of watershedmanagementstudies) [11]

Yer(istil Su Kalitesi Y8netmeligi

Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon ¢ A 2

isleri Genel Midiirlikleri

igme ve Kullanma Suyu Havzalannin Korunmasina Dair Yénetmelik

Sekil 3. Igme kullanma suyu koruma kullanma dengesinin saglanmasinda ilgili kurumlar ve mevzuat
(Relevant institutions and legislations to ensure the drinking water protection) [24]
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doganin insan hayatina sundugu yararlar ekosistem servisleri
olarak tanimlanmaktadir [25-27]. Albayrak [28] ekosistem
servislerini insan hayatinin saglikli bir sekilde devam
edebilmesi i¢in ekosistemlerden elde edilen tiim durumlar,
sirecler, islevler, faydalar ve {riinler  olarak
tamimlamaktadir. Dogadan elde edilen faydalarin
siirdiiriilebilmesi ve gelecek nesillere aktarilabilmesi igin
koruma kullanma dengesinin kurulmasi, dogal kaynaklarin
yok edilmemesi gerekmektedir. insan faaliyetlerinin doga
iizerinde kurdugu bask1, dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi
veya kalitesinin diigmesi, kiiresel ¢evre sorunlari, iklim
degisiklikleri gibi pek ¢ok neden ekolojik degerlerin
korunma anlayisinin 6n plana ¢ikmasma neden olmustur.
Dogal dengenin devamliliginin ilke edinildigi ekosistem
tabanlt  yonetim yaklagimlari diinyada tartisilmaya
baslamigtir. Gelecekte olmasi istenilen ekolojik duruma
erismek amaciyla insan aktivitelerinin ¢ok disiplinli,
katilimlt bir sekilde organize edilmesi ekosistem tabanlt
yonetim anlayiginin ortak tanimidir [29].

Ekosistem servisleri yaklasimi 1980°1i yillardan itibaren
giindeme gelmeye baslamistir. Ancak konu 2000°1i yillardan
itibaren daha genis kapsamda tartisilmaktadir. 2000 yilindan
itibaren 2018 yilina kadar gegen siirede ekosistem servisleri
anahtar kelimesini kullanan yayimn sayist dogrusal bir atis
gostermektedir (Sekil 5)[11]. Bu siire i¢erisinde gergeklesen
toplam bilimsel yaym sayist 15 595 olmaktadir. Yaymlar
biiyiik oranda g¢evre bilimleri (11 335), tarim ve biyoloji
bilimleri (7765), sosyal bilimler (3446), cografya bilimleri
(1620), ekonomi (1009), mithendislik (1620) ve enerji (663)
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alanlarinda yer almaktadir. Konuyla ilgili literatiire en ¢ok
katki sunan yazarlar ise Verburg, P.H. (61), Tscharntke, T.
(56), Lavorel, S. (50), Polasky, S. (50), Gaston, K.J. (48),
Ouyang, Z. (48), Zheng, H (48) ve Kremen, C. (47) seklinde
siralanmaktadir. Ekosistem servisleri anahtar kelimelerini
kullanan yayinlarin biiyiikk bir bolimii Amerika Birlegik
Devletleri (4923), Bilesik Krallik (2395), Cin (2231),
Almanya (1681) ve Avustralya (1267)’da
gergeklestirilmistir.
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Sekil 5. Ekosistem servisleri konusunda yapilan yaym
say1s1 (Amount of studies on ecosystem servises) [11]

Ekosistem servisleri genellikle arazi Ortlisiiniin insan
hayatina sundugu faydalarla degerlendirilmektedir. Cesitli
arazi Ortiisii tiirlerinden elde edilen fayda tiirli ve miktar1
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degiskenlik gostermektedir [30, 26]. Ekosistemden elde
edilen faydalar genelde 4 ana bashk altinda
degerlendirilmektedir. Bu bagliklar; kaynak saglayan,
destekleyen, kiiltiirel ve diizenleyen seklindedir [30, 31, 25,
26]. Kaynak saglayan ve diizenleyen servisler dogrudan
yarar saglanan servisler iken; destekleyen ve diizenleyen
servislerden dolayl1 yollarla insan yasamma katk:
saglamaktadir [28]. Dogrudan fayda elde edilen kaynak
saglayan servislere 0rnek olarak tiim bitkisel ve hayvansal
gidalar, orman driinleri, su kaynaklari gosterilebilir.
Ekosistemin  isleyisinin  devammin  saglanmasinda
diizenleyen servisler rol almaktadir. Bunlar; hava kalitesi, su
akisi, toprak tasinimi, dogal afetler, iklim, atik maddelerin
ayristirilmasi,  polenleme  gibi  konularda  fayda
saglamaktadir. Destekleyen servisler ise genel olarak besin
dongiisii, su dongiisii, toprak olusumu ve fotosentez
seklindedir. Kiiltiirel ¢esitlilik, manevi ve etik degerler,
estetik degerler, kiiltiirel miras, rekreasyon, dinleme, turizm,
egitim degeri gibi ¢esitli unsurlar ekosistemlerden elde
edilen kiiltiirel ~ servisleri ifade etmektedir [28].
Ekosistemden elde edilen bu faydalar literatiirde arazi
ortiistiyle iliskilendirilmektedir. Farkli arazi oOrtiileri farkli
ekosistem servislerini sunmaktadir. Ekosistemden elde
edilen faydalarin dl¢iilmesi ise oldukca zor ve karmagik bir
siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cesitli c¢aligmalarda
ekosistemlerin sundugu hizmetlerin maddi degerini 6lgmeye
yonelik denemeler mevcuttur. Bazi ¢aligmalar ise
ekosistemlerin sundugu faydalarin sadece maddi olarak
degerlendirilemeyecegi vurgulanmaktadir [32-36].
Burkhard[30] ¢alismasinda arazi ortiisii verilerini ekosistem
servisleri temelinde uzman goriislerine  dayanarak
puanlamaya tabi tutmakta ve mekansal olarak elde edilen
ekosistem servislerine gore bdlgeleme yapmaktadir.
Albayrak [28]. calismasinda ¢esitli ekolojik birimlerin
sagladig1 ekosistem servislerine gore benzer sekilde uzman
goriislerinden faydalanarak ¢ok kriterli karar verme

yaklagimi kullanarak puanlama ve mekéansal
onceliklendirme yapmaktadir.
Dogal kaynaklarin  koruma  kullanma  dengesinin

kurulmasinda elde edilen ekosistem servislerinin niceliksel
biiytikligiine ve niteliksel kalitesine dayalt olarak
onceliklendirme veya bdlgeleme ¢aligmalart yapilmaktadir.
Arazi Ortiisiiniin sagladif1 toplam ekosistem servislerine
gore hassas ekosistemlerin tespiti ve koruma ¢aligmalarinda
degerlendirilmesi onem arz etmektedir. Ozellikle biiyiik
miktarda niifusu biinyesinde barindiran kentsel alanlara
igme-kullanma suyu saglayan ylizey suyu havzalarinda
ekosistem servisleri yaklagimmin kullanilarak koruma
bolgelerinin ve koruma Onceliklerinin saptanmasi biitiinciil
havza korumasi igin gereklidir.

Ekosistem servisleri tabanli havza koruma alanlarinin
belirlenmesine yonelik 6ncili ¢aligmalardan birini Albayrak
[28] Omerli Havzas1 icin gergeklestirmistir. Bu calismada
oncelikle havzadaki ekolojik birimler tanimlanmig ve
analitik hiyerarsi yontemi kullanilarak ekolojik birimlerin
ekolojik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve toplam degerleri
hesaplanmustir. Elde edilen veriler dogrultusunda planlama

caligmalar1 i¢in koruma bolgeleri Onceliklendirilmisgtir.
Tezer vd. [37] benzer bir ¢alismada yine Omerli Havzas1 igin
ekosistem servislerine dayali biitiinlesik havza ydnetim
planinin nasil kurgulanmas: gerektigini aciklamislardir.
Tezer vd. [38] ekosistem servisleri tabanli havza
planlamasinin havza direngliligini arttiracag1 varsayimindan
hareketle Istanbul Omerli igme suyu havzasi igin risk
azalimi ekseninde mekansal politikalar {iretmektedir.
Ekosistem servisleri temelli havza planlamasinm havza
koruma yaklasiminda geleneksel esik analizi yontemine gore
kullanislilig1 Diizce Melen igme suyu havzasi i¢in bir bagka
caligmada da test edilmistir [39].

Havza planlama caligmalarinda son yillarda gergeklesen
teknolojik gelismeler Dbiiyiilk kolaylik saglamaktadir.
Ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri ve uzaktan algilama
teknolojileri kullanilarak havza smirlarinin belirlenmesi,
havzada meydana gelen degisikliklerin mekansal analizi,
arazi  kullanom  degisikliklerinin ~ havzaya  etkisi
degerlendirilebilmekte ve planlama c¢alismalarinda altlik
olarak kullanilabilmektedir. Havzay: etkileyen unsurlarin
zamansal ve mekansal degisimleri CBS ve diger modelleme
araglari igin 6nemli veri kaynagini olusturur. CBS, mekansal
verinin elde edilmesinde, islenmesinde, analizinde
kullanabilen etkili bir aragtir. CBS {rlinleri ayrica
modelleme c¢aligmalarinda girdi verisini  olustururken,
modellemede elde edilen sonuglarin sunumunda da sik¢a
kullanilmaktadir [40]. Bu baglamda, Cografi Bilgi
Sistemleri, planlama stratejilerinin belirlenmesine getirdigi
kolayligin yani sira faydali bir yonetim araci olarak da
tanimlanmaktadir.

4. CALISMADA iZLENEN SUREC VE CALISMA
AKISI (STUDY DESIGN)

Bu ¢alisma kapsaminda dncelikle; Kirklareli kentinin igme
suyunun tamamini saglayan Kirklareli Baraji su toplama
havzasinin arazi kullanim degisiklikleri 1990, 2000 ve 2012
donemlerine ait CORINE arazi kullanimi/arazi Ortiisii
verileri esas alinarak degerlendirilecektir.

Ikinci asamada ise I¢me-Kullanma Suyu Havzalarinmn
Korunmasma Dair Yo6netmelik’te tanimlanan kus ugusu
mesafelere dayali koruma alanlarmin  belirlenmesi
yaklasimina alternatif {iretebilmek amaciyla havzaya ait 6z
nitelik  verileri  kullanilarak  koruma kademelerinin
olusturulmasi amaglanmigtir. Bu agsamada oncelikle ¢aligma
alan1 30 x 30 metre boyutlarinda karolajlara bolinmiis ve her
karolaj havzanin egim, yiikselti, akarsu yataklarina yakinlik,
jeolojik durum, bitki ortiisii, erozyon durumu ve su yiizeyine
yakinlik olmak iizere 7 farkli analiz kapsaminda kirletici
kaynaklar1 su ylizeyine ulagtirma durumuna gore
puanlanmustir. Karolajlar her analizden aldigt puanlar
gergevesinde st {iste toplanarak havzanin koruma dncelik
alanlar belirlenmistir. Uglincii asamada ise havzamn sahip
oldugu korunacak degerlerin saptanmasi amaciyla ekosistem
servisleri yaklagimi kullanilmistir. Bu agamada ise alan yine
30 x 30 metre boyutlarinda karolajlara boliinmiis ve her
karolajin ekosistem servisleri kapsaminda ekolojik dengeye
sundugu fayda durumuna gore puanlanmustir.
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Yuzey Suyu Akigina Gore Koruma Alaniannin Belirlenmesi

Yilzey Suyu Akig Etkileyen Veri Seti
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Sekil 6. Caligmada izlenen yaklagim ve liretilen mekéansal analizler (Spatial analysis with flow of the study)

Calismanin son asamasinda ikinci ve iigiincli asamalarda
gerceklestirilen  ¢aligmalar  birlikte  degerlendirilerek
Kirklareli Baraji havzasi1 i¢in havzaya Ozgii veriler
kullanilarak koruma alanlar1 6nceliklendirilmistir. Yapilan
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caligsma ile mesafeye dayal1 yaklagim yerine belirlenen havza
koruma esaslar1 havzanin 6zellikleri ile biitiinlestirilmeye ve
Kirklareli Baraji Havzasi icin yeni bir havza alt-koruma
alanlar1 belirleme yaklagimi olugturulmaya ¢aligilmigtir
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5. CALISMA ALANI UYGULAMA(CASE STUDY)
5.1. Calisma Alani (StudyArea)

Kirklareli kentinin igme kullanma suyunun tamamint
karsilayan Kirklareli Baraji, Ergene Nehrinin kollarindan
birini olusturan Seytan Deresi akarsuyu iizerine kurulmustur.
Yaklasik 30.000 ha biyiikliigiinde bir havzadan su toplayan
baraj Istiranca Daglar’nin giiney  yamacinda
konumlanmustir (Sekil 7).

5.2. 1990, 2000 ve 2012 Yillar: Arast Arazi Kullanim
Degisiklikleri
(Land UseChangesBetween 1990, 2000, 2012)

Calisma alani olarak secilen Kirklareli Baraji havzast 1990,
2000 ve 2012 willart arasinda yapay yiizey miktari
bakimindan siirekli bir artis gostermektedir. Havzadaki
orman alanlar1 ve tarim alanlart ise goreceli olarak
azalmaktadir. Kirklareli Baraji’nin 1990 yili sonrasinda insa

Kirklarali il ve Markez lige Igerisind.

7 Proeas® o

= T

Y ‘;"i-u‘

“Farer

edilmesi dolayisiyla havzadaki su yiizeyi miktart 1990
yilinda sifir olarak gériilmektedir.

5.3. Havza Koruma Simirlarinin Belirlenmesi
(Determination of Watershed Protection Boundaries)

Bu boéliimde o6ncelikle havza icerisinde gerceklesen ylizey
suyu akisini etkileyen, dolayisiyla kirletici kaynaklarin
olumsuz etkisinin i¢cme-kullanma amaciyla kullanilan su
ylizeyine ulagsma durumunu etkileyen veriler derlenmistir.
Bu veriler; su yiizeyine yakinlik, akarsu yataklarina yakinlik,
topografyanin sahip oldugu egim ve yikselti durumu,
jeolojik yapi, erozyon siddeti ve bitki ortiisiidiir. Herhangi
bir kirleticinin su ylizeyine yakinlik miktar1 o kirleticinin
suya karigma olasilig1 ile dogru orantili olarak artmaktadir.
fgme kullanma suyu havzalarinin  korunmasma dair
yonetmelik de bu varsayimdan yola ¢ikarak koruma
mesafelerini belirtmektedir. Ancak tek basina su yiizeyine
yakinlik verisi kirletici unsurlarin olumsuz etkisinin su
ylizeyine ulagsma  ihtimalini  agiklamakta  yetersiz

Sekil 8.Kirklareli baraji havzast 1990, 200 ve 2012 yillarina ait arazi kullanim durumlari
(Land Uses Between 1990, 2000, 2012) [41]

Tablo 1. Kirklareli baraj1 havzasi 1990, 2000 ve 2012 yillart arasi arazi kullanim degisiklikleri miktar1 (Hektar)(Amount of
Land Use Changes Between 1990, 2000, 2012)

1990 2000 2012 |
Yapay Yiizeyler 188,55 266,04 287,53
Tarim Alanlar1 5779,52 5810,79 5712
Orman ve yar1 Dogal Alanlar 23885,5 233432 23482

Su Yiizeyleri

433,58 448,19
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kalmaktadir. Su akis hizinin ve akim miktarmin goérece
yiiksek oldugu su toplama g¢izgileri ve akarsu yataklari
kirleticilerin su ylizeyine ulagmasini kolaylagtirmaktadir. Bu
nedenle yiizey suyunun akim miktarlarinin ve akis hizlarinin
yiiksek oldugu alanlari belirlemek ve koruma sinirlarinin
belirlenmesine dahil etmek gerekmektedir. Buna paralel
olarak topografyanin yiikselti durumu da su akim miktar1 ve
kirletici 6zellik tagiyan yiizey sularinin su yilizeyine ulasma
olasiligimmi etkilemektedir. Benzer sekilde su akis hizim
etkileyen bir diger unsur da topografyanin sahip oldugu egim
derecesidir. Egim derecesi yiikseldik¢e topragin su tutma
kapasitesi diismekte ve yilizey suyunun akis miktari
artmaktadir. Arazinin jeolojik yapisinin su gecirgenlik
seviyesi kirletici unsurlarin su yiizeyine ulagmasi iizerinde
etkili olan bir diger 6nemli unsurdur. Gegirgenlik miktart
yiiksek olan aliivyonal topraklar, kumtasi, c¢akiltasi,
camurtast vb. jeolojik yapilar ylizey suyunu emerek
kirleticilerin su ylizeyine erigimini diisiiriirken, mermer, sist,
gnays gibi jeolojik yapilar gegirgenlik seviyesi diigiik olmasi
sebebiyle yiizey suyunu emememekte ve kirletici unsur
barindiran suyun hareket yetenegini arttirmaktadir. Erozyon
durumu ve bitki Ortiisii de birbirleriyle iligkili olan ve yiizey
suyunun hareketini etkileyen diger 6nemli unsurlardir. Bitki
ortlisii bakimindan yetersiz alanlarda erozyon miktari
artarken ylizey suyu daha uzak mesafelere erisebilmektedir.
Sik bitkili alanlarda, 6zellikle orman alanlarinda bitkilerin
kok yapilanmasi erozyon siddetini diigiiriirken su tutma
kapasitesini arttirmaktadir.

Kirletici kaynaklarin olumsuz etkilerinin igme kullanma
amactyla kullanilan su yiizeylerine erisim durumunu sadece
ylizey suyuna yakinlik verisiyle agiklamak miimkiin degildir.
Bunun yaninda yiikselti durumu, egim derecesi, su toplama
cizgilerine yakinlik, jeolojik yapi, bitki Ortiisiiniin durumu,
erozyon siddeti gibi ¢ok ¢esitli verileri de degerlendirmeye
katmak mecburiyeti s6z konusudur (Sekil 9).

Yagis ile yiizeye diisen suyun bir kismi topraga sizar, bir
kismu bitki ve toprak yiizeylerinden buharlasir, bir kismi ise
toprak ylizeyinde akisa gecer ve akarsulara karigir. Yiizeysel
akiga gecen sularin miktar1 egim derecesinin yiiksek oldugu,
bitki Ortiisiiniin tahrip edildigi, yiiksek erozyon oranina
sahip, zeminin gecirgenlik oraninin ya da su tutma
kapasitesinin ~ diisiik  oldugu  topografyalarda  artis
gostermektedir [42, 43]. Yiizeysel akis miktarini arazi
kullanim durumu, arazi yiizeyindeki bitki ¢esidi, toprak
derinligi, vb. etkilerken yiizeysel akisin dagilimini havzanin
boyutu, egim durumu, havzanin sekli vb. etmenlere baghdir
[44- 46]. Tkinci asamada derlenen veriler su akis hizina ve
akim miktarina etki derecesine gore en az 1 ve en ¢ok 10
olmak {izere puanlanmistir. Puanlamada ilgili veriye ait alt
kriterlerin yiizey suyunun hareket kabiliyetine etki derecesi
ve kirleticinin olumsuz etkisini igme kullanma suyu
ylizeyine ulagtirma durumu goz oniinde tutulmustur. Tablo
2’de veri setine atanan kriterler yer almaktadir.

Son asamada ise derlenen tiim verilerin yilizey suyunun akis
miktarina esit derecede etkisi oldugu kabuli ile atanan
puanlar {ist iiste toplanmis ve oncelikli koruma alanlarinin
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belirlenmesi amaciyla en diisik 8 en yiiksek 63 puan
araliginda siirekli toplam veri olusturulmustur. Elde edilen
stirekli toplam veri ¢alisma alaninin 6znel kosullarina gore
¢esitli miktarda gruplara ayrilabilecektir. Bu ¢aligmada Jenks
Dogal Siniflandirma Yontemi esas almarak, ilgili
yonetmelige benzer sekilde [47] 8-27, 28-35, 36-43 ve 44-63
olmak iizere 4 grup olusturulmustur. Bu gruplari mutlak
koruma alani, kisa mesafe koruma alani, orta mesafe koruma
alan1 ve uzun mesafe koruma alani olarak tanimlamak
miimkiindiir (Sekil 10).

5.4. Havza Koruma Suirlarimin Ekosistem Servisleri

Yaklagimi ile Biitiinlestirilmesi
(Integration of Watershed Protection Boundaries with Ecosystem Services
Approach)

Havza koruma alanlarinin belirlenmesinde ve belirlenen
koruma alanlarinin 6nceliklendirilmesinde sadece kirletici
unsurlarin su ylizeyine erisme durumlarinin dikkate alinmasi
yetersiz olacaktir. Aym1 zamanda havzanin sahip oldugu
ekolojik degerlerin de degerlendirmeye dahil edilmesi
gerekmektedir. Calismanin bu béliimiinde havzanin ekolojik
degerleri tespit edilip koruma alanlari ile biitiinlestirilmeye
calisilmigtir. Havzanin sahip oldugu ekolojik degerleri tespit
etmek i¢in ekosistem servisleri yaklagimi kullanilmistir.

Dogadan elde edilen faydalar1 cesitli basliklar altinda
degerlendiren ve Corine arazi siiflamasini baz alarak arazi
ortiisli baglaminda puanlamaya tabi tutan Burkhard’in 2009
yilindaki ¢aligmasi temel alinarak Kirklareli Baraji igme
kullanma suyu havzasi i¢in ekosistem servis diizeyi verisi
iiretilmigtir. Uretilen bu veriye gére havza igerisinde
ekosistem servis diizeyi en diisiik 4 puan ve en yiiksek 102
puan olmak iizere karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 3). Sonraki
asamada, Ttretilen ekosistem servis diizeyi verisi bu
¢alismada kullanilan 1 ve 10 aras1 puanlama sistemine uygun
hale getirilmistir (Sekil 11).

Son asamada bir 6nceki boliimde elde edilen koruma alanlar1
verisi ile bu boliimde elde edilen ekosistem servis diizeyi
verisi karolaj bazli iist liste toplama yontemi ile birlikte
degerlendirilmis ve nihai koruma alanlar1 ortaya
konulmustur. Koruma alanlarinin belirlenmesi bdliimiinde
kullanilan her bir kriter ile bu bolimde elde edilen ekosistem
servis diizeyi verisi biitiinciil koruma alanlarinin
belirlenmesinde esit derecede Oneme sahip varsayimina
gidilmistir. Son {iriinde her karolajin aldigi puan durumu en
diisiik 8 ve en yliksek 68 olarak giincellenmistir. Elde edilen
koruma alanlar1 verisinde 30 x 30 metre boyutlarinda
olusturulan her karolaj 8 ve 68 araliginda olmak iizere cesitli
puanlara sahiptir. Bu veriyi caligma alaninin 6znel niteligi
dikkate alinarak farkli araliklarda gruplamak ve
anlamlandirmak miimkiindiir. Bu ¢alisma kapsaminda bu
boliimde Jenks Dogal Simiflandirma Yontemi (Jenks Natural
Breaks) [47] kullanilarak I¢me ve Kullanma Suyu
Havzalarinin Korunmasina Dair Yo6netmelikte belirtilen 4
farkli koruma kusagina benzer sekilde gruplama yapilmistir.
Karolajlarin aldig1 puan degerlerine gore alanda mutlak
koruma, yakin mesafeli koruma, orta mesafeli koruma ve
uzak mesafeli koruma alanlarin1  Onceliklendirmek
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Sekil 9. Calismada kullanilan mekansal analizler (Spatial analysis)

miimkiindiir (Sekil 12). Tlgili yonetmelikte belirtilen
mesafeye dayali koruma kusaklar yaklagimi ile bu ¢aligma
kapsaminda gelistirilen havzanin mekansal o6zelliklerine
gore koruma kusaklar iiretilmesi yaklagimi sonucu elde
edilen veriler mekansal ve alansal bazda karsilastirilmstir.
Buna gore Yonetmelik’te belirtilen Mutlak Mesafe Koruma
Kusag1 alansal olarak dnemli bir artig gostermektedir (Tablo
3). Aym1 zamanda mekansal olarak da sadece su ylizeyi
cevresinde degil, havzanin biiyilk boliimiine genisledigi
goriilmektedir (Sekil 12). Benzer sekilde Kisa Mesafe

Koruma Kusagi ve Orta Mesafe Koruma Kusagi alanlarinin
da kayda deger artig gosterdigi ve mekansal olarak havzanin
kendine 6zgii yapisina gore sekillendigi goriilmektedir.
Caligmada {iretilen yontem ile koruma mesafelerinin sadece
su yiizeye dikkate alinarak hesaplanmasmin havzanin
ekolojik yapisinin korunmasinda yeterli olmadigi, 6zellikle
havzaya su tastyan akarsu yataklar1 boyunca, havzanin
topografik yapisi ve yukarida belirtilen diger kriterler
esasinca koruma kusaklarinin  esnetilmesi gerekliligi
savunulmaktadir.
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Tablo 2. Veri setine ait alt kriterler ve atanan puan degerleri (Criteria and assigned scores)

Kriter Alt Kriter Puan Kriter Alt Kriter Puan
%0-%2 1 250 10
%4-%6 2 500 9
%6-%8 3 1000 8
%8-%10 4 Akarsu 1500 7

Esim %10-%12 5 Yataklarina 2000 6

& %12-%14 6 Yakinlk 2500 5

%14-%16 7 (Metre) 3000 4
%16-%18 8 3500 3
%18-%20 9 4000 2
%20+ 10 4000+ 1
188-250 10 250 10
250-275 9 500 9
275-300 8 1000 8
300-325 7 Su Yiizeyine 1500 7

Yiikselti 325-350 6 Yataklarina 2000 6
350-375 5 Yakinlik 2500 5
375-400 4 (Metre) 3000 4
400-425 3 3500 3
425-450 2 4000 2
450+ 1 4000+ 1
Genis Yaprakli Orman 2 Aliivyon 0
Igne Yaprakli Orman 2 Gnays-Mikasist 5
Karigik Orman 2 Gozli Gnays-Metagronitoyit 5
Dogal Cayirlik 5 Mermer 10
Karigik Kiiltiir 5 Metagabro-Amfibolit 0

Bitki Ortiisii ~ Tarim Alani 10 Jeoloji Metagranitoyit 0
Mera 6 Metakirintili Kaya 0
Seyrek Bitkili Alan 8 Metakumtagi-Metagakiltasi 0
Calilik ve Gegis alan 3 Traverten 0
Sulanmayan Ekilebilir Alan 10 gie;l:lltasl-Kumtas1—Camurtasl —2
1. Derece 1

Erozyon 2. Derece 4
3. Derece 7
4. Derece 10

290 5.000 1().1Jh5‘:‘l)c1m9

GOSTERIM

i Havza Sinin

Su Yuzey

Koruma Alanlar (Puan)
Dérdlncdl Koruma Alan (8 - 27)
] Ugiinedl Koruma Alani (28 - 35)
Il ikincil Koruma Alan (36 - 43)
Il Eirinci Koruma Alani (44 - 63)

Sekil 10. Calisma alanina ait veriler puanlanarak elde edilen toplam veri (Total data obtained by scoring the spatial analysis)
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Tablo 3. Corine Diizey 3 simiflandirmasina gore arazi Ortiisiine atanan puan degerleri
(Assigned values according to Corine Land Cover Level 3 classificiation)

Genis Yaprakli Orman 101
igne Yaprakli Orman 90
Karigik Orman 102
Dogal Cayirlik 63
Karigik Kiiltiir 36
Tarim Alam 58
Mera 45
Seyrek Bitkili Alan 12
Calilik ve Gegis Alani 33
Sulanmayan Ekilebilir Alan 49
Kesikli Kentsel Doku 10
Maden Cikarim Alani 4
Su Yiizeyleri 51
f/" ?L_,.,;\ 0 2500 6.000 10000
ke : ) ”

GOSTERIM

0 su Yizeyi

Ydnetmelik Koruma Kusaklan

- Mutlak Mesafe Koruma Kugag: (0 - 300 m)
- Kisa Mesafe Koruma Kugad (300 - 1000 m)
[T orta Mesafe Koruma Kugagi (1000 - 2000 m)
: Uzun Mesale Koruma Kugagi (3000 m+)

o 2500 5.000 10.000
Maters

GOSTERIM
L'__ﬂ Su Yizey
Oneri Koruma Alanlan

Uzun Mesale Koruma Alam (8 - 31)
B Orta Mesafe Koruma Alani (32 - 38)
I Kisa Mesafe Koruma Alani (38 - 47)
- Mutlak Koruma Alani (47 - 68)

Sekil 12. i¢gme ve Kullanma Suyu Havzalarmin Korunmas: Dair Yénetmelik’te belirtilen koruma kusaklari (iistte) ve
onerilen model ile iiretilen koruma kusaklar (altta).
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Tablo 4. igme ve Kullanma Suyu Havzalarmin Korunmasina Dair Y6netmelikte Belirtilen Mesafeye Dayali Koruma

Kusagima Gére alansal Dagilim ve Onerilen Model Ile Uretilen Koruma Kusaklarina Gore Alansal Dagilim Miktarlar:
(The amount of protection areas specified by the relevant regulation and the amount of protection areas determined as a result of the study)

Alan (Hektar)

Koruma Kusaklari

Yonetmelige Gore

Onerilen Yonteme Gore

Mutlak Mesafe Koruma Kusagi 2623 9533
Kisa Mesafe Koruma Kusag1 2820 12238
Orta Mesafe Koruma Kusagi 3024 11520
Uzun Mesafe Koruma Kusagi 29904 5080
Toplam Alan 38371 38371

6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Artan kentlesme olgusu ekolojik degerler {izerinde olumsuz
yonde baski kurmakta ve insanin dogadan elde ettigi
kaynaklarin yok olmasina ya da kalitesinin diigmesine neden
olmaktadir. Kentsel alanlar i¢in kullanilan igme suyu
kaynaklarmin korunmasi ve Kkaliteli olarak kullanicilara
sunulmasi giin gectikge 6nemini arttirmaktadir [48, 49].

Bu c¢aligma igme kullanma suyu havzalarmin koruma
kullanma  dengesinin saglanmast amaciyla koruma
alanlarinin  belirlenmesinde havzanin ekolojik  6znel
degerlerini dikkate almasi sebebiyle literatiire katk:
saglayacaktir. Sadece kus ugusu mesafelerin dikkate alindigt
koruma anlayisinda yasanan  eksikliklerin  ortadan
kaldirilmas1 amaciyla gerceklestirilen caligma kirletici
unsurlarin su yiizeyine erigme durumlarma etki eden su
ylizeyine yakinlik verisine ek olarak, yiikselti, egim, akarsu
yataklarina yakinlik, jeolojik durum, erozyon siddeti ve bitki
ortiisii  verilerini de kullanmasi ac¢isindan Onem arz
etmektedir.  Aym1  zamanda  koruma  alanlarmin
belirlenmesinde sadece su akisina etki eden unsurlarin yeterli
olmadigini, havzanin kendine 6zgii ekolojik degerlerinin de
koruma alani kategorilerinin belirlenmesi yaklagimina dahil
edilmesi gerekliligini ortaya koymasiyla da &nemlidir.
Bunun yaninda ¢aligma alani olarak segilen Kirklareli Barajt
igme kullanma suyu baraji havzasi i¢in daha dnce benzer bir
calisma yapilmamis olmasi da ¢aligmanin literatiire katkisi
bakimindan énemini arttirmaktadir.

Bu ¢aligmada literatiirde yer alan benzer ¢caligmalardan farkl
olarak havza koruma alanlarinin belirlenmesinde sadece
ekosistem servislerinin sundugu fayda diizeyine goére degil,
ayni zamanda havzanin morfolojik 6zelliklerinin kirletici
unsurlar1 su ylizeyine tasima kapasitesine gore de bir
degerlendirmeyi dikkate almakta oldugundan; bu yoniiyle
literatiire 6zgiin katki sunmaktadir.

Bununla birlikte ¢alisma agiklikla literatiire katkisini
sunarken; diger yandan bazi kisithiliklar1 da kapsaminda
barindirmaktadir. Bu eksiklikleri; havzanin sahip oldugu
mevcut kirletici unsurlar ve mevcut su kalitesinin
aragtirtlmamis olmasi, su akis durumuna etki eden unsurlar
degerlendirilirken yer altt suyu (hidrojeoloji) durumunun
dikkate  alinmamis  olmasi,  ekosistem  servisleri
degerlendirilirken havzada var olan canli varligi, yaban
hayati ve yasam alanlari, biyolojik g¢esitlilik agisindan

hassasiyetleri ve endemik bitki tiirlerine yonelik mekansal
nitelikleri, havza yakin c¢evresinin ve havza etkilesim
bolgesinin ¢aligma alanina dahil edilmemis olmasi seklinde
siralamak miimkiindiir. Ayn1 zamanda yilizey suyu akis
durumuna etki eden verilerin puanlama asamasinda ¢esitli
oznel yargilarin kullanilmig olmasi da ¢alismanin olumsuz
bir diger oOzelligini olusturmaktadir. Bununla birlikte
paydaslarin belirlenmedigi ve planlama ¢alismasina dahil
edilmedigi planlama ¢aligmalarinda siire¢ eksik kalacaktir.

Bu konuda yapilacak gelecek caligmalarda yukarida
deginilen eksikliklerin goz oniinde bulundurulmasi, daha
detayli bir alan g¢aligmasinin yapilmasi, alanda bulunan
biyolojik ¢esitlilik (tiir ve ekosistem olarak) niteliklerinin
ortaya konmasi, hidrojeolojik mekénsal niteliklerin dikkate
alinmasi gerekmektedir. Ek olarak unutulmamalidir ki ¢esitli
uzmanlik alanlariin bilgisine ve goriigiine ihtiya¢ duyulan
havza mekansal planlama ve yonetimi konusunda ilgili
disiplinler ve aktorlerden yeterli katilim diizeyinin
saglanamamasi, yerel halkin karar verme siireglerine dahil
edilmemesi ¢aligmanin uygulanabilirligini sinirlandiracaktir.
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