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OZET

Fabaceae familyasina ait yabani tirler olan Onobrychis altissima ve Onobrychis
radiata tohumlarindan elde edilen fidelerin kotiledonlart Uizerinde kinetinin,
hipokotil ve kok biyimesi Gzerinde ise gibberellik asitin {GA;) degisik
konsantrasyonlarinin simdiye kadar yalnizea kilttr bitkilerinde saptanmis olan
bazi etkileri aragtirildi. Belirli bir konsantrasyona kadar kinetinin, izole
kotiledonlarin baytmes: gdzlendi. GAs'te ise belirli bir konsantrasyona kadar
hipokotil buytimesi linear olarak artmaktadar.

Anahtar Kelimeler: Onobrychis altissima, Onobrychis radiata, gibberellik
asit, kinetin

ABSTRACT

Some effects of different concentrations of kinetin and GA; which had been
researched only on cultured plants have been investigated on hypocotyl and
root growth cotyledon of seedling formed by Onobrychis altissima and
Onobrychis radiata (Fabaceae) wild type seeds. Result showed that the kinetin
leads to linear increase in growth of isolated cotyledon and chlorophyll formation
in them, depending on concentration. On the other hand, GA; gives to rise
linearly in growth of hypocoty! up to a certain concentration.
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bulundugu ve bityiimeyi artirici veya yavaglatic etkilere sahip olan bu maddelerin kargilikli etkilegimleri
ile biiyiilmenin diizenledigi, uzun zaman siiren aragtirmalar sonucu ortaya gikarilmigtir. Bitkisel
hormonlar dedigimiz bu tir maddeler, bitkinin belli bir kisminda sentezlenip ve etkin olacagi yere
tagimp, tagidig1 verde ¢ok ditgiik konsantrasyonlarda bile fizyolojik bir davrams meydana getirebilirler
veya frenledikleri, béylece bityiimeyi diizenledikleri bilinmektedir (1).

Son yillarda yapilan galigmalarda 84' e yakin gibberellin ortaya gikarilmigtir (2). Bununla birlikte
2 bakteri tiriinde de gibberellinlere rastlanmstir (3 ). Genetik ve fizyolojik ciicelik durumunu ortadan
kaldirier etki yalmz gibberellinlere $zguidiir. Hatta gibberellinlerin bu etkilerinin, bazi gibberellinler
i¢in uygulanan doz ile linear bir sekilde artig gbsterdigi anlagildigindan (1), genetik ciicelik izerindeki
etkiden yaralanilarak kantitatif gibberellin tayinlerinde ciice bezelye testi (4), 1g18m yol agtig1 bityiimeyi
engelleyici etkisini bertaraf edici etkiden yararlanilarak salatalik hipokotil testi (5) ve marul hipokotil
testi (6) gibi kantitatif biyolojik testler geligtirilmistir. Bu son iki test bu bitki fidelerinde gibberellinlerin
118in biyiimeyi engelleyici etkisini bertaraf etme 6zelliginden yararlanarak geligtirilmistir.

Sitokininlerin 200'den fazla dogal ve sentetik yapilari oldugu bilinmektedir (7). Bakteri, fungus
ve bunlarin bir formu olan mikorhiza ve kék nodillerinde de rastlanmagtir (8). Sitokininlerin bitki
dokularinda yaglanmayi geciktirdigi (9), dolayisiyla katabolizmay1 durdurucu veya yavaglatici etkileri
oldugu bilinmektedir. Ayrica sitokininlerin bazi dikotillerin kotiledonlarinda hiicre genislemesine
dolayisiyla kotiledonun hacim ve agirlikga artmasina yol agarlar. Iste baz1 bitki materyalinde uygulanan,
sitokinin dozuna paralel olarak kotiledon geniglemesinin linear bir sekilde artmasi, bu dzelligin
sitokininlerin kantitatif tayini i¢in bir bivolojik test olarak kullanilmast imkanim saglanugtiz. Buamagla
turp (10) ve kolza (11) kotiledonlarinin kullanildig: biyolojik testler geligtirilmistir. Karanlikta yetisen
fideler yapilanindaki karotenoidlerden dolayi saridirlar ve kloroplasttin i¢ membram prolamellar yapa
seklindedir. Isiga maruz birakildigi zaman prolamellar tilakoid sistemini olugturur. Is1ga maruz birakilan
bu materyaller dzellikle grana olusumunu tegvik ederek etioplastlarin kloroplastlara déniigimiinil
hizlandinr ve klorofil olusumunu da arttinir. Bunun igin salatalik bitkisi kotiledonlan kullamilarak bir
ckstratta sitokinin miktarinin kantitatif belirlenmesini saglayan bir biyolojik test gelistirilmigtir (12).

Biitiin bu denemelerde deney materyali olarak hep kiiltar bitkileri kullanilmigtir. Muhtemelen
lltiir bitkilerinin tohumlarinda dormansi sorunu bulunmadig ve 1slah edilmig kitltir formlarmin
fideleri daha tiniform bir gelisme niteligine sahip olduklar igin bivolojik test amaciyla teminindeki
giglikte diigiiniiliirse herhangi bir yabani tiir ele almmamugtir. Bu ¢aligmada ilk kez iki yabani bitki
tirii ele alimarak, sitokinin igin bir bivolojik test materyali olup olamayacagi aragtirilmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu galismada Elazig ili ve civarindan toplanan Fabaceac familyasina ait olan Onobrychis
radiata (Dest.) Bieb. ve Onobrychis altissima Gross. tiirlerinin tohumlart kullanilda.

Calismalarimizda kullanilan kinetin tartilarak 1-2 damla 0,5 NHCL ile ¢6ziindiirilldii ve saf suile
tamamlanarak 25 ppm'lik stok ¢ozelti elde edildi. pH 7' ye ayarlandi ve bu stok gdzeltiden 20, 15,
10, 5, 1ve 0 (saf su) ppm konsantrasyonlarda kinetin ¢dzeltileri hazirlandi. Aym sekilde gibberellik
asit tartilarak bir kag damla % 50'lik etanolde ¢oziildii. 25 ppmlik stok ¢ézeltiden kinetin igin belirlenen
konsantrasyonlarda gibberellin ¢6zeltileri hazirlanda.

Deneylerde gimlendirme, fide yetigtirilmesi ve bityiime maddeleri uygulamasi, biitiin deney serileri
boyunca, sicakligi 22-25°C arasinda degigen bitki yetigtirme dolabinda gergeklestirildi.

2.1. Kinetinin Kotiledon Biiyiimesi Uzerine Etkisi

Onobrychis radiata ve Onobrychis altissima tohumlarindan alinarak petri kutularma ekildive
karanlik ortamda ¢imlenmeye birakildi. Onobrychis altissima ekimden 72 saat sonra tohumlardan
gikan fidelerin kotiledonlar hipokotillerinden ayrildi. Béylece birbirinden ayrilmig kotiledonlar (her
bir konsantrasyon igin 12 kotiledon) petri kutularmin iginde bulunan 20'ser ml hormon ¢ézeltilerinin
igine yerlestirildi. Onobrychis radiata tohumlarmdan olugan fidelerde ise 1slatmanin baglangicindan
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96 saat sonra kotiledonlar alinarak ayni iglemler uygulandi. Her iki deney serisinde de iginde
kotiledonlar bulunan petriler 1500 liiks siddetindeki devamli fluoresan 15131 altina yerlestirildi.
Isiklandirmanin baglangicindan 41 saat sonra Onobrychis altissima'nm, 63 saat sonra ise Onobrychis
radiata kotiledonlarinin tartimlart yapildi ve ortalamalart alind1 (10).

2.2 Gibberellik Asidin Hipokotile Uygulanmasi

Bu deney serisinde yine Onobrychis altissima ve Onobrychis radiata tohumlar bir 6neeki
deney serisinde oldugu gibi gimlenmeye birakildi. Ekimden 44 saat sonra Onobrychis altissima ve
78 saat sonra Onobrychis radiata fideleri (her bir konsantrasyon igin 6 fide kullamldi), degigik
GA, konsantrasyonlarina aktarilarak 1500 litks siddetindeka fluoresan 15181 altinda gelismeye birakalda,
69 saat sonra Onobrychis altissima, 72 saat sonra ise Onobrychis radiata fidelerinin hipokotil ve
kok boylar: 6lgildi.

2.3. Kinetinin Uygulanmasinda Klorofil Miktarmmin Belirlenmesi

Bu deney serisinde yalmzea Onobrychis altissima tohumlari kullanildi. Tohumlar ¢imlenmeye
birakildi. Ekimden 105 saat sonra tohumlardan beliren fideler alindi. Petri kutulan igine yerlegtirilmig
olan kotiledonlar (her bir konsantrasyon igin 12 kotiledon) yerlestirildi, 4 saat siireyle 3000 liiks
fluoresan 15181 altina birakildi. Bu siire sonunda her bir kinetin konsantrasyonundaki kotiledonlar
tartild1ve 3 ml aseton ile havanda ezilerek klorofil ekstresi elde edildi. Ustte kalan stv1 kisim deney
tipiine alinarak 7 ml'ye tamamlandi ve her kinetin konsantrasyonunda bekletilen kotiledonlardan
clde edilen ekstrelerin 652 nm'de absorbanslan 6lgiildii (13). Beer kanunundan yararlanarak (14)
dokunun grami bagina mg olarak klorofil miktart hesaplandi.

Biitiin deneyler 3 tekerriir halinde yapildi. Sonuglar ortalamanim standart hatasi almarak yapild.
Ortalamanin standart hatasi histogramlar tizerinde dikey gizgiler (bar) geklinde verildi.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Kullandigimmuz bitki biiyime maddelerinin Orobrychis radiata ve Onobrychis altissima
kotiledonlan tizerindeki etkisi Sekil 1 ve 2' de gorilmektedir.
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Sekil 1. Degisik konsantrasyonlarda kinetin ¢ozeltilerinde yizdurtlen Onobrychis radiata ve Onobrychis
altissima kotiledonlarinin deney sonundaki ortalama agirliklan
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Sekil 2. Degisik konsantrasyonlarda kinetin ¢ozeltileri ile islatilms filtre kagitlar izerine birakilan Onobrychis
radiata ve Onobrychis altissima kotiledonlarinin deney sonundaki ortalama agirliklar

Sekillerde gortildagii tizere kinetin gozeltilerinde birakilan kotiledonlarn agirliklari, 15 ppm kine-
tin konsantrasyonuna kadar, hormon konsantrasyonuna paralel olarak linear bir artig gdstermistir.
Mesela kinetin ¢ozeltilerinde yiizdirillen Onobrychis radiata'nin saf suda (0)'da kotiledon agirliga
19+ 2; 1 ppm kinetin konsantrasyonunda 28 + 1,2; 5 ppm'de 32+ 1,4; 10 ppm'de 41+ 2; 15 ppm'de
36+ 2,3; 20 ppm'de 44 + 2,8; 25 ppm kinetin konsantrasyonunda ise 38 + 2 mg olarak bulunmugtur.
Onobrychis altissima'nin ise kotiledon agirliklar saf'su (0) 26 + 1,4; 1 ppm kinetin konsantrasyonunda
28+2; 5Sppm'de 32+ 2; 10 ppm'de 40 + 2; 15 ppm'de 45 + 2; 20 ppm'de 43 + 1,5; 25 ppm'de 41 + 2,4
mg olarak tespit edilmigtir (Sekil 1). Degigik kinetin gdzeltilen ile islatilnusg filtre kagitlan tizerinde
birakilan Onobrychis radiata'min saf suda (0)'da kotiledon agulign 22+0,9; 1 ppm kinetin
konsantrasyonunda 24 + 1,2; 5ppm'de 32+ 2,1; 10 ppm'de 38 + 1,3; 15 ppm'de 42 + 2.4; 20 ppm'de
35+ 1,2; 25 ppm kinetin konsantrasyonunda ise 37+ 2,3 mg olarak bulunmugtur. Onobrychis
altissima'nin ise kotiledon agirliklan saf su (0) 20 + 1,2; 1 ppm kinetin konsantrasyonunda 22 + 1.4,
5 ppm'de 26+ 1,42 10 ppm'de 42+ 2,1; 15 ppm'de 43 = 2; 20 ppm'de 43 + 1,5; 25 ppm'de 42+ 2,2
mg olarak tespit edilmigtir (Sekil 2). Sitokininler kotiledon bitylimesini sagladigindan ¢imlenmeleri
i¢in 1g18a ihtivag duyan bazi tohumlarda, 151k verilmeden de ¢imlenmeyi saglamaktadirlar. Bu durum,
sitokinin etkisi ile genigleyen kotiledonlarin, tohum gémlegi veya endospermi yirtarak gimlenmeyi
kolaylagtirmasi bakimindan énemlidir (15).

Sekil 3'de gegithi konsantrasyonlarda GA_ ¢6zeltisinde birakilan gimlenmis tohumlardan olusan
fidelerde deney sonundaki hipokotil boylar gérillmektedir.
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Sekil 3. Degisik konsantrasyonlarda GA, uygulanan Onobrychis radiata ve Onebrychis alfissima fidelerinin
deney sonundaki ortalama hipokotiledon boylan

Sekil 3' iin incelenmesinden anlagilacagi gibi degisik konsantrasyonlardaki GA, iki tiiriin (O.
radiatave O. altissima) hipokotil boylarin arttirdign tespit edilmigtir. O. radiata'min safsu (0)' da
hipokotil boyu 120,9; 1 ppm GA, konsantrasyonunda 16 + 2; 5 ppm'de 19+ 2,5, 10 ppm'de 22+ 1,3;
15 ppm'de 26+ 1,4; 20 ppm'de 24+ 1,3; 25 ppm GA, konsantrasyonunda 26 = 1,5 mm olarak
bulunmustur. O. alfissima igin bu degerler saf suda (0) 16+ 2.2; 1 ppm GA, konsantrasyonunda
18+ 2; 5 ppm'de 31+ 1,7; 10 ppm'de 29+ 1,8; 15 ppm'de 33 + 2; 20 ppm'de 30 + 1,5 ve 25 ppm'de
32+ 2,3 mm olarak tespit edilmigtir. Burada gibberellinler 1s1g1n yol agtigi bitylime inhibisyonunu
biiyiik 6lgiide gidermistir. Bu etki 5 ppm'e kadar linear bir gériiniim arz etmektedir.

Bilindigi gibi gibberellinler dokunulmanusg bitkiler tizerinde etkili olup bitkilerde uzama bitylimesini
arttirirlar. Fizyolojik ve genetik olarak ciice olan bitkilere gibberellin uygulaninca normal bitki kadar
bityityebilmektedir. Internodyumlan gok kisa olan lahanaya gibberellin uygulanmas: ile bitkinin uzadig
ve hatta gigeklendigi gorilmiistir (16). Genetik olarak ciice olan pirince 3,5 pikogram GA,
uygulanarak bitkinin bu durumdan kurtuldugu gérillmiigtiir (17). Ciice misir iizerinde vapilan bir
gahigmada ise gibberellin etkisi ile bitkinin boyunun uzadig tespit edilmigtir (18). Bukonuile ilgili
musir, bezelye, bugday bitkileri tizerinde bir ¢ok galigma yapilmig (19) ve sonugta gibberellinlerin
etkisi bir gok aragtirmaci tarafindan ¢aligilmagstir (20, 21).

Sekil 4' de degisik konsantrasyonlarda kinetin ¢ézeltilerinde birakilan O. altissima kotiledonlarinda
deney sonunda sentezlenen klorofil miktan gériillmektedir.
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Sekil 4. Degisik konsantrasyonlarda kinetin ¢dzeltilerinde birakilan O. altissima kotiledonlarinda deney
sonunda sentezlenen klorofil miktar.

Sekil 4'de degisik konsantrasyonlarda kinetinin genelde kotiledonlarda klorofil biyosentezini
hizlandirdigini, ancak bunda belirli bir linearlik bulunmadig goriilmektedir. Kallus hiterelerinde 151k
altinda kalitimsal bir kloroplast olugturma yetenegi vardir. Karanlikta sitokinin verilmesi ile kallusta
sadece lamellere sahip kloroplastlar olusgabilir. Isik ve sitokinin birlikte verilirse grana ve klorofil de
meydana gelir (22).

Sonug olarak, bu ¢aligmada elde edilen sonuglar bolgemiz yabani bitki kaynaklarimin bilimsel
amagla kullamlabilmesi bakinundan dnem tagimaktadar,
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