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their reasons and conceptual categories were formed. 80 metaphors were Keywords: Metaphor, mathematics, pre-
obtained as a result of data analysis and were grouped under 11 service teacher

conceptual categories. Accordingly, it was found that most of the pre-
service mathematics teachers perceived mathematics as an area needed in
daily life, an area requiring intensive labor or an enjoying area. On the
other hand, it was also found that conceptual categories consisting of the
features related to the nature of mathematics, such as a large and
developing area, an area containing many unknowns or a consecutive and
cumulative area were occurred. In addition, it was observed that very few
mathematics teachers developed negative metaphors about mathematics.
The category of an area needed in daily life was the most represented
category by female and primary school pre-service teachers. Similarly, it
was determined that a category of an enjoying area is with the highest
number of male teachers and a category of requiring intensive labor is with
the highest number of secondary school mathematics teachers. ©2019 IJESIM. All rights reserved!

1. Introduction

Metaphors are the explanation of an abstract feature with known things and they are concrete
concepts that reveal how abstract concepts are perceived (Perry and Cooper, 2001; Sahin, 2013).
Metaphors are a powerful tool in revealing the pre-service teachers' view of mathematics and
reflecting their thoughts (Sahin, 2013). In the literature, especially the perceptions of students, teachers
and pre-service teachers about various concepts in education have been examined with the help of
metaphors and as a result of these studies, suggestions have been made to contribute to the field of
education (Eren, Celik and Aktiirk, 2014; Giiltekin, 2013; Kog, 2014; Saban, 2008; Saban, 2009; Sezgin
Memnun, 2015; Yetim and Ada, 2018). As perceptions of pre-service teachers towards mathematics
were effective on student achievement, they were examined in different studies (Giiner, 2013; Giivelj,
Ipek, Atasoy and Giiveli, 2011; Sahin, 2013; Uygun, Gokkurt and Usta, 2016). In this study, the
perceptions of both primary and secondary pre-service mathematics teachers towards mathematics
were examined through metaphors. The problems of this study are as follows:

1. What are the metaphors produced by primary and secondary pre-service mathematics teachers
for the concept of mathematics?
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2. Under which conceptual categories are the metaphors gathered in terms of their common
characteristics?

3. How do these categories distribute according to gender and programs of pre-service teachers?

2. Method

Qualitative research methods were used in this study. In the study, it was investigated how pre-
service mathematics teachers conceptualize their thoughts about mathematics concept with the help of
metaphors. Research was carried out in the 2018-2019 school year in the faculty of education at a state
university in Turkey. A total of 337 pre-service teachers participated in the study. 276 of the pre-
service teachers are elementary mathematics teachers and 61 of them are secondary school
mathematics teachers. 262 of them are girls and 75 of them are boys. In the study, a data collection tool
was prepared to determine the metaphors produced by pre-service teachers. Data collected from pre-
service teachers within the scope of the research were analyzed by taking into consideration the four
stages determined by Saban (2009). These stages are coding and sorting, sample metaphor image
compilation, category development, validity and reliability stages.

3. Results

At the end of the data analysis, 80 metaphors were obtained. As a result of data analysis it was seen
that pre-service teachers mostly used life (10.3 % ) metaphor for mathematics. Approximately one in
ten pre-service teachers represented mathematics with the life metaphor, followed by the puzzle
metaphor with a rate of 6.9 %. Other metaphors represented more than 4 % are universe, water and
trees.

The metaphors of the pre-service mathematics teachers were grouped under 11 conceptual categories.
These categories are; an area that is needed in daily life, an area that requires intensive labor, an
enjoying area, a large and developing area, a consecutive and cumulative area, an area containing
many unknowns, a tool of understanding the universe, an area that is much loved or not liked at all,
the basis of other sciences, a difficult and boring field and profession / money making tool.

According to gender, the three categories in which female teacher candidates are most represented
are, respectively, an area that is needed in daily life (23.4 %), an area that requires intensive labor (21.4
%) and an entertainment area (15.1%). For males, these categories are an enjoying area (24.3 %), an
area that requires intensive labor (15.2 %), and a consecutive and cumulative area (15.2 %). On the
basis of the program, elementary pre-service mathematics teachers see mathematics as an area that is
needed in daily life (22.4 %). The category in which secondary school mathematics teacher candidates
are most represented is an area that requires intensive labor (23.6 %).

4. Discussion and Conclusion

The aim of this study is to determine the perceptions of pre-service mathematics teachers about
mathematics with the help of metaphors. The findings showed that pre-service teachers represented
mathematics mostly by life metaphor and then by puzzle metaphor. A study by Giiler, Akgiin, Ocal
ve Doruk (2012) also points towards similar findings. Similarly, Giiner (2013) stated that pre-service
mathematics teachers perceive mathematics as life itself. In this study, 11 different conceptual
categories were obtained by considering the reasons of metaphors. According to this, one fifth of pre-
service teachers see mathematics as an area needed in daily life. Again, one fifth of the pre-service
teachers think that mathematics is an area that requires intensive labor. It is followed by the category
of mathematics as an enjoying area. These emerging categories may be the result of pre-service
teachers' education and predisposition to mathematics.

Among the 11 categories obtained, there is only one category where pre-service teachers did not
express positive opinion about mathematics because it was difficult and boring. A study conducted by
Giiveli et al. (2011) points towards similar findings.
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One of the important results of the study is also the differences between the distributions in categories
according to the programs. While primary pre-service mathematics teachers expressed mathematics as
an area needed in daily life, secondary pre-service mathematics teachers expressed mathematics as an
area requiring intensive labor. This may be due to the fact that the mathematics curriculum of
secondary education has a more theoretical content than the other.
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0z MAKALE BILGi

Bu calismada, matematik Ogretmen adaylarinin matematik kavramina Makale Tarihgesi:

iliskin ~algilart metaforlar yardimiyla incelenmistir. Arastirmanin Alindi: 13.08.2019

katilimcilari, Tiirkiye'de bir devlet iiniversitesindeki egitim fakiiltesinde Diizeltilmis hali alndi: 17.09.2019
Ogrenim goren 337 ilkogretim ve ortadgretim matematik Ogretmen Kabul edildi: 28.09.2019

adayindan olusmaktadir. Cahismada adaylarm matematik kavramina Cevrimigi yaymnlandi: 30.09.2019
yonelik  olarak  gelistirdikleri ~ metaforlar,  gerekgelerine  gore Makale Tiirii: Standart makale
smiflandirilarak  kavramsal kategoriler olusturulmustur. Arastirma Anahtar Kelimeler: Metafor, matematik,
sonucunda elde edilen 80 metafor, 11 kavramsal kategori altinda bgretmen aday1

toplanmistir. Buna gore matematik Ogretmen adaylarimin ¢ogunun
matematigi giinlitk hayatmn iginde ihtiya¢ duyulan, emek gerektiren ya da
ugragmaktan zevk alinan bir alan olarak gordiikleri tespit edilmistir. Ote
yandan, matematigin dogasiyla ilgili, genis ve gelisen, ¢ok sayida
bilinmeyeni icinde barmndiran, ardistk ve yigilmali bir bilim olma
Ozelliklerinden olusan kavramsal kategorilerin ortaya ¢iktigi bulunmustur.
Ayrica ¢alismada ¢ok az oranda matematik 6gretmen adayinin matematik
hakkinda olumsuz yonde metafor gelistirdikleri izlenmistir. Giinliik
hayatin iginde ihtiyac duyulan bir alan kategorisi, kadin o6gretmen
adaylarinin ve ilkogretim 6gretmen adaylarinmn en fazla temsil edildigi
kategori olmustur. Benzer sekilde ugrasmaktan zevk almnan bir alan
kategorisi erkek 6gretmen adaylarinin, emek gerektiren bir alan kategorisi
ise ortadgretim matematik Ogretmen adaylarnin en fazla yer aldig:
kategorilerdir. © 2019 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler (yapilar) ve
bagintilardan olusan bir sistemdir (Baykul, 1999). Matematik, sayisal alanlarm temelini olusturdugu
i¢in tilkelerin sayisal alanda yetismis isgiiciinii dogrudan etkileyen bir bilimdir ve bu nedenle {ilkeler
matematikte iyi yetismis bireylere ihtiya¢ duymaktadir. Ancak matematik, yapisi itibariyla soyut bir
ders oldugu igin 6grenciler bu derste zorlanmakta (Dede ve Argiin, 2004); ilkokuldan {iniversiteye
kadar matematigi zor, sikici ve sevilmeyen bir ders olarak gormektedir (Ugar, Piskin, Akkas ve Tascy,
2010; Yetim Karaca ve Ada, 2018).

Ogrencilerin matematige karsi olumlu veya olumsuz tutumlari, duygulari, inanglar1 matematik
Ogretmenleri tarafindan dogrudan etkilenmektedir (Akdemir, 2006; Cekici ve Yildirim, 2011; Ugar ve
digerleri, 2010). Matematigi sevmeyen bir Ogretmenin Ogrencilerine matematigi sevdirmesi
diisiiniilemez, Ogrencilerini matematikte basarili yetistirmesi beklenemez. Bu nedenle matematik
ogretmenleri, 0grencilerin duygu ve inanglarinda bu kadar etkili olduklarmi bilmeli ve 6grencilerinin
matematigi sevmeleri ve 6grenmeleri i¢in ¢aba harcamalidir (Sahin, 2013; Ugar ve digerleri, 2010).
Ogrencilerin bir dersteki basarisin1 o derse karst olan algilar1 da énemli derecede etkilemektedir
(Sahin, 2013; Yetim ve Ada, 2018). Ogrencilerin matematige yonelik algilarini dgretmenler biiyiik
oranda etkilediginden 6grencilerin olumlu matematik algisina sahip olmalari, 6ncelikle 6gretmenin
olumlu algiya sahip olmasini gerektirmektedir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarmin inang, egilim, algi, tutum gibi ozelliklerinin belirlenmesi
Ogretmen egitimi ¢alismalarinin temel amaglarindan biridir ve 0Ogretmenlerin profesyonel
gelisimlerinin saglanmasi agisindan onemlidir (Noyes, 2004). Ogretmen adaylarmmn matematige
bakismi ortaya koyma ve onlarin diisiincelerini yansitmada ise metaforlar giiglii bir aractir (Sahin,
2013). Metaforlar, soyut bir ozelligin bilinen seylerle aciklanmasidir ve soyut kavramlarm nasil
algilandigini ortaya koyan somut kavramlardir (Perry ve Cooper, 2001; Sahin, 2013). Giindelik hayatta
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kullanilan kavramlarin bir¢ogu soyut oldugundan yahut tecriibe edilmediklerinden daha anlagilir ve
somut olan baska kavramlar araciligiyla aciklanirlar. Bu ihtiyactan metaforlar ortaya ¢ikmistir (Lakoff
ve Johnson; 2015; Saban, 2009).

Algilarin egitim siirecindeki éneminden ve basar1 iizerindeki etkisinden dolay: literatiirde metaforlar
yoluyla algilarin incelenmesine yonelik bircok calisma yapildig1 goriilmektedir. Ozellikle dgrencilerin,
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmnin egitimdeki cesitli kavramlara yonelik algilar1 metaforlar
yardimiyla incelenmis ve bu ¢alismalarin sonucunda egitime katki saglayacak oneriler sunulmustur
(Eren, Celik ve Aktiirk, 2014; Giiltekin, 2013; Kog, 2014; Saban, 2008; Saban, 2009; Sezgin Memnun,
2015; Yetim ve Ada, 2018). Ogrencilerin matematige ve matematik 6gretmenine yonelik algilar1 da
cesitli calismalarda incelenmistir. (")rnegin, Ogrencilerin matematik 6gretmenine yonelik algilarmm
incelendigi bir calismada, matematik 0gretmeni kavrami igin c¢icek, melek, kitap, profesor gibi olumlu
metaforlar kullanmislar ve 6gretmenlerin rehber, damisman, bilgili, 63retici, e§lenceli gibi yonlerine vurgu
yapmiglardir (Sengiil, Katranci ve Gerez Cantimer, 2014). Farkli bir calismada, Arikan ve Unal (2015)
tstiin yetenekli ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinin matematik kavramina iliskin direttikleri
metaforlarm “matematigin islevleri”, “matematigin iceri§i” ve “matematie yonelik tutumlar” temalar1
altinda toplandigini belirlemisler ve bu kategorilerin cinsiyet ve okul diizeyine bagh olmadigimni
bulmusglardir. Bahadir ve Ozdemir (2012) ise yedinci sinif 6grencilerinin matematige yonelik toplam
112 adet gegerli metafor {irettiklerini ve bu metaforlarin ortak ozellikleri bakimmdan “oyun olarak”,
“hesap araci olarak”, “korku 6gesi olarak”, “tatli olarak” ve “unutulan bir 6ge olarak matematik” kavramsal
kategorileri altinda toplandigini bulmuslardir. Bu kategorilerin 6grencilerin cinsiyeti bakimmdan
farklilik gosterdigi de ¢alismanin sonuglari arasndadir. Ayrica matematik problemi kavrami icin
ortaokul 6grencilerinin en ¢ok tirettikleri dort metaforun yasam, oyun, labirent ve arkadas oldugu farkl
bir ¢alismayla ortaya konulmustur (Turhan Tiirkkan ve Yesilpmar Uyar, 2016).

Ogretmen adaylarinin matematige yonelik algilar1 da 6grenci basarisi iizerinde etkili oldugu icin
farkli calismalarda incelenmistir (Giiner, 2013; Giiveli, ipek, Atasoy ve Giiveli, 2011; Sahin, 2013;
Uygun, Gokkurt ve Usta, 2016). Ogretmen adaylarinin matematige yonelik algilarmin metaforlarla
incelendigi bir calismada, “heyecan verici bir ders olarak matematik”, “zor wve sikict bir ders olarak
matematik” ve “bircok konudan olusan matematik” temalarmin One ¢iktig1 goriilmistiir (Giiveli ve
digerleri, 2011). Farkli bir ¢alismada Ogretmen adaylar1 matematik kavramini zekd, zevkli, gerekli
yetenek, zor ve basari gibi metaforlarla iligskilendirmislerdir (Sahin, 2013). Giiner 2013 yilinda
gerceklestirdigi calismasinda, dgretmen adaylarinin matematik hakkinda {irettikleri metaforlarmn
“matematik zevkli bir ugrastir”, “matematik hayatin kendisidir”, “matematik hayat: zorlastirniy” ve “matematik
hayati kolaylastirir” temalarmda toplandigini ortaya koymustur. Ayni calismada 6gretmen adaylarmin
cogunun “matematigin hayatin kendisi oldugu” yoniinde goriis bildirdikleri de ortaya ¢ikmistir. Uygun
ve Ada (2016) ise calismalarinda ilkogretim matematik ve sinif 0gretmeni adaylarmnin matematik
problemi kavramina iliskin en fazla iirettikleri metaforlarm yiilmali yapi, ¢oziim yapisi, zor, karmasik,
kargit kavramlar, olumlu-olumsuz kavramlar ve korkutucu, sikici, gereksiz seklinde oldugunu tespit
etmisglerdir. Yine farkli bir ¢alismada matematik dgretmeni adaylarmin matematige yonelik algilar
incelenmis ve matematigi hayatin degismez bir parcasi, gereksinim, sonsuzluk ve yol gosterici olarak
nitelendiren metaforlarin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir (Giiler, Akgiin, Ogal ve Doruk, 2012). Bu
calismanin da hem ilkdgretim hem de ortadgretim matematik 0gretmeni adaylarmin matematige
yonelik algilarin belirlemek agisindan literatiire katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda
¢alismanimn problemlerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

1. Matematik 6gretmen adaylarimnin matematik kavramina yonelik sahip olduklar1 metaforlar
nelerdir?

2. Elde edilen metaforlar ortak oOzellikleri bakimmdan hangi kavramsal kategoriler altinda
toplanabilir?

3. Bu Kkategoriler, O6gretmen adaylarinin cinsiyet ve programlarma goére nasil dagilm
gostermektedir?
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2. Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Arastirmada veriler mecazlar (metaforlar)
yoluyla toplanmistir. Mecazlar yoluyla veri toplama siireci goriisme, gozlem veya dokiiman
incelemesine gore daha pratik ve kolay bir yontemdir. Tek basina kullanildiginda bir veya birkag acik
uglu soruyla goriisiilen kisiden ¢ok zengin mecazlar elde edilebilir. Basitlik ve kolayliginin yani sira
mecazlar ¢alisilan konu, olgu, olay ve durum hakkinda ¢ok saglam, zengin bir resim sunar, imaj saglar
(Yildirim ve Simsek, 2011). Bu dogrultuda calismada matematik 6gretmeni adaylarinin matematik
hakkindaki diisiincelerini metaforlar yardimi ile nasil kavramsallastirdiklar: arastirilmistir.

2.1. Katilimailar

Arastirma 2018-2019 egitim yilinda Tiirkiye'deki bir devlet niversitesinin egitim fakiiltesinde
gerceklestirilmistir. Calismaya matematik egitimi anabilim dalinda 6grenim goren toplam 337
dgretmen adayr katilmigtir. Ogretmen adaylarinin 276's1 ilkdgretim matematik dgretmenligi, 61'i ise
ortadgretim matematik Ogretmenligi Ogrencisi olup, 262'i kiz, 751 erkektir. Katilimcilara ait
betimleyici istatistik asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilar hakkindaki bilgiler

Hké’)gretim Matematik Ortadgretim Matematik Toplam
Kiz (A) Erkek (B) Kiz (Y) Erkek (Z)
1. siuf 69 12 12 11 104
2. siuf 57 13 13 5 88
3. siruf 61 12 7 6 86
4. sinf 40 12 3 4 59
Toplam 227 49 35 26 337

2.2. Veri Toplama Araglar1

Arastirmada matematik Ogretmen adaylarinin matematik kavramma iliskin sahip olduklari
metaforlar1 belirlemek amaciyla, “Matematik .......... gibidir, ¢linkii ......... ” ifadesinin yer aldig1 bir
veri toplama aract hazirlanmistir. Calismada Oncelikle 6gretmen adaylarina metaforun ne oldugu
aciklanmis ve matematik kavramini tek bir metafor kullanarak ifade etmeleri istenmistir. Metaforun
bir arastirma araci olarak kullanildig1 ¢alismalarda “gibi” kavrami genellikle metaforun konusu ile
metaforun kaynag: arasindaki bagi daha net bir sekilde ¢agristirmak igin kullamilmaktadir (Saban
2008). Cinkii ifadesiyle de 6gretmen adaylarinin kullanmis olduklart metaforlar icin bir gerekge
olusturmalar: istenmistir. Bu veri toplama aracindan elde edilen veriler, ¢alismanin temel veri
kaynagini teskil etmektedir.

2.3. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda dgretmen adaylarindan toplanan veriler, Saban (2009) tarafindan belirlenen
dort asama dikkate alinarak analiz edilmistir. Bunlar sirayla, kodlama ve ayiklama, 6rnek metafor
imgesi derleme, kategori gelistirme, gecerlik ve giivenirligi saglama asamalaridir. Her bir asamada
yapilanlar asagida detayl sekilde verilmistir.

Kodlama ve ayiklama asamasinda, oncelikle her katilimciya ait veri toplama araci, Ogretmen
adaylarinin smif seviyeleri ve cinsiyetleri dikkate almarak kodlanmistir. Ornegin; A2.7 ilkdgretim
matematik Ogretmenligi programi ikinci sinifinda okuyan 7. siradaki 0grenciyi temsil etmektedir.
Tablo 1'den de anlasilacag: iizere, kodlamadaki A harfi 6grencinin kiz oldugunu gostermektedir.
Benzer sekilde B1.22 ise ayni programm birinci smifinda okuyan 22. siradaki &grenciyi ve bu
ogrencinin erkek oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde ortadgretim matematik Ogretmenligi
programindaki kiz Ogrenciler Y ile erkek ogrenciler ise Z ile kodlanmigtir. Daha sonra tiim veri
toplama araglar1 incelenerek, 6gretmen adaylarinin iirettikleri metaforlarin belirgin bir sekilde dile
getirilip getirilmedigi kontrol edilmistir. Herhangi bir metafor icermeyen, veya metafor icerdigi halde
gerekgesi bos birakilanlar ayiklanmistir. Ayrica metafor ile gerekgesi arasinda mantiksal bir iliski
bulundurmayan veri toplama araglar1 da kapsam dig1 birakilmistir. Boylece 6gretmen adaylarma ait
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veri toplama araglarindan 19 tanesi elenerek, toplam 318 adet gegerli veri toplama araci analize tabi
tutulmustur.

Ornek metafor imgesi derleme asamasinda, gegerli veri toplama araglarindan elde edilen toplam 152
adet metafor alfabetik olarak siralanmistir. Daha sonra metaforlarn belli kategoriler altinda
toplanmasini saglamak icin, bu metaforlar: en iyi temsil eden 6rnek metafor imgeleri belirlenerek bir
metafor listesi olusturulmustur. Ornek metafor imgesinin belirlenmesinde, metaforlarin benzer ve
gerekcelerinin ayni olmasma dikkat edilmistir. Ornegin ugrasmaktan zevk alinan bir alan oldugu
gerekgesi ile bir 6gretmen aday1 (A1.19) matematik igin zeka kiipii, diger bir aday (A2.46) ise labirent
metaforunu kullanmistir. Bu iki metafor, ayni gerekce ile matematik icin bulmaca metaforunun
kullanildigr diger 12 cevapla birlikte degerlendirilerek bulmaca 6rnek metafor imgesi altinda
toplanmustir.

Kategori gelistirme asamasinda, iiretilen O6rmek metafor imgeleri ortak ozellikleri bakimmdan
incelenerek smiflanmistir. Her metafor; metaforun kaynag: (kendisi), metaforun konusu(mantiksal
dayanag1) ve metaforun kaynagi ile konusu arasindaki iliski bakimindan incelenerek analiz edilmistir.
BOylece her metaforun bir tema ile iliskisi kurularak kategoriler elde edilmistir. Sonugta tiim
metaforlarin toplandigr 11 farkli kavramsal kategori elde edilmistir. Bu islemler esnasinda bazi
metaforlar, kaynagl aymi olsa bile konusu agisindan farklilik arz ettikleri icin, farkli kavramsal
kategoriler altinda toplanabilmistir. Ornegin 6rnek metafor imgesi belirlendikten sonra toplam 7 kez
kullanilan spor metaforu, mantiksal dayanaklar: dikkate alinarak 4 kez emek gerektiren bir alan 3 kez de
cok sevilen ya da hi¢ sevilmeyen bir alan kategorisi altinda yer almistir.

Gegerlik ve giivenirligi saglama asamasinda ise, arastirma sonuglarinin gegerligini saglamak amaciyla
aragtirmanin veri analiz asamalar1 ayrintili olarak agiklanmistir. Ayrica arastirmada elde edilen
kavramsal kategorilerin ilgili metaforlari temsil edip etmedigini belirlemek amaciyla yapilan smiflama
uzman goriisiine sunulmustur. Bu amagla bagka bir 6gretim iiyesinden arastirma kapsaminda elde
edilen metaforlari kavramsal kategorilerle eslestirmesi istenmistir. Daha sonra uzman ve
arastirmacilarin yaptigi eslestirmeler karsilastirilmis ve goriis birligi ve goriis ayrilig1 sayilar: tespit
edilmistir. Miles ve Huberman (1994)'1n Giivenirlik = goriis birligi sayisi/(goriis birligi sayist + goriis
ayrilig1 sayisi) formiilii kullamilarak arastirma sonuglarinin giivenirligi hesaplanmistir. Calismada
uzman ve arastirmacilar arasmdaki uyum % 94 olarak hesaplanmaistir.

3. Bulgular

Bu boliim, ¢alismanin problemlerine paralel olarak 6gretmen adaylarinin matematik kavramma
yonelik iirettikleri metaforlar, bu metaforlarmn olusturdugu kavramsal kategoriler ve bu kategorilerin
O0gretmen adaylarinin cinsiyet ve programlarina gore nasil dagilim gosterdigine dair bulgular:
icermektedir.

Calismaya katilan 337 dgretmen adaymdan 318 tanesi gegerli metafor iiretmistir. Uretilen farkli
metaforlarin sayisi ise 152 olup, érnek metafor imgesi belirleme isleminin sonunda toplam 80 farklh
metafor ortaya ¢ikmistir. Bu metaforlara ait bilgi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde Ogretmen adaylarinin matematik i¢in en ¢ok hayat (f=33) metaforunu
kullandiklar1 goriilmektedir. Boylece yaklasik her on adaydan biri matematigi hayat metaforu ile
temsil etmis, bunu % 6,9'luk oranla bulmaca metaforu takip etmistir. Adaylar tarafindan % 4 ten fazla
oranda kullanilan diger metaforlar ise evren, su ve aga¢ metaforlaridir. Calismada sadece 23 tane
metafor bir kez kullanilmis diger metaforlar ise en az iki aday tarafindan ifade edilmistir.

Matematik Ogretmen adaylarmin matematik kavramma yonelik sahip olduklari metaforlar1 ve
bunlarin olusturdugu kavramsal kategorilerin belirlenmesini amaglayan bu calismada toplam 11
kavramsal kategori ortaya ¢ikmistir. Bu kategoriler; “Giinliik hayatin icinde ihtiyag duyulan bir alan”,

voou

“Emek gerektiren bir alan”, “Ugrasmaktan zevk almman bir alan”, “Cok genis ve siirekli gelisen bir bilim”,

voou

“Ardigik ve yigilmalr bir bilim”, “Cok sayida bilinmeyeni icinde barmdiran bir alan”, “Kainati anlamada bir

”oou

arag”, “Cok sevilen ya da hi¢ sevilmeyen bir alan”, “Diger bilimlerin temeli”, “Zor ve sikict bir alan” ve
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“Meslek/para kazanma araci” seklindedir. Kategoriler ve bunlar1 olusturan metaforlara ait tablolar
asagida sirayla verilmistir.

Tablo 2. Ornek metafor imgeleri

Metafor f %
Hayat 33 10,4
Bulmaca 22 6,9
Evren 18 5,7
Su 17 53
Agac 14 4,4
Ask, Deniz 11 3,5
Giines 9 2,8
Saat, Spor, Yemek 7 2,2
Oyun, Yapboz 6 1,9
Aile, Beyin, Cig Kofte, Eglence, Yagmur 5 1,6
Ayna, Cekirdek, Dil, Miizik, Pusula, Zincir 4 1,3
Arkadas, Atom, Bicak, Doga, Gokyiizii, Gozlikk, Havuz, Kalem, Kedi, Meditasyon, Para, 3 0,9
Tiirk kahvesi
Anahtar, Ari, Direk, Futbol, Google, Hobi veya Fobi, Isik, Kadin, Kara delik, Kitap, 2 0,6
Kumbara, Maraton, Matruska, Merdiven, Miknatis, Prospektiis, Sag, Satrang, Sivri biber,
Ugurtma, Uzun bir yol
Afad, Ayakkabi, Bataklik, Bos sise, Drogba, Espri, Fabrika, Golge, Hirka, 1(; ses, Internet, 1 0,3
Kelebek etkisi, Kitap okumak, Kolon, Miiebbet Hapis, Odev, Oksiiriik, Sakiz, Tablo, tad:
kotii ilag, Uglﬁ priz, Yagan kar, Zaman
Tablo 3. Giinliik hayatin iginde ihtiyag duyulan bir alan kategorisi altinda ortaya ¢gikan metaforlar
Kategori: Giinliik hayatin i¢inde ihtiya¢ duyulan bir alan
Metafor ~ Ogretmen adaylari f Metafor Ogretmen adaylari f
Hayat Al.44, Al1.45 Al152, A21, A218 16 Beyin A2.51, Ad4.44 2
A2.64, A2.66, A2.67, A2.69, A3.2,
A3.71, A3.72, A3.73, A4.50, B2.65, Z4.7
Su A1.59, Al.60, Al.63, Al.76, A1.80, 14 Deniz A4.8,Y32 2
A2.5, A2.6, A3.13, A3.16, A3.18, A4.7,
A4.9, B1.69, B4.10
Giines A1.15, A1.50, A2.8, A2.9, A3.29, Y2.3 6 Kolon A4.24 1
Yemek Al1.25, A1.28, Al1.47, A2.40, A348, 6 Odev Y2.5 1
Y4.4
Pusula Al.16, A2.30, A2.31, A4.48 4 Internet A2.19 1
Agac A1.68, B1.46, B1.70 3 Uglii priz Y2.10 1
Doga Al.62, Al1.66, B3.10 3 Golge A1.56 1
Para A4.21, A4.22 2 Afad Al3 1
Miizik A3.34,Y2.6 2

Tablo 3, matematigi giinliik hayatin i¢inde ihtiya¢ duyulan bir alan olarak goren 6gretmen adaylarmin
olusturdugu metaforlar: gostermektedir. Bu kategori altinda 17 farkli metafor olup, en ¢ok kullanilan
iki metafor sira ile hayat (f=16)ve su (f=<14) metaforudur. Toplam 318 6gretmen adaymdan 66 (% 20,8)

tanesi matematigi, giinliik hayatin icinde her zaman var olan ve ihtiya¢ duyulan bir alan oldugunu
diistinmektedirler. Bu kategori altinda yer alan &gretmen adayr cevaplarma ait bazi ornekler su
sekildedir:
“Matematik hayat gibidir, ciinkii matematik her yerdedir: alisveriste, mimaride, bahcede mevsimlerin,

gece-giindiiziin olusmasinda.” (A2.64),

“Matematik su gibidiv, ciinkii hayatimizda olmazsa olmazlardandir. En gerekli ihtiyaglarimizdan

biridir.” (A1.59)
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Tablo 4. Emek gerektiren bir alan kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Emek gerektiren bir alan

Metafor Ogretmen adaylar f Metafor Ogretmen adaylar f
Hayat Al.74, A23, A34, A35 A36, A42, 7 Tag Al.14,Y21 2
Y2.18
Agac Al1.48, A1.67, A2.7, A3.25, A3.26, A452, 7 Kadin B2.20, B2.21 2
71.23
Cig Kofte A1.30, A3.46, A3.47,B1.22, Y2.11 5 Kedi A4.12,Y1.1 2
Ask Al.4, A3.38, A3.39, A4.36, B2.23 5 Miizik A2.17,Y4.2 2
Spor A1.40, A2.55,B4.29, Y2.16 4 Satrang Y1.18, Z1.17 2
Yagmur A3.14, A3.19, Y1.22 3 Sag A4.45,Y1.19 2
Arkadag Al.6, A3.28, A4.33 3 Bulmaca A2.35, A2.47 2
Tiirk kahvesi ~ A1.26, A1.29, A2.39 3 Ugurtma  A2.68, A3.58 2
Su Al.61, A1.79, Ad6 3 Ayakkab1  B2.27 1
Kalem Al.11, A1.17,71.13 3 Zaman A2.15 1
Bicak Al.12, A3.21,Z3.8 3

Yukaridaki tablo matematigin emek gerektiren bir alan olarak goriildiigii 21 adet metaforu
icermektedir. Toplam 64 (% 20,1) 6grencinin yer aldigi bu kategori altinda en ¢ok tekrarlanan
metaforlar sira ile hayat (=7), agac (f=7), ¢ig kifte (f=5) ve ask (f=5) metaforudur. Bu kategori altinda bir
O0grenci matematigi, gelisim siirecini dikkate alarak agaca benzetmis ve bunu

“Matematik agag gibidir, ciinkii gelismesi zaman ve emek gerektirir”(21.23)
seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde diger iki 6grenci de

“Matematik spor gibidir, ¢iinkii ilk basta calismak zor gelir, calistikca agilirsin.”(A2.55) ve

“Matematik satrang gibidir, ¢iinkii oynadik¢a gelisir.”(21.17)
diyerek matematikteki gelisimin belli bir ¢abaya bagli oldugunu ifade etmislerdir.

Tablo 5. Ugrasmaktan zevk alinan bir alan kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Ugrasmaktan zevk alinan bir alan

Metafor Ogretmen adaylart f Metafor Ogretmen adaylari

Bulmaca Al.19, A1.32, A1.33, A1.37, A1.38, 14 Meditasyon A3.59, B3.36, Y1.9 3
A2.45, A2.46, A2.53, A3.53, A3.57,
A4.39, B1.34, B2.48, Y3.10

Ask A2.14, A2.24, A4.37,B3.37, B4.32 5 Yagmur A1.71, A3.17 2
Aile Al15, A2.25 A3.62,Y1.11,723.12 5 Futbol A3.66, B2.57 2
Eglence A1.55, A2.58, B1.43, B3.65, B3.67 5 Miknatis A1.78, A2.28 2
Cekirdek A1.27, A2.41, A3.49, Y1.16 4 Glines 734 1
Hayat A3.9, Ad.4, A45 3 Oksiiriik A4.27 1
Havuz B3.12, B4.30, Z1.21 3 Drogba B1.41 1
Oyun A1.36, A2.43, B2.42 3

Ogretmen adaylarinin matematigi ugrasmaktan zevk alinan bir alan olarak gordiigii bu kategori
altinda 54 (% 17,0) adaymn meydana getirdigi 15 farkli metafor bulunmaktadir. Tablo 4’e bakildiginda,
bu metaforlardan en ¢ok kullanilanmn bulmaca (f=14) oldugu, bunu ask (f=5), aile (f=5) ve eglence (f=5)
metaforlarmim takip ettigi goriilmektedir. Bu kategori altinda yer alan 6gretmen adaylar1 matematikle
mesgul olmanin, eglenceli oldugunu ve onlar1 mutlu ettigini ifade etmislerdir. Bununla ilgili baz
Ogretmen aday1 cevaplari su sekildedir:
“Matematik bulmaca gibidir, ¢iinkii ¢ozdiikce ¢ozesin gelir, bulamadikca ugrasmak istersin”(Y3.10),
“Matematik ask gibidir, ciinkii onunla ugrasirken kanum kipragir, istemsizce mutlu olurum.”(A4.37),
“Matematik e§lence gibidir, ciinkii ben rakamlarla ugrasirken eglenerek yapryorum. Matematigi bir
ders gibi degil de bir hobi olarak goriiyorum.”(A2.58),
“Matematik oyun gibidir, ciinkii insan zihnini dinginlestirir. Soru c¢ozerken bizi gecmisten ve
gelecekten alip var oldugumuz ana odaklar. Diigiincelerimizi, kaygilarimizi yok edip giizel bir an
yasatir.” (A3.59).
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Tablo 6. Cok genis ve siirekli gelisen bir bilim kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Cok genis ve siirekli gelisen bir bilim

Metafor Ogretmen adaylar f Metafor Ogretmen adaylar f
Evren Al.49, A153, A2.10, A2.13, A3.31, A416, 8 Matruska A2.36, A4.40 2
B2.70, Y1.2
Okyanus A1.72, A3.15, A3.20, Y3.1 4 Uzun bir yol ~ A3.68, Y1.15 2
Saat A2.16, A2.63,72.14 3 Agag A3.50, Z3.3 2
Karadelik A3.30, A4.18 2 Hayat A3.8,B3.24 2
Kitap A3.41, A3.43 2 Ic ses A3.64 1
Google A1.18,71.5 2 Kedi A3.22 1
Gokyiizii Y1.3, Y24 2 Sakiz A2.38 1

Veri analizinin bir sonucu olarak baz1 6gretmen adaylar1 matematigi cok genis ve siirekli gelisen bir
bilim olarak gérmektedirler. Bu kategori altinda 14 farkli metafor olup, bunlardan en ¢ok kullanilani
evren (f=8) metaforudur. Bunu okyanus (f~4) ve saat (f=3) metaforu takip etmektedir. Ogretmen
adaylarindan 34 (% 10,6) tanesi matematigi cok genis, sonu olmayan ve stirekli gelisen bir bilim olarak
diisinmektedir. Bu kategori altinda yer alan Ogretmen adayi cevaplarina ait bazi ornekler su
sekildedir:

“Matematik evren gibidir, ¢iinkii basi sonu belli degildir. Gelistikce gelisen sonu olmayan bir bilim

dalidir.”(A1.53),

“Matematik okyanus gibidir, ¢iinkii matematigin ucu bucagi yoktur.”(A3.15),

“Matematik kara delik gibidir, ¢iinkii icine girildikce derinlesir ve ¢ok fazla seyi i¢inde bulundurur. 3

yuldir gériiyorum. Siirekli icine ¢ekiliyorum ve bir kere girdikten sonra icinden kimsenin ¢ikabilecegini

sanmyorum. Sonu yok.”(A3.30),

“Matematik matruska gibidir, ¢iinkii icini actikca yeni bir sey ¢ikar.” (A4.40).

Tablo 7. Ardisik ve yigilmali bir bilim kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Ardisik ve yigilmali bir bilim

Metafor Ogretmen adaylar f Metafor Ogretmen adaylari f
Yapboz A1.35, A2.50, A4.42, B3.52, Y3.11, Z4.6 6 Merdiven Y2.8,71.14 2
Bulmaca A1.31, A2.44, A2.49, A3.51, A3.54 5 Hayat Al1.73 1
Zincir A3.45, A4.11, Y29, 72.7 4 Yemek A2.62 1
Saat A2.22, B2.26, Y4.3, Z2.17 4 Tablo B4.38 1
Oyun B2.54, B3.55, B3.60 3 Ask A4.35 1
Agag A3.27, A4.41 2 Kelebek etkisi  A1.42 1

Yukaridaki tablo matematigin ardisik ve yigilmal bir alan olarak goriildiigii 12 metaforu
icermektedir. Toplam 31 (% 9,7) Ogrencinin yer aldifi bu kategori altinda en ¢ok tekrarlanan
metaforlar sira ile yapboz (f=6), bulmaca (f=5), zincir (f~=4) ve saat (f=5) metaforudur. Bu kategori altinda
bir 6gretmen adayi, matematik konularmin giiclii bir sirali yapiya sahip oldugunu dikkate alarak
matematigi bulmacaya benzetmis ve bunu

“Matematik bulmaca gibidir, ¢iinkii konular birbiri ile baglantil, birbiri ile dongii icindedir.” (A3.54)
diyerek ifade etmistir. Bununla ilgili diger adaylarin cevaplarndan bazilar: su sekildedir:

“Matematik yapboz gibidir, c¢iinkii her konu bir Onceki veya sonraki konun bir parcast ve

tamamlayicisidir.” (A4.42),

“Matematik zincir gibidir, ¢iinkii her konu birbiri ile baglantilidir.”(A3.45),

“Matematik saat gibidir, ciinkii kusursuz igleyen bir mekanizmas: vardir ve her sey birbirinin iizerine

inga edilir, biri olmadan digeri olmaz.”(Y4.3),

“Matematik merdiven gibidir, ciinkii alt basamaga basmadan iist basamaga ¢ikamazsin.” (Z1.14).

Ogretmen adaylarina ait bu ifadelerle, matematigin konular1 arasinda 6nsarthilik iliskisi olan ardisik
ve yigilmali bir bilim olduguna vurgu yapmaktadir.
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Tablo 8. Cok sayida bilinmeyeni iginde barindiran bir alan kategorisi altinda ortaya ¢tkan metaforlar

Kategori: Cok sayida bilinmeyeni i¢inde barindiran bir alan

Metafor Ogretmen adaylar f Metafor Ogretmen adaylar f
Evren Al.51, A2.11, A2.12, A4.17, B4.13 5 Isik A2.60, B4.15 2
Hayat A2.2,A3.1, A3.3, A43 4 Kar A3.70 1
Beyin A2.52, A4.46, A4.51 3 Bos sise A3.42 1
Deniz B3.11, Y3.6 2 Bulmaca A1.39 1
Kumbara A1.9, A3.35 2 Atom Al.54 1

Ogretmen adaylarinin matematigi ¢ok sayida bilinmeyeni icinde barindiran bir alan olarak gordiigii
bu kategori altinda 22 (% 6,9) adaym meydana getirdigi 10 farkh metafor bulunmaktadir. Tablo 8’e
bakildiginda, bu metaforlardan en ¢ok kullanilan ti¢ tanesinin evren (f=5), hayat (f=4) ve beyin (f=3)
oldugu goriilmektedir. Bu kategori altindaki 6gretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplardan
bazilar1 su sekildedir:

“Matematik evren gibidir, ¢iinkii bilinmeyeni coktur.”(A2.11),

“Matematik hayat gibidir, ¢iinkii ¢oziilmesi gereken bircok problemden ibarettir.”(A2.2),

“Matematik kumbara gibidir, ciinkii bilgiler, formiiller para gibi icine hapsolmustur ve orada

saklanir.”(A1.9).
Cevaplardan da goriilecegi {izere d6gretmen adaylar1 matematigi icinde ¢ok sayida bilinmeyeni ve
¢oziilememis problemleri barindiran bir alan olarak diisiinmektedirler.

Tablo 9. Kainat: anlamada bir arag kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Kainat1 anlamada bir arag

Metafor Ogretmen adaylari f Metafor Ogretmen adaylar f
Dil Al.1, A4.25,A443, B4.14,B428 5 Gozlik A1.20, A1.21, A2.29 3
Evren A3.32, A4.19, Y1.20, 722 4 Prospektiis ~ A2.32, A4.23 2
Ayna A1.10, A1.13, A3.40, Y3.9 4 Fabrika A4.47 1

Gokytizli A3.69 1

Tablo 9, matematigi kainati anlamada bir ara¢ olarak goren Ogretmen adaylarinin olusturdugu
metaforlar1 gostermektedir. Bu kategori altinda toplam 20 (% 6,3) 0gretmen adaymna ait 7 farkl
metafor olup, en ¢ok kullanilanlar sira ile dil (f=5), evren (f=4), ayna (f=4) ve gozliik (f=3) metaforlaridir.
Bir 6gretmen aday1 matematigi, bir iletisim araci oldugu gerekgesi ile dile benzetmis ve bunu
“Matematik dil gibidir, ¢ciinkii doga ile insan arasindaki bir iletisim Ogesidir.” (A4.25)
seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde diger iki 6grenci de
“Matematik ayna gibidir, ¢iinkii kainatta ve yaratilmis her seydeki nizami ve dlgiiyii yansitir.”(Y3.9)
ve “Matematik hayatin prospektiisii gibidir, ciinkii hayat: agiklar.”(A2.32)
diyerek matematigi, kainatta olup biteni agiklamakta kullanilan bir arag olarak gormdiislerdir.

Tablo 10. Cok sevilen ya da hig sevilmeyen bir alan kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Cok sevilen ya da hi¢ sevilmeyen bir alan

Metafor Ogretmen adaylart f Metafor Ogretmen adaylari f
Spor A3.56, B3.61, Y2.12 3 Sivri biber Al.64, A2.37 2
Deniz A3.44, A4.26, B2.4 3 Espri B4.31 1
Hobi veya fobi ~ A1.58, Z1.4 2 Kitap okumak  B2.56 1

Yukaridaki tablo matematigin ¢ok sevilen ya da hig sevilmeyen bir alan olarak goriildiigii 6 metaforu
icermektedir. Toplam 12 (% 3,8) 0grencinin yer aldig1 bu kategori altinda en ¢ok tekrarlanan iki
metafor sira ile spor (f=3) ve deniz (f=3) metaforudur. Bu kategori altinda bir 6gretmen adayi,
matematikteki basar1 durumuna bagl olarak matematigin sevildigini ya da sevilmedigini diisiinerek
bu diisiincesini asagidaki sekilde dile getirmistir:
“Matematik spor gibidir, ciinkii eger basarili olursan seversin, bagsarisiz olursan sevmezsin zevkli
gelmez.”(B3.61).
Benzer sekilde iki 6gretmen adayina ait
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“Matematik hobi veya fobi gibidir, ciinkii kimi insan icin agskken kimi insan icin korku
doludur.”(A1.58) ve

“Matematik sivri biber gibidir, ciinkii aciy1 seven cok sever sevmeyen sevmez.” (A2.37)
seklindeki ifadeler ise bu adaylarin matematigi, insanlar tarafindan ya ¢ok sevilen ya da hig
sevilmeyen bir alan olarak diisiindiiklerini ortaya koymaktadur.

Tablo 11. Diger bilimlerin temeli kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Diger bilimlerin temeli

Metafor Ogretmen adaylar f Metafor Ogretmen adaylar F
Direk Al.81,Y2.15 2 Giines 73.5,71.8 2
Atom A4.20,71.6 2

Tablo 11'de matematigi diger bilimlerin temeli olarak goren 6 (% 1,9) 6gretmen adaymin olusturdugu
metaforlar goriilmektedir. Bu kategori altinda 3 farkli metafor olup, bunlar direk (f=2), atom (f=2) ve
giines (f=2) metaforlaridir. Bu kategori altinda yer alan 6gretmen aday1 cevaplarina ait bazi 6rnekler
su sekildedir:

“Matematik direk gibidir, ciinkii hayatin temelidir. Olmazsa biitiin bilimler bir anda bina gibi

yikilir.”(A1.81),

“Matematik atom gibidir, ¢iinkii biitiin bilimlerin temelidir.”(A4.20).

Tablo 12. Zor ve sikici bir alan kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Zor ve sikici bir alan

Metafor Ogretmen adaylari f Metafor Ogretmen adaylar
Maraton A3.23,72.13 2 Bataklik Al1.77
Miiebbet Hapis  A1.57 1 Tadi Kotiiflac ~ B1.24

Ogretmen adaylarinin matematigi zor ve sikici bir alan olarak gordiigii bu kategori altinda sadece 5
(% 1,6) adayin meydana getirdigi 4 farkli metafor bulunmaktadir. Tablo 12’ye bakildiginda, bunlardan
maraton metaforu iki kez, bataklik, miiebbet hapis ve tadi kétii ila¢ metaforlarinin ise sadece bir kez
kullanmildig1 goriilmektedir. Bu kategori altindaki Ogretmen adaylarindan biri verdigi zorluk ve
zahmetini dikkate alarak matematigi maraton kosusuna benzetmistir ve bununla ilgili diisiincesini
“Matematik maraton gibidir, ¢iinkii insani yolda ¢ok yorar, act verir, sonu gelmez.”(Z22.13)
seklinde dile getirmistir. Benzer sekilde baska iki 6grencide diisiincelerini su sekilde ifade etmislerdir:
“Matematik bataklik gibidir ciinkii icine girdimi ¢ikamazsin.”(A1.77),
“Matematik miiebbet hapis gibidir ciinkii kurtulamayacagiz bu kabustan.”(A1.57).

Tablo 13. Meslek/para kazanma araci kategorisi altinda ortaya ¢ikan metaforlar

Kategori: Meslek/para kazanma araci

Metafor Ogretmen adaylart f Metafor Ogretmen adaylart
Anahtar B1.7,B1.8 2 Para Y1.10 1
Hirka A2.34 1

Tablo 13, matematigi meslek/para kazanma araci olarak goren dgretmen adaylarmin olusturdugu
metaforlar1 gostermektedir. Bu kategori altinda sadece 4 (% 1,3) 6gretmen aday1 olup, bu adaylarin
tirettikleri metaforlar ise sira ile anahtar (=2), hirka (f=1) ve para (f=1) dir. Ogretmen adaylarinin vermis
olduklari cevaplardan bazilari ise su sekildedir:
“Matematik anahtar gibidir, ¢iinkii 20 yasindayim ve oniimdeki maddi manevi biitiin kapilart onun
sayesinde acacagim”(B1.8),
“Matematik hirka gibidir, ciinkii ¢cok isteyerek giymesem de iisiimemek icin giymem gerekir. Matematik
de onun gibidir. Cok sevmesem de ileride para kazanmam igin 6grenmem gerekir.” ( A2.34).
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Tablo 14. Matematikle ilgili metaforlarin olusturdugu kavramsal kategoriler

g

. £ 5 £

Kavramsal Kategoriler 50 1 g 4 R

2 £ 3 % &

= O A 5] =

f % f % f % £ % £ %

Giinliik hayatin iginde ihtiya¢ duyulan bir alan 5 224 7 12,8 59 234 7 10,6 66 20,8
Emek gerektiren bir alan 51 194 13 23,6 54 21,4 10 152 64 20,1
Ugrasmaktan zevk alinan bir alan 47 179 7 12,8 38 151 16 24,3 54 17,0
Cok genis ve siirekli gelisen bir bilim 26 99 8 145 29 115 5 76 34 106
Ardisik ve y1gilmali bir bilim 23 87 8 145 21 83 10 152 31 97
Cok sayida bilinmeyeni i¢inde barindiran bir alan 21 80 1 18 19 76 3 45 22 6,9
Kainat1 anlamada bir arag 17 65 3 55 17 67 3 45 20 6,3
Cok sevilen ya da hi¢ sevilmeyen bir alan 0 38 2 36 7 28 5 76 12 338
Diger bilimlerin temeli 2 08 4 73 3 12 3 45 6 19
Zor ve sikici bir alan 4 15 1 1,8 3 1,2 2 30 5 1,6
Meslek/para kazanma araci 3 1,1 1 1,8 2 08 2 30 4 13
Toplam 263 100 55 100 252 100 66 100 318 100

Tablo 14'te goriildiigii tlizere Ogretmen adaylarinin matematik kavrami hakkinda yazdiklari
metaforlarm analizinden 11 farkli kavramsal kategori olusturulmustur. Matematik Ogretmen
adaylarinin ¢ogu matematigi, giinliik hayatin icinde ihtiya¢ duyulan (% 20,8), emek gerektiren (%
20,1) ya da ugrasmaktan zevk alman (% 17,0) alanlardan biri olarak gormiistiir. Adaylarin yaklasik
dortte biri ise matematigi cok genis ve siirekli gelisen bir bilim (% 10,6), ardisik ve yigilmali bir bilim
(% 9,7) ya da ¢ok sayida bilinmeyeni i¢inde barmndiran bir alan (% 6,9) olarak ifade etmislerdir. Yani
bu adaylar matematigi bir arag olarak gormekten ziyade onun bir bilim olarak kendi dogasmni dikkate
alarak metaforlar {iretmislerdir. Bu kategorileri sira ile kainat1 anlamada bir arag (% 6,3), ¢ok sevilen
ya da hig¢ sevilmeyen bir alan (% 3,8) ve diger bilimlerin temeli (% 1,9) kategorileri takip etmektedir.
Zor ve sikici bir alan kategorisi, gerekgesi itibari ile matematik hakkinda olumsuz goriis bildiren
adaylardan olusmaktadir ve bu adaylar tiim adaylarin sadece % 1,6’sm1 meydana getirmektedir.
Yiizdesi en diisiik kategori ise 6gretmen adaylarmin matematigi meslek/para kazanmada bir arag (%
1,3) olarak gordiigii kategoridir.

Cinsiyete gore, kadin adaylarin en ¢ok yer aldig1 ii¢ kategori sirayla giinliik hayatin i¢inde ihtiyag
duyulan bir alan (% 23,4), emek gerektiren bir alan (% 21,4) ve ugrasmaktan zevk alman bir alan (%
15,1) kategorileridir. Erkeklerde ise bu kategoriler sirayla, ugrasmaktan zevk alman bir alan (% 24,3),
emek gerektiren bir alan (% 15,2) ve ardigik ve yigilmali bir bilim (% 15,2) seklindedir. Ozellikle
giinliik hayatin i¢inde ihtiya¢ duyulan bir alan kategorisinin erkeklere gore cok yiiksek oranda
kadinlar tarafindan temsil edildigi goriilmektedir (kadinlar % 23,4, erkekler % 10,6). Erkeklerin
yaklagik dortte birinin temsil edildigi ugrasmaktan zevk alinan bir alan kategorisinde de erkeklerin
lehine bir durum s6z konusudur (kadmlar % 15,1, erkekler % 24,3). Benzer sekilde emek gerektiren bir
alan, ok genis ve siirekli gelisen bir bilim, ¢ok sayida bilinmeyeni i¢inde barmndiran bir alan ve kainat
anlamada bir arag kategorilerinde kadinlar oransal olarak daha yiiksek temsile sahipken, kalan beg
kategoride bu durum erkeklerin lehinedir.

Program bazinda bakildiginda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylar1 matematigi en fazla giinliik
hayatin icinde ihtiya¢ duyulan bir alan olarak gormektedirler. Tabloya bakildiginda bu kategorinin,
ortadgretim matematik 6gretmen adaylarina gore ¢ok yiiksek oranda ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylar1 tarafindan temsil edildigini gostermektedir (ilkogretim % 22,4, ortadgretim % 12,8).
Ortadgretim matematik 6gretmen adaylar: ise, en fazla matematigin emek gerektiren bir alan olarak
goriildiigli kategori altinda temsil edilmislerdir (% 23,6). Ayni kategori altinda temsil edilen
ilkogretim 6gretmen adaylarinin orani ise % 19,4 tiir.
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4. Tartisma ve Sonug

Bu calisma matematik &gretmen adaylarinin matematik kavramma yonelik algilarmi metaforlar
yardimiyla belirlemek amaciyla yapilmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin matematigi en
¢ok hayat metaforu ile temsil ettiklerini bunu bulmaca metaforunun takip ettigini ortaya koymaktadir.
Bu sonug, ortadgretim matematik ogretmen adaylarinin matematik hakkinda {irettikleri metaforlar
inceleyen Giiler ve digerleri (2012) tarafindan yapilan c¢alismanin sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir. Benzer sekilde Giiner (2013), ilkogretim matematik 6gretmen adaylariin matematigi
hayatin kendisi olarak gordiiklerini belirtmistir. Giiler ve digerleri (2012) tarafindan ortaya konan
sonugctan farkl olarak hayat metaforunun tek bir kavramsal kategori altinda degil, gerekgeleri dikkate
alinarak alt1 farkli kategori altinda yer aldigi goriilmektedir. Benzer durum bulmaca metaforu ve
diger metaforlar icin de gecerlidir.

Calismada metaforlarin gerekgeleri dikkate alinarak 11 farkli kavramsal kategori elde edilmistir. Buna
gore Ogretmen adaylarinin beste biri matematigi giinliik hayatin i¢inde ihtiya¢ duyulan bir alan olarak
gormektedirler. Yine adaylarin diger beste biri ise matematigin ok emek gerektiren bir alan oldugunu
diisiinmektedirler. Bunlar1 ugrasmaktan zevk alman bir alan kategorisi takip etmektedir. Ayrica
matematik ogretmen adaylarmin yaklasik tigte biri matematigi bir arag, ihtiyag ya da eglence unsuru
olarak gormenin otesinde kendi dogasini dikkate alarak, cok genis ve gelisen, ¢ok sayida bilinmeyeni
icinde barindiran, ya da ardisik ve yigilmali bir bilim olarak gormektedirler. Altun (2008) a gore
matematikte hentiz ¢Oziilememis bir problem {izerinde ¢oziimiiniin insanliga ne kazandiracag:
diistiniilmeksizin bu konudaki merak: gidermek i¢in ¢alisilabilir. Ciinkii Altun (2008) matematigin, bir
diisiinsel faaliyet oldugunu ve bu alana duyarl insanlarin “dogruyu bilme ve anlama” merakinin
sonucu olarak gelistigini ifade etmektedir. Ogretmen adaylarmin da matematigi bu goriise paralel
metaforlarla ifade etmeleri, onlarin matematik alaninda egitim almalarinin ve alana yatkinliklarmin
bir sonucu olabilir.

Elde edilen 11 kategori iginde zor ve sikici oldugu gerekgesi ile matematik hakkinda 6gretmen
adaylarinin olumlu goriis belirtmedigi sadece tek kategori vardir. Giris boliimiinde de sdylendigi gibi,
Giiveli ve digerlerinin (2011) sinif 6gretmen adaylar {izerinde yapmis oldugu ¢alismada ise, adaylarin
matematigi heyecan verici, zor ve sikici, bir¢ok konudan olusan bir ders olarak gordiikleri
belirtilmistir. Bu hali ile elde edilen sonuglar, bu calismada elde edilen kategorilerle benzerlik
gostermektedir. Fakat bu ¢alismada matematigin zor ve sikici oldugu yoniindeki goriisler matematik
Ogretmen adaylar1 tarafindan % 1,6 gibi diisitk bir oranla temsil edilirken, ilgili ¢alismada
matematigin bu yonii smif 6gretmen adaylari tarafindan % 14’liik bir oranla en ¢ok dile getirilen ikinci
kategori olmustur. Matematik ve smif 0gretmen adaylarinin goriisleri arasindaki bu fark, adaylarin bu
giine kadar almis olduklar1 egitimin ve yasantilarinin da etkisiyle matematige yonelik algilar1 ve
tutumlar1 arasindaki farktan kaynaklaniyor olabilir. Calismada ¢ok az sayida Ogretmen adaymin
matematigi bir meslek ya da para kazanma araci olarak gordiigii tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, kadin 6gretmen adaylarinin en fazla temsil edildigi kategori giinliik
hayatin icinde ihtiya¢ duyulan bir alan kategorisi iken, erkek adaylarda bu kategori ugrasmaktan zevk
alman bir alan olmustur.

Calismanm 6nemli sonuglarindan biri de 6gretmen adaylarinin program bazinda temsil edildikleri
kategorilere dagilimlari arasindaki farkliliklardir. Tlkdgretim matematik gretmen adaylari
matematigi en fazla giinliik hayatin iginde ihtiya¢ duyulan bir alan olarak ifade ederken, ortadgretim
matematik 6gretmen adaylar1 matematigi emek gerektiren bir alan olarak dile getirmislerdir. Bunun
sebebi, ortadgretim matematik 6gretmenligi programinin digerine gore daha teorik bir icerige sahip
olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Sonug olarak, matematik Ogretmen adaylarmin matematik kavramina yonelik genellikle olumlu
metaforlar gelistirdikleri, cogu adayin matematigi bir arag olarak goérdiigii, baz1 adaylarin ise bir bilim
olarak matematigin dogasina yonelik metaforlar {irettikleri goriilmiistiir. ~Calisma gorevdeki
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matematik 0gretmenlerine genisletilerek, 6gretmen adaylarmin bu gorigleri ile 6gretmen goriisleri
arasmdaki benzerlik ve farkliliklar arastirilabilir.
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