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Ozet
Bu ¢alismamin amaci, dordiincii simif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
Teknoloji Destekli Bilimsel Arastirma (TEDBA) Web-Sitesi Uzerinden
Yaptiklart diyaloglart incelemektir. Arastirmanmin rneklemini, KTU Fatih
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii dordiincii sinifia okuyan 117
ogretmen adayr olugturmaktadwr. Bu ogretmen adaylari, proje hazirlama ve
ogretmenlik uygulamasinda teknolojik aletleri kullanma konusunda kendi
istekleriyle toplam 32 grup olusturmuslardir. Ogretmen adaylarimin, TEDBA
web sitesindeki diyaloglar: grup bazinda benzerlik ve farkliliklarmma gore tema
ve kategoriler dahilinde analiz edilip, basit istatiksel yontemler (frekans ve
viizde)  kullamilarak verilmistir. Aymi  zamanda, diyaloglarin  yeterlik
diizeylerinin ve niteliklerinin belirlenmesi icin Liang, Ebenezer ve Yost (2010)
tarafindan  onerilen  Cevrimi¢i  Soylemlerin  Degerlendirilmesi  Rubrigi
kullanilnusgtir. Caliymanin sonucunda, dgretmen adaylarmmin ilk defa TEDBA
web-sitesi tizerinden akranlari ve uzmanlarla iletisim kurmalari ve bunun
lisans 6grenimlerinin son dénemine denk gelmesinden dolayi, TEDBA web-
sitesini yeterince etkili kullanamadiklar: soylenebilir. Bu durumu ortadan
kaldirmak icin, benzer uygulamalarin lisans ogreniminin onceki donemlerinde
yvapumasinin daha faydali olacagi onerilmektedir.
Anahtar kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, TEDBA Web-sitesi,
Diyalog.

Abstract
The aim of this study is to investigate senior science student teachers’
dialogues undertaken on Technology Embedded Scientific Inquiry (TESI) Web-
site. The sample consisted of 117 senior science student teacher enrolled in
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conduct research project and adapt innovative technologies into “Teaching
Practice” course, 32 self-created groups appeared. Dialogues in the TESI web-
site were thematically analyzed in regard to similarities and differences and
presented with simple statistical methods (frequency and percentage). At the
same time, to identify competency level and quality of dialogues, Online
Discourse Evaluation Rubric developed by Liang, Ebenezer and Yost (2010)
was employed. It can be deduced that the senior science student teachers had
deficiency using effectively the TESI web-site due to two principal reasons: (a)
their first-time experiences concerning communication with peers and experts
on the TESI web-site, and (b) the implementation procedure falling into their
senior year. To eliminate these pitfalls, it is recommended that similar
implementation procedure be undertaken in earlier years of the undergraduate
level.

Key words: Science Student Teachers, TESI Web-Site, Dialogue.

1.GIRiS

Bilimsel arastirma yapma siirecinde bireylerin teknolojiyi bir arag
olarak kullanmalarina imkan saglamak Ulusal Fen Egitimi standartlarindandir
(National Research Council (NRC), 1996). Bilimsel bir arastirmada
teknolojinin kullanilmasi ile ilgili iki standart bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi, arastirma yapmak amaciyla el araglari, 6l¢me araglari, hesap
makineleri, elektronik araglar ve verileri toplama, analiz etme ve sunmada
bilgisayarlarin kullanim1 gibi ¢ok cesitli teknolojilerinden faydalanmaktir.
Ikincisi ise; bir arastirma yaparken verileri toplama, analiz etme ve bunlari
tablo ya da grafiklerde sunmada ve istatistiksel analizleri yiiritmede kullanilan
matematiksel araglar ve istatistiksel yazilim programlaridir. Bu iki bilimsel
arastirma standardin1 birbiri ile birlestirecek olursak; bunlar teknoloji
performans gostergelerinden birisi olan “Arastirma ve Bilgi Akimini”
olusturmaktadir. Uluslararas1 Teknoloji Egitimi Toplulugu da (ISTE:
International Society for Technology Education) O6grencilere bu akimin
kazandirilmas1 gerektigini belirtmektedir (ISTE, 2008). Teknolojideki bu
degisim bilimsel iletisimin ve ortak bilgi paylasiminin 6nemini ortaya
cikarmaktadir. Bu degisikler, ozellikle egitim programlarinin temel
amaclarinda ve beklenen 6grenme c¢iktilarinda degisikliklerin yapilmasina
sebep olmus ve olmaktadir. Ulkemizde de, Milli Egitim Bakanhig: gelismis
tilkelerdeki bu standartlar1 yakalamak igin Fen Bilimleri dersine teknolojiyi
entegre etmeye caligmaktadir. Aslinda, smirlarin ortadan kalktigi internet,
facebook, twitter, iPad, diziistii bilgisayar ve cep telefonu gibi teknolojik
araglarin hayatimizdaki O6neminin giinden giine artmasit ve kiiresellesen
Diinya’ya ayak uydurabilme zorunlulugu bu degisimi ortaya g¢ikarmaktadir
(Calik ve Ayas, 2008). Ornegin, Milli Egitim Bakanhgi teknolojideki bu
degisimi dikkate alarak Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) ad1 altinda yeni projelerle, okullarin akilli tahta, iPad vs. teknolojik
aletlerle donatilmasimi Ongoérmektedir. Bu sekilde yenilik¢i teknolojilerin
kullanimi desteklenmekte olup, bireyler arasinda bilgi paylasimi ve tartisma
ortamlarinin olusturulmas1 amaglanmaktadir.
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Ogrencilere yukarida bahsedilen bilimsel sorgulama ve arastirma
becerilerinin kazandirilmasi igin ¢esitli modeller ortaya konmustur. Bunlardan
birisi de Teknoloji Destekli Bilimsel Arastirma (TEDBA) modeli olup,
Bilimsel Kavramsallastirma, Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Iletisim
(Ebenezer, Kaya ve Ebenezer, 2011) (Bakinmiz Sekil 1) bilesenlerinden
olusmaktadir.
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Sekil 1. TEDBA modeli (Ebenezer, Kaya ve Ebenezer, 2011, s. 97)

Bu asamalar1 kisaca 6zetleyecek olursak;

Bilimsel kavramsallagtirma (a) bilimsel incelemelerle mesgul olan
ogrencilerin yolunu sekillendirecek arastirma problemini destekleyen konu
alan bilgisini anlamayi, ve (b) konu alan bilgisini daha derin anlamay1
saglayacak olan kavramsal fikirlerin aydinlatilmasini ve denenmesini igerir.
Bu diislincelere dayanarak, Ogretmenler uygun ©n bilgi yapilarini nasil
saptayacaklarmi bilmeli ve bunu test etmelidirler. Ornegin, suyun kalitesini
incelemek i¢in Ogrencilerin ¢dziinme kavramini teorik olarak anlamalari
onemlidir. “Cozlinme” kavramini netlestirmek ve test etmek icin 6grencilerden
tuzlu su sistemleri hakkindaki 6n anlamalarini ortaya koymalari, diistincelerini
cizmeleri, kiiciik grup tartigmalari yapmalari ve yazmalar1 istenebilir.
Ogretmenlerin, &grencilerin kavramlarini bir dayanak olarak kullanarak,
bilimsel inceleme ic¢in gereken Dbilimsel bilgileri yapilandirmalari,
degerlendirmeleri ve yansitmalar1 konusunda onlara nasil yardimci
olacaklarini bilmeleri gerekmektedir.

Bilimsel arastirma O6gretmenleri, 0grencilere kisisel anlamlar ifade
eden konulari calismak, aragtirilabilir problemleri olusturmak veya hipotezleri
test etmek, bir hipoteze yon veren bilimsel kavramlar arasinda mantikli
baglantilar kurabilmek ve bir deney tasarlamak, bilimsel incelemeleri
planlamak ve yonetmek gibi alanlarda kritik yeteneklerin yapisini nasil
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olusturacagim bilmeye ve bunu pratik etmeye zorlar. Ogretmenlerin bu
alanlardaki cesitli teknolojileri kullanma yeteneklerini/yeterlilikleri (arag
gereglerin 6l¢timii, hesap makineleri, elektronik aletler ve bilimsel incelemeyi
yonlendiren fikirlerin aydinlatilmasi, test edilmesi ve verilerin toplanmasi,
analiz edilmesi ve sunulmasi i¢in bilgisayarin kullanilmas1 gibi) gelistirmeleri
gerekmektedir.

Bilimsel iletisim arastirma silirecini, arastirma sonugclarini, smif
tartigmalari, akran ve uzmanlardan gelen kritik cevaplarin verildigi diyalog ve
sunumlar yoluyla olusan bilgi iddialarini igerir. Bdylece, 6grenciler bilimsel ve
sosyo-bilimsel konulara cevap olarak degisik bakis acilarindan birbirine zit
argiimanlar1 yapilandirarak yarisan teorileri savunabilen veya reddeden
bilgisayar temelli bir bilgi teknolojisi ile karsilasirlar. Bilimsel aragtirmadaki
bu yeni vurgu, bilimi “kesif ve deney” olarak Ogretmekten “tartisma ve
aciklama” olarak Ogretmeye doniisen temel bir degisikligi gostermektedir
(NRC, 1996, s. 113). Bu sebeple, TEDBA Fen 6gretmen adaylarini, kendi
ogrencilerinin bilgi teknolojisiyle karsilikli sdylemlere (Duschl ve Osborne,
2002) katilmalarin1 saglayacak sekilde adapte olmalarin1 ve uygulama yapma
imkanini saglamalidir. Nitekim, ¢evrimigi akran tartigmalari feni 6gretmede ve
sorgulayici bireylerin yetistirilmesinde basarili olmustur (Bell ve Linn, 2000,
de Vries, Lund ve Baker, 2002; Duschl, Ellenbogen ve Erduran, 1999;
Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Hogan, Nastasi ve Pressley, 2010).

Her ne kadar, fen egitiminde, teknolojik araglar, etkilesimli iletisimi
saglama (Polman ve Pea, 2001), online karsilikli tartismalar vasitasiyla fen
kavramlarini1 6gretme (Hoadley ve Linn, 2000), bilginin olusturulmasi kadar
bilginin paylasilmasimi degerli kilan bir toplum olusmasini saglayan bilgisayar
destekli bilimsel tartigmalar yapma (Bell ve Linn, 2000, de Vriesvd.,
2002; Ebenezer ve Puvirajah, 2005) ve teknolojik ara¢ gereglerin soyut
kavramlarin dgrenilmesini artirmada (Ayvaci, Ozsevgec ve Aydm, 2004)
etkisinin oldugunu goésteren basarili ¢aligmalarin bulunmasina ragmen, 1980’li
yillarin sonlarindan bu zamana kadar Ogretmen adaylarinin ya da
Ogretmenlerin  bilgisayar/teknoloji  okur-yazarlik hakkindaki bazi temel
sorunlarin hala varligm siirdiirmesi bu c¢alismanin yapilmasi geregini
dogurmustur (Ozsevgeg, 2011). Bunun yani sira, dgretmen adaylarinin
bilimsel arastirmalarla mesgul oldugu derslerde daha fazla rehberlige ve
kendilerindeki eksiklikleri giderecek imkanlarin saglanmasina ihtiyacinin
olmasi (Liang, Ebenezer ve Yost, 2010), reform temelli bilimsel aragtirma ya
da teknolojiyi igerisinde bulunduran bilimsel aragtirma egitiminin yapilmasini
gerekli kilmaktadir. Yukarida bahsedilen modelin uygulamali bir yansimasi
TUBITAK tarafindan desteklenmekte olan “Teknoloji Destekli Bilimsel
Arastirma (TEDBA): Ogretmen Adaylarinin Bilgi ve Becerilerini Ol¢me ve
Modelleme” isimli projedir. Ancak, bu projenin ¢ok kapsamli olmasindan
dolay1, bu calismada sadece Bilimsel iletisim boyutunun bir boliimiinii igeren
TEDBA web-sitesi iizerinden yapilan diyaloglara odaklanilmustir.

1.1. AMAC
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Bu c¢aligmanin amaci, dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
TEDBA web-sitesi iizerinden yaptiklari diyaloglar1 incelemektir.

2. YONTEM

Bu calisgmada, TEDBA web-sitesi iizerinden yapilan diyaloglara
odaklanilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, TEDBA web sitesi f{izerinden
diyaloglarin sistematik bir analizi yapildigi i¢in dokiiman analizi yontemi
kullanilmistir (Cepni, 2009).

2.1. Arastirmanmin Orneklemi

Birinci aragtirmacinin ayni fakiiltede calismasi ve Cevre Kimyasi
dersini vermesinden dolayi, bu ¢aligmada arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandiran kolay ulasilabilir 6rnekleme tekniginden faydalanilmistir (Bozkurt
ve Demir, 2013). Arastirmanin 6rneklemini, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimii dordiincii simifta okuyan ve “Cevre Kimyas1”
secmeli dersine 2011-2012 Egitim-Ogretim Yili Bahar Déneminde kayith
olan 117 (Kiz=68, Erkek=49) 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Bu 6gretmen
adaylari, proje hazirlama ve 6gretmenlik uygulamasinda teknolojik aletleri
kullanma konusunda kendi istekleriyle toplam 32 grup olusturmuslardir.

2.2. TEDBA Web Sitesi ve Diyaloglar

Ogretmen adaylarinin isbirligi ve iletisimi icin TEDBA web-sitesinin
tasarimi “Create a Ning Network” isimli sosyal ag kullanilarak hazirlanmustir.
Sitenin logosu, sitenin diizenlenmesi ve gelistirilmesi proje ekibinin titiz
caligmasiyla gerceklestirilmistir. Bu sitenin kurulmasindaki arag ve islevler

Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Cevre kimyas: dersi TEDBA web sitesindeki ishbirligi ve iletisim
araglari

Arac¢

islevi

Ana, Davet, Sayfam,
Uyeler

Uyeleri katilim icin motive etme; kendi profillerini olusturma;
igbirlik¢ilerini ve onlarin profillerini gorme

Olay Aktiviteleri duyurma
Haber Ogrenenleri motive etme
Konugma Hizli cevaba tegvik etme

E-posta kutusu

Mesaj alip verme

Fotograflar, Videolar

Resimleri paylasma ve dogal ve sosyal ¢evredeki olaylarin kanitlarin
kullanan bir 6grenme baglaminda tartigma yapma

Tartigma Agik
Oturumu

Es zamanli ve/veya es zamanli olmayan sdylemleri ve etkilesimleri
kolaylastirma

Web giinliikleri

Beyin firtinasi, kigisel yansitma ve igbirlik¢i yazmayla iliskili
etkilesim ve yeni kaynak ve igerigini olugturma—cesitli bakis agisi
ve perspektiflerin olugmasiyla 6grenmenin derinligini artirma

Arsivler

Arsivleme, geri getirme, paylasma, yerel ve kiiresel icerigi ve fikirleri
yayma
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Sitenin hazir olan sablonunun Tiirkgelestirilmesi yapildiktan sonra,
Ogretmen adaylarindan siteyi kullanmalar1 istenmis ve bu konuda tesvik
edilmistir. Bu site araciligiyla 6gretmen adaylarinin deneyimlerini, bilgilerini,
sorunlarini akran gruplariyla ve uzmanlarla paylasmalar1 ve hizli bir sekilde
doniit alabilmeleri hedeflenmistir. Asagida TEDBA web-sitesinden bazi 6rnek
ekran goriintiileri verilmistir (Bakiniz Sekil 2-5) .

GO - (6 moimusdammacn

Pl Edt View Pavorites Taols Help

W g | ) reova

MUAMMER GALIK_TUBITAK

Sekil 2. Ana sayfadan bir goriiniim
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P & |g)sayfom-TeDBA [

Sayfam

Teknoloj jDesteklijBilim. s‘él‘tA:’F?xag‘lra

Welcome, Muammer CALIK! ol

—_——
—l Son Aktiviteler

Ne diistintiyorsun?
—

Muammer GALIK

Bay

Trabzon zlin E ma at Fatih Egitim Fakiiltesi A Blok
Hukey, June 17, 2011 from 6pm to 7pm

Arkadaslar merhaba, 20 Haziranda Jazlin Trabzona geliyor. Gevre Kimyast
dersini alan Sgrencilerimle Jazlini tanistirmak istiyorum ve bir tanisma

etkinlii planiyorum. Ama béyle bir etkinlige kag kisinin katilabilecegini
énce bir belitememiz lazim.

* Cok te: ederiz hocam

n...EmeKleriniz igin ve de
sterdiginiz sabir igin aynca tesekkiir ederiz :)))))) -..sizden
cok sey Sgrendik..

Gok sagolun hocam. Esas sizin katkilanniz ve deneyimlerinizden dolayr ™’
gok tesekkiir ederiz. iyi giinler...

Arkadaslanm

17

er hocam. Ben de bize kattiginiz hersey icin, emeKleriniz **

TEDBA Chat | 2 Online

Sekil 3. Sayfam kismindan bir goriiniim
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W & | crupla - TeDBA

b iye

Son Aktiviteler

Maddenin Yapis: ve Ozellkleri ile ilgi bistiin
tartismalar bu basbk altindan yiritilecektir.

le ilgili biitiin
tartismalar bu basbk altindan yiritillecektir.

Son Aktiviteler

9 iye

Son Aktiviteler

insan ve Gevre tnitesiyle ilgili biitiin
tartismalar, e tiintiklerin diizeltilmis halleri bu
bastk altinda incelenecektir.

3iye
Son Aktiviteler

151k(7.s1m1f)
2 iye
Son Aktiviteler

Gruplar R

Son Aktiviteler

“Yer Kabugu Nelerden Olusur?” iini
biitiin tartismalar bu bashk altindan
yiriitillecektir.

viicudur
3iye
Son Aktiviteler

SOGUA
3 uye
Son Aktiviteler

fenkolik
2 uye
Son Aktiviteler

6 uye
Son Aktiviteler

Muammer GALIK

TEDBA Chat | 1 Online

Sekil 4. Gruplar kismindan bir goriiniim
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¥ 4t |0 videolar - TEDBA B v B ® - [2reage - G Toos

eknolo]j) DesteKli|BilimseljAzastiymal STED)

Videolar New Tal

+ Eide | Muammer GALIK

TEDBA Chat | 1 Online

Sekil 5. Videolar kismindan bir goriiniim

TEDBA web-sitesinin ve projesinin pilot ¢alismas1 2010-2011
Egitim-Ogretim Yili Bahar Doneminde 71 6gretmen adaymimn katilimiyla
yiritiilmistiir. Pilot ¢calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin TEDBA web-
sitesini kullanma ve diyaloglar konusunda sinirli katilimlarinin oldugu
belirlenmistir. Nitekim pilot ¢alismadaki toplam diyalog sayist 81 ile sinirlt
kalmugtir. Ogretmen adaylarmin projenin bir iletisim arac1 olan TEDBA web-
sitesini daha aktif ve etkili kullanmalarin1 saglamak icin, siteye nasil iye
olunacagi, istenilen konu bagliklartyla ilgili tartismalarin nasil acilacagi, siteye
nasil resim ve video yiiklenecegi, nasil etkinlik diizenlenecegi gibi konular
igeren bir kitapgik hazirlanmig ve asil ¢aligma esnasinda, 6gretmen adaylarina
dagitilmigtir. Bunun olumlu bir yansimasi da asil ¢aligmadaki diyalog sayisinin
625’¢ yiikselmesiyle kendisini gostermistir.

2.3. Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin, TEDBA web sitesindeki diyaloglart grup
bazinda benzerlik ve farkliliklarmma gore tema ve kategoriler kullanilarak
analiz edilip, basit istatiksel yontemler (frekans ve yiizde) kullanilarak
verilmistir. Ayn1 zamanda, diyaloglarin yeterlik diizeylerinin ve niteliklerinin
belirlenmesi i¢in Liang vd. (2010) tarafindan 6nerilen Cevrimig¢i Soylemlerin
Degerlendirilmesi Rubrigi kullanilmigtir. Rubrikte yer alan kategoriler Tablo
2’de verilmistir.

AR K} [s
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Tablo 2. Cevrimici séylemlerin degerlendirilmesi rubrigi

Kategori Miikemmel Yeterli Tyilestirilmeli Gonderi Yok
_ Tartigma Asgari gonderi Bitis tarihi Bitis tarihi
2 platformlarina sartint itibartyla asgari  itibariyla gonderi
& haftada bir kargilama: gonderi sartinin bulunmamakta
= defadan fazla haftada bir 6n altinda kalma
8 girerek asgari gonderi ve iki
5 gonderi smirin1 cevap (Bitis
e asma (Bitis tarihinde veya
5 tarihinde veya daha

daha 6ncesinde) oncesinde)
Dogru ve etkili Dogru ve Dogru ve etkili
= iletigim igin etkili iletigim iletisim i¢in
&0 E tutarlt olarak igin tutarl tutarl1 olarak
S = i I
| s uygun bir dili olarak uygun uygun bir dili -
£ 3 kullanma bir dili siklikla nadiren
A~ kullanma kullanma
3. BULGULAR

Tablolarda yer alan OU ibaresi “Ogretim Uyesi’nin”, “PE” ibaresi

“Proje Ekibi’nin”, O ibaresi “Ogretmen Aday1’mn” kisaltmasi olup numaralar
da ilgili 6gretmen adaymn projedeki numarasini ifade etmektedir. Ornegin
084 seksen dort kodlu 6gretmen adayinin verdigi cevabi simgelemektedir.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarinin TEDBA web sitesindeki 6rnek diyaloglari ve kategorileri

Tema Kategori f % Ornekler
_ | Tartisma 13 | 2.08 | Ulkemizdeki cevre egitimi politikasim nasil goriiyorsunuz? (OU)
ég baslatma _
3= 1l Bilgi isteme* 12 | 1.92 | Kanunlar ve siirekli kontrol sence yeterli midir? (OU)
E -g Bilgi verme 14 | 2.24 | Naylon poset kullanana ceza
S http://www.ntvmsbc.com/id/25313839/ habere bu linki tiklayarak ulagabilirsiniz (PE).
,g’ Y Destek* 10 | 1.60 | Arkadaslar 6zellikle bu haberden sonra Sogitlii deresinin 6zellikleri ile ilgili bilimsel bir arastirmayi proje
kapsaminda 6grendiginiz ve 6grenmekte oldugunuz sensorleri kullanarak 6l¢meyi diisiinmez misiniz? (PE)

Goriis 349 | 55.84 | Cevre egitiminin verilmesini kesinlikle gerekli goriiyorum. Ciinki; ¢evre ile insan1 ayirmak miimkiin degildir. Biz
cevreyi bizim bir pargamiz olarak diisiinmedigimiz siirece asla bilinglenemeyiz. Bu yiizden ilk yapilmas: gereken
kii¢lik yagslardan itibaren ¢ocuklarin egitilmesidir. Sadece ¢ocuklar degil aile de dnemlidir. Agac yasken egilir ve
egitim aile ile baslar bu savi destekler niteliktedir (084).

= Bilgi arayist 93 | 14.88 | Hocam bugiin fakiiltenin agagisindaki sahile kanalizasyon suyu birakildigini goérdiim. Su gozle goriiliir derecede
z kirlenmisti. Bu sudan numune alarak incelemeyi ayn1 bolgeye belli uzakliklardan zaman araliklariyla numuneler
% alarak o sular1 da incelemeyi hatta balik¢ilardan rica ederek bize denizin i¢ kisimlarindan numuneler getirmesini
~ 5 disiiniiyoruz, uygun olur mu? (0O66)
2| £ | Sunum 52 | 832 | Zsmf
R : 5. Unite: Isik
g Kazanimlar
2 1.2. 151kla etkilesen maddenin 1sindigin1 gozlemler.
5o 1.4. koyu renkli cisimlerin 15181 agik renkli cisimlere gére daha ¢ok sogurdugunu kesfeder. (BSB-2,6).
© 1. BILIMSEL KAVRAMSALLASTIRMA ASAMASI
Ogretmenin rolii
Ogrencilerin 5. Siniftaki 151k ve ses ile 1s1 ve sicaklik iinitelerini gordiiklerini bilmeli ve dgrencilerin hatirlamast
gerektiginin farkinda olmalidir. Genel olarak 6gretmen 1s1 ve sicaklik kavramlarint karistirmadan bilmelidir.
Ogretmenler kullanilacak aletler hakkinda bilgi sahibi olup, deneyim kazanmus olarak derse gelmelidir. Bunun
sonucunda deney esnasinda herhangi bir problemle karsilasilmamasi saglanir. Ogretmen bu uygulamalar
sonucunda birey, toplum ve ¢evre iizerinde ne gibi olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini bilir. Bu asamada
Ogretmen Ogrencilerin var olan bilgilerini agiga ¢ikarmak igin soru-cevap yonteminden yararlanir. Bunun igin
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ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir ve dogru cevaplara ulagsmalarini saglayacak sekilde yonlendirmeler yapilir.
Ogrencilere bilgi verilmez.
Ogrencilerin dikkatlerini konuya ¢ekmek ve on bilgilerini yoklamak amaciyla asagidaki sorular dgrencilere
yoneltilir.

1- Isik madde midir?

2- Isiktan baska madde olmayan neler var?

3- Isik nasil hareket eder?

4-  Isik bir maddeyle karsilagtiginda maddede hangi degisimler olur?

5-  Isik maddenin sicakligini arttirir mi1?

6- Maddenin rengi 1stnma miktarinda dnemli midir? Hangi maddeler daha ¢ok 1sinir? Neden?
Ogrencinin rolii
Is1g1 soguran maddelerin 1sinmasini anlamak i¢in 6grenciler, 5. Siniftaki “maddenin degisimi ve tanmnmasi”
tinitesindeki “1s1-sicaklik” konusunu hatirlayip bilmeliler. “151k ve ses” {initesinde 15181n yayilmasi ve 15181 madde
ile karsilasmasi ile ilgili 6grendiklerini hatirlamalilar. Ogrenci sogurma kavramunm, ne anlama geldigini
bilmelidir. Maddelerin aldiklari 1s1 ile sicaklik artig1 arasindaki iligkiyi agiklayabilmelidir. Derse baslamadan 6nce
kullanilacak aletler dgrenciye tamitilarak, dgrencilerin bu aletlere yabanci olmamasi saglanmalidir. Ogrenciler
sorulan sorular {izerinden tartisirlar. Siirece aktif olarak katilimlar1 saglanmalidir.

2. BILIMSEL ARASTIRMA ASAMASI

Ogretmenin rolii

Ogrencilerin yapacaklari deneyle ilgili hipotez kurmalarma yardimci olur. Deney sirasinda dgrencilere yardimci
olur ve kullanacaklar1 aletlerle ilgili bilgi verir. Yapacaklar etkinlikte 6grencilere rehberlik yapar. Etkinligin
uygun boliimiinde etkinligi yapar.

Ogrencinin rolii
Ogrenciler kurduklart hipotezi test etmek igin uygun veri toplama cihazlarmi kullanarak deney yaparlar.

Topladiklar: verileri deney ¢izelgesinde uygun yere kaydederler.
Arastirmanin adi: Renklere gore 15181 sogurulmasi ve sicaklikla iligkisini kavrama
Arastirmada kullanilan arac-gerecler

e  Stainless steel temperature probe

e  Logger pro software
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e Isik kaynagi
e  Farkli renklerde 3 kutu (yesil, beyaz, siyah)
e Tl Texas Instrument/CBL
Arastirma siireci
e Ug farkh renkteki kutulari elimizdeki sicaklik sensorlarini yerlestirip giines 1sinlarmi kolaylikla
alabilecegi bir yere birakilir.
IIk sicakliklar dlgiip kaydedilir.
10 dakika bekletilir. Bu islem sonunda tekrar sicakligi dl¢iiliir ve kaydedilir.
Sicaklik mili bilgisayara baglanir. Yazilim bilgisayarda dnceden mevcuttur.
Zamana bagli sicaklik degisimi ekrana yansitilarak, 6grencinin gézlem yapmasi saglanir.
CBL ve Logger pro software cihazi yardimiyla verile toplanir ve grafikler olusturulur.

3. BILIMSEL ILETIiSiM ASAMASI

Ogretmenin rolii
Etkinlik sonucunda verilerin 6grencilerle birlikte degerlendirilmesi yapilir. Olusturulan grafiklerin yorumlanmasi
ve tartigilmasi yapilir. Etkinligin sonunda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir ve sinif ortaminda tartigilir.

e  Kutu renkleri ve sicaklik degisi arasinda nasil bir iliski vardir?

e Neden yazin agik renkli giysiler, kisin ise soguk renkli giysiler giyeriz?

e  Kar siyah olsa ne olurdu?
Aragtirma konusu ile ilgili linklerden yararlanilarak ogrencilere asagidaki video izletilir. Uzerinde gerekli
aciklamalar yapilir.
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&S
Ogrencinin Rolii
Deney sonucunda elde edilen grafikleri yorumlarlar. Ogretmen tarafindan sorulan sorulara cevap verirler. Her grup
diger gruplarla fikir alig-verisinde bulunur. Ogrenciler diisiindiiklerini agik bir sekilde belirtirler (019).

Destek 0.16 ... Kolay gelsin giizel proje yalniz sanayi bolgesine yakin yerlere de gitmeyi unutmaym. Oradan alacaginiz
sonuclar ile diger yerlerden alacaginiz sonuglari kiyaslamaniz daha kolay olur (PE).
Bilgi verme 0.16 | Karadeniz’i kimyasal atiklar bitiriyor

Karadeniz ekosistemini iyilestirme projesi (BSERP) kapsaminda denize kiyidas olan 6 iilkede gergeklestirilen
ankette ilging bir sonug ¢ikti. Karadeniz iilkelerinin kirliligin farkinda olmadig ortaya ¢ikti.
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Bulgaristan, Romanya, Rusya, Ukrayna, Tiirkiye, Giircistan’da gergeklestirilen 23 soruluk bir anket, kiyidas
iilkelerin Karadeniz’e bakis agisini ortaya koydu. Buna gore Tiirkiye’de ankete katilanlarin %57°si Karadeniz’in
korunmasi i¢in en biiyiik engel olarak halkin bu konuda habersiz olmasini goriiyor. Diger iilkelerde ankete
katilanlarin %40°1 ise hiikiimetlerin duyarsizligi olarak goriiyor.

Ankete gore, Karadeniz denilince Tiirk insaninin %36’sinin aklina balik¢ilik geliyor. Diger iilkelerde ankete
katilanlarin %34°ii ise Karadeniz denilince akillarina yaz tatilleri ve eglencenin geldigini belirtti (O1).

Calisma 17 | 2.72 | Hangi parametrelere bakacaksimz onlari da belirtmelisiniz. Aym zamanda kutularin teneke, plastik, karton ve
o | Smirlandirma* cam olmasi1 onlar1 ne derecede etkiliyor onlar1 da aragtirabilirsiniz. Gayet iyi bir proje 6rmegi olabilir. Ozellikle
@ g3 . . - N
g E = hangi markalar1 almay1 planliyorsunuz ve hangi fiyat araliginda olacak, bunlari da yontem durumunda
Sz S L Rae
5 PN belirtebilirsiniz (OU).
?_, © 2 MDiizeltme* 32 | 5.12 | Temizlik maddeleri ile yapilmakta olan bir proje olabilir. Onu i¢in farkli bir konu belirlemeniz lazim. Ya da
2 onlardan farkli bir boyutu ele almamz gerekir. ... (OU)
8 Ogretmen Aday1 23 | 3.68 | Hocam o zaman yagmur suyumuzun pH degerini aliriz, bu degere gore ait yagmurunun degerine goére
Dontitii* karsilastirma yaparak yorumlariz. Su an elimizde Sogiitlii ve Meydan’dan alinan iki numune var. Bunlari
degerlendirmeyi diisiiniiyoruz (O85).
Ogretim Uyesi- 2 0.32 | Problem durumunuzu gayet iyi vermissiniz, bu durum iizerine odaklanmaya devam edelim (OU).
S A\ <
E g Ogretmen Adayr*
ﬁ o Ogretmen Aday1 4 0.64 | Arkadaglar sayesinde foto kimyasal dumanin ne oldugu hakkinda fikir sahibi olabildim. Sag olun arkadaslar
- Ogretmen Aday (O74).
— 2 0.32 Arkadaglar merhaba,
= E Arastirma projelerinizin son teslim tarihi 18 Mayis 2012°dir. Bu tarihe kadar arastirmanizi tamamlayip, arastirma
C 2 projelerinizi, word dokiimani halinde teslim etmeniz gerekmektedir (OU).
8 2

Toplam diyalog: 625
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Tablo 3 incelendiginde, Bilgi Paylagimi temasinin 6gretim iiyesi ve
proje ekibi alt kategorisinde Tartisma Baslatmaya 13, Bilgi Istemeye 12,
Bilgi vermeye 14 ve Destege 10 Ogretmen adayi cevabi yerlestirilirken,
ogretmen adayi alt kategorisindeki Goriig, Bilgi Arayisi, Sunum, Destek ve
Bilgi Verme temalarina sirasiyla 349, 93, 52, 1, 1 diyalog dahil edilmistir.
Doniit Verme temasimin ogretim iiyesi ve proje ekibi alt kategorisinde yer
alan Calismayr Stmirlandirmaya 17 ve Diizeltmeye 32 diyalog yerlestirilirken,
Ogretmen Adayr Déniitii alt kategorisine 23, Takdir Etme temasmin Ogretim
Uyesz ve Proje Ekibi-Ogretmen Aday: Kategorisine 2 ve Ogretmen Adayi-
Osretmen Adayr Kategorisine 4 ve Son Tarihi Hatirlatma temasinda da 2
diyalog gruplandirilmistir.

Asagida Ogretmen adaylarmin TEDBA web sitesindeki gonderi ve

diyaloglarinin 6rnek ekran goriintiilerine yer verilmistir (Bakiniz Sekil 6).

oo Reply by | on Mays 8, 2012 at 8:50am

buket bu projen olur ama dedigimiz gibi yagmurun asit olma ihtimalini bolge bolge de
ayirman gerekir bu projeni daha kapsaml yapar ve aym zamanda bolge bolge yorumlarsin...

» Ce

oo Reply by Bt 1 on Mayis 8, 2012 at 12:40pm

Hocam o zaman yagmur suyumuzun ph degerini alinz, bu degere gore asit yagmurunun
degerine gore karsilastirma yaparak yorumlanz.Suan elimizde sogiitlii ve meydandan alinan
iki numune var.Bunlan degerlendirmeyi dustiniiyoruz.

P Cevapla M Messace ",
oo Reply by H UN on Mayis 8, 2012 at 4:03pm

bu sekilde olabilir ama problem durumu ve amacida daha acik bir sekilde yazin...aldigmz
degerlerin tablolu hallerini yazmaya baslayin...

Cl on Nisan 8, 2012 at 11:27pm

Hocam bugtin faktltenin asagisindaki sahile kanalizasyon suyu birzkildigim gordum su gozle
gorulur derecede kirlenmisti bu sudan numune alarak incelemayi aym bolgeye belli
uzakhiklardan zaman araliklanyla numuneler alarak o sulanda incelemeyi hatta bahkeilardan
rica aderek bize denizin i¢ kisimlarindanda numuneler getirmesini istemeyi distintyoruz
uygun olurmu ?

S
P Cevapla i Mes

Sekil 6. Ogretmen adaylarinin TEDBA web sitesindeki gdnderi ve
diyaloglanyla ilgili 6rnek ekran goriintiileri
Tablo 4 incelendiginde, Gonderilerin Sayisi kategorisinde “Gonderi
Yok’a” 17, “lyilestirilmelive” 7, “Miikemmele” 5 ve “Yeterliye” 3 grup dahil



M.Calik-H.Artun-Z Kiiciik / Dérdiincii Sinif Fen Bilgisi Ogretmen... 153

edilmistir. Dilin Dogru Kullanilmas: kategorisinde “Iyilestirilmelive” 10,
“Gonderi Yok’'a” 8, “Miikemmele” ve “Yeterliye” de 7’ser grup
yerlestirilirken, Gonderilerin Kalitesi kategorisinde de “Génderi Yok” da 17,
“lyilestirilmeli” de 13 ve “Yeterliye” de 2 grup bulunmaktadar.

Tablo 4. Gruplarim TEDBA web sitesi iizerinden yaptiklar: diyalog
cesitlerinin yeterlik diizeyi ve niteligine iligkin frekans ve yiizdeler

Kategori Miikemmel Yeterli Iyilestirilmeli Gonderi Yok
f % f % f % f %

Gonderilerin 5 15.61 3 9.38 7 21.88 17 53.13

sayisl

Dilin dogru 7 21.88 7 21.88 10 31.24 8 25.00

kullanimi

Gonderilerin - - 2 6.25 13 40.63 17 53.13

kalitesi

Ogretmen adaylarmin  TEDBA web sitesi {izerinden yaptiklari
diyaloglara;

“Miikemmel” kategorisine O22’nin “Verilmelidir. Ciinkii
gelecek nesillere yeni ve temiz bir diinya birakmak gerekir. Bu
kapsamda egitim ilkokuldan baslanarak verilmelidir. Bu
egitim insamn ¢evre olan iligkisini ulasilabilecek en iyi
seviyeye cikarmahdir”, “Yeterli” kategorisine O71’in “Cevre
egitimi bircok bilim dalim kapsamaktadwr. Bu bilim dallar
kimya, biyoloji, cografya vs. bu sekilde uzayip gitmektedir.
Ozellikle ilkégretim diizeyinde diisiiniildiigii zaman ¢evre
egitiminin kapsaminda bu disiplinlere yer vermek egitimi biraz
daha anlasilmasi gii¢ bir hale getirmektedir. Cevre egitiminde
bu disiplinlerin icerdigi konulardan séz etmek yerine daha
basit diizeye indirgenmis ve pratige dayali bir egitimin
verilmesi tarafiariyim...” | ve “lyilestirilmeli” kategorisine de
026’nin  “cevre egitiminde sosyo ekonomik ortam, yas hatta
tradisyon ve din bile bu konuda baglayicidir diye
diigiiniiyorum.  Sebebin  sonugtan  once  gozlemlenmesi
gerekiyor.  Tavuk  kiimeslerine  benzettigim —  kotii
sanayilesmeyi kimse goérmek istemiyor. Oysa artik modern
diinyada sosyal devlet ve kalkinma anlayiglart ¢ok farkly”
cevaplar1 6rnek verilebilir.

4. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

TEDBA web sitesi diyaloglarindan elde edilen analiz sonuglarina
gore, Ogretmen adaylarinin diyalog sayilar1 pilot ¢alismada 81 iken asil
calismada bu sayinin 625’¢ yiikseldigi goriilmektedir (Bakiniz Tablo 3). Pilot
caligsmada tespit edilen eksiklikleri gidermek ve bir iletisim araci olan TEDBA
web sitesinin daha aktif ve etkili kullanilmasi saglamak i¢in siteye nasil {iye
olunacagi, istenilen konu basliklariyla ilgili tartismalarin nasil acilacagi, siteye
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nasil resim ve video yliklenecegi, nasil etkinlik diizenlenecegi gibi konular
iceren bir kitap¢igin hazirlanmasi bu yiikselise katkida bulunmus olabilir. Her
ne kadar asil calismada elde edilen diyalog sayisi artmis olsa da Ogretmen
adaylarinin bilimsel iletisim agisindan istenilen diizeyde olmadiklari ve
TEDBA web sitesini istenilen oranda aktif olarak kullanamadiklar
soylenebilir. Ogretmen adaylarmin gonderi sayilar1 dikkate alindiginda
(Bakiniz Tablo 4), onlarin TEDBA web sitesini kullanma konusunda
eksikliklerinin bulundugu soéylenebilir. Bu durum o&gretmen adaylarinin
dordiincii simif olmalart ve KPSS endisesini tasimalarindan kaynaklanabilir
(Calik vd., 2012). Ayn1 zamanda, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun sosyal
medyay1 kullanmalarina ragmen, bilimsel amagli bilgi paylasimi konusunda
deneyimlerinin simirli olmasi da bu durumun sebebi olabilir. Nitekim
gonderilerin sayist kategorisi i¢in grup diyaloglariin biiyiik ¢ogunlugunun
iyilestirilmeli ve gonderi yok kategorilerinde bulunmasi bunun bir gostergesi
olarak kabul edilebilir. Buna paralel olarak, gonderilerin kalitesi kategorisi goz
onilinde bulunduruldugunda belirlenen sdylem cesitleri acisindan 6gretmen
adaylarinin akranlarinin gonderilerine beklenen diizeyde olumlu veya olumsuz
elestirilerle katkida bulunmadiklari goriilmiistiir. Benzer bir sonuca Liang
vd.’nin (2010) yaptig1 ¢alismada da rastlanmustir. Her ne kadar fen egitimi
alanindaki mevcut egilim, sadece kesif ve deneyin yetmeyecegini, ayni
zamanda aciklama ve argiimanlarin da bulunmas1 gerektigini ortaya koysa da
(Liang vd., 2010; NRC, 1996), 6gretmen adaylarinin kendi arkadaslarinin
goriislerini elestirme, doniit verme, sorgulama ve yorumlama gibi yeterlikler
konusunda eksik olduklar1 sdylenebilir. Bu durum aslinda, Tiirk O6gretmen
adaylarmin kendi kisisel yapisindan da kaynaklanabilir. Ornegin, herhangi bir
konuya yonelik elestiri ve yorum, yapilan ise veya eyleme yonelik olarak
degil, kisisel olarak algilanmaktadir. Buradan hareketle de 6gretmen adaylari,
diger akranlarmin goriislerini elestirme, sorgulama ve yorumlamadan uzak
durmus olabilir.

Ogretmen adaylariin TEDBA web sitesindeki gonderilerinde dili
dogru bir bi¢cimde kullanma konusunda eksikliklerinin oldugu ortaya
cikmaktadir (Bakiniz Tablo 4). Bu duruma neden olarak msn, facebook,
twitter gibi sosyal medya aglar1 ve iletisim araglarinda Tiirk¢e dilinin iyi
kullamlmamasi gosterilebilir. Ornegin, bu tiir iletisim araglarinda kelimeleri
kisaltma, devrik ve kuralsiz climleler kurma, konugma agziyla yazma gibi
aligkanliklarim1  bilimsel amaca yonelik kullanilan siteye de yansitmis
olabilirler.

Yukaridaki tartigmay1 Ozetleyecek olursak; 6gretmen adaylarimin ilk
defa TEDBA web-sitesi iizerinden akranlar1 ve uzmanlarla iletisim kurmalari
ve bunun lisans &grenimlerinin son donemine denk gelmesinden dolayi,
TEDBA web-sitesini yeterince etkili kullanamadiklar1 sonucuna varilabilir. Bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in benzer uygulamalarin lisans G6greniminin
onceki donemlerinde yapilmas: daha faydali olabilir. Ayrica, uygulamalarin
bir donem (14 hafta) olmasindan daha ziyade, daha uzun siirecli olmasi daha
etkili sonuglara ulagilmasimni saglayabilir. Bu uygulamalara katilan dgretmen
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adaylarinin 6gretmenlik yasantilarinda da TEDBA web-sitesini kullanmaya
tesvik edilmesi, 0gretmen adayi, uzman ve 0gretmen arasindaki iletisim ve
deneyimin daha iyi olmasini saglayacaktir. Dolayisiyla, bu Onerilere yonelik
yapilacak uygulamalar gelecekte yapilacak caligmalara 1s1k tutacaktir.

TESEKKUR

Bu caliima TUBITAK tarafindan desteklenen 110K109 kodlu
projeden tretilmistir. Verilerin analizi slirecinde yardimlarimi esirgemeyen
Ars. Gor. Ayse AYTAR’a ve calismaya katilan 6gretmen adaylarina tesekkiir
ederiz.

5. KAYNAKLAR

Ayvaci, H.S., Ozsevgee, T. & Aydin, M. (2004). Data logger cihazinin Ohm kanunu {izerindeki
pilot uygulamasi. The Turkish Online Journal of Educational Technology — TOJET,
3(3), 108-114.

Bell, P. & Linn, M. (2000). Scientific arguments as learning artifacts: Designing for learning from
the Web with KIE. International Journal of Science Education, 22(8), 797-817.

Bozkurt, E. & Demir, R. (2013). Ogrenci goriisleriyle akran degerlendirme: Bir érnek uygulama.
Tlkégretim Online, 12(1), 241-253

Calik, M. & Ayas, A. (2008). A critical review of the development of the Turkish science
curriculum. In R.K. Coll and N. Taylor (Eds.), Science Education in Context: An
International Examination of the Influence of Context on Science Curricula Development
and Implementation, 161-174, AW Rotterdam: Sense Publishers B.V.

Calik, M., Ozsevgeg, T., Kiiciik, Z., Aytar, A., Artun, H., Kolayli, T., Kiryak, Z., Ultay, N., Turan,
B., Ebenezer, J., & Costu, B. (2012). Analyzing senior science student teachers’
environmental research projects of scientific inquiry: A preliminary study. Paper accepted as
an oral presentation at World Conference on Education Sciences, 02-05 February 2012,
Barcelona, Spain

Cepni, S. (2009). Arastirma ve proje ¢alismalarina giris. Genisletilmis 4. Baski, Trabzon:
Ugyol Kiiltiir Merkezi.

de Vries, E., Lund, K. & Baker, M. (2002). Computer-mediated epistemic dialogue:
Explanation and argumentation as vehicles for understanding scientific notions. The
Journal of the Learning Sciences, 11(1), 63-103.

Duschl, R. & Oshorne, J. (2002). Supporting and promoting argumentation discourse in science
education. Studies in Science Education, 38, 39-72

Duschl, R., Ellenbogen, K., & Erduran, S. (1999). Understanding dialogic argumentation among
middle school science students. Paper presented at the annual meeting of the American
Education Research Association, Montreal, Canada.

Ebenezer, J. & Puvirajah, A. (2005). WebCT dialogues on particle theory of matter: Presumptive
reasoning schemes. Educational Research and Evaluation: An International Journal on
Theory and Practice, 11(6), 561-589. Special Issue: The Role of Research in Using
Technology to Enhance Learning in Science. Guest Editors: Zacharias C. Zacharia and
Constantinos P. Constantinou.

Ebenezer, J.V. Kaya, O.N. & Ebenezer, D.L. (2011). Engaging students in environmental
research projects: perceptions of fluency with innovative technologies and levels of
scientific inquiry abilities. Journal of Research in Science Teaching, 48(1), 94-116.

Hoadley, C. M. & Linn, M. C. (2000). Teaching science through on-line peer discussions:
Speakeasy in the knowledge integration environment. International Journal of Science
Education, 22, 839-857.



156  Dicle Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20 (2013) 138-155

Hogan, K., Nastasi, B. K. & Pressley, M. (2010). Discourse patterns and collaborative scientific
reasoning in peer and teacher-guided discussions. Cognition and Instruction, 17(4), 379-
432

International Society for Technology in Education (2008). National educational technology
standards for students. Retrieved September 12, 2008, from
http://www.iste.org/Content/NavigationMenu/NETS/ForTeachers/2008Standards/NETS

for_Teachers 2008.htm

Liang, L. L., Ebenezer, J. & Yost, D. S. (2010). Characteristics of pre-service teachers’ online
discourse: The study of local streams. Journal of Science Education and Technology,
19(1), 69-79.

National Research Council (1996). National science education standards. Washington, DC:
National Academy Press.

Ozsevgee, T. (2011). Computer literacy of Turkish preservice teachers in different teacher
training programs. Asia Pacific Education Review, 12(1), 13-21

Polman, J. & Pea, R. (2001). Transformative communication as a cultural tool for guiding inquiry
science. Science Education, 85(3), 223-238.



http://www.iste.org/Content/NavigationMenu/NETS/ForTeachers/2008Standards/NETS_for_Teachers_2008.htm
http://www.iste.org/Content/NavigationMenu/NETS/ForTeachers/2008Standards/NETS_for_Teachers_2008.htm
http://link.springer.com/journal/12564

