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experimental group and 15 in the control group. In the study, problem
solving inventory and academic achievement test were used as data
collection tools and the obtained data were analyzed with independent
samples t-test and Wilcoxon rank sum test. According to the results of the
analysis there were no statistically significant differences between two
groups in terms of academic achievement and problem solving skills. The
qualitative data of the study were obtained from the second stage of the
academic achievement test and it was concluded that the PBL approach
made a positive contribution to the students' ability to understand the
subject and to make connections between the acquired knowledge. © 2019 JIDE All rights reserved

1. Extended Summary
1.1. Introduction

Science education should ensure that the information learned is permanent and it can be used to solve
daily life problems by integrating the new information with the old knowledge and establishing
meaningful relationships between them (Ozmen, 2004). In science classes, students gain a lot of
knowledge and skills. The problem-based learning approach (PBL) is one of the methods that can be
used in science courses in order to transfer these acquired knowledge and skills to daily life and solve
the problems encountered (Kaptan & Korkmaz, 2001). In parallel with the rapid change in the
technological and sociological structure of today's world, the needed human profile is also changing.
In this context, the teacher-centered traditional approach, which is focused on changing the student's
behaviour, is no longer sufficient.
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PBL is a learning approach that aims to help students to acquire information by exploring and using
their own daily life problems. This approach encourages learners to question, solve problems and
learn how to learn (Duch, Groh and Allen, 2001; Tagkesenligil, Senocak, & So6zbilir, 2008).

The new skills that are aimed to be provided to the students in the new education programs, (MEB,
2005; MEB, 2017) have necessitated the use of different approaches in education. One of the skills that
should be taught to students is problem solving skills. While problem solving skills enable students to
overcome the difficulties they face and to solve problems through rational ways, they accelerate their
personal development and increase their self-confidence. (Bingham, 1998; Temizyiirek, 2003).

The aim of this study is to investigate the effect of problem based teaching model on problem solving
skills and academic achievement.

1.2. Method

The study was conducted on fifth grade students and carried out within the scope of Science Course
“Spread of Light” subject. In the study concurrent transformative design was used. Quasi-
experimental design was used in the quantitative part of the study. In the study, experimental group
was taught with PBL approach and the control group was taught by following the National
Curriculum. The qualitative evaluation of the study was done by analyzing the data obtained from the
second stage of the academic achievement test.

1.3. Results

In this study, the students were subjected to the academic achievement pre-test (AAPrT), academic
achievement post-test (AAPT), problem solving skills inventory pre-test (PSPrT), and problem solving
skills inventory post-test (PSPT). The data were analysed for normal distribution and the equivalence
of the groups. Shapiro-Wilk test was used to analyse the distribution of data. According to the results
of the analysis, the data obtained from the PSPrT, PSPT and AAPT tests showed normal distribution
(p>,05), whereas the AAPrT test didn’t show normal distribution (p <,05).

Wilcoxon rank sum test analysis was performed in order to examine whether there was a significant
difference between the control and experimental groups' scores obtained from AAPrT and AAPT.
According to the results of Wilcoxon test, there was a significant difference between AAPrT-AAPT
scores of the control group students in favour of AAPT (z = -3,181, p <,05). There was a statistically
significant difference between AAPrT-AAPT scores of experimental group students in favour of
AAPT (z=-3,181, p <,05).

Independent samples t-test analysis was performed to determine whether there was a significant
difference between the AAPT scores of the control and experimental groups. There was no statistically
significant difference between the experimental and control groups in terms of AAPT scores according
to the independent samples t-test result (p =,077).

Independent samples t-test analysis was performed to determine whether there was a significant
difference between the control and experimental groups in terms of PSPrT and PSPT scores. There
was no statistically significant difference between the PSPrT and PSPT scores in both experimental
and control groups. (tD (14) =032, p>,05; tK (14) =,0713, p>,05)

Independent samples t-test was analysed in order to determine whether there was a significant
difference between PSPT scores of experimental and control groups. There was no statistically
significant difference between the experimental and control groups in terms of PSPT scores according
to independent samples t-test (p =,761).

The qualitative findings were obtained from the student explanations, which is the second stage of the
academic achievement test. A frequency table was prepared for the data obtained from the second
stage of the academic achievement test and the explanations made by the students were interpreted.
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1.4. Discussion and Conclusion

Although there was a difference between the results of the academic achievement final test of
experimental group and the results of the academic achievement final test of control group in favour
of the experimental group, no statistically significant difference was found between the two groups.
The mean AAPT score of the experimental group showed an increase of 85.6 points compared to the
mean of AAPRT score, on the other hand, the mean AAPT score of the control group showed a 60,4
percentage points increase compared to the mean score of AAPTrT. The mean AAPT score of the
experimental group was 33,87 points higher than the mean AAPT score of the control group. Based on
these results, it can be said that PBL method makes a positive contribution to students' learning.

In the study, there was no statistically significant difference between the PSPrT and PSPT scores
obtained from the control group and between the PSPrT and PSPT scores obtained from the
experimental group. Similarly, there was no statistically significant difference between experimental
group PSPT scores and control group PSPT scores. Based on these findings, it can be said that PBL
approach does not contribute significantly to the students' problem solving skills.

In order to observe the effect of PBL approach on both academic achievement and problem skills, long
term education should be carried out with PBL approach. It takes a long time for students to gain an
academic skill. For this reason, PBL approach should be included in all courses and in all stages of
education to get students gain and use PBL skill properly.

When the qualitative findings obtained from the study were examined, it was seen that the
experimental group students made more accurate explanations in the second part of the two-stage
test. The majority of the experimental group students left the explanation part blank. In the light of
these data, it can be said that the students in the experimental group who are taught with PBL
approach have a better understanding of the subject of “Spread of Light”, associate the concepts better
and answer the questions with understanding. The fact that the control group students did not explain
the majority of their answers can be interpreted as the information gained by the traditional method is
just being memorized, the subject is not learned in full and the students have difficulty in associating
the explanations with the answers.
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oz MAKALE BiLGi

Bu calismanin amaci, probleme dayali 6gretim yaklasiminin, akademik Makale Tarihgesi:

basartya ve problem ¢bzme Dbecerilerine olan etkisini arastirmaktir. Alind1:22.05.2019

Arastirmada karma yontem desenlerinden eszamanli doéniisiimsel desen Diizeltilmis hali alind1:27.05.2019
kullanilmustir.  Calismanin nicel kisminda, On test- son test kontrol gruplu Kabul edildi:28.05.2019

yart deneysel desen kullanilmis, deney grubunda probleme dayali Cevrimigi yayinland1:28.05.2019
ogrenme yaklasimi ile 6gretim yapilmis; kontrol grubunda ise miifredat Makale Tiirii: Standart Makale
programina uygun O0gretim yapilmistir. Calisma, deney grubunda 15 ve Anahtar Kelimeler: Probleme Dayah
kontrol grubunda 15 olmak {izere toplam 30, besinci sinif 6grencisi ile Ogrenme, Problem Cézme Becerileri,
“Isigin Yayilmast” tinitesi boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veri Akademik Basari, Problem Cozme

toplama araci olarak problem ¢dzme envanteri ve akademik basari testi
kullanilmus, elde edilen veriler, bagimsiz 6rneklemler t-testi ve Wilcoxon
isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
akademik bagsar1 ve problem ¢dzme becerilerine iliskin yapilan analiz
sonuglarina gore iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmamigtir. Arastirmanin nitel verileri ise akademik basari testinin
ikinci asamasindan elde edilmis, yapilan analiz sonucunda PDO
yaklastmimn dgrencilerin konuyu anlama ve edindikleri bilgiler arasinda
iliskilendirme yapabilme yeteneklerine olumlu katki yaptigi sonucuna
ulagilmustir. © 2019 JIDE Tum haklar saklidir

1. Giris

Fen egitimi; 6grenilen bilgilerin kalict olmasimi ayni zamanda Ogrenilen bilgilerin eski bilgilerle
biitiinlestirip anlamli iliskiler kurularak giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢6ziimde
kullanilabilmesini saglamalidir (Ozmen, 2004). Fen derslerinde 6grenciler birgok bilgi ve beceri
kazamirlar. Ogrencilerin kazandiklar1 bu bilgi ve becerileri giinliik hayata aktarabilmeleri ve
karsilagtiklar1 problem durumlarimi ¢dzebilmeleri i¢in fen derslerinde kullanilabilecek yontemlerin
basinda probleme dayali 6grenme yaklasimi gelmektedir (Kaptan ve Korkmaz,2001). Probleme dayal
ogrenme (PDO), 6grencilerin karmagsik ve gercek problem durumlar iizerinde arastirma yaparak
¢ozlim yolu iirettigi, onceki bilgilerini kullanarak bizzat problem ¢dzme siireci i¢inde yer aldig1 ve
Ogretmenin de bir rehber konumunda oldugu yapilandirmaci 6grenme anlayisina uygun bir 6 gretim
yaklasimidir (Biiyiikdokumaci, 2012; Karatas, 2008; Torp ve Sage, 2002).

Glintimiiz diinyasinin gerek teknolojik gerekse sosyolojik yapist diisiiniildiigiinde, ihtiya¢ duyulan
insan profili de giderek degismektedir. Bu baglamda egitimdeki 6gretmen merkezli anlayisla,
ogrencinin davranusim degistirme odakli geleneksel yaklagim artik yetersiz kalmaktadir. PDO,
ogrencilerin bilgiyi kesfederek ve kendi yasantisi yoluyla 6grenmesini hedefleyen, 6grenenleri
sorgulamaya, problem ¢dzmeye ve 0grenmeyi 6grenmeye tesvik eden, giinliik hayat problemlerini
kullanarak Ogrenenleri yasama hazirlayan, problemleri ¢oziimleyerek deneyimler kazanmalarina
yardimci olan bir &grenme yaklasimidir (Duch, Groh ve Allen, 2001; Taskesenligil, Senocak ve
S6zbilir, 2008).

Tiirkiye’de uygulamaya konan yeni egitim programlarinda 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen
yeni becerilerin olmasi (MEB, 2005; MEB, 2017) egitimde farkli yaklagimlarin kullanilmasi
mecburiyetini de beraberinde getirmistir. Ogrencilere kazandirilmasi gereken becerilerden biri de
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problem ¢6zme becerisidir. Problem ¢6zme becerisi Ogrencilerin, karsilastiklari bir giigliigiin
iistesinden gelebilmelerini, akilct yollarla problemleri ¢6zebilmelerini saglarken, kisisel gelisimlerini
hizlandirir ve 6grencinin kendine giiven duygusunu artirir (Bingham,1998; Temizytirek, 2003).
Giinliik yasamda, egitim ve meslek hayatinda karsilasilan problemler siirekli degismekte, yeni
problemlerle karsilasilmaktadir. Bu nedenle arastiran, sorgulayan, akilci ¢oziim yollar: gelistirebilen
bireyler yetistirmek ve 6gretim ortamini 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye yonelik
diizenlemek gereklidir. Problem ¢6zme becerisinin énemi géz oniinde bulunduruldugunda PDO
yaklasimm Ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin yani sira problem ¢ozme becerileri
{izerindeki etkisini incelemek de onem arz etmektedir. Kaptan ve Korkmaz (2002) ‘a gére, PDO
yaklasimi ile gergeklestirilen Ogretimin, Ogrenci basarisini ve problem ¢6zme becerilerini
artirmasindan dolay1, fen egitiminde PDO yaklagimi kullaniminin uygun oldugu sdylenebilir.

Literatiir incelendiginde PDO yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini gosteren
calismalar bulunmaktadir. Araz (2007), Tavukgu (2006), Erdem (2006), Tandogan (2006) ve Yaman
(2003) yaptiklari calismalarda PDO yaklagimimin akademik basariyi artirdigi sonucuna ulagmislardir.
Bunun disinda, Serin(2009) ve Faulkner (1999) yaptiklari calismalarda PDO yaklagimi 6gretim yapilan
deney grubunun fen bilimleri akademik basarisi ile geleneksel yaklasim ile 6gretim yapilan kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulamamiglardir. Giirlen (2011) ise yaptig1
calismada, PDO yaklagiminin uygulandigi ¢alisma grubunun problem ¢6zme becerilerine iliskin 6n
test ve son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olamadig1 sonucuna
ulagmistir. Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki PDO yénteminin hem akademik basariya hem de
problem ¢6zme becerileri {izerine etkisinin arastirilmasi énemlidir. Bu ¢alismanin amaci ise probleme
dayal1 O6gretim modelinin, problem ¢6zme becerilerine ve akademik basariya olan etkisini
arastirmaktir.

2. Yontem

Aragtirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yontem nitel ve nicel metotlarin yontem, veri
toplama ya da verilerin analiz kisimlarindan herhangi birinde problemi daha detayli ve farkh
agilardan inceleyen bir arastirma desenidir (Cepni,2014). Arastirmada, nicel ve nitel veriler es zamanlh
elde edilmis, karma ydntem desenlerinden, nitel ve nicel sonuglarin birlestirilip karsilastirildig:
eszamanli doniisiimsel desen kullanilmistir (Creswell, 2015). Nicel verileri desteklemek i¢in, nicel veri
toplama aracina Olgiilmek istenen maddelere paralel acik uglu sorular eklenerek nitel veriler elde
edilmistir. Calismanin nicel kisminda, yar1 deneysel desen kullanilmistir. Var olan siniflarin yeniden
diizenlenemedigi okullarda yapilan arastirmalarda yari deneysel desenlerin kullanilmasi uygun
goriilmektedir (Muijs, 2004). Arastirmada, deney grubuna PDO yaklagimi ile 6gretim yapilirken,
kontrol grubuna, miifredat programina uygun 6gretim yapilmistir. Calisma dncesinde ve sonrasinda
her iki gruba da akademik basari testi ve problem ¢6zme envanteri uygulanmistir

2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet okulunda egitim goren besinci smif Ogrencileri
olusturmaktadir. 5/A ve 5/ B olmak {izere iki sube vardir. Bu iki subede 15’er kisiden toplam 30
ogrenci bulunmaktadir. Arastirmada 6grenciler, hali hazirda 6grenim gordiikleri subelerde kalmis,
herhangi bir degisim yapilmamigstir. Hangi subenin deney grubu hangi subenin kontrol grubu olacag:
rastgele belirlenmistir.

2.2. Veri Toplama Araglari
Arastirmada, nitel ve nicel veri toplama araglar1 kullanilmistir.
2.2.1. Nicel veri toplama araglar:

Arastirmada; akademik basari testi ve problem ¢dzme becerileri envanteri kullanilmistir.
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2.2.1.1. Akademik bagar1 testi

Akademik basar1 testi besinci siif Fen Bilimleri Dersi “Isigin Yayilmas1” iinitesi kazanimlar1 goz
Oniine alinarak, uzman goriisleri ve degerlendirmeleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan
hazirlanan 20 soruluk, iki asamali bir testtir. Ogrencilerden, ilk asamada dogru oldugunu
diisiindiikleri secenegi isaretlemeleri, ikinci asamada ise tercihlerinin sebeplerini agiklamalari
istenmistir. Akademik basar1 testi Sahin ve Cepni (2011), tarafindan yapilan kodlama temel alinarak
puanlandirilmistir. Testin birinci asamasindaki segeneklerden ve ikinci asamasindaki agiklamalardan
kategoriler olusturulmus ve puanlanmistir (Demirhan, 2015).

Tablo 1. Iki Asamali Testin Ikinci Asamasinin Analizinde Kullanilan Kategoriler, Puanlar ve Igerikleri

Kategori Tcerik Puan
Dogru Neden (DN) Gegerliligi olan nedenin biitiin yonlerini iceren 10
cevaplar

Kismen Dogru Neden (KDN)  Gegerli gerekgenin biitiin yonlerini icermeyen, baz1 8
onlerini igceren cevaplar

Kavram Yanilgili Neden Aciklamalarda kismen dogru agiklamalarla birlikte 3
(KYN) kavram yanilgisi igeren ifadeler

Yanlig Neden (YN) Dogru olmayan bilgiler iceren ifadeler 2
Migkisiz Neden / Bos (B) llgisiz, soruyla ilgisi anlagilamayan cevap verme 0

veya bos birakma ve sorunun aynen yazilmasi gibi
durumlar

Testin tamamindan toplam puan elde etmek i¢in ilk ve ikinci asamaya ait kategorilere iliskin puanlar
toplanmustir.

Tablo 2. iki Asamali Testin Analizinde Kullanilan Kategoriler, Kisaltmalar ve Puanlar

Kategori Kisaltma Puan
Dogru Segenek- Dogru Neden DS-DN 5+10=15
Dogru Secenek- Kismen Dogru Neden DS- KDN 5+8=13
Yanlis Secenek- Dogru Neden YS- DN 1+10=11
Yanlis Secenek- Kismen Dogru Neden YS- KDN 1+8=9
Dogru Segenek- Kavram Yanilgili Neden DS- KYN 5+3=8
Dogru Secenek- Yanlis Neden DS- YN 5+2=7
Dogru Segenek- Bos DS-B 5+0=5
Yanlis Secenek- Kavram Yanilgili Neden YS- KYN 1+3=4
Yanlis Secenek- Yanlis Neden YS- YN 1+2=3
Yanlis Secenek- Iliskisiz/ Bos YS-B 1+0=1
Bos- Iliskisiz/ Bos B-B 0+0=0
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2.2.1.2 Problem ¢ozme envanteri

Arastirmada Hepner ve Peterson(1972) tarafindan gelistirilen Problem C6zme Envanteri
kullanilmistir. Envanterin Tiirk¢eye uyarlanmasi Taylan (1990) tarafindan ve daha sonra Savasir ve
Sahin (1997) tarafindan yapilmistir. Problem C6zme Envanteri 35 maddeden olusan likert tipi bir
Olcektir. Puanlamada 9,22 ve 29. maddeler puanlama dis1 tutulur. 1, 2, 3, 4, 11, 13, 14, 15, 17, 21, 25, 26,
30 ve 34. maddeler ters olarak puanlanan maddelerdir. Olcekten en diisiik 32 puan, en yiiksek puan
ise 192 puan almabilir. Olgekten alinan toplam puanin yiiksekligi, bireyin kendini problem ¢ozme
konusunda yetersiz algiladigini gostermektedir. Hepner ve Peterson(1972) testin Cronbch’s Alpha
giivenirlik katsayisim1 .90, Savasir ve Sahin (1997) ise .81 olarak bulmustur. Bu calismada ise
Cronbch’s Alpha giivenirlik katsayis1 .76 bulunmustur.

2.2.2. Nitel veri toplama araglar:

Aragtirmanin nitel verileri akademik basar1 testinin ikinci asamasindan elde edilmistir. Akademik
basar: testinin ikinci asamasi, Ogrencilerin birinci asamada isaretledikleri segenek icin yaptiklar:
aciklamalardir. Ogrencilerin acgiklamalari, dogru neden iceren, kismen dogru neden iceren, kavram
yanilgist iceren neden, yanlis neden, iliskisiz neden olmak tizere kategorilendirilerek
degerlendirilmistir.

2.3. Veri Toplama Siiregleri

Arastirma 2018-2019 egitim-0gretim yili ikinci donem besinci simif fen bilimleri dersi “Isigin
Yayilmas1” konusunda gergeklestirilmistir. Calisma 6ncesinde her iki gruba da akademik basar1 testi
ve problem ¢6zme becerileri envanteri ayri ayr1 6n test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunda
miifredat programina uygun Ogretim yapilmigtir. Deney grubunda ise PDO yaklagimma uygun
olarak dersler planlanmis, kazanimlara uygun problem durumlari igeren senaryolar olusturulmustur
PDO yaklasimi basamaklar: takip edilerek siire¢ tamamlanmistir. Calisma sonunda her iki gruba da
akademik basar testi ve problem ¢6zme becerileri envanteri ayri ayr1 son test olarak uygulanmigtir.
Calisma Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Miifredati’” nda {initeye ayrilan 20 ders saati siiresince
yapilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel analizi PASW Statistics 18.00 programu ile yapilmustir.
Verilerin analizinin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle gruplarin dagilimina bakilmistir. Gruplarin 6n test ve
son testleri karsilagtiriirken bagimsiz Orneklem t testi ve Mann Whitney U testi kullanilmistir.
Gruplarin kendi i¢inde 6n test ve son testleri karsilastirilirken bagimli 6rneklem t testi ve Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullamlmistir. Ayrica &grencilerin, akademik basari testi ve problem ¢dzme
envanterinden aldiklar1 puanlara iligkin ortalama, medyan, standart sapma, minimum ve maksimum
degerlerin betimsel istatistikleri yapilmistir. Akademik basar1 testinin ikinci asamasindan elde edilen
veriler i¢in frekans tablosu olusturulmus, 6grencilerin yaptiklar: agiklamalar yorumlanmastir.

3. Bulgular
3.1. Nicel Bulgular

Kontrol ve Deney grubu &grencilerinin akademik basar1 én test (ABOT), akademik basari son test
(ABST) ve problem ¢6zme becerileri envanteri 6n testi (PCBO) ve problem ¢o6zme becerileri envanteri
(PCBS) puanlarina iliskin ortalama, medyan, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri
Tablo 3’ te gosterilmistir.
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Tablo 3. Gruplarin Akademik Basari On Test, Son Test ve Problem Cozme Becerilerine iliskin
Betimsel Istatistikler

Test Grup Ortalama Medyan Ss Min Max
Kontrol 102,53 103,00 16,65 76,00 133,00
PCBO
Deney 97,46 98,00 14,20 67,00 120,00
Kontrol 99,33 94,00 15,61 74,00 123,00
PCBS
Deney 97,33 99,00 19,79 62,00 131,00
. Kontrol 101,86 98,00 50,12 36,00 240,00
ABTO
Deney 110,53 104,00 45,68 56,00 238,00
Kontrol 162,26 156,00 50,36 82,00 230,00
ABTS
Deney 196,13 198,00 50,83 114, 00 276,00

Tablo 3 incelendiginde; deney grubu ABTO puan ortalamalari ile ABTS puan ortalamalari arasinda
ABTS lehine 85,6 puanlik bir artig olmustur. Kontrol grubu ABTO puan ortalamalari ile ABTS puan
ortalamalari arasinda ise ABTS lehine 60,4 puanlik bir artis olmustur.

Iki grubun ABTS puan ortalamalarina bakildiginda ise; deney grubunun ABTS puan ortalamasinin,
kontrol grubu ABTS puan ortalamasindan 33,87 puan fazla oldugu goriilmektedir.

Verilerin dagiliminin normallik sayiltisin1 saglayabilmesi igin garpiklik ve basiklik katsayilari ile
Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmistir. Testlerden elde edilen p degerinin 0,05'ten biiyiik olmasi
normalligin saglandig1 anlamina gelmektedir. Biiytikoztiirk (2005) veri sayisinin 50'nin altinda olmasi
durumunda Shapiro-Wilk testini 6nermektedir. Bu arastirmada veri sayis1 50'nin altinda oldugundan
normallik testlerinden Shapiro-Wilk testi dikkate alinmistir. Ayrica carpiklik ve basiklik degerlerinin
ise -1,96 ile +1,96 arasinda olmasi durumunda dagilim normal kabul edilebilir (Can,2014).

Tablo 4. Shapiro-Wilk Testi Sonuglar:

Shapiro-Wilk

Carpiklik Basiklik

T isti P
est Grup Katsay1st Katsay1st Statistic sd

Kontrol -,014 -,308 ,960 15 ,693
PCBO

Deney -,358 ,325 ,951 15 ,541

Kontrol 170 ,580 ,895 15 ,081
PCBS

Deney -,198 -,679 ,967 15 ,805

. Kontrol 1,478 3,493 ,866 15 ,029

ABTO

Deney 1,578 3,588 ,864 15 ,027
ABTS Kontrol -,105 -1,355 ,931 15 ,280

Deney -,139 -,814 ,960 15 ,697

Tablo 4 incelendiginde PCBO, PCBS ve ABTS testlerinin carpiklik ve basiklik katsayilari -2 ile +2
degerleri arasinda yer aldigi ve normallik sayiltisini karsiladigi gozlemlenirken ABTO testin in
normallik sayiltist1 saglamadigi goriilmektedir (Pallant, 2011). Yapilan Shapiro-Wilk testi
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sonuglarina gore de PCBO, PCBS ve ABTS testlerinden elde edilen verilerin normal dagilim
gosterdigi (p>,05) buna karsin ABTO testinin normal dagilim gdstermedigi goriilmiistiir (p<,05).

Kontrol ve Deney gruplarinin PCBO’den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginin incelenebilmesi amaciyla Bagimsiz drneklemler t-testi analiz yapilmistir.

Tablo 5. Bagimsiz Orneklemler t-Testi Analiz Sonuglar

Bagimsiz Orneklem t-testi

Test T Sd P
PCBO -,897 28 ,378

Levene Test: F=,446, p=,510

Bagimsiz orneklemler t-testi sonucuna gore deney ve kontrol gruplari arasinda PCBO puanlart
acisindan anlaml bir fark yoktur (p=,378). Bu sonuca gore baslangicta gruplar denktir.

Kontrol ve Deney gruplarinin ABTO’'den aldiklar puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginin incelenebilmesi amaciyla Mann-Whitney U Test analizi yapilmistir.

Tablo 6. Mann-Whitney U Test Analiz Sonuglar:

Test Mann-Whitney U Test P
ABTO 92,000 ,395
p>,05

Mann-Whitney U testi sonucuna gore deney ve kontrol gruplari arasinda ABTO puanlari agisindan
anlamli bir fark yoktur. (U=92,000, p=,395). Bu sonuca gore baslangicta iki grup denktir.

Kontrol ve Deney gruplarinin ABTO ve ABTS den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimin incelenebilmesi amactyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analizi yapilmistir.

Tablo 7. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

ABTS-ABTO N Sira Sira z p

5 ortalamas1  toplami

=

CZD Negatif Sira 2 2,00 4,00

N
Pozitif sira 13 8,92 116,00 -3,181 001
Esit 0
ABTS-ABTO N Sira Sira z p

> ortalamasi  toplami

[ma)

£ Negatif Sira 2 1,75 3,50

&
Pozitif sira 13 8,96 116,50 -3,210 1001
Esit 0

Negatif Sira: ABTS < ABTO; Pozitif Sira: ABTS > ABTO; Esit: ABTS = ABTO

Tablo 7" de, Wilcoxon Testi sonuglari, kontrol grubu 6grencilerinin ABTO-ABTS puanlar1 arasinda
ABTS lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. . (z = -3, 181, p<,05).
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Tablo 7° de, Wilcoxon Testi sonuglari, deney grubu 6grencilerinin ABTO-ABTS puanlar: arasinda
ABTS lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. . (z = -3, 181, p<,05)

Kontrol ve Deney gruplarinin ABTS' den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginin incelenebilmesi amaciyla Bagimsiz dérneklemler t-testi analiz yapilmistir.

Tablo 8. Kontrol ve Deney gruplarmin ABTS Bagimsiz Orneklemler T-Testi Analiz Sonuglari

Bagimsiz Orneklemler t-teti

Test T Df P

ABTS 1,833 28 ,077
Levene Test: F=,066, p=,799

Bagimsiz Orneklemler t-testi sonucuna gore deney ve kontrol gruplari arasinda ABTS puanlari
agisindan anlamh bir fark yoktur (p=,077).

Kontrol ve Deney gruplarinin PCBO ve PCBS’ den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadiginin incelenebilmesi amaciyla Bagimli 6rneklemler t-testi analiz yapilmistir.

Kontrol ve deney grubunun PCBO ve PCBS’ den aldiklari ortalama puanlar tablo 9' da verilmistir.

Tablo 9. Kontrol ve Deney gruplarinin PCBO ve PCBS Bagimli Orneklemler t-Testi Analiz Sonuglar:

Grup Test Ortalama N
PCBO 102,5333 15
Kontrol
PCBS 99,3333 15
PCBO 97,4667 15
Deney
PCBS 97,3333 15

Tablo 9'da her iki grubun da PCBO ve PCBS puan ortalamalari arasinda biiyiik bir degisiklik olmadig
goriilmektedir.

Tablo 10. Kontrol-Deney Grubu Ogrencilerinin PCBO ve PCBS Puanlarina {ligkin Bagimli
Orneklemler t-Testi Analiz Sonuglar

Test Testler T Sd P
Kontrol PCBO- PCBS ,032 14 ,975
Deney PCBO— PCBS ,713 14 ,487

Hem deney grubu hem de kontrol grubunda PCBO ve PCBS puanlari arasinda anlamli bir fark
yoktur. (to(14)=,032, p>,05; tk(14)=,0713, p>,05)

Kontrol ve Deney gruplarimin PCBS’ den aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginin incelenebilmesi amaciyla Bagimsiz drneklemler t-testi analiz yapilmistir.
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Tablo 11. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin PCBS Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklemler t-
Testi Analiz Sonugclar1

Bagimsiz Orneklem t-testi

Test T Sd P

PCBS -,307 28 ,761

Levene Test: F=,336, p=,567

Bagimsiz Orneklemler t-testi sonucuna gore deney ve kontrol gruplari arasinda PCBS puanlar:
acgisindan anlamh bir fark yoktur (p=,761)

3.2. Nitel Bulgular

Nitel bulgular akademik basari testinin ikinci asamasi olan, 6grenci agiklamalarindan elde edilmistir.
Akademik basar1 testi, On test ve son test olarak uygulanmistir. Akademik basar1 6n testinin ikinci
asamasi olan agiklamalar kismina 6grenciler neredeyse hicbir agiklama yazmadiklarindan, akademik
basar1 son testinden elde edilen veriler dikkate alinarak, ogrencilerin cevaplarina iligskin frekans
tablosu asagidaki gibi olusturulmustur.

Tablo 12. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Bagar1 Testi Tkinci Asamasina Iliskin
Frekanslari

f f f f f f f f f f f

DS- DS- YS- YS- DS- DS- DSB  YS-  YS-  YS-B BB

DN KDN DN KDN KYN YN KYN YN
Soru D K D D KDIKUDJEKUDZE KT DTE K DI KTDTZKTD KD K
1 9 12 1 1 1 - - - - - 2 - - 1 - - 2 1 - - - -
2 5.2 - - 11 - - - - 3 1 - - - - 6 8 - 3 - -
3 10 4 - - 2 - - - - - 31 - 6 - - - 3 - 1 - -
4 4 3 - - - - - - - - 5217 - - 2 2 31 - -
5 3 2 - - - - - -1 - 42 -1 - - 552 5 - -
6 9 9 - - - - - - - - 11 2 3 - - 2 -1 2 - -
7 07 - - 1 - - - - - 21 - 4 - 2 - - 2 1 - -
8 10 10 - - - - - - - - 1 - - 4 - - 4 1 - - - -
9 1m 1 - - - - - - - - 22 - 9 - - 1 2 1 1 - -
10 10 7 - - - - - - - - - - 1 3 - - 4 4 - 1 - -
1 9 5 - - - - - - - - 21 3 8 - -1 - - 1 - -
2 115 - - - - - - - - - - 16 - - - 331 - -
3 5 3 - - - - - - 2 - - - 68 - - 23 - 1 - -
4 10 4 - - - - - - - - - - 49 - - 11 - 1 - -
5 9 7 - - - - - - - - 21 - - - - 1 - 3 7 - -
6 6 5 - - 1 - - - - - - - 1 4 - - 61 1 5 - -
7 6 1 1 - - - - - - - 1 2 17 - 1 4 2 2 2 - -
18 4 7 - - - - - - - -1 - 27 - - 711 - - -
9 7 7 - - - - - - - - 1 - 25 - - 33 2 - - -
20 5 - - - - - - - - - - . 4 10 - - - 2 6 3 - -

Tablo incelendiginde, deney grubunda dogru secenegi dogru nedenlerle aciklama (DS-DN) sayis1 153
(%51) iken kontrol grubunda bu say1 101 (%34)" dir. Dogru secenegi secip agiklamasini bos birakma
say1s1 deney grubunda 28 (%9) iken kontrol grubunda 102 (34)’ dir. Buradan yola ¢ikarak deney grubu
ogrencilerinin konuyu daha iyi anladigi, dogru cevap ve aciklamalar arasinda daha iyi iliskilendirme
yapabildigi sdylenebilir tablodan ¢ikan diger sonuglar ise soyledir:
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e DS-KDN sayis1 deney grubunda 2 (%1) , kontrol grubunda 0 (%0)

¢ YS-DN sayis1 deney grubunda 6 (%2), kontrol grubunda 1 (%0)

¢ YS-KDN sayis1 deney grubunda 1 (%0), kontrol grubunda 0 (%0)

e DS-KYN sayisi deney grubunda 3 (%1), kontrol grubunda 0 (%0)

e DS-YN sayisi deney grubunda 30 (%10,) kontrol grubunda 14 (%5)
¢ YS-KYN sayis1 deney grubunda 0 (%0), kontrol grubunda 3 (%1)

¢ YS-YN sayis1 deney grubunda 51 (%17), kontrol grubunda 42 (%14)
* YS-Bsayisi deney grubunda 27 (%9), kontrol grubunda 36 (%12)

e B-B sayisi deney grubunda 0 (%0), kontrol grubunda 0 (%0)

Ayrica yukaridaki sonuglara bakarak, ogrencilerin konu hakkinda fazla kavram yanilgisina sahip
olmadig1 sdylenebilir. Ogrenciler sorular1 bos birakmamis hepsini cevaplamislardir. Ogrencilerin
yaptig1 baz1 agiklamalar ise asagidaki gibidir.

Dogru nedeni iceren 6grenci aciklamalar: su sekildedir;

Soru 12: Miray, tam golge olusumunu gérmek icin bir deney yapmak istiyor. Miray tam golge olayin
gozlemleyebilmek icin hangi malzemeleri kullanmalidir?

O1 agiklama: Pinpon topu opak maddedir. Isik kaynagindan gikan 1sinlar, opak maddeden gegemez ve
perde tizerinde golgesi olusur. Bu yiizden C sikkindakileri kullanmali.

Soru 17: Elifnaz sabahlar1 odasmna diisen giines 1sigindan dolayr uyuyamamaktadir. Elifnaz’in
odasinda hem beyaz tiiller hem de siyah perdeler bulunmakta annesinin aldigi siyah perdeleri
sevmedigi i¢in kullanmamaktadir. Elifnaz asagidakilerden hangisini yaparsa sabahlari daha iyi
uyuyabilir?

O3 agiklama: Beyaz tiil yari saydamdir. Isigin birazini gegirdigi icin 1sinlar gdziine geliyor uyutmuyor
ama siyah perdeler opak maddedir. Opak maddeler 15181 gecirmez boylece rahat uyuyabilir.

Aymni soruya kismi dogru neden yazan bir 6grencinin agiklamasi ise soyledir;

O4 agiklama: Siyah perde 15181 gegirmez rahat eder.

Yine ayni soruya yanlis neden yazan bir 6grencinin agiklamasi ise soyledir:

O5 aciklama: Pencere camlarini daha kalin camlarla degistirmeli camlar kalin olursa 1sik iginden
gecemez boylece daha iyi uyur.

Soru 7: Asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
Sorusuna kavram yanilgisi iceren bir cevap yazan 6grencinin agiklamasi soyledir:

06 agiklama: Isik sadece diizgiin yiizeylerde yansir ¢iinkii piiriizlii yiizeye gelince piiriizlerinde takilir
orada kalir gitkamaz.

Yukaridaki orneklere uygun olarak, agiklamalar kategorilendirilmis sonuclar1 bu dogrultuda
tartisilmistir.

4. Sonug ve Tartisma

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinin akademik bagar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. On test uygulamasi sirasinda 6grencilerin konuyla
ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari, siireg icerisinde konuya dair bilgi edinmelerinin kaginilmaz
oldugu distiniiliirse bu olagan bir sonuctur. Tablo 1 incelendiginde; Deney grubunun ABTS puan
ortalamasi, ABTO puan ortalamasina gore 85,6 puanlik bir artis gdsterirken; kontrol grubu ABTS puan
ortalamast ABTO puan ortalamasina gore 60,4 puanlik bir artis gosterdigi goriilmektedir. Yine deney
grubunun ABTS puan ortalamasi, kontrol grubunun ABTS puan ortalamasindan 33,87 puan daha
fazladir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak PDO yonteminin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katkida
bulundugu séylenebilir.
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Deney grubu akademik basari son testi ile kontrol grubu akademik bagari son testleri puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine fark olsa da iki grup arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
fark bulunmamistir. Bu calismanin sonucu, Serin(2009) ve Faulkner (1999) tarafindan yapilan
calismalar ile benzerdir.

Arastirmada, kontrol grubu problem ¢6zme becerileri envanteri 6n test puanlar1 ve son test puanlar:
arasinda ve deney grubuna uygulanan problem ¢6zme becerileri envanteri 6n test puanlari ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir. Ayni sekilde ¢alismanin deney
grubu problem ¢6zme becerileri envanteri son test puanlari ile kontrol grubu problem ¢ézme
becerileri envanteri son test puanlar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.
Bu bulgulardan yola ¢ikarak PDO yaklasiminin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine anlamli bir
katk: saglamadig1 sOylenebilir. Giirlen (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, deney grubuna 24 ders
saati boyunca PDO yaklagimi ile 6gretim yapilmis, deney grubunun problem ¢6zme becerilerine
iliskin on test ve son test puanlar1 ortalamalari arasinda anlaml bir fark bulunamamistir. Arastirma
bu yoniiyle yapilan bu ¢alismay1 desteklemektedir.

Arastirmada elde edilen nitel bulgular incelendiginde deney grubu 6grencileri iki asamal1 testin ikinci
kisminda daha dogru agiklamalar yapmuislardir. Deney grubu 6grencilerinin ¢ogunlugu ise agiklama
kismini bog birakmuglardir. Bu veriler 1s1ginda PDO yaklagimiyla 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrencilerin  “Isigin  Yayilmasi” konusunu daha iyi kavradiklari, kavramlar1 daha iyi
iliskilendirebildikleri ve sorulari anlayarak cevaplandirdiklari sOylenebilir. Kontrol grubu
ogrencilerinin cevaplarmin biiyiik bir boliimiinde agiklama yapmamis olmasi geleneksel yontemle
kazarulan bilgilerin ezberlenmis olabilecegi, 6grencilerin cevaplarla agiklamalar1 iliskilendirmekte
zorlandiklar1 ve konun tam anlamiyla 6grenilmedigi gibi fikirleri dogurmaktadir. Erdem (2006)
yaptig1 calismada, PDO yaklagiminda &grencilerin, elde ettikleri bilgileri yaparak yasayarak
anlamlandirdiklarini, bilgileri ezberlemek yerine kalict ve kullarish bir sekilde ogrendiklerini
belirtmistir. Yine benzer sekilde Tavukc¢u (2006), Tandogan (2006), Yaman (2003) yaptiklar
aragtirmalarda PDO yaklagimin geleneksel dgretim yaklasimindan daha etkili 6grenmeler sagladig
sonucuna ulagmisglardir.

Problem ¢Ozme becerisi iist diizey bir diisiinme becerisidir. Ogrencilerin bu becerilerinin
gelisebilmesi icin bir¢ok problemle kars: karsiya kalmalari, problemlerin iistesinden gelebilmek icin
¢6zlim yollar1 tiretmeleri gerekmektedir. Boyle bir iist diizey bir becerinin gelismesi aile ortaminda da
tesvik edilmeli, egitim hayatinin tamaminda bu becerinin kazandirilabilmesi icin gesitli yontemler
uygulanmalidir. PDO yaklagimmin da hem akademik basariya hem de problem becerilerine olan
etkisini gozlemleyebilmek igin, PDO yaklagimi ile Ogretim uzun siire uygulanmalidir. Hem
O0grencilerin bu 6gretim sekline alisabilmesi hem de problem ¢6zme becerilerinin gelisebilmesi i¢in;
egitimin tiim kademelerinde ve tiim derslerde PDO yaklagimu ile 6gretime yer verilmelidir.
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Ek-1 Akademik Basar1 Testi

AKADEMIK BASARI TESTI

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorulari cevaplayimniz. Dogru oldugunu diistind{igiiniiz cevabin

aciklamasini kisaca yaziniz.

1- Asagida verilen 15181n yayilmasi ile ilgili
cizimlerden hangisi dogrudur?

a) 1. Sekil dogrudur
b) 2. Sekil dogrudur
c) 3. Sekil dogrudur
d) 4. Sekil dogrudur

Aciklama:

2- Asagidaki sekilde opak karton kutu ile bir
diizenek hazirlanmustir. Isik kaynagindan
¢ikan 1sinlar hangi noktalara ulasabilir? (Engel
opak bir maddeden yapilmaistir)

A B

- C
Istk Kaynagt Engel

a)YalnizA b)AveB c)AveC d)BveC

Aciklama:

3- Sekilde bir ylizeye gonderilen 1sinlarin
yansimasi gosterilmistir.

XX\

%) A \\ \
\ \\\\ Y \ \<

-, Y
AT TRy

Bu olaya gore;
I.  Dagmik yansima olarak adlandirilir
II.  Buyiizeyde net bir goriintii olusmaz
III.  Buylizeyde diizgiin bir goriintii
olusur

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

a)YalnizI b) YalmizIl c¢)Ivell d)LIIvelll
Aciklama:

4-

Bir kayaktan ¢ikan 1s181n diiz bir ¢izgi boyunca
yol alan her bir parcasina 1sin denir.

I.  Isinlarin bir yiizeye ¢arpip geldigi
ortama geri donmesine 15181n
yayilmas: denir.

II.  Isimnlar carptiklar yiizeyin cinsine bagh
olarak diizgiin veya daginik yansir.

Isik ile ilgili yukarida verilen bilgilerden
hangileri yanlistir?

a)Yalnizl b) YalmzIl c¢)Ivell d)LIIvell

Acgiklama:
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5- Maddeler 15181 gecirme Ozelliklerine gore
15181 gegiren, 15181 kismen geciren ve 15181
gecirmeyen maddeler olmak tizere tige ayrilir.

Verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi
15181 gecirme durumuna gore farklidir?

a) Ayna

b) Yaglh kagit

c) Buzlucam

d) Glines gozligi

Acgiklama:

6- Asagida verilen maddelerden hangisi
lizerine gelen 1s1nlar1 digerlerine gore daha

fazla gecirir?
a) Sisli hava b) Beyaz poset

c) Kese kagidi d) Pencere cami

Acgiklama:
7- Asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

a) Gelme agisi ile yansima agisi birbirine esittir.
b) Gelen 151n ile yiizeyin normali arasindaki
actya gelme acis1 denir.

¢) Yiizeye dik olarak cizilen ¢gizgiye normal
denir.

d) Yansima sadece diizgiin yiizeylerde
gerceklesir.

Aciklama:
8- Asagidaki sekilde yansima agis1 nedir?

a)25° b)65° ¢)75° d)45°
Aciklama:

9- Isigin yansimasiyla ilgili olarak asagidaki
verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

a) Piiriizlii ylizeylerde meydana gelen yansima
daginik yansimadir.

b) Daginik yansimada goriintii aym sekil ve
biiytikliikte olur.

¢) Isigin yansimasi yiizeyin diizgiin veya
puriizlii olmasina gore degisir.

d) Diizgiin ylizeylerde meydana gelen
yansima diizgiin yansimadir.

Acgiklama:

Seyma Yildiz & Senol Besoluk

10- Sekildeki 1s1in ayna ile 25 ac1 yaptigina
gore gelme acis1 kag derecedir?

25°

a)25° b)65° ¢)55° d)45°
Aciklama:

11- Elif evlerinin yaninda olan goldeki
goriintiisiine bakarken, goliin durgun oldugu
giinlerde goriintiistiniin diizgiin, dalgal
oldugu giinlerde ise diizgiin olmadigin fark
ediyor. Elif”in goriintiisiinii farkl1 gormesinin
sebebi nedir?

a) Isik 1sinlariin durgun su yiizeyine
geldiklerinde diizgiin yansima, dalgali su
ylizeyine geldiklerinde daginik yansima
yapmalari.

b) Isik 1sinlarinin dalgalar halinde yayilmasi.
¢) Dalgal1 suyun 1s1k 1s1nlarini gegirmemesi.

d) Dalgali suda 1s1k 1g1nlarinin tek yonde
ilerlemesi.

Aciklama:

12- Miray, tam golge olusumunu gérmek icin
bir deney yapmak istiyor. Miray tam golge
olayimni gozlemleyebilmek icin hangi
malzemeleri kullanmalidir?

a) Mum-pencere cami-perde
b) Mum-buzlu cam- perde
¢) Mum-pinpon topu-perde
d) Mum-su bardak-perde

Aciklama:
13- Asagidaki olaylarin hangisi 15181 dogrusal

yayildigini kanitlamaz?

a) Giines tutulmasi

b) Ay tutulmast

¢) Golge olusumu

d) Isigin opak maddelerden gecmemesi

Aciklama:
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14- Asagidaki sekilde elmaya bakan kisinin,
elmay1 gorebilmesi icin kag ayna yerlestirmesi
gerekir?

G 17—

a)2 b) 3 c)4 d)5
Aciklama:

15- Isigin L. ve II. ortamda yansimasi sekildeki
gibidir.

Buna gore I. ve II. ortamlar sirasiyla
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

I I
a) Ayna, dalgali su
b) Dalgal1 su durgun su
c) Hali metal kagik
d) Durgun su ayna
Aciklama:

16- Golge olusumunu saglayan durum
asagidakilerden hangisidir?

a) Isigin dagilmasi

b) Is1gin yansimasi

¢) Isigin engellenmesi

d) Isigin kirilmas

Acgiklama:

17- Elifnaz sabahlar1 odasina diisen giines
1s181indan dolay1 uyuyamamaktadir. Elifnaz’in
odasinda hem beyaz tiiller hem de siyah
perdeler bulunmakta annesinin aldig: siyah
perdeleri sevmedigi i¢in kullanmamaktadir.
Elifnaz asagidakilerden hangisini yaparsa
sabahlar1 daha iyi uyuyabilir?

a) Odasindaki beyaz tiilii siyah perdeler ile
degismeli.

b) Yatagini pencereden uzaklastirmali

) Yataginin yerden yiiksekligini degistirmeli
d) Pencere camlarini daha kalin camlarla
degistirmeli.

Aciklama:

18- Bir cismin olusturdugu tam golge ile ilgili
verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

a) Cismin boyu ile golgenin boyu ayn1 olabilir.
b) Cismin boyu, gélgenin boyundan biiytiik
olabilir.

¢) Cismin boyu, gblgenin boyundan kiigiik
olabilir.

d) Cismin boyu daima golgenin boyuna esittir.
Acgiklama:

19-

Tam Golge

Isik
kaynagi [

Perde

Engel

Yukaridaki sekilde tam golgenin alanini
biiyiitmek isteyen bir 6grencinin asagidaki
islemlerden hangisini yapmasi gerekir?

a) Engeli 151k kaynagina yaklastirmali.
b) Engeli 151k kaynagindan uzaklastirmali.
c) Perdeyi engele yaklastirmali.

d) Isik kaynaginin giiciinii artirmali.
Aciklama:

20- Asagida golge olusumu ile ilgili bilgiler
verilmigtir.
I- Cisimlerin golgelerinin boyu hep aynidir

II- Bir cismin golge boyu 1s181n rengine
baghdir

III- Renkli bir 151k kaynag: ile olusturulan
golge de renkli olur.
Buna gore verilen bilgilerden hangileri

yanlistir?
a) Yalnizl b)Ivell c¢)Illvelll d)I IIvelll

Aciklama:
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Ek-2: Senaryolar
Senaryo 1

Mehmet yaz tatilini gecirmek {izere amcasinin iftligindeydi. Giinlerini kuzenleriyle oyun oynayarak
geciriyordu. Bir aksam kuzenleriyle saklamba¢ oynamaya karar verdiler. Oyun sirasinda Mehmet ve
kuzeni Ahmet saklanacak Fatma ise onlar1 bulacakti. Mehmet ve Ahmet amcasinin tamirat
malzemelerinin bulundugu kiiciik kuliibeye saklandilar. Fatma elinde bir fener ile onlar1 ariyordu.
Mehmet kuliibenin duvarinda bir delik fark etti. Amcasinin orada biraktigi iki boru gordii
diistinmeden birini ald1 ve borudan bakarak Fatma'y1 gormeye calisti fakat hicbir sey géremiyordu.
Birazdan Fatma kuliibenin kapisini agarak igeri girdi. Elindeki feneri Ahmet’e dogru tutuyordu.
Mehmet Fatma'nin onu goremeyecegini diisiindii ama Fatma feneri Ahmet’e dogru tutmasina ragmen
Mehmet'i de gdrmiistii. Ikisi de yakalanmiglardi.

1) Sizce Mehmet, Fatma'y1 gorebilmek i¢in hangi boruyu kullanmistir?

T

1. Boru 2. Boru

2) Mehmet’in Fatma’y1 gérememesinin sebebi nedir?
3) Siz olsaydiniz hangi boruyu kullanirdimiz? Neden?

4) Fatma'nin fenerini Ahmet'e dogru tutmasina ragmen Mehmet'i de gorebilmesi 15181 hangi
ozelliginden kaynaklanmaktadir?

Senaryo 2

1 Nisan sabahi Ayse heyecanla uyandi. Kii¢lik kardesine bir saka yapmay1 planlamisti. Kardeginin
kiiciik bir aynasi vardi ve ona bakarak sarki sdylemeye bayilirdi. Ayse kardesinin aynasini aldi ve cam
kisminu gercevesinden ¢ikardi. Yerine elinde burusturdugu aliiminyum folyoyu yerlestirdi. Evleri gol
kenarindaydi, kardesi gol kenarinda oynuyordu ve hava riizgarliydi. Her sey tam Ayse’nin istedigi
gibiydi. Kardesinin yanina gitti. Ayse kardesine “Yiiziin bugiin ¢ok garip goriiniiyor” dedi. Kiigiik kiz
gole baktiginda yiizli cok garip goriiniiyordu. Yiizii egri bligriiydii. Kosarak igeri gitti ve aynasina
bakt1 gercekten de ytiziine bir sey olmustu. Kiiciik kiz aglamaya basladi. Ayse daha fazla dayanamadi
ve kardesine annesinin aynasina bakmasini sdyledi. Kardesi aynaya bakinca yiiziinii artik normal
goriiyordu. Ayse ona bir saka yaptigini anlatt1 ve iki kardes giilerek oynamaya devam ettiler.

1) Ayse’nin kardesinin dalgali gol suyunda ve burusuk aliiminyum folyoda goriintiisiinii diizgiin
gormemesinin sebebi nedir?

2) O giin hava riizgarli olmasaydi Ayse'nin kardesi yiiziinii normal goérebilir miydi?

3) Ayse’nin aliiminyum folyoyu burusturmasinin nedeni nedir?

4) Ayse’nin kardesinin annesinin aynasinda yiiziinii normal gérmesinin sebebi nedir?
Senaryo 3

Mert okuldan eve gelince annesinin yemegini hazirladigini gordii. Elindeki 6dev kagitlarim yemek
masasina birakip ellerini yikamaya gitti. Dondiigiinde annesi yemegini tabagina koymustu Mert
istahla yemegini yemeye bagladi. O giin hava ¢ok giinegliydi, camdan gelen 1s1k Mert'in goziinii
rahatsiz ediyordu. Annesi durumu fark edince kalin perdeleri kapatti. Giines artik Mert'i rahatsiz
etmiyordu. Yemegini bitiren Mert 6dev kagitlarim1 aldi ve odasina gecti. Kagidin tizerine yag
damlamisti. Yag damlayan kagidin altindaki kagitta yazanlari tam okuyamasa da gorebildigini fark
etti. Yagli kagidi ald1 ve goziine tuttu. Yagl kisimdan baktiginda kagidin arakasini gorebiliyor, temiz
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kisimlarindan baktiginda ise kagidin arkasini goremiyordu. Mert bu duruma ¢ok sasird: yarin ilk isi
bu durumun sebebini 6gretmenine sormak olacakti.
1) Giines 1s1nlar1 evin icine nasil girebilmistir?
2) Kalin perdelerin hangi 6zelligi giines 1sinlarinin Mert'in gozlerini rahatsiz etmesini engellemistir?
3) Mert'in yagh kagidin arakasindaki yazilar1 net okuyamamasinin sebebi nedir?
4) Mert’in temiz kagidin arkasindaki yazilar1 gdrememesinin sebebi nedir?

Senaryo 4

Miray ve ailesi bir Cumartesi aksami televizyon izliyorlardi. Aniden elektrikler kesildi. Annesi bir
mum yakti, artik birbirlerini gorebiliyorlardi. Babasi ¢ocukken oynadigi bir oyunu oynamayi teklif
etti. Babas1 mum 1s181min kargisinda parmaklariyla gesitli hareketler yapmaya basladi. Babasi, Miray’a
duvara bakmasin sdyledi. Miray duvara bakinca babasinin parmaklarinin seklinin ayrusi olan siyah
sekiller gordii. Babas1 kocaman kurt, kelebek, kus sekilleri yapiyordu. Bu oyun Miray’in ¢ok hosuna
gitmisti. Sira Miray’daydi. Elinin yanmasindan korktugu igin ellerini mumdan daha uzakta tuttu.
Yaptig1 kus babasininki kadar biiyiik olmamisti. Bagka sekiller de yapti ama babasininki kadar biiyiik
sekiller elde edemedi. Bir siire sonra elektrikler geldi ve oyun son buldu.

2
bé -
.t&.i;

1) Duvarda olusan siyah bolgelerin ad1 nedir?
2) Duvarda parmaklarla ayni siyah sekillerin olusmasi 151g1n hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir?

)

)
3) Miray’in elde ettigi sekiller neden kiigiik olmaktadir?
4) Miray ne yaparsa daha biiyiik sekiller elde edebilirdi?
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